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Sz¢§Bw¼«ÔA»wNBaº³«k�«¬r BÇM ÇÇ J±Çi BÇ½ kM ÇÇ An öªî pA »ª¼‾ ÓBL½o�U « ³� jo� n°BM j±{»« Shw
,¨AºkíÇM JBTÇ� S%Çµ pA ð½oµ nBzT‾A BM ,Bµ¤Bw ½A »* /¨A²k‾Anm£ ²A±ij±i
nj An j±Çi o/‾ ¬B£k®‾A±i ,k‾jBTwo2 »½Bµo%w ³M ©MBT� [½°oU ºAoM Ao« ¬Ao{B‾
° k®®�»Ç« ©�½±ÇzU j±Çi »ÇµAoªÇµ ° 5Ç6§ BM ° ¬B¼M ©½BµJBT� ðUðU jn±«
5Çæ ²A±ij±Çi ¬r JBTÇ� ¬k½oÇi ºAoM kíM /k®woQ»« ³‾Ak®ª{±µ ºBµ¤C±w
;�2 Bµ»<íM /SwA =Ao>A ©� ð½ ½A ///©®� y½B<«A ³� k®µA±i»« ° k®z�»«
»¦ÇvU « ³M n±*½A övªµ BµJBT� ³¼�M jn±« nj ° k‾oi»« An ¨k½k] JBT�
yMBT� ¼§°A ïAow ÓBTí¼L* k®®�»« 5z� An ºA²k®v½±‾ ²pBU B´‾C ³� kµj»« o*Bi
³`M) SMBT� ½oiC ³M ¬k¼wn BU ÓBªTe ,²A±ij±i ¬r ¬k‾A±i pA kíM :k‾°n»« ©µ

/k®Tv¼‾ nAjoMSwj (njB« nkQ ºnBJU³U
/SwA ²kÇ{ ZnBi n°j pA ° ³®´� ÓÀ«B� ²A±ij±i ¬r ©½±¢M SwA±i»« ©§j
o¼¼JU JBT� ½A K§B6« RB¼Äq] »<íM ¬±®� A /©‾A±U»ª‾ (o/‾ ð½ pA ) ³‾B%wÑBT«
ð½ BÇM ,BÇ«A /k‾A²jo� Ak¼Q ºoTz¼M b±T° S¼íUA° oM »®TL« ºBµ¤BX« ° k‾A²jo�
SwA JBT� ½A nj ºq¼a oTª� ,©µj»« bo{ An ¬C o¢½j º³/d§ k®a ³� B®XTwA
k¼�Ç2 jBTÇwA ,¼Ç ß� n±ÇUnC / ö¼Ç¢M uQ An ©2oÇe BÇ½ ©®Ç� yeÀÇæA ©µA±hM ³�
nj jn±%v� C nj « ¬AjBTwA ½oUyhM¨B´§A pA »ñ½ ° ¤±Qn±¼§ nj »wB®{n±‾B]
°A /k‾A±i <¬A±] jo« ð½ JBT� > An ²A±ij±i ¬r ,©Tv¼M ¬oU S~{ ºBµ¤Bw° S�¼�Çe ,¬BÇMp JBTÇ� º²nBÇMnj ºo¢½j u� º³T%£ ³� ,An RnBLî ½A kªî³M
,¨j±M ²k«C k]° ³M tB¼U ½A pA « /jo� nAoñU ,j±M o½C /»] /ºA º³T{±‾ ��®«
,SwA ²jo� »%‾ An j±i Svh‾ JBT� K§B6« pA ºnB¼vM o½C ©Tv‾Aj»« ¬±a »§°
»¢ThÇQ nBÇ£p°n nj ©µ « ³� ,j±L‾ SeAn ©½AoM ¼� º³½B®� ½A T2o£ ²k½jB‾

/jo� ©µA±i ¬B®a
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,1975 nj /©®Ç� d°o{ JBT� ¬A±®î º²nBMnj ©½Bµo/‾k½k\U pA k¼µkM ²pB]A
¬Bz‾ o¦{B« ¨BU ³M An ¨BªU³ª¼‾ JBT� ,u½n±« k‾±«pj ©Tw°j BM ºoñ%ªµ pA kíM
O¼Ç� ¬BUB‾BÇ] nj °A nBÇ� oTÇ2j nj BÇ« ° j±M ¬k®§ R±v�y¼Q ¬Ao{B‾ pA °A /¨jAj
<²A±ij±Çi> S%Ç£ /³‾ ¬C ¬A±®î pA »§° k«C y{±i JBT� pA /©½k½j An o¢½kªµ
/j±M »TLX« º²rA° ²k‾p³z¼ªµ ?SwA n±6a ²k‾p³z¼ªµ ¬r /Sv¼‾ »TLX« º²rA°
ÓBL½o�U <²k‾p³z¼ªµ ¬r> ,j±M JBT� »¦æA RBî±T±« pA »‾r RBîÀ*A ¬j±M Ao¼«B‾
³ÇM ¬BªÇwA±Çe BÇ« ¨Ak�_¼Çµ ©‾BªÇ£ ³M) /S{Aj An <²A±ij±i ¬r> »½Ao¼£ ¬Bªµ

/SwA (S®½B]) giant ° (¬r.¼]) gene ³ª¦� °j ß»½A°C SµBL{ ³M ²k®v½±‾ º²nB{A /1

oñ2 ¿Be (1j±L‾ k¦½A° nBñwÔA ²A±ij±i ¤±� JBT� ¬A±®î BM ¬A±®î ½A »½A°C©µ
¥ÇµA ³Ç� B´Ç‾C ÓBæ±~hÇ« ,¬Ak�T®Ç« pA ºnB¼ÇvM /j±M o¦{B« BM me k½B{ ©®�»«
º°n pA ;�Ç2 An JBTÇ� k®µj»Ç« c¼Ç]oÇU ÓAoµBÇo ,³%v¦2 nj ²oLi ° k®§B\®]°nB]° �B�dÇ‾A BÇ½ »‾BÇM ¼«B¼®M ºBµ³~! jn±« nj nB� ½A ð{»M /k®‾A±hM y‾A±®î
j±i ¬k‾A±i ³� SwA nBñ{C ÓÀ«B� « ºAoM B«A ,kµj»« JA±] J±i ¨°n �±�w
¬C K§B6« pA »¦«B� n±~U jB\½A ºAoM ,¥~%« u½±‾o½p ¬°kM ²A±ij±i ¬r JBT�
»îo2 ¬A±®î ð½ BµJBT� jnAj nAoæA »½Bñ½o«C o{B‾ oµ ,Bµp°n ½A /SwA »2B� B‾

/k®{BM ³T{Aj ©µ
o£ A /SwA k¼� ÑBU º³6�‾ ¬jo� }hz« ,¬A±®î ½A c¼T±U ºAoM ²An ½oT´M
»§Be nj ,SwA »µA±ij±i º²nBMnj kwn»« o/‾ ³M ,©¼®� k¼� ÑBU <²A±ij±i> º°n
º²rA° º°n oM k¼� ÑBU ³� SwA ½A Swnj /SwA ºo£nBX½A jn±« nj JBT� oTz¼M ³�
oÇM »¦æA yñªz� ©v¼®½°nAj nj /©®� ¬B¼M An y¦¼§j k¼µkM ²pB]A ,k{BM <¬r>
¨AkÇ� ¬C :j±{»Ç« ²k½q£oM »í¼L* JBhT‾A nj keA° ¨Ak� ÓÀªî ³� SwA ½A ow
¬C /j°n»Ç« ¼ÇM pA BÇ½ k‾B«»Ç« »UBM »í¼L* JBhT‾A º³\¼T‾ nj ³� SwA keA°
b±6Çw nj SwA ñª« /j±M kµA±i <²A±ij±i> ,5½oíU mL* ,y¼M ° ©� ,keA°
?k®½q£»«oM Bµ³‾±£ ¬B¼« pA »í¼L* JBhT‾A B½C /j±{ ²jAj c¼]oU ºo£nBX½A o¢½j
o*Bi³ÇM RAj±]±Ç« ðU ðU ³Ç� k{BÇM Ç½A BÇ« nB/TÇ‾A k½BÇM ,k{BÇM ¼®Ça o£ A
BÇU k®®Ç� j°kdÇ« An j±i k§° ° jAp ¬Aq¼« ÓÀX« /k®®� nBT2n ³‾Ao£nBX½A <³‾±£bÀæ>
³ªíÇ* ¥Çv‾ BU k®®� ¤oT®� An j±i ºo£nBñ{ nBT2n B½ j±z‾ ¨BejpA nBaj S¼íª]
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pA »TwnjB‾ qnj ¬B®a WdM ½A /k‾BªM »UBM ©µ ¬B{S¼íª] º²k®½C jAo2A ºAoM

/S{AjA° JBT� ½A T{±‾ ³M Ao« ³� jAj»« ZA°n An ©v¼®½°nAj
Rn±æ Bµ¬r ¬B¼« pA JBhT‾A ,©®�»« k¼� ÑBU JBT� ½A nj « ³� n±*¬C B½C
o*Bi³ÇM ²k‾p RAj±]±« ðU ðU ³ñ®½A ¬k½j B« ºAoM ,Rn±æ ½A nj ?jo¼£»«
° ¬jAj AmÇ> ¥XÇ« ;k{BÇM n°CK\íÇU k½BLÇ‾ ,k®®Ç� nBT2n ³‾Ao£nBX½A <Bµ¬r bÀæ>
Ç½A /k‾nAj An ¬B{j±i ¬r pA »½Bµ³hv‾ Ó¿BªTeA ³� »‾Bz½±i pA ¬jo� SLUAo«
»µA±ij±i ¬C nj ³� SwA »½Bµ²An ¬C pA »ñ½ ;�2 k‾°Bz½±i ³M SLv‾ ºo£ BX½A
²Aoªµ nB� ½A kµj»« c¼T±U JBT� ½A /k®�»« ²±¦] jo2 ºo£nBX½A Rn±æ ³M ¬r
Rn±æ ³‾±¢a ,»®½°nAj º³½o/‾ nj ºo£nBX½A »¦æA nAqMA o¢½j ,¥X« ³M ³¦«Bí« BM
Ç2AoÇ£.º°BdÇæ <S¼§±¦íÇ« ¥ÇæA> BÇM oÇ½j »ªÇ� ³� »v� ¬A±®î ³M /jo¼£»«
An JBT� ½A ²nBM°j j±M nAoU o£ A ,¨k{ B®{C (k¼‾A±hM An 435 BU 429 ºBµ³d%æ)
³� °A o/‾ ½A ³M ;¨jAj»« |B~TiA º°Bdæ t±«Bî o/‾ ³M An »½B] ,©v½±®M
pA n±6a ¼LM :k{BM »½±]ºoUoM »î±‾ º³‾Bz‾ k½B{ ºo£nBX½A º°n pA yzhM

!©®� Sñª� ³� Svµ « nj ¬A±U ½A ,oUoM ±U
nAoñU An JBT� ¬A±®î nj <²A±ij±i> º²rA° n±<e »�6®« ¥¼§j k¼µkM ²pB]A
¨AkÇ� ,RB¼Çe KUAo«³¦v¦Çw nj ³� SwA ½A »wBwA ¤C±w /©µj c¼T±U ° ©®�
¥ªÇî »d6Çw ³Ça nj »í¼LÇ* JBhTÇ‾A ,SwA ²A±ij±Çi c6Çw ¼�½ ³M c6w
º³‾B«Bw¨±ÇM BÇ½ ?²A±ij±i j±]±« ?²A±ij±i ²°o£ ?²A±ij±i º³‾±£ nj ?k®�»«
Ç½A pA K¦Ç>A Bµ²k®v½±Ç‾ ° joÇ� WdÇM B´®½A jn±« nj oTz¼M ¬A±U»« ?²A±ij±i
çoÇ2 BÇM /kÇ‾A²joÇ� ²BLT{A B«A ,k‾A³T{m£ ,S¼wBve ¬jAj ¬Bz‾ ¬°kM ,d±T±«
nAoÇU pA ,SwA ²A±ij±i q¼a ð½ pA SLdæ ,¨BªU pB\½A BM ,½°nAj ¨B¼Q nj ³ñ®½A
,jo¼£»« nAoU WdM jn±« JBT� ½A nj ³� ,»ªñd« ¥½¿j ³M k½BM q¼a ¬C ¨±¦í«
¬A±®Çî ¥Ç¼§j ,³‾ B½ k¼{BM ³T2o½mQ An Bµ¤¿kTwA ½A oiC nj Bª{ ³a ;k{BM ¬r

/SwA ½A JBT�
¨j±i ,½A j±]° BM /j±{ oUònqM ºBµ©µB%U¾±w pA é‾B« c¼T±U ½A n̈A°k¼«A
c¼T±ÇU SwA ©Çñ½ ¥~Ç2 nj oTz¼ÇM ³Ç� An Bµ¤Bñ{A »<íM K§B6« ºo¢‾pBM BM
An ºo£nBXÇ½A ° »‾BMo´« ©¼{±ñM k¼½B¼M> :SwA ³¦ª] ½A B´‾C ½oUpnBM ;©µj»«
Sv¼‾ »§Bñ{A nBX½A ° »‾BMo´« T2o£ jB½ nj </©½A²k{ ²jAp ²A±ij±i B« ,©½p±«B¼M
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« ³� j±M 1978 pA ³� ©½±¢M k½BM /SwA ²k®®� ²Aoª£ <©½A²k{ ²jAp ²A±ij±i> B«A
<BµpBwBTªµ> ° (²k‾p RAj±]±« Ó¿±ªí«) <Bµ¥ªd«> R°B%U pA »®{°n n±~U ³M
/SwA ²k{ ²jAj bo{ ©µjq¼w ¥~2 nj K¦6« ¨BªU :Bµ¬r éUA° nj) ©T2B½ Swj
k®‾B« »½Bµ³¦ª] ° k®U º³¦ª] ¬C ÓB%6§ /(SwA ²k{ ³2BTA ¨°j NBa ³M ¥~2 ½A
�AoÇ£ AnBQ ½A K§B6« 5½jn nj ºq¼a y½B] ³M ° k¼®� q BQ j±i µl pA An ¬C

/k½nAm¢M
½A pA j±M ñª« Aoa ¨A²k{ ³]±T« ¿Be ,R¿Bñ{A d±‾ ½A T2o£ o/‾ nj BM
¬r> j±M oT´M k½B{ ©®�»« tBveA ¥¼§j ½A ³M ° ,j±{ »TwnjB‾ S{AjoM ¬A±®î
k½B{ /j±M <o£nBX½A ¥ªd«> o¢½j º³®½q£ ð½ /¨jo�»« JBhT‾A An <²k‾p³z¼ªµ
y�‾ nj ,²k‾p j±]±« ° ¬r ¼M nBñ{C yñªz� ¤Be oµ ³M »§° j±M ©´L« »ª�
k¼�2 o½B« Sv‾nA ³� »zñªz� ) jo�»« ¥e An »í¼L* JBhT‾A nj K¼Un ºBµkeA°

/(joM j±i BM oiC BU An
¬r /Sv¼Ç‾ ºo¼Ç£nj pA WdÇM ° jnAj j±]° keA° d±‾ °j »í¼L* JBhT‾A nj
°joµ /¥ªd« y�‾ nj SwA ºkeA° ²k‾p j±]±« /pBwBTªµ y�‾ nj SwA ºkeA°
q½BªT« ÓÀ«B� keA° d±‾ °j º²k®½Bª‾ B´‾C /S2o£ ©�Swj k½BL‾ An ¨Ak�_¼µ /k®ª´«
»ª£njoÇw nBÇaj ,©¼µkÇ‾ }¼hÇzU Swnj An q½BªÇU Ç½A oÇ£ A ° k‾o¢½kÇÇñ½ pA

/k{ ©¼µA±i ºn°CtF½
/k{BM <nB¼ªµ ¬r> Sv‾A±U»« o¢½j J±i JBhT‾A ð½ ,²A±ij±i ¬r ºB]³M
»î±Ç‾ º²nBÇMnj JBTÇ� pA ºA²kªî yhM »§° ,kwn»« o/‾ ³M ²A±ij±i ßjB<T«Bµ¬r ²°o£ ³� Sv¼‾ »®í« ½A ³M ³TL§A /SwA K¦*Sí%®« ºBµ¬r ¼M ºnBñªµ
/k®wn»« S¼�2±« ³M o¢½j ºBµ²°o£ é2B®« B½ j±i ºB<îA é2B®« T{Am£ BQ o½p BM
ºAoM Bµjq«B‾ pA ºA³î±ª\« ÇÇ ³‾Aqi ¬C o¢½j ºBµ¬r nB®� nj An ¬r oµ ,uñîoM
j±i ³‾BL¦*Sí%®« ºBµnB� º³«B‾oM ¤BL‾j ÇÇ ³‾±£ ð½ ¬°nj jk\« ºk®M¬B«pBw
,k‾±{»Ç« J±vdÇ« ;¼dÇ« pA »zhÇM o¢½j ºBµ¬r ,³‾±£ ð½ ¬°nj /k®¼M»«
q BÇi ºBµºoTÇ� BM ° »µB¼£ y{±Q ,³ªí* ° o£nBñ{ ,A±µ ° JC ³� n±*¬Bªµ
³®¼Ç«p ºBÇµ¬r ,Rk«²BU±� nj ,¬r oµ o/‾³6�‾ pA /k‾A Sv½p ;¼d« pA »zhM
nj »§° k®TÇvµ ¬kÇM ð½ nj °A BÇM o¢½j ¥v‾ ³M »¦v‾ pA o%w nj ³� k‾A »½B´‾C
j±Ç]° ³‾±Ç£ ¬C ß»‾r º³‾Aqi nj ³� k‾A ºo¢½j ºBµ¬r ³®¼«p ºBµ¬r Rk«pAnj
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ºBÇµ¬r ³TÇwj°nAj ³Ç� SwA ¡‾p ³ÇM x±Ç£ »í¼LÇ* JBhTÇ‾A ,Ç½AoMB®M /k‾nAj
k®{BM ©µ nB®� ³� »½B] nj ÇÇ k‾Ao¢½kñ½ nBñªµ S%£ ¬A±U»« ³� ÇÇ An nB£pBvªµ
¬r »wBwA ¥æA <nB¼ªµ ºBµ¬r> ½A ß¥«BñU SU°_¼µ /kµj nAoU S½B®î jn±«BÇM tB¼ÇU pA ²jB%TÇwA BÇM ©\®Q ¥~2 nj d±T±« ½A /k‾p»ª‾ ©µoM An ²A±ij±i

/SwA ²jo� Ak¼Q ³«AjA ©µjq¼w ¥~2 nj ° ³T2B½ ;vM ¬p°nBQ ºBµ²°o£
¼M ºnBñªµ ³M oTz¼M ²A±ij±i ºBµ¬r ß»í¼L* ßJBhT‾A ³�ço2 ½A BM »§°
° k®µj»ªÇ‾ ºnBñªµ ³M U Bµ¬r »<íM ³� jo� ¬BîlA k½BM ,kµj»« B´M Bµ¬r
ºBµ¬r An B´‾C ¬B£k®v½±‾ »<íM /k®®�»« ¥ªî ¨±‾r nj Bµ¬r ßo¢½j é2B®« ³¼¦î;�Ç2 An B´Ç‾C ©Çµ ºA²kÇî ° ²A±ij±Çi ²jBí§A=±2 ºBµ¬r o¢½j »<íM ,»{n±{
»½Bµ¬r BM ¬Bz%½oo R°B%U jn±« nj ©µB%U¾±w K]±« ½A /k‾A²k¼«B‾ ²A±ij±i
nAk«B´w ³� »½Bµ¬r BM An /k®®�»« ºnBñªµ K¦*Sí%®« ºBµ¥UnB� nj ³� SwA
nj ³Ç� kÇ‾Aºp±T¼Ç« y½AoÇ£ ºBÇµ¬r ,²A±ij±Çi ²jBí§A=±2 ºBµ¬r º³‾±ª‾ nB�
nj ³Ç� kÇ‾A<»¦¢‾A ºBµDNA> ° ²k{ ¬B¼M ¬Bz%æ° 453 BU 451 ºBµ³d%æDNA> ¬A±®Çî oÇ½p oÇ¢½j ºBµ²k®v½±‾ ° k‾A²k{ bo6« 45 ° 44 ºBµ³d%æ
¨Ak« ,JBT� ½A nBzT‾A pA kíM ºBµ¤Bw nj /k‾A²jAj c¼T±U ¬B{jn±« nj <²A±ij±i
»2oíÇ« ²A±ij±Çi ²jBÇí§A=±Ç2 ºBÇµ¬r pA ºoUK¼\î ³aoµ ° k½k] ºBµ³‾±ª‾

° RoM ¼TwC ³T{±‾ (2åå6) ²A±ij±i oæB®î »wB®{Sv½p ,Bµ¬ryñªz� JBT� /1y½Ao½° ½A ¤°A NBa nj ³� k¼wn ¬C pA oUo½j (jnA°nBµ ²B¢z‾Aj RAnBzT‾A) pn±½oU RoMAnS¼ªµABM 4±5±« ½A »wnoM ºAoM »7Y±« é]o« JBT� ½A k½joU ¬°kM /©®� ²jB;TwA ¬C pA/SwA

1/k‾A²k{
³� ,k‾A²jo� jB�T‾A ¬C nj BµºnAk®Q ³‾±£¬Bv‾A o*Bi ³M ²A±ij±i ¬r JBT� pA
pA c6w °j nj « /jnAj p̈¿ c¼T±U ,k{BM ³T{Ak‾ »µA±inmî ºB] o£ A ©µ ¬C
jn±Ç« nj /²kÇ‾p j±]±Ç« c6Çw nj ° ¬r c6Çw nj :¨A²jo� ²jB%TwA ºnB¢‾A¬Bv‾A
k®Ç� oñ2 ³� Sv¼‾ »¦UBî ¨jC _¼µ Ao½p ,Sv¼‾ WdM ºB] ¬Bv‾A ³M ¬r ³¼LzU
ºjAo½A ¼®a »§±�í« º²k®‾A±i _¼µ ° k‾nAjn±ioM »µB£ C pA DNAºBµ¤±ñ§±«
»Ç‾Ao®hÇw éªTv« ³� ©T{Aj An Sæo2 ½A nBM ð½ /k‾Aj»ª‾ jnA° ²k®v½±‾ oM An
¼î /©{BM ©¦î nj S¼UÀi º²nBMnj ,jB‾±« ð] ,³Tv]oM tB®{¤±ñ§±« Sv½p
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³ÇM »TÇU° ³Ç� j±ÇM Ç½A °A hw ¨±´%« ÓBL½o�U »§° n̈°C»ª‾ jB½ ³M An °A RBª¦�
j±M ¬°oTñ§A ð½ ºB] o£ A k¼woQ»« xj±i pA ,jo�»« oñ2 »ª¼{ nj »î±T±«
³Ç� B\Ç‾C ,S¼!ÀÇi ºo¢‾pBÇM ,xA²jBí§A=±2 JBT� nj q®¼ñUA oT¼Q ?jo�»« nBña
K½oÇT BM »6¼d« ¬B¼« pA ³� k®� ©v\« An ºn±‾ º³ñ½nBM Svñ{ kµA±i»«
¼®ÇÇa ð½ pA ,j±{»ÇÇ« ³TwBÇÇ� yTîoÇÇw pA ° jnm£»ÇÇÇÇ« oU¿BÇÇÇÇM Svñ{
k®�»« nBT2n ºn±* n±‾ dBí{ ¬C kwn»« o/‾ ³M /k®�»« ²jB%TwA ºAºnB¢‾A¬Bv‾A
RB\Ç‾ ³ÇM An ¬C q®¼ñUA /k‾BwoM ¥UAke ³M An k~�« º³6�‾ ³M ¬k¼wn ¬B«p ³�
=o> ¤Be nj o£ B®{ ð½ RB\‾ k~U ³� k®�»« ³¼LzU B½nj ¥eBw nB®� nj »�½o>
nj °A Sîow Ao½p ,³‾ ?j°oM }h{ ¬C �o* ³M SwAnð½ k½BM B½C /jnAj An ¬k{
»Çñzi nj ³� An »µAn ß¬B«p ³� SwA ½A oU³‾ÀUBî ° SwB®{ pA oTz¼M ¬k½°j
³M ° kwoM ¥eBw nj °A ¥MB�« »½B] ³M BU j°kM k½BM B½C /k®� oTz¼M j°kM k‾A±U»«

?k®� oTª� An ¬jo� B®{ ¬B«p K¼UoU ½A
¬C ³M (k{BM »Tæo2 o£ A ) ³LwBd« /Sv¼‾ nB� ½oT´M »§° ,SwA oT´M nB� ½A
BÇU k®Ç� B®Ç{ kíÇM ° j±Ç{ JC jnA° ºA³Ç½°Ap ³Ça BÇM /kµj»« ¬Bz‾ m½o> RB\‾

:jo¼£»« ³\¼T‾ q®¼ñUA /j±{ ¥æBe S¼íT° ½oUJ±¦6«
oU©Ç3 AoTÇ« W¼d« ð½ ¬B¼« pA ³3 SwA ºn±‾ ºBµnBT6n k®‾B« Swnj ½A
½A ° ?SwA ¨Ak3 ²An ½oU²BU±3 k‾Aj»« B\3 pA y¼QBz¼Q n±‾ B«A /jnm£»«

?jnAjy½AoM »T¼ªµA ³a
³Toî »L§B] Rn±æ ³M An ywoQ ½A ¨±T‾A±� º³½o/‾ pA T2o£ ¨B´§A BM °A

/k®�»«
»½BµS§Be ¥MB�« nj /Sv¼‾ ¤±ªí«o¼> »{p±«C nAqMA ð½ ;�2 ºnB¢‾A¬Bv‾A
³ÇM BÇU k®�»« ðª� ºA³2oe k®ªz‾Aj ³M k‾±{ ²BLT{A ³M o\®« SwA ñª« ³�
° »ÇµA±ij±Çi ° ºo£nBXÇ½A ß»®Ç½°nAj ºBµ³LwBdÇ« jn±« nj /kwoM Swnj gwBQgwBÇQ ³ÇM SwA ñª« SeAn »¦¼i /SwA ¼ªµ ³¼<U ©µ »®ª{j ° ºnBñªµ
,k‾±{ »wnoM p̈¿ �B¼TeA ° SUj BM o£ A ³T{Ak®Q¬Bv‾A ºBµ¬r /©¼woM SwnjB‾
/k®‾Bwn»Ç« RB\Ç‾ ¥eBÇw ³ÇM o¼v« ½oU²BU±� pA An »®½°nAj pAjoQ³½o/‾ ,K¦>A
pA »ñ½ ¬±T¦¼ªµ /j /° ,©®� S½Bîn An �B¼TeA nB� ½A nj ¨jo�»« »íw « »TU°
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1972 nj ,ºA³§B�« nj °A /k¼wn ¨jAj ³M ²k«C JBT� ½A nj ¬Bz«B‾ ³� »«Be nB´a

:S{±‾ ,(¨jo� d°o{ An ²A±ij±i ¬r T{±‾ ³� »§Bw)
nj ¬C ºBµBTªÇµ éª\U ³3 j±{»« ²jAj ºoUoM »í¼L\ JBhT‾A nj »‾r ³M
oGÇ‾ ³ÇM ³Ç3 SwA »½Bµ¬r ³M B« ³]±U /k{BM y½Aq6A ³M °n »‾r º³‾Aqi
ºAoÇM k¼½B¼M uQ ,k‾nAm£»« oYA ¬Bz‾B£k‾nAj »îBªT]A nBT6n º°n kwn»«
/j±{ oUt±ª¦« WdM BU ©½±{ ¥ÄBb JBhT‾A ºjApC ° x±µ ºke BU Bµ¬r
ço6 ° kz½k‾A»« y½BµBTªµ jAkíU y½Aq6A º³¦Ãv« ³M »‾r k¼®3 ço6

///¼M k®3 JBhT‾A k‾A±U»« k¼®3
j±Ç]° ²A±ij±Çi ¬r JBTÇ� T« oTz¼M ¬k‾A±i nj A±µ ° ¤Be ¬Bªµ Swnj

/jnAj
,¬Ak®ªTv½p ¬±a ,jnAj WdM ºB] oTz¼M k®ªTv½p ð½ T{Ak®Q ³‾±£¬Bv‾A
B½ ³‾BµA±ij±i ºBµ²q¼¢‾A SwA ñª« ÓBíUA° ½AoMB®M ° k‾nAj qJ« ,Bµ¬r �ÀioM²A±ij±i o¼{ ¨B‾ ³M »MBT� /k®{BM ³T{Aj ,B« »‾°nj RBwBveA k®‾B« ,ºA³‾Ao£nBX½A
³M Swnj /Sv¼‾ ¼®a ²A±ij±i ¬r »§° ,k®� jB\½A ©µB%U¾±w ÓBíUA° SwA ñª«
° ,k®Ç� n±~ÇU n±Ç‾ º³ñ½nBM ð½ ºB] ³M An j±i k‾A±U»« ¨jC ³� Rn±æ ¬Bªµ
JBhT‾A An o¼v« ½oUKwB®« Bµn±z®« ° Bµ»wkî n±‾ nBzMC ¬B¼« pA ³‾Ak®ª{±µ
¤B�T‾A ºAoM An o¼v« ½oUJ±¦6« ° jnAm¢M »To2 ¬r ð½ ºB] ³M An j±i B½ ,k®�
©Çµ ²jBÇ« o¼Ç{ ð½ ©¼®� ço2 ©¼‾A±U»« uQ ,k®� JBhT‾A o¢½j ºBµ¥v‾ ³M
/k®Ç� ³LwBdÇ« RkÇ«pAnj nj y½BÇµ¬r ºB�ÇM ºAoÇM An nBÇñµAn ½oT´M k‾A±U»«
ºBµ©¼ª~ÇU »TBÇ½n º³LwBdÇ« »wB®Ç{Sv½p ³M ¬±T¦¼ªµ º³½kµ ¼Tvh‾
¬k‾BÇwn oX� Ake ³M ºAoM ,o¼{ ÓÀX« ,»®½°nAj j±]±« ð½ ³� j±M ºA²k{JBve
½A »‾B«j±i ° »«À� ¤jBí« pA « JBT� ½A nj /kµj»« ¨B\‾A y½Bµ¬r ºB�M

/¨A²jo� ²jB%TwA ÇÇ c6w °j ¬C nj ÇÇ RBLwBd«
:©½°n»« o¢½j c6w ³M c6w ð½ pA Sîow BM 198 º³d%æ nj

¬C jnAm¢M ³3 SwA ½A ³6oæ ³M njB« ºAoM ÓÀªî »j½Ao{ nj ©½k½j B«
³3 ©½nAm¢M ½A oM An ço6 »ve n±\³M ©¼‾A±U»« B« /jo¼ªM k¼d‾ º³`M
B«A ,kµj ³«AjA »£k‾p ºAoM À�U ³M ³Gd§ ½oiC BU k½BM k¼ím º³`M ¬C
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º³§±ÇU ð½ »TÇb° /k®3»ªÇ‾ »®¼My¼ÇQ An ºq¼Ça ¼®a ÓB«°q§ ³½oG‾ ½A
pA ³3 An »TíH®« ,xA»£k‾p ³M k¼«A ¬k{ ©3 BM ,³3 j±{ ¬A±UB‾ nkb¬Ck¼ím
¬C pA o¢½j ºBµ³`M ³3 k{BM »TíH®« k~‾ pA oTª3 joM»« ½k§A° RB‾Bñ«A
K¼UoU ½A ³M /j±{ Ao½mQ An òo« pB¼T{A °S‾BT« BM k½BM °A ,k‾oM»« RB‾Bñ«A

/k®3»« y½Bµ¬r K¼~‾ ºoTz¼M j±w
º³§±ÇU ¬C ³Ç� Sv¼‾ ½A oM ço2 /SwA jo2 c6w nj ºo¢‾Tz½±i ½A
/SwA n°CºjBÇ{ BÇ½ yhÇMRm§ y½AoÇM ³Ç� k®�»Ç« JBhTÇ‾A An ºq¼Ça 5¼íÇT
/k®®�»« JBT� JBve ¬B{Bµ¬r é2B®« jn±« nj jAo2A ,»®½°nAj ¬B´] nj ,uñîoM
:kwn»« ¬r c6w ³M »¢‾±£¬Bv‾A é½ow »zioa BM ¿BM �Ao£ AnBQ º³«AjA nj

»¦¼i ,k½A²k{ ²jAp ©µ BM ³3 »½B´‾C pA o£ A ,¬kM ºA> k®3»« o«A ³3 »‾r »®í½
5å AoÇ½p SwA q6±Ç« »‾r º³‾Aqi nj <o¼ªM ,ñ‾ À�U ,»Tvµ oUða±3
,k®3 Ak¼Q RB\‾ j±i oµA±i B½ njAoM ¬kM nj »£k‾p BM ³3 jnAj ¤BªTeA kænj
/SwA ©3 nB¼vM Rn±æ oµ nj k¼d‾ ¬kM ¬C njy‾k‾B« ²k‾p ¤BªTeA »§°
:jjo£»«oM 5¼íT º³§±U ¬C ºo¢‾Tz½±i ³M ÓAn±2 �Ao£ AnBQ ²nBM°j kíM °

j±]° s±®ª« Sz£oM º³j�‾ ð½ k¼ím º³§±U ð½ »£k‾p o¼v« nj k½BM
³M /kµj ³«AjA j±ixÀU ³M k½BM °A ³j�‾ ¬C ³M ¬k¼wn pA ¥Lb /k{BM ³T{Aj
kÇµj BÇmn ÓBd¼]oU ° k®3 Bµn An j±i k½BM ,k¼wn ³j�‾ ¬C ³M ³ñ®½A èd«

/j±{xnjB« ° nkQ B½ jAqªµ ºBµ³§±U u An±i
c6w °j ½A ,j±{ ²k‾A±i ¥«B� ° SUj ³M T« o£ A ³� n̈°BM ½A oM ÓBíUA° «
nj ¬jo� JBT� JBve ° ³LwBd« o£ A /k‾±{»ª‾ ³T2o£ ²BLT{A ©µ BM »¢‾±£¬Bv‾A
nB¼íÇ« ° :k®wn»« »‾Bvñ½ º³\¼T‾ ³M ÓB�¼Uj ,jo¼£ Rn±æ Swnj c6w °j ½A
¤°A pA p°o«A « j±M nAoU o£ A ½AoMB®M /SwA ¼ªµ ¬B{¬j±M Swnj ¼¼íU ºAoM

/¨jAj»« o¼¼JU ¬C nj An ºnAk®Q¬Bv‾A ©®�»ª‾ oñ2 ,©v½±®M An JBT� ½A
o½p o/‾ nB´oA pA /o¢½j q¼a ð½ ,¬C ¬k‾A±h‾ ,SwA q¼a ð½ JBT� T{±®‾

?j±{»« ¬B«o¼¢Twj ºq¼a ³a SwA ²jBTwo2 B¼§AoTwA pA ºA²k®‾A±i ³�
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tBveA nj »µB£ ///y«j±M ²k‾A±h‾ xB3 ºA ©TH£»« »µB£ B«A ,j±M Ao¼£
Ç{°n nkÇb¬C q®¼Ç3 Aj ³Ç3 ºA²k¼`¼ÇQ ºBµk®Ç½AoÇ6 nB3°pBÇw pA »THÇ¢{
²B®Ç£ ,¤BÇe ¼Çî nj BÇ«A ///¨k{»Ç« ²AoªÇµ °A BÇÇM jAj»ÇÇ« ¬B{c¼m±ÇÇU²A±ij±Çi ¬r ¬joÇ£ ³ÇM An ³T{mÇ£ º³µj ½A nj ¨AºA²n°j ºBµ»£jov6A
»ÇQ nj ,¨A³T{Ak‾ RB¼e ³M SLv‾ »®Ãªj« »®µl n±~U ²B£_¼µ /¨pAk‾A»«
ÇÇ ¨kÇz‾ q6±« ¬Ak®a »§° ©®3 n°BM ¨jo3 »íw ÇÇ oUnAjB®í« ºq¼a T6B½
©T{Aj ¥ÄBv« ½A ºBTwAn nj ³3 An »ª´L« RAn±~U º³ªµ JBT3 ½A ¨k½j
³M Ao« ÓBíbA° y¼Q ¤Bwk®a /k‾q¼«B¼M ©µ nj oTz¼M ³3 S{Am¢‾ ° joM j±i BM

/Sh½n ©µ
/¨A²jo� ¬B¼M An ½A o¼/‾ ºBµo/‾ nB´oA pA ºjAkíU ÓÀLU

JBT3 ¬C ¬k‾A±i pA kíM ³3 jo3 xAoTîA « ¤°AJBT3 »]nBi ¬Ao{B‾ pA »ñ½
²jn±Çiow ¬C º²o¼U ° jow ¨B¼Q pA Rk{³M ;SwA ²joL‾ yMA±i K{ ³w
ð½ /¨q¼i»«oM ºk¼«A ³a ³M BµcLæ k‾A²k¼woQ « pA ¬Ao¢½j /j±M ²k{
pA kíÇM ºp±Ç«Cy‾Aj S{±Ç‾ ©Ç½AoÇM ¬B®3y‾pow ,n°j ºn±z3 pA ,nB£p±«C
nj o¢½j j±M ²jo3 tBveA ¬±a ,j±M ³T6n °Ay¼Q ³½o£ BM JBT3 ¬C ¬k‾A±i
³ÇM An ¬C j±ÇM ³THÇ£ °A ³ÇM ©¦í« /jnAk‾ j±]°y½AoM ºk¼«A ° xkµ »£k‾p
B´‾C nj »a±Q ° ÑÀitBveA ¬Bªµ j±M ñª« ¬±a ,kµk‾ ¬Bz‾ y‾BTw°j

/(¬Bª�¼¢‾n S�BM ¬jo� pBM) j±{ Ak¼Q
»§°A q¼a ½A /j±{»ª‾ç±î »½°pnC _¼µ BM ,k{BM ³T{Aj S¼íUA° ºq¼a o£ A
¬±a /SwA ©´« ²pAk‾A ¼ªµ ³M ÓBL½o�U ©µ »«°j »§° /©½±¢M ©µA±i»« ³� SwA
,k{BL‾ »æBi �kµ »Q nj ¬B´] »½B´‾ S{±‾ow éUA°nj k½B{ ,©T{±‾ ³«AjA nj
³TL§A ?©¼‾qM ²o£ ¬B´] »½B´‾ S{±‾ow ³M An ¬B«»£k‾p ºBµk¼«A k½BM B« B½C »§°
nj »‾Bv‾A oU³‾Bª¼ªæ ° oU¨±£ ºBµk¼«A ° Bµ»¢TvL§j /©¼{BM ¥UBî o£ A ;k½BL‾ ³�
²BLT{A ,jo¼£»« ¬C pA An »£k‾p ºB«o£ ³� ©¦î ³M Sª´U ½A /k‾nAj y�‾ B« »£k‾p
SwA ¬Ak®ªz‾Aj pA ºnB¼vM ° « tBveA �ÀioM ¬B®a ° SwA »§±�í«B‾ nB¼vM

/¨±{»« ºjov§j nBaj ºke BU SwnjB‾ S{AjoM ½A pA ³�
³M ²A±ij±i ¬r ºjB~TUA B½ »wB¼w ,»îBªT]A ºBµk«B¼Q ³� ºo¢½j ¬Ak�T®«
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/kÇ‾jAj nAoÇU �kµ An ¬C n°C¨B¼Q ºjoñ½°n ¼®a B½ q¼‾ k¼wn»« nA±£ B‾ ¬B{o/‾
º³¦\Ç« nj pn ¬±¼TÇwA ©TÇw°j ,1979 nj oaBÇU ©‾BÇi ºp°o¼ÇQ pA kíÇÇM »ªÇÇ�

:S{±‾ »®¼a Sv¼T®½Bw±¼‾
tB®{³í«B] Sv½p ²°o£ð½ ºA³6oe ºBµ»`UB{¼¦LU ©½±¢M ©µA±i»ª‾
ºBµjBTÇwA »|íÇM ³ñ®Ç½A B½ k‾A²jo3 oaBU ©‾Bi ºBµT« T{±‾ n±«ÑB« An
q½B�e k®Tv‾A±U xÀU Bµ¤Bw pA kíM ²oi Ñ¿BM ³ñ®½A pA uñwBw ° jn±Hv3 C
j±Çi Sw±ÇQ nj k®®Ç3 ¬B¼ÇM BÇ« ºAoÇM An ²A±ij±Çi ¬r ³ÇM ~±Mo« º²jBw
,»wB¼Çw ºBÇµjAkÇ½°n BÇM k½kÇ] º³½oGÇ‾ Ç½A ¬k{ ¬nB�« /k®\®£»ª‾
³ÇM ßS3oe ½A »Tb° ©Tvµ Ãªj« « B«A /SwBµxoe ½A pA oU²k¼`¼Q
nj) ° ºn±d«¤±ÇQ BU ³T6o£ ¬C ¬±‾Bb ° ©G‾ pA ,jBTHµ º³µj oiA°A SwAn
,p°n »ª¦î ¤±dU ° o¼¼{U uPw ° ,¬C ºn±d«S§°j³M ³¦ªe (¬C BM èbB®U
º³½oG‾ nj k‾°Bz½±i JBhT‾A BU ²°o£ JBhT‾A ºBµ¤kÔ« ¬Bªµ W�6 »TeJ±vdÇ« »]±Ç« ¬C pA »zhÇM B´®½A º³ªµ ,k®v½±®M g½nBU nj An ¥«BñU
° »½±]SMBÇbn pA ³Ç3 An ºA³®´Ç3 ° k«B] ßn±~U ¬C ° BµºoaBU ³3 j±{»«/kÖ‾Bwn Rnkb ³M k‾nAj ¬Bv‾A S{ow »wAoµ³‾B¢¼M
jn±Ç« S¼~hÇ{ ,S¼ªÇwA jnB®¼Ç« ¬BÇ] ¨±eo« <uñwBw jBTwA> pA n±/®«
:jAj gwBÇQ ¼®Ça Sv¼T®½Bw±¼‾ ³M ºA³«B‾ nj ³� j±M ,pn ¬±¼TwA ° « ¼vdU¬r ©´Ç« ºBµ¨B¼ÇQ pA »Çñ½ <?©½jp»Ç« ©µoÇM An ³§jBí« ?©½jo�»« k½BM nBña>
k½BLÇ‾ BÇ« ³Ç� SwA Ç½A (<¬B6¼Ç{ »TBU> º³§B�« nj ²k{ k¼� ÑBU °) ²A±ij±i
©µ »%®« S«Àî ð½ ³ñ®½A o¢« ,©¼µj nAoU ©v¼®½°nAj tBwA oM An ¬B«BµxpnA
oÇMAoÇM nj ©¼Ç‾A±U»Ç« ³Ç� SwA ³T2BÇ½ ¥«BÇñU nkÇU¬C BÇ« qJÇ« /©½nAm¢M xnB®�
¬Bz‾ ºnAjnBM pA ºo¼¢z¼Q ºBµ³¦¼w° pA ²jB%TwA /©¼Tv½BM ¬B«Bµ¬r »µA±ij±i
° ¬A±U»« q¼‾ oUònqM ºBµtB¼�« nj An ¥æA ¼ªµ /SwA o«A ½A nj B« ¬A±U pA

/S2o£ o/‾ nj k½BM
Ç½A qÇ] ,Sz¢§BÇw º²sÇ½° y½AoÇ½° ½A ³M ,1989 ¨°j y½Ao½° �ÀioM
BU¿ ,©½BµJBT� pA BU ³w nBTwAo½° ° »«Be ³� Bµo/‾nB´oA pA ²k½oM k®a ° ³«k�«
Sv‾A±U»ª‾ BU¿ pA o¼> u�_¼µ /SwA ²kz‾ ²j°q2A ºo¢½j q¼a k½q£oM ,¬±®«



15 Sz¢§Bw ¼«ÔA»w NBa º³«k�«
/k®�oÇQ An SMB!noÇQ ºB¼Ç‾j º³TÇv]oÇM ° o¼/‾»ÇM nBTÇwAoÇ½° po]An ¥ñ½B« ºB]
Svh‾ NBa ºAoM j±M ºpA°oQ º±ñw JBT� ½A ³M po]An �o{ ° k¼U»M ¬B®¼ª*A

/¬C
RoMAn ³¼§°A nBT%¢z¼Q y½Ao½° ½A nj ³� ÇÇ ©§Bd{±i nB¼vM ° ÇÇ ¤Be oµ ³M
»ñ½ ¬A±®î³M An ¬±T¦¼ªµ ¥¼M ¨B‾ « /SwA ³Tz£oM j±i ºB] ow ²nBM°j pn±½oU
o/‾ /SwA pn±½oU JBM o¢½j »«Be ð½ ¨jo� o� l JBT� ½A oñ%T« »«Be nB´a pA
³½BÇw ©Tzµ ¥~2 ¨BªU ° ©µjpA°j ,©µj ,©´‾ ¥~2 pA »£nqM ºBµyhM oM °A
SwA JBTÇ� Ç½A ºAoÇM nBT%¢z¼Q ð½ B´®U ³‾ °A ¼z®§j º³T{±‾ ,SwA ²k®ñ2A
¥«BÇñU º³½o/Ç‾ ,°A j±Çi ¬BÇzinj ° k½kÇ] ³½o/Ç‾ ¨ÀÇîA ºAoM »Tæo2 ³ñ¦M
,j±{ NBa ½A ½lC ³¼§°A nBT%¢z¼Q ¬C jAj ²pB]A ³ñ®½A pA /SwB¼‾j ³M ,»L½o2j±i

/ öñzT« nB¼vM °A pAq®¼� Aj jnB`½n2åå5 oLT� A ,jn±(v�C
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¨°jSwAo½° nBT ¢z¼Q
º±w pA JBT� ½A »¦æA ¨B¼Q ,²k{ ozT®« ²A±ij±i ¬r ³� o¼iA ¤Bw k®a ½A nj
»TU° /jnAj j±]° »‾B´®Q èUB®U o¼iA o«A ½A nj »§° /SwA ²k{ ³T2o½mQ ºnB¼vM
jB�T‾A jn±« »MÀ�‾A ÓÀ«B� JBT� ð½ ¬A±®î ³M ³� j±L‾ ¼®a ,k{ ozT®« JBT� ½A
©¼®� K\íU p°o«A B« ³� ºn±* ,j±{ éUA° ¤±LU jn±« [½nkU ³M uPw ° jo¼£ nAoU
AkTÇMA pA /SwA Ç½A uñî ÓÀ«BÇ� /j±ÇM ³Ça ºAoÇM ¤B\®Ç] ° nBÇ] ³ªÇµ ¬C ³Ç�
o/Ç‾ ³ÇM ºq¼Ç¢‾AWdÇM JBTÇ� ° j±ÇM SLXÇ« ° mÇ2A±Ç« ¬C jn±« nj Bµo/‾nB´oA
K¦>A ¿Be ° k{ �°oí« q¼¢‾AoM ¤k] JBT� ¬A±®î ³M ¤Bw k®a pA kíM /k¼wn»ª‾
Ao£o*Ao2A ³M oTz¼M ³� Bµ¤Bw ¼ªµ »* B«A /k®‾Aj»« »*Ao2A ° k®U oYA ð½ An ¬C
o/Ç‾ ³ÇM ð½jqÇ‾ ¨±ªî n°BM ³M oTz¼M ° »*Ao2A oTª� ¬C ºA±Td« ,²k{ �°oí«

/SwA ²k¼wn
²jAj boÇ{ oÇ¢½j »‾BÇMp ³M ³� SwA ½°nAj º³½o/‾ ²A±ij±i ¬r º³½o/‾
³¦æB2ÀM An ºnB£pBw ° »ñ½jq‾ ½A ,j±M»« RB¼e k¼U nj ½°nAj o£ A /SwA ²k{
éÇUA° nj ³½o/‾ ½A /k½k®vQ»« An ¬C ,« ¬Bª£ ³M ©�Swj ° jAj»« }¼hzU
³ñ‾C ºB] ³M /j±{»« ¬B¼M k½k] »¦ñ{ ³M ³� SwA »®½°nAj±‾ n°BM »�6®« k«B¼Q
R°B%T« xo¢‾ /k®�»« ²B¢‾ Sí¼L* ³M ¬r ð½ k½j pA ,k®� q�oªU ²k‾p j±]±« oM

1. The Extended Phenotype
pA ²jB%TwA BM 1³T1B½xoTv£ ¬±ª®in ¤°A ºA³d%æ nj /SwA ¬Bªµ ³½o/‾ ,SwA

/¨A²jAj c¼T±U An d±T±« (Necker Cobe) oñ‾ Kíñ«
ð½ ¬C pA BÇ« n±~ÇU BÇ«A ,oµ±] BM m>B� º°n SwA ºkíM °j bo* ð½ ½A
¬C S´] k¼®¼M»« k½±{ ²o¼i ¬C ³M ³¼‾BY k®a o£ A /SwA ºkíM ³w �B%{ Kíñ«
¤°A S§BÇe ³ÇM ²nBÇM°j ,k½±Ç{ ²o¼Çi ¬C ³ÇM pBÇM /j±{»Ç« ºoÇ¢½j Sªw ³M °n
k‾A²jo� oYFT« An B« º³¼ñL{ ³� ºkíM°j ºBµ²jAj ¬C BM Kíñ« °j oµ /jjo£»«oM
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¬C pA ¨Ak�_¼µ /jnAm£»« ©µ ºB] ³M An °j ¬C »TeAn ³M qJ« ,½AoMB®M /k‾nB£pBw
pA ¬A±U»« q¼‾ »í¼L* JBhT‾A ³M ³� SwA ½A n̈±/®« /Sv¼‾ oUSwnj ºo¢½j
Swnj o£ A /jo2 k½j º³½°Ap pA B½ ,¬r k½j º³½°Ap pA ,jo� ²B¢‾ R°B%T« o/®« °j
¬C B½ ½A pA ¬A±U»« /k‾AS�¼�e ð½ pA S{AjoM °j ;k‾A»ñ½ °j oµ ,©½±{ ³]±T«

/k‾B« »UBM »®½°nAj ±‾ ¬B®`ªµ ° Sv½o¢‾ ¥«BñU ³M k½j
ð½ º³ÄAnA ºB] ³M /SwA ²j±L‾ m¼Uj »¦¼i ³¼LzU ½A ©®�»« tBveA ¿Be
³� SwA ½A k®ªz‾Aj ð½ y�‾ ½oU©´« K¦>A ,²pBU S¼íUA°ð½ 5z� B½ ³½o/‾
²joÇ� 5Çz� j±Çi ³� ºk½k] º²±¼{ ³M An »ª½kU ºBµS¼íUA° B½ ³½o/‾ ¬Bªµ
oµ º³\¼T‾ ¬C nj ³� SwA ²k®®� ²Aoª£ S½BM ½A pA oñ‾ Kíñ« bo* /k®� bo6«
;SwA Swnj ºkeBU ³¼LzU ½A ³TL§A /SwA J±i ²pAk‾A ð½ ³M ¬k½j º²±¼{ °j
¬B{jn±Ç« nj ° RBLÇYA y½BÇ«pC BM ¬A±U»ª‾ An k½j ºBµ³½°Ap ,Bµ³½o/‾ �ÀioM
³¼ÇñU ©½nAj S½mñU B½ k¼½FU ºAoM ³� »½B®{C ;MA±T oM ©¼‾A±U»ª‾ ;jo� R°B<U
³½o/‾ pA oU¿BM ºq¼a ³M k‾A±U»« j±i S§Be ½oT´M nj ,²B£k½j o¼¼JU »§° /©¼®�
³Ç� k®Ç� pBÇM k½kÇ] ºoÇñ2 ºB<Ç2 ð½ º±Çw ³ÇM »ÇµAn kÇ‾A±U»Ç« /kMB½ Swj
³ÇM ºBµq¼Ça nB¼ÇvM pA ° k{BÇM ºnB¼vM »‾k{ y½B«pC ° K§B] ºBµ³½o/‾ÑBz®«
¬C nj /jnAkÇ‾ j±]° ÓÀæA ºq¼a ¼®a oñ‾ Kíñ« nj /jnAjoM ²joQ ²k¼wo‾ µl
BµS§Be ¬C xpnA me ° ,SwA o¢½j S§Be ³M S§Be ð½ pA k½j xoQ ;�2 Kíñ«
ð½ pA ¬k½oQ k®‾B« ³� Sv¼‾ ºq¼a ,SwB« WdM jn±« ³� ºq¼a /j±{»ª‾ AjA
ð½ ,j±Çi »½B´‾ ¥ñ{ nj ,³ñ¦M ,k{BM ¬C ¤jBí« ºk½j º³½°Ap ³M k½j º³½°Ap

/SwA jk\« ºk®LUn±æ
³M /©®�»« ¨ÀîA k½k] ºk®LUn±æ ½A nj An ¨j±i q¼aB‾ ©´w oUj°p ³a oµ



19 ¨°j SwAo½° nBT�¢z¼Q
¥æBÇ2 ;Çi <¬C ¬joÇ� »«±ªÇî> ° ©¦î ¼M SwA oT´M ³� Swj ½A pA »¦¼§j
»®Ç2 ¬±TÇ« nj ;�Ç2 Ç½A pA y¼Q ³� »½Bµo/‾ ¥¼~%U ° bo{ /©½nAm¢‾ »�¼Uj
° ²pBU ¬BMp pA y®¼M ° qnj BM ³� SwA ½A q̈¦Tv« /Sv¼‾ »‾BwC o®µ ,k‾A²k«C
° ¬BÇMp pA ²jB%TÇwA o¼Çv« nj ©¼Ç‾A±TÇM oÇ£ A /©¼®Ç� ²jB%TÇwA KwB®« ºBµ²nBíTwA
/©¼wn»« ¥ÄBv« ³M SLv‾ ºk½k] xo¢‾ ³M ,©½°oM y¼Q J±i ±‾ ºBµ²nBíTwA
©¦î nj »{pnABM y�‾ j±ixo¢‾ k½k] º²±¼{ ,©T%£ y¼Q »ª� ³� n±*¬Bªµ °
º³\¼T‾ ©®�»« oñ2 K¦>A « ° /S{Ak‾ y�‾ ©� ©¦î ZA°n nj ©µ ¼Tz¼‾A /jnAj
ºAoM j±M »Ti±w ,k®� ðª� B« º³¼�M ³M ³� j±L‾ ½A ;�2 °A {°n ºBµ²nBíTwA

/xj±i =Ài oñ2
¬B«B¢z¼Q o¢½j ° oz¼2 /ºA/n ºBµ³T{±‾ nj ¬r ©za pA ©v¼®½°nAj ³M ²B¢‾
nj joÇñ½°n Ç½A »§° ;SwA »®ªÇT Rn±æ ³M 193å ºBµ¤Bw nj ©v¼®½°nAj±‾
/SwA nBÇñ{C ¥Çñ{ ³ÇM q«B¼¦Ç½° /V /Z ° ¬±T¦¼ªÇµ /j /° ;w±U S~{ º³µj
° q]±Ç« nB¼ÇvM ¬B{¬B¼ÇM »§° S{Aj ³‾±Ç£ BÇ½°n »T§BÇe « ºAoM B´‾C S{AjoM
pA ¥~%« ;vM ° bo{ ð½ ¨jo� tBveA « /S{Ak‾ »2B� bo{ ° j±M o~Th«
oÇñ2 Ç½A ³ÇM ,jpAk®¼M B] ¤j nj ©µ ,µl nj ©µ An ¬C k‾A±U»« RB¼e d±T±«
¤±e ¬C ºBµ¤BX« k½BM /k®� ¼vdU ¬r k½j pA An ¥«BñU ³� ©v½±®M »MBT� ¨jBT2A
nBª{oÇQ ¬AnAk2o* º³‾BµB£ CB‾ xo¢‾ Sv‾A±U»« BU j±M»« »îBªT]A ºBµnBT2n
/k®Ç� c¼d~U k®T{Aj An ¿BM Swj ©v¼®½°nAj nj ¬B«p ¬C nj ³� An ²°o£ JBhT‾A
nj »½BµºnBT2o£ pA »{B‾ ºBµ=oM é6U ³� »‾B«p ,¨jo� d°o{ 1972 nj An JBT�
³‾B%wFT« Bµ»{±«Bi ¬C /jo�»« jB\½A ³%U° ¨A»µB¢z½B«pC RB�¼�dU nj é½B®æ
ð½ BU An ³«B‾oM º³«AjA « ° k{ ¨BªU ¥~2 °j ;�2 T{±‾ pA kíM (o/‾ ð½ pA )
;w±U ³¼�M pA y¼M Rk« ½A nj /©TiAk‾A m½±íU ³M 1975 nj »UB�¼�dU »~io«
tBÇveA ¿BÇe /j±ÇM ³T2B½ ;vM ³½o/‾ ¬C pn±½oU RoMAn ° S¼ªwA jnB‾»« ¬B]
ºBµ³½o/Ç‾ ¬C nj ³Ç� SwA ºq¼«CnAowA ºBµ²n°j ¬C pA »ñ½ ³¦æB2 ¬C ©®�»«
KU ð½ ³M ³¼L{ »T¼íT° nj An ²A±ij±i ¬r « /k®‾p»« ¤BM ¤BM A±µ nj k½k]

/©T{±‾ »‾B\¼µ
nAoæA ,S2o£ tBªU « BM o¢½j y½Ao½° ð½ ºAoM jn±%v� C ²B¢z‾Aj »TU°
»<íÇM /SwA jn±«»ÇM ³d%Çæ ³ÇM ³d%Çæ ° é«B] ,»ªwn ºo¢‾pBM ³� k®T{Aj
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° S{Aj k®µA±i »§A±T« ºBµNBa ³� SwA ¨±¦í« ¬B{ºo¼£¥ñ{ ¤°A pA ,BµJBT�
¬C nj ³� ºA³‾B«p pA An j±i JAjB{ S¼%¼� Svh‾ NBa /j±L‾ ¼®a ²A±ij±i ¬r
¨j²k¼PÇw pA º±UoÇQ ,k«C»Ç« JÀ�Ç‾A º±ÇM ¬°o¼ÇM nj /S2oÇ£ ¨A° kÇ{ ³T{±ÇÇ‾
BÇ½ k®Ç� ³Mo2 p°n ºBµS¼íUA° An ¨B½A ¬C qj±� ³� j±M 5¼e /Vn°ln° ßyhMb°n
BÇM k½BÇM »¦æA T« ,½AoMB®M /jpAk®¼M ¼a xA²o´a oM Bµ�B¼TeA ° Bµ»ª£njow
nj ³Ç� »½BµS{AjjB½ /k‾BªM »UBM j±i R±U ³M Svµ ³� n±*¬Bªµ K½Bí« ¨BªU
j±M p̈¿ /jnAjoM nj An Bµ¥¼~%U ° bo{ ° Bµy®� A° ,Bµc¼d~U SwA ²k«C B´T‾A
j±i º²n°j nj ¬B{¬j±M é½kM ³� »½Bµd±T±« JBM nj ºk½k] ÓÀ«B� ºBµ¥~2
/j±Ç{ ³2BÇTA S{Aj»Ç« ³¢‾ ²pBU ¬B®a©µ An »MÀ�‾A ²B£odw ¬C ºA±µ ° ¤Be
³� ,³®¼«p ½A nj JBT� °j pA « B´®½A jn±« nj /j±M 13 ° 12 ºBµ¥~2 nB� ¥æBe¥«BÇñU :©T2oÇ£ ¨BÇ´§A ,k‾j±ÇM K§BÇ] ©Ç½AoM ³ªµ pA y¼M ,³%U° ºBµ¤Bw ¬C nj
° ;SwA ¬C nj ²k®½C ³M k¼«A »î±‾ kwn»« o/‾ ³M ³� ,j°o¦v� C RoMAn pAºnBñªµ
S{Aj ºjB½p o¼YFU Bµ¤Bw ¬C nj « o/‾ pA ³� ³T1B½xoTv£ ¬±ª®in ¨j±i JBT�
/SwA öªî ¨BªU nj « º³T{±‾ ½oT´M Ó¿BªTeA ÇÇ xkM ° J±i ¨BªU BM ÇÇ °

»w»M»ÇM »‾±½q½±¦ÇU º³«B‾oÇM ð½ pA An <kÇ‾A±¦Ç] J±Çi ºBµ¨jC> ¬A±®î
k®Tv« ð½ ©¦¼2 ½A /©T2o£ ¨A° ©T{Aj n±<e ¬C nj 1985 ¤Bw nj ³� ¬q½An±µ
»«o] ³� j±M ºnBñªµ ß¥«BñU ³M BµºpBM º³½o/‾ ßjoñ½°n º²nBMnj ºA³�¼Uj 5å;w±U ,B®¼MB‾ pBwSîBw ,o¢½j ©¦¼2ð½ ° ©¦¼2 ½A SiBw /j±M ³TiBw An ¬C o¼YBU
/jn°C j±Ç]° ³ÇM °A º³2oÇe ³M SLv‾ »«AoTeA tBveA « nj ²k®®�k¼§±U ¼ªµ
BÇM k½kÇ] ºk®L‾B«pBÇw BÇM K¦Ç>A An ¬B{Bµ³«B‾oM »<íM) ¬q½An±µ ¬B£k®®�k¼§±U
nj o/‾KeBÇæ º²oLÇi ¬BwB®{nBÇ� ³ÇM (k®µj»Ç« ¬BÇz‾ Bñ½oÇ«C nj A Ô±‾ ¬A±®î³ÇM An y‾A±®Çî ;�Ç2 pA y¼ÇM ºq¼Ça 12 ¥~Ç2 /k‾k{»« ¥½kLU ©¦¼2 d±T±«
Ç« ° ,SwA ¬±½kÇ« ¬q½An±µ ²°o£ ° o¦½BU »«o] BM « ð½jq‾ ºnB� º³Mo\U

/ n̈Aq¢wBPw
l±%Ç‾ KeBæ ¬Ak®ªz‾Aj »<íM :¨A²k{ k®½B{±iB‾ S¼íUA° ð½ ³]±T« ÓAo¼iA
ÓAoµBÇo /kÇ‾nAkÇ‾ »z�‾ ¬C º³¼´U nj ³� k‾nAm£»« »½Bµ³T{±‾ º°n An j±i ©wA
nj k‾nAj ºnBñªµ ºA³§B�« ¬jn°C k½kQ nj k®®�»« BîjA ¿BM ²jn ¬Ak®ªz‾Aj »<íM
³T{±Ç‾ ¬C »½B´‾ y½Ao½° ° ³®½qµ ðª� ,nB� q¼« nj B´‾C S� Ao{ B´®U ³� »§Be



21 ¨°j SwAo½° nBT�¢z¼Q
nBÇ� º³½BÇQ oÇM ¬B{¬j±ÇM k®ªÇz‾Aj Ro´Ç{ ¨BªU ©‾Aj»« « ³� B\‾C BU /SwA
/jo� k½BM ³a K¦�U ½A BM ²pnBL« ºAoM ©‾Aj»ª‾ !SwA ¬B{¬AnBñªµ ° ¬B½±\z‾Aj
kÇ‾A³T{±Ç‾ ³`Ç‾C jn±« nj Bµ²k®v½±‾ pA ð½ oµ pA k½BM Bµ³¦\« ¬Ao¼Mjow k½B{
¬C ¬jo� bo6« S¦î /SwA ºn°CjB½ ð½ ½A »§° /k®µA±hM ºA²k{B<«A »µA±£
½A BU SwA ²k¼{±� ¼‾°o� B®¦µ /©µj ¬Bz‾ An ¬C uñî ©µA±i»« ³� SwA ½A
nBñªÇµ ¬A±®î ³M yªwA k½BM ° k®� oT´M ÇÇ ³ª¦� ³M ³ª¦� Ç ;i ³M ;i An JBT�
ÓBíUA° « /SwA 5§Bh« o/‾ ½A BM °A j±i »§° ÇÇ j±{ ²jn°C ¬C k½k] ºBµyhM
qnB« pA ¼®`ªµ /SwA ke ½A nj ;�2 ¨AºnAq¢wBPw ³� ©%wFT« ° ©‾±®ª« °A pA
ºBµyhÇM jn±Ç« nj ¬B{²k‾pBÇw ºBµo/‾nB´ÇoA o*BÇi ³M 2Ao£ §C ° »§k½n
nj o¢½j ¬BTw°j ° ¼¦£ð« ºnÀ¼µ ,oTw° tB«±U pA ° ,¨oñzT« JBT� pA »æBi
¥ªdU Ao« ºBµ¬jo� j°p ° o½j ° Bµ»½A±µ ³M ow ³� jn±%v� C ²B¢z‾Aj RAnBzT‾A

/k‾jo�q®¼Ÿ Aj jnB`½n1989
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©ñ½ NBa nBT ¢z¼Q
SLv‾ ³‾±£ ð½ ¬C tBwA oM ³� jnAk‾ j±]° ºnB¼í« _¼µ Ao£¥«BñU ð½ o/‾ pA
»* »í¼L* JBhT‾A ¨B‾ ³M ºk®½Ao2 BM ^nBU ° ð§±«nB« /k{BM oUoM o¢½j º³‾±£ ³M
ºBÇµ²jAp jAoÇ2A »<íM pA ,³‾±£ oµ ¬°nj /SwA ²k{ Ak¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« ³w j°ke
ß¤B�T‾A ß¥MBU ßºBµ»£s½° ³� ºn±* ,o¢½j »<íM ³M SLv‾ k®‾B«»« »UBM ºoTz¼MJBhT‾A /j±{»« oTz¼M kíM ¥v‾ nj k‾Am2±« ¥X«k¼§±U o/‾ pA ³� »½B´‾C (Bµ¬r)
»í¼LÇ* JBhT‾A BM B« /Bµ¬r ß¥X«k¼§±U ß»UB%UAo¼> ßR°B%U :pA SwA RnBLî »í¼L*An »í¼L* JBhT‾A k½BM ,©½n°Cnj ow j±i j±]° pA ©¼µA±hM o£ A ° ©½A³T2o£ ¥ñ{

/©¼®� qnj
nBTÇ2n º³í§B6« tBwA ¬C »í¼L* JBhT‾A ½°nAj ¥«BñU º³½o/‾ nj ³ao£
¬±®� BU »§° (j±{ ²Aoªµ ¤k®« ð¼T‾r BM ³� »«B¢®µ ÓBæ±~h«) SwA »îBªT]A
¨±¦Çî »wnoÇM �oÇæ ³Ç� »½BµSªÇµ º³ªÇµ /SwA ²kÇz‾ éUA° o/‾k« ¬Ak®a
° »®½°nAj y¼Q »îBªT]A ° »‾A°n ²B£k½j ³� SwA ³TiBw »M±anBa ²k{ »îBªT]A
° S¦%> ©µ »wB®{Sv½p j±i ¬°nj »Te /kµj»« nAoU °n y¼Q An »§k®« y¼Q
³M B®M k{BM ³a oµ o«A ½A ¥¼§j /SwA n°CRo¼e »®½°nAj º³½o/‾ pA S{AjoM¾±w
pA »Çz½AqÇ2A ³ÇM °n nBªÇ{ An ¤k®« ° ½°nAj ònqM nB� /SwA ¬B½BQ ³M °n kµA±{
/V /»] ,¬±T¦¼ªµ /j /° ,oz¼2 /C /n B´‾C ½oUtB®{ow ³� ,k®T2o£ »Q Bµ¬Bv‾A
Ç½A »¦ÇæA º²oñ¼Q nBM¼Tvh‾ ºAoM ,¬±®� A /k‾AS¼ªwA jnB‾»« »] ° q«B¼¦½°
° qnj ¥MBÇU »¦Çñ{ ³ÇM ,SwA »í¼L* JBhT‾A º³½BQ oM ³� ,»îBªT]A º³½o/‾

/SwA ²k{ ³ÄAnA q®¼� Aj jnB`½n ;w±U A±¼{
An »îBªTÇ]A k½kÇ] º³½o/Ç‾ Ç½A »¦ÇæA ºBµ³½BÇÇ«¬°nj ðUðU q®¼ÇÇ� Aj
³¦ª] pA ) ºk‾°Bz½±i º³½o/‾ ,³‾BµA±ij±i ° ³‾Ao£nBX½A nBT2n ©¼µB%« :k‾An°oQ»«
,u®] °j SLv‾ º³½o/‾ ,»îBªT]A RAoze ¥«BñU ° k‾po2 Ç njB« ° nkQ º³6MAn
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»v%‾ ³M jBªTîA BM /»v®] ºBµR°B%U »í¼L* JBhT‾A ° ,K¦�U ,³L‾B]°j ºo£nBX½A
¥MBÇU º²±¼Ç{ ° SUj BÇM q®¼Ç� Aj ,SwA »½B®MoÇ½p º³½o/‾ ³M ;¦vU ß¥æBe ³�,»wB®{Sv½p nj é¼w° RBí§B6« BM °A /jnAj»«oM ²joQ k½k] nB� ½A pA »®¼vdU
²k{ ozT®« ÓÀLU ºBµnB� BM ³� B\‾C /k‾Bza»« ²k®‾A±i ³M An y«À� »½Ao¼£ ° B®>
³ÇM ÓB�¼ÇUj (k®�»« jB�T‾A « j±i SwnjB‾ n±~U pA »TU° ÓÀX«) jnAj o/‾�ÀTiA
boÇ{ An y½Bµ¤¿kTÇwA m6®Ç« ¨BªÇU S2Aoo BM ¼®`ªµ q®¼� Aj /k‾p»« �kµ
kµj xoTv£ An WdM k‾A±U»« m6®« ¬C pA ²jB%TwA BM ²k®‾A±i ³� ºn±* ,kµj»«
ºAoM /k®MB½»« ³«AjA 5¦Th« RB´] nj BµWdM ½A /(kT%¼M y¼Q q®¼� Aj j±i pA °)
ºjB¼®M ¥æA ð½ K¦�U RB‾A±¼e ¼M �BLUnA nj (q®¼� Aj ¤¿kTwA mL*) o£ A ,¤BX«
j±]° »UnkUoQ JBhT‾A ,o¢½j ºBµq¼a ¬B¼« pA ¬C }¼hzU ºAoM k½BM uQ ,k{BM
,k®½q£oM An »L½o2j±i pA ºA³]nj k½BM ,j±i º³M±‾ ³M ,JBhT‾A ½A ° k{BM ³T{Aj
»µB£ Cj±i 5½oo ºBµ³‾Bz‾ ;w±U ²B£ CB‾ ºBµ²q¼¢‾A ° m½B�e »<íM ³� ºn±*
²B¢TÇwj ¬C »í¼LÇ* JBhTÇ‾A ³Ç� ,¤°AkTÇ« ²B£kÇ½j ½A ½AoMB®M /k‾±z‾ J±�ow
,kÇµj Swj ³ÇM ¬B´] pA oUm¼Uj ³a oµ ºo½°B~U ³� k®�»« JBhT‾A An »L~î

/k{BM µl ¥«BñU ³M SLv‾ »Tvw ²B£k½j k½BM
nj ³Ç� kÇ‾A²j±ÇM º±ÇU »2B� nkU ³M »îBªT]A º³½o/‾ nj o¼iA ºBµS2oz¼Q
,¤BXÇ« ºAoM /k‾±{ KLw An ºo~Th« ºBµ»¢T%{C ¥«BñU 5§Bh« ºBµS¼§Bí2
ºA²n°j º³v¼wj ð½ pA »zhM éUA° nj o¼iA S2oz¼Q ½A ³� k‾A²jo� BîjA B´‾C
pA é‾B« k®µA±i»« »‾r o/‾ pA BµS2oz¼Q ½A ¬jo� j±ª‾A° ñª«o¼> BM ° ,SwA
j±]° ³M An n±~U ½A ° ²jn±i ²o£ ©µ ³M Svw ºBµoñ2 /k‾±{ dBªT]A S2oz¼Q
³‾BÇ½AoÇ£uQA° »wB¼Çw ¨±´%Ç« º³L®] pA ½°nAj »îBªT]A º³½o/‾ ³� k‾A²jn°C
°j ºoMAoM ¬±T¦¼ªµ ° oz¼2 ,nBM ¼Tvh‾ ºAoM /SwA n°j ³M S�¼�e pA ½A /SwA
RAoÇze jn±Ç« nj »ØªÇ� ºBÇµ²jAj ° ³½o/Ç‾ /k‾joÇ� SMBÇY »Ç‾r o/‾ pA An u®]
oÇM S¼ªÇ� BÇe ºAoÇM »ÇUAl ¥½BªÇU _¼Çµ Ç½k§A° nj ³� kµj»« ¬Bz‾ »îBªT]A
RnkU ° ½k§A° ºnAm£ ³½B«ow ©¼µB%« ° /jnAk‾ j±]° (¬C uñî B½) ¬B{¬B£jAp
ºBµR°B%U ³M xo¢‾ ºAoM »®¼î ° ³‾B2o*»M ²B£k½j ð½ ºB®L« Ç ²jB« JBhT‾A
nB¼TiA ° RnkU º³z½n ³� ºk®vQ³«Bî ºBµxÀU BM ³v½B�« nj ³� SwA »v®]
/SwA »´]±ÇU ¥MBÇU S2oz¼Q ,k‾Aj»« »v®] S½±µ joñ¦ªî»M �ÀUBM nj An ¬B‾p
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m6®« ° ¬nB�U ð½ pA ºA³ªza B« ³M »®½°nAj »îBªT]A º³½o/‾ ³ñ®½A o~Th«
³ÇM ©Çµ ,j±{ qnj J±i »TU° ³� kµj»« ¬Bz‾ An »îBªT]A ;MA°n nj »½B®Mo½p
° ©¦î ºAoM ºoñ2 ²B£ ³¼ñU ð½ ©µ ° kzhM»« ºA²pBU ¬A±U ¬B«»wB¼w y®¼M
pA ºoUm¼ªÇî qnj q¼Ç‾ BÇ« ³ÇM ¬B½oÇ] Ç½A nj /j±{»Ç« »wB®Ç{¬A°n º°jB]

/jAj kµA±i ¬Bª½Bµ[‾n 5¦Th« ºBµ³z½npn±½ oU /¤ RoMAn1976 ,³¼Ä°r ,jnA°nBµ ²B¢z¯Aj
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Svh‾NBa oM (§Æ« º³«k�«
ºn±Ç* AoÇ½p ,kÇ‾A±Çi »¦¼hÇU »ª¦Çî ¬BTÇwAj ð½ ¥X« ÓBL½o�U k½BM An JBT� ½A
,Sv¼Ç‾ »ª¦î º³‾Bv2A »§° /k{BM nB£pBw B« ¥¼hU º²Ø±U BM ³� ²k{ ºq½nbo*
Swnj »§° »L§BÇU ºkeBÇU <³‾BÇv2A pA oUK¼\î> RnBLî « o/‾ pA /SwA ©¦î
ÇÇ ©¼Tvµ B�M ºBµ¼{B« B« /k®�»« =kæ S¼íUA° jn±« nj ³� SwA ºq¼a ¬Bªµ
³M ,»µA±ij±i ºBµ¤±ñ§±« �%e ºAoM »2jB~U n±*³M ³� qodT« ºBµ¥ªd«
³ÇaoÇ£ /k®�»Ç« ²jpS%Ç¢{ AoÇ« p±®µ S¼íUA° ½A /©½A²k{ ºq½n³«B‾oM ,¬r ¨B‾
pA »Çñ½ /j±{»ªÇ‾ ºjBÇî ©Ç½AoM q£oµ nB¢‾A »§° n̈Aj nB�°ow ¬C BM SwBµ¤Bw
/©®� nAk¼M An »T%¢{ tBveA ½A ©µ ¬Ao¢½j nj ©‾A±TM ³� SwA ½A ©½Bµ°pnC

SzQ pA »To2 º²k®‾A±i ³w ¨jo�»«tBveA ©T{±‾»« An JBT� ½A »TU°
ð½ ,¤°A /©®�»« yñz¼Q B´‾C ³M An JBT� ¿Be ° /k®Tvµ « nB� ooB‾ ©½Bµ³‾B{
° ðLÇw pA »¦Ç� ³M ÓBL½o�U « °A o*Bi ³M /ºA³2oeo¼> ºjo2 ,ºjBî º²k®‾A±i
An B´‾C öM nB� ³M »~~hU ºBµ²rA° j±M p̈¿ ³� »½B] ° ¨jo� JB®T]A »®2 =B¼w
ºBµ³¦\« nj »~~hU ºBµ²rA° ¬C oX� A pA Aoa ©®�»« K\íU ¿Be /¨jo� 5½oíU
y‾Aj _¼Çµ »§±ªíÇ« joÇ2 ¬C ³Ç� j±M ½A « ço2 /©¼½C»ª‾ ²BU±� »~~hU
An ©¦Çî k®Ç‾A±U»Ç« ³ªÇµ /k{BÇM µlk®Ç� ³� j±L‾ ½A ço2 »§° ,jnAk‾ ºA²s½°
BÇU ¨k¼Çz� SªÇep »¦¼Çi Ç« /k®®� xA²jBw nB¼vM ³� »Un±æ nj k®®� »«±ªî
pA ³ñ®½A ¬°kM ,©µj bo{ »TB½no¼> ¬BMp ³M An 5½oo ° ²k¼`¼Q ºBµo/‾ »<íM
m2±« ö¢½j º³TwA±i nj ° nB� ½A nj ke ³a BU ©‾Aj»ª‾ /j±{ ³TwB� ¬B{oµ±]
,SwA ¬C WdM jn±« d±T±« º³Tv½B{ ³� n±*¬C JBT� ½A ³ñ®½A nj ;©{BM ²k{
¬±a k½BM An »wB®{Sv½p ³� ¨A³T{Aj An tBveA ½A ³z¼ªµ /k{BM Ao¼£ ° K§B]
ºAo]BÇ« »£kÇ‾p TiB®Ç{ éÇUA° ³ÇM ¬±Ça ,S2oÇ£ o/Ç‾ nj q¼Ç«CnAoÇwA »‾BTÇwAj
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ºn±{ ° =±{ ¬C pA ©®� °pnC ³� Sv¼‾ ½A pA y¼M « SÄo] /SwA ºq¼«CnAowA

/©µj ¤B�T‾A An »ña±� nB¼vM yhM jnAj ³Toî ºAoM d±T±« ½A ³�
,³\´¦§Ac½oæ k�T®« ð½ °A /j±M tB®{nB� ð½ « »§B¼i º²k®‾A±i ¼«°j
ºBµ¨À� ³¼ñU /k¼z�»« ©µnj °oMA Bµ²nBíTwA ° BµtB¼U »<íM ¬k½j èd« ³M
RkÇ« ¨BªÇU ,j±ÇM <ºA°> ° ,<»T´Ç] pA »§°> ,<ºB®XTÇwA ³ÇM> °A º³UÀî jn±«
ºn±* ¤°A pA ²nBM°j An ¥~2 ð½ ¨BªU »µB£ °A toU pA »Te ° ,j±M °A ³M ©wA±e
tB®{nB� ¬C /©Tz£»«oM ¨j±i x°n ³M pBM oiC nj B«A jk®vPM °A ³� ©T{±‾»«
nj ©µ °A ºAoM n̈A°k¼«A ÓBíUA° ¤Be ½A BM /Sv¼‾ »TAn ¬Ak®a « nB� pA ©µ p±®µ
³ÇM ¬joÇ� ²BÇ¢‾ ºAoÇM ºk½kÇ] º²±¼Ç{ ÓÀX« ;j±{ S2B½ ºA²pBU q¼a JBT� ½A
SwA ºjB½p éU±U Bµ½A o£ A /xj±i k½k] nBñ2A ºAoM »{q¼¢‾A B½ ;B®{C ©¼µB%«

/k®� ö£ An xow nB6U nj JBT� ½A ©®� °pnC ©‾A±U»« ¥UA¿
}hÇ{ ð½ ¼ÇM ºjoÇ2 ,j±M ±\z‾Aj ,©T{Aj o/‾ nj ³� »«±w º²k®‾A±i
¨Ak� nj ³� ³T2o¢‾ »í6U ©¼ª~U p±®µ »v� ¼®a o£ A /}~hT« ð½ ° »§±ªí«
,Ç2 º³TÇ{n ³ÇM ©®Ç� xk®ªUÀÇî ©Ç‾A±TÇM n̈A°k¼Ç«A ,jo¼Ç¢M }~hÇU ³TÇÇ{n
<ºk®«j±Çw> pA o¼Ç> »wB®{n±‾BÇ] º³í§B6Ç« ºAoÇM /k‾qÇM ºow »wB®{n±‾B]
¬C /jnAj j±]° ºoT´M ¥¼§j ¬An±‾B] ¬j±M »®T{AjSw°j ÓÀ� ° ³T{n ½A »§BªTeA
»µB¢TÇwj ½oUSiBwx±Çi ° ½oU²k¼`¼ÇQ ¬An±‾BÇ] BÇ« ³Ç� SwA Ç½A ¥¼§j
©Ç‾Aj»ª‾ ,½A ³M ³]±U BM /S2B½ ¬A±U»« ²k{³TiB®{ ¬B´] ¨BªU nj ³� ©¼Tvµ
ºAoÇM JBTÇ� ½A n̈A°k¼«A !k‾°n»« o¢½j ºBµq¼a º³í§B6« ¤BL‾j Bµ»<íM Aoa
o/Ç‾ pA »Ç{pnABÇM q¼Ça ,k‾A±hM »wB®{n±‾B] ²j±M ©ª~« ¥LU pA ³� »½±\z‾Aj
JBT� ºB®Mo½p ³� An »®2 ºBµJBT� ° ³½BQ ºBµ³§B�« k½BM °A /k{BM ³T{Aj »{p±«C
Ç½A k½B{ ,k{BM Shw »¦æA éMB®« ¬C ©<µ y½AoM o£ A /k®� ³í§B6« SwA «
/jn±hM xjnj ³M ³ª¼ªT B½ ³«k�« ð½ ¬A±®î ³M « »TB½no¼> o¼v%U ° bo{
ºo6i»ÇM nBÇ� ¬j±ÇM J±¦6« 5¦Th« º²k®‾A±i ³w o/‾ pA ³� SwA ¨±¦í«
Bµo6i ½A ³M ©wA±e Rk« ½A ¨BªU nj ³� ©½±¢M An ½A ©µA±i»« ;�2 /Sv¼‾

/k½pnA»« yTªep ³M xÀU ½A º²k½B2 ©®�»« oñ2 »§° j±M
ð{ ¬°kM /SwA RB‾A±¼e nBT2n º²nBMnj JBT� ½A ° ©Tvµ tB®{nBT2n «
¼U±ñ¼Ç‾ ²sÇ½° ³M ©T2B½ xn°oQ ¬C nj ³� ©Tvµ »wB®{nBT2n S®w ¬C ¬±½k«
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³Ça ¨joÇ� nB� jn±%v� C nj xo/‾ o½p ³� »§Bw ²jpA°j ¬C nj k‾Aj»ª‾ ³� ,£oM
³T%¢‾ °A j±i ÓB®¼î k½B{ An ,<B�M ¼{B«> RnBLî /S{Am£ « oM ºA³®«AjoQ o¼YFU
ÓBªÇwn ³Ç� »íMB®Ç« pA ,²pBÇU ºBµo/Ç‾ ³TÇ{n ð½ ÓAo¼ÇiA B«A /Sw°A pA »§° ,k{BM
Ç½A ºB®LÇ« /kÇ‾A²jo� °n ° o½p An »wB®{nBT2n ,k‾±{»ª‾ J±vd« »wB®{nBT2n
ºBµB] nj éU±« ³M B´‾C ¬B¼‾BM pA /SwA k½k] ºBµo/‾ ¬Bªµ ºjB½p ke BU JBT�
/Z ,q«B¼¦Ç½° /V /Z ¬±a »~iB{ ºBµ²o´a ,SwA ²k{ »‾AjnkU JBT� 5¦Th«

/pn±½oU /¤ /n ° ¬±T¦¼ªµ /j /° ,S¼ªwA jnB‾»«
pA oÇñzU BM « ° k®T{Aj »½BµjB´®z¼Q JBT� ½A ¬A±®î ºAoM 5¦Th« jAo2A
,<²k‾p ³z¼ªµ ºBµ_¼QnB«> :¨jo� ²jB%TwA B´‾C jB´®z¼Q pA Bµ¥~2 ¬A±®î nj B´‾C
° q°oM Ç ¬±UÀ� ©¼U <¬r »Tv¼a> ;u½n±« k‾±«pj <¬r ¼{B«> ;uMo� ¬B]

/oUBQ %TwA pA »µA±inmî ;Ak] Ak] q®¼� Aj ¼]
³T{Aj An �kµ y�‾ B« ºBµ²q¼¢‾A ° Bµ°pnC ºAoM »To2 ºBµ²k®‾A±i k½B{
³ÇM Ç« /kÇ‾nAkÇ‾ An Bµu½±‾k�Ç‾ ° »�¼�Çe ¬B£k®Ç‾A±i »íUA° y�‾ »§° ,k®{BM
° u½±‾y¼ÇQ ¨B\Ç‾A ¤BÇe nj ¨AkÇ« q®¼Ç� Aj ¬B½nBÇÇ« ° n̈Aj RjBÇÇî ºo¢‾pBÇÇM
,»wB®Ç{Sv½p nj °A º³/eÀ« ¥MBU y‾Aj /SwA ²j±M nBª{»M ºBµu½±®� BQ
ºBµS½BªÇe ° Bµ¬joÇ� öÇ¢§j BÇM ²AoªÇµ ,ºo/Ç‾ ¥ÄBÇv« qnj nj xA»½B‾A±U
Ç½A ¨BªÇU u½±‾y¼ÇQ ©µ uMo� ¬B] /SwA ²k¼wn ¨jAj ³M ³z¼ªµ xA»e°n
° Bµ³¼æ±ÇU ¬B¼ÇM nj ° jnAj oLi JBT� K§B6« pA « pA oTz¼M °A /k‾A±i An JBT�
pA o«j±ÇM oÇT§A° ° ¬±v«BÇU u¼®¦Ç£ /SwA k®ªU°BhÇw ° nA±£nqÇM y½BµjB´®z¼ÇQ
/k‾joÇ� jB�T‾A ºk] n±*³M »§° ©½À« d§ BM ¬r ³M �±Mo« RBî±T±« º³«AjA
ºkeBU n̈A°k¼«A B«A ,k{BM ²joñ‾ ²jn°CoM An B´‾C o/‾ p±®µ « ºo¢‾pBM ©woU»«
oñzU »¦¼i ¬B{»½BL¼ñ{ o*Bi ³M ° k®T{Am£ ³� »TU° o*Bi ³M /k{BM ²k{ oT´M
° j±ÇM ²k®®� ²Aoª£ ºBµºpAjoQ²rA° ³M ywA±e ¡‾Aj y{ q®¼� Aj ¬B] /©®�»«
/jAj »M±Çi nB¼ÇvM ºBµjB´®z¼Q RBª¦� º²nBM°j »½B]³MB] ° Bµºk®M³¦ª] ºAoM
©Tv‾A±U»ª‾ <k®ª{±µ ºjBî ¨jC> ¬A±®î ³M An OTwA ¤±v� B« pA oUKwB®« »v�
º³hv‾ ðLw nj ©´« ° »¦� ²BLT{A ð½ ³]±T« ¨BªU SUj BM °A / ö¼¢M o/‾ nj
³� ºo¢½j ¬Bv� /j±M nAm£o¼YFU nB¼vM »½B´‾ º³hv‾ nj ¬C º³\¼T‾ ³� k{ ³¼§°A
»�¼Uj »wB®{nB� o/‾ B½ ,k®T{Aj ²k‾pBw ºBµjB�T‾A 5¦Th« ºBµyhM jn±« nj
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ð¼Ç‾ ,o¦{BÇ« ¨BÇU ,u½n±Ç« k‾±«pj ,S¼ªwA jnB‾»« ¬B] pA k®UnBLî k‾jo� pAoMA
,¬±v‾B] u¼Ä±§ ,q°oM ¬±U±¦� ©¼U ,ºo%«Bµ ð¼‾ ,¤° ¥T� AnBw ,q‾±] ¬±Uo¦M
©µ ¬±µn° »‾B%TwA ° ¤ow RBQ /pn±½oU RoMAn ° ,o�nBQ �±] ,¨BµAo£ o2±Tv½o�
³M ©µ Ao« ³� k‾jAj ¨B\‾A ³UÀî BM ¬B®a An nB� ½A ©µ ° k‾jo� O½BU J±i »¦¼i
oñzU jn±%v� C ²B¢z‾Aj RAnBzT‾A nj po]An ¥ñ½B« pA k½BM ¨B\‾Aow /k‾jn°C =±{
³`Ç‾C pA y¼ÇM »¦¼Çi ,S2o£ ¨A³T{±‾ ³M »½B] ³M jAo½A ³ñ‾C oM ²°Àî Ao½p ,©®�

/jAj ¬Bz‾ ³]±U JBT� ½A k¼§±U ºBµ³L®] º³ªµ ³M j±{ J±vd« ³%¼o°q®¼Ÿ Aj jnB`½n1976



©ñ½ ¥~�

?©½A²k«C B\� pA B«
xjo£ º³½o/‾ ³� SwA k½joU jn±« nkU ¬Bªµ ÓBL½o�U ¥«BñU º³½o/‾ p°o«A
jAoÇ2A pA ºnB¼ÇvM An »®½°nAj ¥«BñU ¥«B� ¨±´%« p±®µ B«A /k¼{n±i n°j ³M ¼«p
²B¢z‾Aj nj »îo2 º³T{nð½ »wB®{n±‾B] p±®µ /k‾A²kz‾ ³]±T« k½BM ³� n±*¬C
pA »Twnj n±~U ,k®®�»« ¥¼~dU ³T{n ½A nj ³� B´‾C »Te ° j±{»« J±vd«
¨±¦Çî ¬A±®Çî BM ³� »½Bµ³T{n ° ³%v¦2 /k‾nAk‾ ¬C »%v¦2 S¼ªµA ¬j±M »wBwA
j±Ç]° »®Ç½°nAj nB¢‾A ³� k‾±{»« u½nkU ºn±* p±®µ k‾±{»« ³TiB®{ »‾Bv‾A
,Rn±Çæ oÇµ nj /k®�»Ç« o¼¼JU éT° ½A ¬B«p S{m£ BM ð{»M /SwA ³T{Ak‾
[½BTÇ‾ B\®Ç½A nj ³ñ¦M /Sv¼‾ ½°nAj º³½o/‾ pA »¦� ºnAk2o* JBT� ½A �kµ
Ç« n±/®Ç« /jo¼£»« nAoU »wnoM jn±« »æBi d±T±« o*Bi³M ¥«BñU º³½o/‾

/SwA ºo£nBX½A ° »µA±ij±i »wB®{Sv½p »wnoM
/SwA ³]±U jn±« »‾Bv‾A S¼ªµA o/‾ pA d±T±« ½A ,»ª¦î º³MlB] pA Ak]
° q¼TÇw ,Ro%Ç‾ ° mÇzî ³ÇM ,BÇ« »îBªTÇ]A »£k‾p ºBµ³L®] »«BªU BM º±d‾³M
»½BµBÇîjA Ç½A /j±{»« �±Mo« B« ºk®ªU°Bhw ° pC ,ºjpj ° yµj ,ºnBñªµ

1. Lorenz’sOn Aggresion 2. Ardery’s The Social Contract
oYA »îBªT]A jAjnAo! ,1q‾n±§ º³T{±‾ ºo¢{BioQ JBM nj ºBµJBT� nj ³� SwA
3. Eibl - Eibesfeldt’s Love and Hate
º³ªµ ¥ñz« »§° /k{»« ¤BL‾j 3S¦%vL½A ¥L½A º³T{±‾ ¼= ° o´« ° 2ºnjnC
/k‾jBTÇ2A ²BLT{A ³M SvMnj ° ÓÀ� B´‾C ºBµ²k®v½±‾ ³� SwA ½A nj BµJBT� ½A
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SwnjBÇ‾ º³¼ToÇ2 Ç½A ³ÇM B´Ç‾C /k‾jn°B¼‾njoÇw ¥«BñU nB�°pBw pA J±i ¬±a
bÀæ ³ñ‾C ºB] ³M SwA (²°o£ B½) ³‾±£bÀæ ,¥«BñU nj ©´« º³Tñ‾ ³� k‾k¼wn
An q‾n±§ ±¼¢T‾B« »¦{A ³ñ®½A nB£p°n K½B\î pA /k®µj nAoU o/‾ jn±« An (¬r B½) jo2
¬oU "fow ¬Ak‾j ° ¡®a ßSí¼L*" ¬Aoñ%T« 5¦i k‾po2> ³� jo¼£»« jB�T‾A jBM ³M°A o/‾ ,©®�»« S{AjoM Sí¼L* ³M q‾n±§ ²B¢‾ pA « ³� n±*¬C <///SwA ©µjp±‾
�ÀioM ,« /jnAk‾ ±¼¢T‾B« o/‾ BM »U°B%U ,¬±v¼®U �°oí« RnBLî ¬jo� jn nj
³� SwA »�nj ß̈ À� KÔ§ <fow ¬Ak‾j ° ¡®a ßSí¼L*> ©®�»« oñ2 ,B´‾C º°joµ/©½nAj »í¼L* JBhT‾A pA p°o«A B«
½A ³� ©µj c¼T±U ³æÀi n±*³M ©¦½B« ,¨±{ WdM ßj±i jnA° ³ñ®½A pA ¥LU° pAnj oªÇî »‾ÀÇ2 k®½±Ç¢M BÇ« ³M o£ A /Sv¼‾ d±‾ ³a pA ° SwA »XdM d±‾ ³a
º²nBÇMnj ©Ç½nAj mÇe B« ,jo� ºoPw ±£ Bñ¼{ ºBµoTv¢‾B£ ºB¼‾j nj An »T�oMoQ
¨jC °A ©¼‾qM tke SwA ñª« /©¼‾qM »½Bµtke ²j±M »«jC ³‾±¢a �o* ³ñ®½A
Ç½A /SwA ²j±ÇM nAjB2° ¬BTw°j Jm] S¼¦MBU ºAnAj ° o¼US%µ ³M Swj ,zi
nj k‾A±U»« ¨jC Rn±æ oµ nj »§° k{BL‾ ºoM B6i pA SwA ñª« Bµºo¼£ ³\¼T‾
»½Bµq¼Ça °A ¬kÇ{ A°o«BÇ� ° »£kÇ‾p ;Ç½AoÇ{ º²nBMnj ³� »v� S¼~h{ jn±«
RBÇ‾A±¼Çe º³ªµ ° ,B« ³� SwA ½A WdM /k{BM ³T{Aj »½Bµ»‾p³‾Bª£ ,k‾Aj»«
¥X« ,B« ºBµ¬r /©½A²k{ ³TiBw ¬B«Bµ¬r ;w±U ³� ©¼Tvµ »½Bµ¼{B« ,o¢½j
¤Bw Bµ¬±¼¦¼« ¤±* nj »µB£ ,SMBUn pA oQ ºB¼‾j ð½ nj ,±£ Bñ¼{ ºBµoTv¢‾B£
³Ç� jnAj»Ç«A° An BÇ« ³¼<ÇU ½A /k‾A²k«C ¬°o¼M ¬Ak¼« pA p°o¼Q »£k‾p BM joL‾ °j
S%Çæ ³Ç� j±ªÇ‾ ©µA±i ¤¿kTwA « /©¼µj SLv‾ Bµ¬r ³M An »æBi RB¼%¼�
»µA±ij±i ½A /SwA ³‾Bªen»M »µA±ij±i k{BM ¬r nj ©½nAj nB/T‾A ³� »L§B>
n±*¬Bªµ ,B«A /j±{»« jo2 nBT2n nj »µA±ij±i n±´o ³M o\®« ºjBî n±*³M ¬r
¬r B´‾C nj ³� jnAj j±]° »æBi ºBµS¼íU±« ° ;½Ao{ ,jo� ©¼µA±i ³/eÀ« ³�
�AkÇµA ³ÇM jAoÇ2A c6Çw nj ºo£nBX½A pA ºj°kd« ° ¤oT®� ¥MBU ¥ñ{ ¤BªîA BM
º³¦ª] nj ³� <ºj°kd«> ° <»æBi> ºBµ²rA° /kMB½»« Swj xA³‾BµA±ij±i
³T{Aj n°BM ©½nAj Sw°j B« ³`‾C ß�Ài oM /k‾nAj ºA²s½° »½B®í« nBM k‾A²k«C ¥LU¥«B{ An ²°o£ ð½ ¥� ³� d±‾©µ ßRjBíw ° »‾B´] »Tw°j k®‾B« »ª¼µB%« ,©¼{BM/jnAk‾ »½B] ¥«BñU nj ,j±{
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³ñ®Ç½A ³ÇM »®íÇ½ ,k‾Bwn»Ç« ö/‾ jn±« º³Tñ‾ ¼Tvh‾ ³M Ao« c¼T±U ½A
¥«BñU ºB®L« oM ³� »UB¼UÀiA pA ©µA±i»ª‾ « /Sv¼‾ q¼a ³a º²nBMnj JBT�
/SwA ³T2oÇ£ Rn±Çæ ¥«BÇñU ³‾±Ç¢a ©½±Ç¢M ©ÇµA±i»Ç« /©®Ç� ºnAkL‾B] k{BM
½A º°n /©¼®� nBT2n k½BM ³‾±¢a »UÀiA �Bd§ pA Bµ¬Bv‾A B« ©½±¢M ©µA±i»ª‾
©� ©µ ¬B{jAkíU ³� ,ºjAo2A jnAj j±]° o6i ½A ©‾Aj»« Ao½p , n̈Aj k¼� ÑBU d±T±«
n°BM ³� ºA³T%£ ¼M k®‾A±U»ª‾ ³� »‾B‾C ,k‾±z‾ ³]±T« Swnj An n̈±/®« ,Sv¼‾
½A « j±i tBveA /k‾±{ ¥ÄBU R°B%U ,jnAj S¼íUA° ³`‾C pA ºnAkL‾B] BM k‾nAj
nA±TwA »‾r º³‾Bªen»M ºBµ¬±‾BU º³½BQ oM ;�2 »‾Bv‾A º³í«B] o£ A ³� SwA
pA nkUoÇµ ,³‾B%wÑBTÇ« BÇ«A /SwA Tv½p ºAoM ºk®½B{±iB‾ nB¼vM º³í«B] ,k{BM
Ç½A »¦ÇæA n±/®Ç« /j±{»ª‾ Ak¼Q ºo¼¼JU S¼íUA° nj ,©¼®� 5wÑBU nB´oA ºq¼a
¬°o¼M ¬C pA »UÀiA q¼að½ k¼Tv‾A±U Bª{ o£ A B«A ,k{BM K§B] ³� SwA ½A JBT�
k½nAj °pnC ,« ¥X« ,o£ A ³� k¼‾AkM /k¼‾A±hM nAkzÔµ ð½ Rn±æ³M An ¬C ,k¼zñM
n°B½ ¬B¢ªµ o¼i S´] nj éTA±U ° »‾BMo´« BM jAo2A ¬C nj ³� k¼®� B®M ºA³í«B]
©¼{±ñM k¼½B¼M /k¼{BM ³T{Aj »UkîBv« ½oTª� nB/T‾A Sí¼L* pA k½BL‾ ,k®{BM ©µ
kÇ½nAmÇ¢M /©Ç½A²k{ ²jAp ²A±ij±i B« Ao½p ,©½p±«B¼M An »¢T{m£j±i pA ° »‾BMo´«
½A ¥UA¿ ³� SwA Rn±æ ¬C nj Ao½p ,k®®�»« ³a B« ²A±ij±i ºBµ¬r ©¼ª´%M
j±]±Ç« _¼Çµ ¬±®Ç� BU ³� »eo* ,©½pAk‾Anj ±‾ »eo* ³� k½C»« j±]° ³M ¬Bñ«A

/SwA ²j±L‾ ¬C »Q nj ºo¢½j
ð½ Ç½A S%Ç£ k½BÇM ,xp±Ç«C jn±« nj WdM ½A »�6®« º³\¼T‾ ¬A±®î³M
pA ³Ç� »½Bµ»£sÇ½° ©¼®Ç� çoÇ2 ³� SwA ÇÇ [½An nB¼vM d±‾ pA ÓBUB%UA ÇÇ ³6v%w
,B« ºBµ¬r /k‾AbÀæA ¥MBUo¼> ° SMBY 5½oíU ³M B®M ,k®wn»« VnA ³M ¬r m½o*
B´Ç‾C pA oªî º³ªµ ©¼Tv¼‾ n±L\« B« B«A ,k‾n°B¼M nBM ²A±ij±i An B« SwA ñª«
©µ SU°¬C ,©½j±M ²k{ ºq½n³«B‾oM ºo£nBX½A ºAoM ÓBUAl B« o£ A k½B{ /©¼®� SîB*A
SdÇU ¬BÇv‾A B´®U ,RB‾A±¼e ¬B¼« nj /©¼{BM ¬CpA o¼> ³� j±M ¥ñz« nkU¬Bªµ
¥�T®Ç« ¥v‾ ³M ¥v‾ ° jo¼£»« ¬C pA ³� ºo¼YÑBU éMBU ° SwA ¡®µo2 S¼ª� Be
k®{BM ²A±ij±i ³a ,Bµ¬r ³� SwA ©´« ºnkU³M¡®µo2 Bµ»<íM o/‾ pA /k®�»«
o/Ç‾ Ç½A BÇM o¢½j ºA²kî /k‾nAk‾ ozM S{ow qnj nj »z�‾ ÓÀªî ,k®{BL‾ ³a
ºAoM ,<S¼MoU ¥MB�« nj Sí¼L*> º²ooB®« nj ³ñ®½A ³M jnAj »¢TvM /k‾A5§Bh«
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³M An B« WdM ½A /k¼{BM ²jBTv½A �o* ¨Ak� nj Bª{ ,Bµ¬Bv‾A RB¼æ±~i ¼¼íU
nj Sí¼LÇ*> WdM nj :k‾Bwn»« Sv¼‾ ¬C º²nBMnj JBT� ½A ³� ºq¼a ¼«°j
SwA »´½kM /jpAjoQ»ª‾ ¼2o* pA »ñ½ pA ºnAkL‾B] ³M JBT� ½A <S¼MoU ¥MB�«
nj o¢« ,©®�»ª‾ ¬B¼M An ¬C »§° , n̈Aj An ¨j±i »~h{ o/‾jn±« ¬C nj « ³�
³� j±{ ¨±¦í« ÓBíUA° o£ A /SwA ²k«C »d½±¦U Rn±æ³M B\‾C nj ³� ,JBT� oiC ¥~2
RB‾A±¼e ¬B¼« nj o/‾ ½A pA ÓBíUA° B« o£ A ,k‾nAk‾ »z�‾ p°o«A ¬Bv‾A nBT2n nj Bµ¬r
½A nj B« ³� ºA²kîBU º²nBMnj SwA K§B] nB¼vM ©µ pBM ,©¼{BM jo2 ³M o~d®«
©µ BµnkU ¬C B« º³‾±£ o£ A ° /©¼‾AkM »½Bµq¼a ©½A²k{ B®XTwA ¬C ³M SLv‾ oiA°A
/©¼®� »wnoM An ²kîBU ½A ³� SwA ©´« ©µ pBM Sv¼‾ ×»®XTv« ©¼®�»« oñ2 ³�B½ ¬Bv‾A nBT2n RB¼Äq] 5¼æ±U ,Sv¼‾ xA²nBMnj JBT� ½A ³� ºq¼a ¼«±w
¬A±®î³ÇM ;�Ç2 An »íÇUA° RB¼ÄqÇ] »<íÇM Ç« /SwA oÇ¢½j »Ç‾A±¼e º³‾±£ oµ
³]±TÇ« k¼®Ç� ²BÇ¢‾ Bµ¬±MBM nBT2n ³M o£ A> ©½±£»ª‾ / n̈°C»« o¢®{°n ºBµ³‾±ª‾
©Çµ Bµ¬BÇv‾A nBTÇ2n ³Ç� jnAj ¤BªTÇeA Ç½AoMB®M ,SwA ³‾BµA±ij±i ³� k½±{»«
ö¼£»« nB� ³M <±£ Bñ¼{ ºBµoTv¢‾B£ > WdM nj ³� »�6®« </k{BM ³‾BµA±ij±i
»í¼LÇ* JBhT‾A m½o* pA ¬±MBM ° ¬Bv‾A ³� SwA ½A ;SwA ºo¢½j q¼a ÓÀ«B�
o/Ç‾ ³ÇM n±*Ç½A ,k¼®Ç� ³]±U »í¼L* JBhT‾A nB� ° pBw ³M o£ A /k‾A³T2B½ ¥«BñU
³‾BµA±ij±i k½BM k{BM ³T2B½ ¥«BñU »í¼L* JBhT‾A m½o* pA ³a oµ ³� kwn»«
j±{»« Ak¼Q B« nj nB/T‾A ½A ©½°n»« Bµ¬±MBM ºB{BªU ³M B« »TU° ½AoMB®M /k{BM
Ç½A oÇ£ A /k®{BÇM ²A±ij±Çi k½BÇM oÇ¢½j º²k‾p RAj±]±« º³ªµ ° Bµ¬Bv‾A ³�
¬C ,©¼®¼LM ³‾Ao£nBX½A ÓÀ«B� An Bµ¬Bv‾A nBT2n o£ A ,k½B¼‾nj JC pA Swnj ¬B«nB/T‾A

/j±{ {°n »î±T±« SwA p̈¿ ©¼®�»« tBveA ° ©¼®�»« K\íU SU°
ÓÀX« ,ºj±]±« jn±« nj /©µj bo{ An ºA³Tñ‾ SwA p̈¿ ,K¦6« º³«AjA nj
³M ³� k{BM ºn±* xnBT2n ³� SwA ºo£nBX½A ºAnAj ©¼½±£»« »Un±æ nj ,¬±MBM
nBTÇ2n /j±Ç{ j±Çi k®‾BÇ« ºoÇ¢½j j±]±Ç« ²BÇ2n WîBÇM ,j±Çi pA T{mÇ£ ºB´ÇÇM
»Te ,k‾A²jo� 5½oíU <B�M Sæo2> An <²B2n> /SwA ½A uñî ÓÀ«B� ³‾BµA±ij±i
/k{BM çBª>A ¥MBU ÓBL½o�U ° qk‾A nB¼vM »£k‾p ° òo« pAk‾A©za oM ¬C oYA o£ A
oÇYA ³Ç� SwA ½A »®½°nAj º³½o/‾ pA k½k] ºBµS½A°n n°CK\íU [½BT‾ pA »ñ½
³TÇ{Aj ¥«BÇñU º°n ºo¼¢ªÇza o¼YÑBÇU k‾A±U»« B�M ¤BªTeA º°n ºq¼aB‾ nB¼vM
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RAo¼YÑBU ¬C ,k‾A±U»« SwA nB¼TiA nj ³� »‾¿±* nB¼vM ¬B«p ³ñ®½A ¥¼§j ³M /k{BM

/jn°Cnj ºA³/eÀ«¥MBU Rn±æ³M An
o/Ç‾ pA ,»ÇµA±ij±Çi ° ºo£nBXÇ½A pA ¿BÇM ºBµ5½oíÇU ³Ç� SwA o� l ¬B½B{
nj / n̈Ak‾ ºnB� Bµ²q¼¢‾A »wB®{¬A°n BM B\®½A nj « /»®µl o/‾ pA ³‾ k‾AºnBT2n
oÇM An ¬C éÇUA° nj k®µj»Ç« ¬BÇz‾ j±i pA ³‾Ao£nBX½A nBT2n ³� ºjAo2A ³ñ®½A jn±«
B\®½A ,k®µj»« ¨B\‾A j±i ²B£ Cj±iB‾ B½ ¬B´®Q º³‾BµA±ij±i ºBµ²q¼¢‾A tBwA
/jAj}¼hzU An ½A ¬A±T‾ q£oµ k½B{ ° k{BL‾ B½ k{BM ¼®a k½B{ /©®�»ª‾ WdM
½A ³M B´®U « c¼T±U /Sv¼‾ »L¦6« ¼®a JBT� ½A d±T±« Rn±æ oµ nj B«A
¬C ºB�M ¤BªTeA ¬jn°C ¼½BQ B½ ¬joM ¿BM ,nBT2n ð½ oYA B½C ³� j±{»« �±Mo«
ºo£nBXÇ½A ¬C pA ³Ç� SwA »í%‾ºl ºB�M ¤BªTeA ° ³T{m£ j±i pA »To2 o£nBX½A

?j±{»« k®«²o´M
ºA²k¼`¼ÇQ nB¼ÇvM nBÇ� RkÇ«pAnj nj B�M pAk‾A©za º°n nBT2n oYA ¬jAj ¬Bz‾
k½BM ,©½oM»« nB� ³M »íUA° nBT2n jn±« nj An 5½oíU ½A B« »TU° ,¥ªî nj /SwA
nj ³Ç� SwA ºnBTÇ2n ,³Ç‾Ao£nBXÇ½A ÓAoµBo ß¥ªî /©¼®� ²Aoªµ ÓAoµBo º²rA° BM An ¬C
nj (©Ç� nkUoÇµ) An o£nBXÇ½A jo2 k½BM nB¢‾A ³� SwA ºn±* ,k½Bª‾»« ¼®a oµBo
/joLÇM y¼ÇQ B�M ßS´] nj An ßºo£nBX½A pA k®«²o´M ßjo2 ° kµj nAoU ºj±MB‾ çoí«
éÇUA° nj ³‾Ao£nBX½A oµBo³M nBT2n ³� j±{»« }hz« oUm¼Uj ºo¢‾pBM nj K¦>A
Ç½A Ç« n±/®Ç« ,©¼®�»Ç« ¨ÀÇîA o¢½j nBM /SwA ¬B´®Q »µA±ij±i pA »Un±æ
©ÇµA±i»Ç« ³ñ¦ÇM ,kÇ‾A³‾BµA±ij±i ¬B´®Q n±*³M »½B®Mo½p ºBµ²q¼¢‾A ³� Sv¼‾
AkTMA nj B« ³� SwA ºq¼a ¬C uñî B�M ¤BªTeA º°n BµnBT2n ¬C »íUA° oYA ©½±¢M

/©½jo�»« oñ2
An ³‾Ao£nBX½A oµBo³M nBT2n ° ³‾BµA±ij±i oµBo³M ßnBT2n pA »½Bµ³‾±ª‾ n̈Aj k~U»®Çµl ºBµRjBÇî Rn±æ³ÇM ³Ç� »ÇUAoñ%ÇU ¬joÇ� J±�oÇw BÇ« ºAoM /©®� ³ÄAnA
¤°A /©®�»« JBhT‾A o¢½j RB‾A±¼e pA An Bµ³‾±ª‾ ½AoMB®M ,Sv¼‾ ¬BwC k‾A²k«Cnj

/RB‾A±¼e »<íM nj nj ³‾BµA±ij±i nBT2n pA ³Uo%T« jn±« k®a
³� ºn±*³M ,k‾pBw»« ³‾B¼{C ònqM ºBµ³®£oQ nj ²B¼w³¦� »½B½nj ºBµïo«
k®½C»Ç« ¬°o¼M ©hU pA Bµ³]±] »TU° /k‾nAj ³¦æB2 ©µ pA ¨kU k®a ;�2 Bµ³‾¿
ïoÇ« oÇµ /k‾±{»Ç« oÇ¢½j ¬AnAk‾B] º³ªí* »TeAn³M ° k‾o½mQK¼wC ° ða±�
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ºAoÇM ÓÀXÇ« ,k{BLÇ‾ »UB/Çd§ xA³½Bvªµ BU SwA o/T®« ¤±ªí« n±*³M »½B½nj
º³ª�§ ð½ ° joQ»« °A ºBµ³]±] pA »ñ½ º°n SU°¬C ,k{BM ³T2n ºo¼¢¼µB«
¬°kM ,kMB½»« Swj J±i ° º±�« ºAm> ð½ ³M K¼UoU ½A ³M /xk®�»« Oa
An xj±Çi º³Ç‾¿ ³ñ®Ç½A ¬°kÇM ° k{BM ²jo� ¥ªdU An ºo¼¢¼µB« Sªep ³ñ®½A

/k{BM ²jo� Bµn SwoQow»M
qk‾±iC º²jB« º²oze ßq B®Tze° ºnA±iu®]©µ ,½A pA oUB®{C º³‾±ª‾
oUða±� RAoze Ó¿±ªí« ³� k®Tvµ »£nqM nA±hT{±£ RAoze Bµqk‾±iC /SwA
SU° nj /k®®�»« ³¦ªe kL®\M ³� ºq¼a oµ ³M ÓBL½o�U B«A ,k‾n±i»« An u¢« ¥X«
°A BÇM ° j°n»Ç« ¿BM ¬C pA ,jqi»« ²jB« º°n �B¼TeA BM o‾ º²oze ,ºo¼£S%]
pB£ An xow ¤°A /jn±i»« An o‾ º²oze ,k‾A±TM o£ A ²jB« º²oze /j±{»« S%]
³ÇM BÇ½ ,j±{»Ç« ð½jqÇ‾ o‾ º²oze ³� »TU° An nB� ½A /k®�»« Ak] ° jo¼£»«
ÓAoµBÇo /kµj»« ¨B\‾A ©µ pA ¬k{ Ak] pA kíM B½ k½qi y‾kM º°n ³ñ®½A èd«
o/‾ ³M »§° /k{BM ºo¼£S%] ¨B\‾A pA kíM k½BM o‾ ¬jn±i SU° ½oT´M ²jB« ºAoM
,éÇUA° nj /j±Ç{ »v®Ç] ¥ªî º³«AjA pA é‾B« o‾ RAoze nj ow ¬Ak�2 kwn»ª‾
BÇM ²jBÇ« º²oÇze k½BÇ{ ,SwA ²kÇ‾nAjpBÇM JB~îA »<íM q�o« ²oze ow ¬±a
½A pA ,k{BM ¼®a o£ A /k®� oT´M An °A »v®] ¥ªî ºAo]A o‾ º²oze ßow ß¬jn±i»MBve ° Swnj ºAm> ð½ ³M ¬k¼wn ¤°A j±w /joM»« ©µ o¢½j j±w ð½ nB�

/j±M
,k{BL‾ »LwB®« º²rA° ºjn±« ¼®a 5¼æ±U ºAoM <²A±ij±i> º²rA° k½B{
ºBµÄ±¢®Q pA ³� An ºq¼«C�B¼TeA nBT2n k½B{ /jnAj »‾A±hªµ B« 5½oíU BM ³ao£
³� k‾A²k½j An B´‾C /jo� qnj ¬A±TM oT´M ,k®®�»« xnAq£ J±®] K6U nj n±UAoP«A
¬°nj ³ÇM ¬k½oQ SÄo] ,»MC ºBµq±2 pA toU o*Bi³M »§° ,k‾A²jBTv½A JC K§
Svµ nB� nj »�±2 B½C k¼ª´2 k®µA±i ³¼�M ,joPM B´‾C pA »ñ½ ;�2 o£ A /k‾nAk‾ An ¬C
o/T®Ç« Ç½AoMB®ÇM /k®{BÇM »µB¢z½B«pC x±« k®µA±i»ª‾ ¨Ak�_¼µ ÓBTí¼L* /³‾ B½

/k®µj ¥ Ôµ JC ¬°nj ³M An o¢½kªµ k®®�»« »íw »µB£ »Te ° k®‾B«»«pA ºnAjj±Çi ¥«BÇ{ ;�Ç2 ³‾BµA±ij±i nBT2n ,oU»§±ªí« »¦¼i ºBµS§Be nj
¿Be /SwA »v®] ð½o{ B½ ,©½oe ,Am> ¥X« xpnABM éL®« ð½ nj ¬jo� ©¼´w

/©½°n»« ³‾Ao£nBX½A oµBo³M nBT2n pA ³‾±ª‾ k®a ïAow ³M
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¥Çvî ¬Ajpj ¥MB�Ç« nj o£nBÇ� ºBµn±L‾p ³� SwA ºA³‾B‾B] dB2j ¬jp y¼‾
»‾B½±\¢®Ç] k®µj»Ç« ¨B\Ç‾A An ¥ªÇî Ç½A ³Ç� »½Bµn±LÇ‾p B«A /k®µj»« ¨B\‾A
B´Ç‾C AkÇ] ¬kÇM pA »UB¼Çe ß»Ç‾°nj ºBµ¨Ak‾A ,¬jp y¼‾ ¨B¢®µ /k®Tvµ ºnBdT‾A
º²o¼Çil °A ß»z�j±Çi Ç½A BÇM k½B{ /jo¼«»« ¬C pA uQ »ª� ²oze ° j±{»«
éL®« ¬C pA ³� k‾B«»ª‾ ºq¼a o¢½j °A j±i pA »§° ,j±{ �%e ²°o£ ºAm> xpnABM
SLdæ k{BM ¬BUjB½ /SwA ³‾Ao£nBX½A nBT2n ð½ ½A ,B« 5½oíU mL* /k®� ²jB%TwA
²q¼¢‾A ,»µA±ij±i ºBµ³‾±ª‾ nj ©µ ° B\®½A nj ©µ /Sv¼‾ ³‾BµB£ C ºBµ²q¼¢‾A pA
/jnAk‾ B« 5½oíU ³M »6Mn o«A ½A B«A ,k{BM ³T{Ak‾ B½ ³T{Aj j±]° SwA ñª«

B«A ,SwA ³‾Ao£nBX½A »¦ªî ,Sw°j ²An nj j±i ß»£k‾p ¬jo� Ak2 ³� SwA ¨±¦í«/j±{»Ç« J±vdÇ« ºo£nBXÇ½A ©µ ¬joPw oUða±� ºBµo6i ³M U ²An ½A nj
pA°oÇQ ¤BÇe nj An JB�î ¥X« »ª]B´« º²k‾oQ »TU° ða±� ¬B£k‾oQ pA ºnB¼vM
ºA±Çµ ¬B£k‾oQ Z±2 ¨BªU BU k®µj»« ow »æBi º²k®µjnAkzµ jB½o2 ,k®®¼M»«
º²k‾oQ ³ñ®½A pA »� Be jnAj j±]° »ª¼�Tv«o¼> kµA±{ /k®{BM ³T{Aj An j±i nB�
½A BM Ao½p ,kµj»« nAoU »anBñ{ ¬C ©]B´U çoí« nj An xj±i ,²k®µjnAkzµ
¬Aq¼Ç« ³ÇM ¬j°qÇ2A B´®ÇU nBÇ� ½A ³ao£ /SwA ²jo� K¦] j±i ³M An °A ³]±U nB�
B« 5½oíU mL* ³� kwn»« o/‾ ³M ¤°A ²B¢‾ nj ©�Swj »§° ,SwA ºo½mQo6i

/k{BM ³‾Ao£nBX½A nBT2n =Ak~«
SLv‾ BµnjB« ° nkQ nj ,RB‾A±¼e nj ³‾Ao£nBX½A nBT2n ½oUnBñ{C ° ½oU¤±ªí«
¬°nj B½ k®MA±i»« ©hU º°n ³� BµnjB« ÓBæ±~h« /j±{»« ²k½j ¬Bz‾Ak‾po2 ³M
³½mJÇU An B´Ç‾C ° kÇ‾nAm£»« ³½B« j±i ¬B] pA ,k®®�»« S/2Bd« B´‾C pA ¬Bz‾kM
;�2 /k‾pAk‾A»« o6i ³M An j±i ,¼ª]B´« ¥MB�« nj B´‾C pA SoB%e nj ° k®®�»«
©hÇU ¼Ç«p º°n ³Ç� »‾B£k‾oÇQ pA ºnB¼ÇvM /©®�»« ²nB{A B´‾C pA ³‾±ª‾ ð½ ³M
ºo£nBÇñ{ »TÇU° ° kÇ‾nAj <»®�RoQtA±e> bÀ6æA³M y½Bª‾ ð½ ,k‾nAm£»«
n°j ³‾¿ pA ¬B¢®§ ¡®§ njB« º²k‾oQ /k®®�»« Ao]A An ¬C j±{ ð½jq‾ ²BM°n ¥X«
¬A±¼Çe /SwA ³TÇvñ{ nBÇ¢‾A ³� jo¼£»« ¿BM An j±i ¤BM ð½ ºn±* ° j±{»«
° ³Ç‾¿ pA y´]±ÇU ,SwA ²joÇ� Ak¼ÇQ »TÇeAn º³ªíÇ* ³ñ®Ç½A ¤B¼i ³M ,o£nBñ{
nj ³Çñ‾C pA y¼ÇQ oiC º³/d§ nj Swnj njB« º²k‾oQ ° j±{»« RoQ Bµ³]±]
Bµ³]±Ç] ¬BÇ] RB\‾ ³M Ó¿BªTeA nB� ½A /joQ»« A±µ ³M j±{ nBT2o£ ²BM°n ¬Bµj
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/Sv¼‾ o6i pA »§Bi njB« j±i ºAoM »§° k«B\‾A»«

ºBµ³‾±ªÇ‾ /©woÇM »æBÇi º³\¼TÇ‾ ³ÇM Bµ¬BTwAj ½A T%£ BM ©µA±i»ª‾
B´®½A /k®{BM ©´« ºo¼£ ³\¼T‾ ð½ ºAoM »ªñd« ¥¼§j k®‾A±U»ª‾ q£oµ »MBhT‾A
nj ³‾Ao£nBX½A nBT2n ° ³‾BµA±ij±i nBT2n pA n̈±/®« pA ºn±~U jB\½A k~U ³M ;�2 An
pA ° jAoÇ2A »ÇµA±ij±Çi ³‾±Ç¢a k½j k¼µA±i JBT� ½A nj /¨jo� ³ÄAnA nAk‾B] ð½
,©«B‾»Ç« ¬r »ÇµA±ij±Çi An ¬C « ³� ºjB¼®M »‾±‾BU ;w±U B´‾C »¢T{m£j±i
©®� {°n An »æBi SwnjB‾ c¼T±U 5¼¦ñU k½BM AkTMA B«A /k‾±{»« ²jAj c¼T±U
tnAkÇ« nj ° k®‾Aj»« Bµ»¦¼i An c¼T±U ½A ¬±a ,SwA ºo£nBX½A jn±« nj ³�

/SwA ²k{ u½nkU jB½p
Ç½A ,¨joÇ� ²nB{A ¬C ³M ÓÀLU ³� SwA »TwnjB‾ S{AjoM c¼T±U ½A tBwA
¥«BñU <j±i ²°o£ bÀæ> B½ <¬Bî±‾©µ bÀæ> S´] nj ²k‾p RAj±]±« ³� o/‾
/SwA ²kÇ{ d°o{ »wB®{Sv½p pA o/‾ ½A ³� k½j j±{»« »TeAn ³M /k®MB½»«
ºBµnBTÇ2n oTz¼ÇM ° jnAj |B~TiA ¥X«k¼§±U ³M nAk‾B] oµ oªî pA »ª´« yhM
Rn±æ ¬Bz‾Ak‾po2 ³M SLv‾ BµnjB« nkQ ,j±{»« ²k½j Sí¼L* nj ³� ºA³‾AnB� Ak2
³M <¥X«k¼§±U> ºB] ³M Ó¿±ªí« ³� SwA ºA³‾BMjÆ« ¤jBí« <³‾±£ ¨°AkU> /k®µj»«
d±T±« ³M oUpBM k½j BM »ª� o£ A /SwA ¥X«k¼§±U k«B¼Q ³� SwAk¼Q ° j°n»« nB�
/SwA ³‾±£ ³M ¬k¼zhM <¨°AkU> ¥X«k¼§±U <y�‾> ³� ©½o¼£»« ³\¼T‾ ©¼®� SUj
nBTÇ2n ³� ©¼woM ³\¼T‾ ½A ³M BU ²k‾B«»UBM o¢½j SwnjB‾ ¨B£ ð½ ;�2 B\®½A pA
kwn»Ç« o/‾ ³M /k{BM ¬B{³‾±£ ºB�M é%‾³M ³� SwA »T´] nj ¥� nj ¬AnAk‾B]

/SwA ¬C RBíLU pA ©µ j±i º³‾±£©µ ³M SLv‾ ºo£nBX½A
¬B¼M »®½°nAj RBeÀ6æA pA ²jB%TwA BM ºke BU j±{»« An S{AjoM po* ½A
ºB�M »®í½ »í¼L* JBhT‾A ° j°n»« y¼Q »í¼L* JBhT‾A m½o* pA ¥«BñU /jo�
B½ SwA jAs‾ ½oUKwB®« ,Bµ½oUKwB®« pA B« n±/®« B½C »§° /<Bµ½oUKwB®«>
d±T±Ç« ½A �AkµA »<íM jn±« nj ?q¼a ³a ½oUKwB®« B½ ³‾±£ ½oUKwB®«
Ç½A ³Ç� SwA ©´« ,SwA ºo£nBX½A pA SLdæ »TU° »§° ,jnAk‾ »‾Ak®a S¼ªµA
xÀÇU An ¬C Ç½°nAj ³Ç� k®Tvµ »TMBUn o¼£nj Bµ³‾±£ o£ A /k{BM {°n d±T±«
SU° oµ ³� k‾nAj ºpBM ½A nj An ²jB¼Q pBMow y�‾ jAo2A SU° ¬C ,²k¼«B‾ B�M ºAoM
oU³‾B«oTdÇ« »ªÇ� Rn±æ³ÇM /k®®Ç� Ak2 An j±i ¬B] k½BM k®� JB\½A ²°o£ é2B®«



39 ?©½A²k«C B\) pA B« :©ñ½ ¥~.
³Ç� ³‾±Ç£ ð½ ¬°nj »æBÇi S¼íªÇ] B½ ³‾±£ ð½ ÓÀX« ,²°o£ ð½ S%£ j±{»«
²°oÇ£ BÇM ³v½B�« nj ,k®®� Ak2 ²°o£ é2B®« o*Bi ³M An j±i ¬B] k‾oTBe xjAo2A
çoí« nj oTª� ,k®µj»« S½±§°A j±i º³‾BµA±ij±i é2B®« ³M ¬C jAo2A ³� »L¼Un
¥«BÇ{ ³Ç� »½Bµ²°oÇ£ pA j±{»« oQ ¬B´] ,K¼UoU ½A ³M /jo¼£»« nAoU çAo�‾A
o/Ç‾ pA BµRkÇ« ³T2o£ ¨B‾ <²°o£ JBhT‾A> ³� ³½o/‾ ½A /k‾A³T{m£ j±i pA jAo2A
J±vdÇ« Swnj k‾j±LÇ‾ B®Ç{C ¥«BÇñU º³½o/‾ ©M ° o½p BM ³� »‾BwB®{Sv½p
¬C ºnjnC RoMAn ° ²k{ ²jAj bo{ pjnA°jA Ç ½° /V /° »2°oí« JBT� nj ° k{»«
Ó¿±ªíÇ« oÇ¢½j º²k{ ³T2o½mQ m{ /SwA ²jo� ©´2 ³«Bî »îBªT]A jAjnAo! nj An
pA ¬C ºB] ³M ©µj»« c¼]oU ÓB~h{ « »§° ,j±{»« ²k¼«B‾ <ºjo2 JBhT‾A>

/©®� SLdæ »‾r JBhT‾A
¿BÇM WdÇM ³ÇM SwA ñª« k®�»« ºnAkL‾B] <ºjo2 JBhT‾A> pA ³� »v�
5§Bh« S¼¦UA ²°o£ ð½ ÓB®¼�½ ,o£nBX½A ²°o£ ¬C nj »Te :kµj gwBQ ¼®a ³¦æB2ÀM
³T{Aj j±]° ²A±ij±i »{n±{ ð½ ;�2 o£ A /k®Tv¼‾ ºnB� Ak2 ³M oTBe ³� Svµ
° B�M ¤BªTeA °A ºAoM 5½oíU mL* ,joLM ²o´M ¬Ao¢½j ºo£nBX½A pA kµA±hM ³� k{BM
³M An °A »µA±ij±i q¼‾ y½Bµ³`M pA ð½oµ ° SwA ¬Ao¢½j pA y¼M k‾po2 T{Aj
²°oÇ£ ¬C ²A±ij±Çi jAoÇ2A Ç½A ,»í¼L* JBhT‾A pA ¥v‾ k®a pA kíM /k‾oM»« VnA
¥MBÇU oÇ¢½j ²A±ij±Çi ºBµ²°oÇ£ pA ¬Bzµ°oÇ£ oÇ¢½j ° kÇ‾pAkÇ‾A»«oÇM An o£nBX½A
,©¼®� B6îA An »¦ªTd«B‾ Sæo2 ºBµ²°o£ ³M AkTMA nj B« o£ A »Te /Sv¼‾ }¼hzU
BM xq¼«C ° Bµ²°o£ ½A ¬°nj ³M Ro]B´« BM ²A±ij±i ºBµ²°o£ jAo2A ³ñ®½A ¬k½j

/SwA nA±£ B‾ k‾oM»« ¼M pA An o£nBX½A ºBµ²°o£ »Twkñ½ B´‾C
²°o£ ½A éUA° nj ³� SwA n°BM ½A oM SwA ºjo2 JBhT‾A nAk2o* ³� »v�
nBT2n ³M ³TvM k‾BªM B½ j°oM ¼M pA »µ°o£ B½C ³ñ®½A ° j±{»« ço�®« ³� SwA
³Ç� »Un±Çæ nj "#$ k{BM ³T{Aj ¤±LU SwA ñª« »Te °A /SwA ²°o£ ¬C jAo2A
é2B®« Rk«pAnj nj k®‾Aj»« k®{BM nAjn±ioM ºo¢‾²k®½C SLµ±« pA ²°o£ ð½ jAo2A
é‾B« K¼UoU ½A ³M Ao½p ,k®®� ¤oT®� An ¬B{»µA±ij±i ³� SwA ½A nj ¬B{j±i
³ÇM d±T±Ç« Ç½A k½BÇM nBM½k®Ça o¼iA ºBµ¤Bw nj /k‾±{»« ²°o£ ¥� ºj±MB‾
WdM BM ³v½B�« nj ,²°o£ ºj±MB‾ »§° ?k{BM ²k{ jq{±£ B¼‾BT½oM nj o£nB� º³�L*
° é6U n±*³M ²°o£ ³� ¬B«p ¬C nj »Te /jnAj ºk®� k‾°n ,ºjo2 ºBµSMBUn n±{oQ
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²BÇ2n pA nBÇ� AkÇ2 jAo2A ¬B] ºB´M ³M ²A±ij±i jAo2A ,kT2A»« ºo½pAow ³M »«AnC³M
B½ ³T{Aj An ºo¢‾²k®½C ½A k½B{ B¼‾BT½oM ¬Ak‾°o´{ /k‾oM»« Rm§ j±i Rk«²BU±�

/jnAk‾ »{o¢‾ ²k®½C ³M SLv‾ ¥«BñU »§° k®{BM ³T{Ak‾
³Ç� ºA³2oÇe ¬BwB®Ç{Sv½p c6Çw nj ²°o£ JBhT‾A º³½o/‾ ¬±®� A ³ao£
nB¼ÇvM »®Çµl o/‾ pA ¤Be ½A BM ,jnAk‾ »‾BL¼TzQ ¬Ak®a k‾A²jo� qnj An ¥«BñU
³ÇM ¬BTwo¼ÇMj pA »TÇU° »wB®{n±‾BÇ] ¬B½±\Çz‾Aj »§A±TÇ« ºBµ¥Çv‾ /SwAo¼£
K\íÇU ,SwA Ç½A pA o¼> Ao£jB¼®M ²B£k½j ³� k‾±{»« ³]±T« ° k®½C»« ²B¢z‾Ajo¼ÇMj ºBª®ÇµAn JBTÇ� nj Ao½p ,jo� S«À« SMBM ½A pA An B´‾C j±{»ª‾ /k®®�»«
²kÇ{ ³T{±Ç‾ ¬BTv¦Ç¢‾A nj ³T2oz¼ÇQ c6w ¬Ao¼Mj ºAoM ³� k¦¼1B‾ »wB®{Sv½p
»z�j±Çi ¥Çñ{ ³M SwA ñª« ºnBT2n ,»§Bî ¬AnAk‾B] nj> :SwA ²k«C ¼®a
¤B¼ix±Çi ° tB®{B‾ º²k®v½±‾ </k®� ¼ª<U An ²°o£ ºB�M BU jo¼¢M Rn±æ
pA /k®�»Ç« ¬B¼M An »<UB®T« q¼a ³� SwA S¼íUA° ½A pA ¥2B> ÓÀ«B� Bª®µAn ½A
pA ºo¢{BioQ JBM nj JBT� nj q‾n±§ jAo®� /jAj ¥M±‾ º²q½B] °A ³M k½BM o/‾ ½A
Bµy�Ç‾ ½A pA »ñ½ ,k®�»« SLdæ ³‾Ao¢{BioQ nBT2n nj <Bµ³‾±£ �%e> y�‾
²jAj ¥X«k¼§±ÇU º²pBÇ]A jAoÇ2A ½oUKwB®Ç« ³ÇM ³Ç� SwA ½A pA T2B½ ¬B®¼ª*A
B\®½A nj « n±/®« B«A ,SwA ºA³ioa ¤¿kTwA ð½ ß»§Bî º³‾±ª‾ ½A /j±{»«k®‾B« ,q‾n±§ ³� SwA nAj³z½n ° m¼ªî ºnkU³M ²°o£ JBhT‾A d±T±« ³� SwA ½A
ºjB¼®ÇM ¥ÇæA BÇM °A º³T%Ç£ ³� Sv¼‾ ³]±T« ÓAoµBo ,k¦¼2B‾ ºBª®µAn º²k®v½±‾

/SwA jB<U nj »®½°nAj º³½o/‾
j±M B¼§AoTwA ºBµR±Lñ®î º²nBMnj ³� An ³¼<U ¼ªµ pA »L§B] º³‾±ª‾ ÓAo¼iA
nB´ÇoA ³«B‾oÇM nj »~~hTÇ« }hÇ{ /¨k¼®{ »w»M»M »‾±½q½±¦U º³«B‾oM pA
nj kíM ° k‾±{»« o¢½j ºBµ³‾±£ º³ªí* ¨B\‾Aow BµR±Lñ®î³`M oX� A S{Aj»«
»�k‾A jAkíU Sv¼2B� ;�2 Ao½p ,k{BM ¼ªµ »£k‾p pA B´‾C �kµ k½B{> :S%£ ³«AjA

<!j±z‾ ço�®« ³‾±£ BU k®‾BªM ²k‾p
º±£JA±] An ²°o£ JBhT‾A º³½o/‾ »îBªT]A jAjnAo! JBT� nj ºnjnC RoMAn
o¼v« pA ³� SwA ºA³‾±£ k½joU ¬°kM ¬Bv‾A ,°A o/‾ pA /k‾Aj»« »îBªT]A ¨B/‾ ¥�
²jAj ¨B\Ç‾A An j±Çi K{ mÇz« ¥ÇUA¿ ºnjnC /SwA ²k{ ZnBi RB‾A±¼e Swnj
ð½ »T®w º³½o/‾ BM °A S%§Bh« ¬±a /S%£ ½o2C °A ³M k½BM o/‾ ½A pA /SwA
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/SwA ³‾BµB£ C ©¼ª~U

�AkÇµA BÇM ³Ç� k{BÇM Ç½A ²°oÇ£ JBhT‾A ¬j±M ¤±L�« ºAoM ¥¼§j ð½ k½B{
nj BÇ« /jnAj »¢®µBªÇµ ÓÀ«BÇ� SwA qoTÇz« BÇ« oX� A ¼M ³� »wB¼w ° »UÀiA
An oU»‾B«nC RB/d§ nj B«A ,©¼®� nBT2n ³‾BµA±ij±i SwA ñª« jo2 ð½ ²B¢½B]
¬Bz®¼vdÇU ° nBhTÇ2A ½oÇU k®µj»« S¼ªµA oTz¼M ¬Ao¢½j ²B2n ³M ³� »‾Bv�
oÇñ2 ©Çµ ¥XÇ« <¬AoÇ¢½j> º²rA° º²oTv£ jn±« nj SwA ñª« ³TL§A /©¼®�»«
° ;k®ÇµAoªµ ©µ BM Bµ²°o£ ¼M »µA±ij±i ° ²°o£ ¬°nj ºo£nBX½A ,K¦>A /©¼®ñ‾
B« º³‾Ao£nBX½A ºnB� Ak2 pA S¦« ¥� ,o¢½j »d6w nj /jBdUA tBwA j±{»« ½A
¬Bz‾B] T{m£ pA ,jo2 ¬A±®î³M ,³� j°n»« nB/T‾A ¬B‾A±] pA ° j±{»« k®«²o´M
m½±ÇzU An ¬BÇ‾C ,²°Àî³ÇM /k®®ñ‾ �½nj ,(¥� ¬A±®î³M n±z� ) n±z� nBhT2A ºAoM
S¦« ³M m¦íT« ³ñ®½A q] ,k®‾Aj»ª‾ ¬B{²nBMnj ºq¼a ³� k®zñM An »‾Bv� k®®�»«
BÇM jnAj»Ç«A° An jAoÇ2A c¦æ ¬B«p nj ³� ºA³MlB] ³ñ®½A K¼\î) /k®Tvµ ºo¢½j
¡®Ç] ¬BÇ«p nj ÓAoµBo ,k‾oLM ¿BM An »£k‾p c6w ºke BU ða±� ºBµºnB� Ak2

(/k®{BM »‾Bz2¬B] º²jB«C k½BM SU° ½A nj ¬B‾A±] ° jnAk‾ »½AnB�
»¦½BªÇU ° ²kÇ{ Ak¼ÇQ »TwoQ´¼Ç« ° »½Ao£jAs‾ ¥MB�« nj »½Bµy®� A° ÓAo¼iA
Ç½A /SwA ²k{ bo6« d±‾©µ ¬A±®î³M ¬Bv‾A º³‾±£ ¥� ¬jo� ½q¢½B] ºAoM
kwn»« o/‾ ³M pBM ³� SwA »L§B] d±T±« ºo£nBX½A �AkµA º³®«Aj ¬jo� ²joTv£
o/Ç‾ pA ³Ç� »½B´Ç‾C /k{BÇM ³T{Aj oM nj An ¥«BñU nj <³‾±£bÀæ> ¨±´%« ¬Bªµ
ß=ÀÇiA jn±Ç« nj »UnAoeoQ nB¼vM ºBµ»‾Ao®hw Ó¿±ªí« ° k®Tvµ ¤AoL¼§ »wB¼w
º³®Ç«Aj ³Ç� k®®�»Ç« y‾poÇw An »‾Bv� ³ªµ pA oTz¼M ¿Be ,k®®�»« jAo½A ³‾±£
³M ©½±¢M « o£ A /j±{ o¢½j ºBµ³‾±£ ¥«B{ ³� k‾A²jAj ;vM B\‾C BU An ºo£nBX½A
ñv« ;½Ao{ j±L´M ³M BU ¨k®«³UÀî oTz¼M ònqM ºBµ¡®´‾ nBTz� pA ºo¼£±¦]

/k®®� K\íU ©‾BTw°j pA »<íM SwA ñª« ,¨jo«
ºBµ³‾±Ç£ ºB<ÇîA BÇM ³v½B�« nj ,« ßj±i º³‾±£ ºB<îA ³� tBveA ½A
nj /SwA »ª½kU ° nAj³z½n »wBveA ,k‾A »æBi »UÀiA RB/eÀ« m½¿ ,o¢½j
nj ³� ºq¼a B´®U /j±{»« J±vd« S½B®] ½oUkM ¨jC Tz� ,¡®] ¬B«p pA o¼>
B« ,B«A /(k{BM ²jo« o£ A »Te) SwBµ¨jC ¬jn±i ,²k{ é®« ¬C pA oTz¼M B« ¡®µo2
³� »½BµRApB\« pA B« pA ºnB¼vM /©½oM»« Rm§ o¢½j ºBµ³‾±£ ºB<îA ¬jn±i pA



²A±ij±i ¬r 42
¤BªÇ� BM »§° ,©¼T2A»« ²po§ ³M k®®�»« ¼¼íU q B®Tze° RB½B®] ºAoM Bµ»TBU
BÇU ©¼z�»Ç« An B´‾C ,éUA° nj /©¼®�»« k¼½ÑBU An nApC»M ÓBTLv‾ RB‾A±¼e nBñ{ =±{
³TiB½ðU n±‾B] ð½ pA oTz¼M ³� ,¬Bv‾A ¼®] /©¼{BM ²k{ ö£ow ° ²jo� c½o%U
»¦¼Çi ,SwA nAjn±ÇioÇM »‾±‾BÇU S½Bªe ° ¨AoTeA pA ,k®�»ª‾ ue B¼‾j pA ºq¼a
©Çµ ²q‾BP«BÇ{ ¬C ³ao£ ;j±{»« ²jAj �§BM º²q‾BP«B{ ð½ ³M ³� »�e pA oTz¼M
k{BM njBU »Te k½B{ ÇÇ k½k] »¦ªî kµA±{ tBwA oM ÇÇ k®�»« oñ2 ° jnAj ue
B]nj ,jnAj m¦íU B« º³‾±£ ³M ¼®] ¬C ¬±a /jo¼¢M jB½ An »‾Bv‾A ¬BMp pA »Un±æ
jnB`Ç½n ¤±U³M ß=ÀiA ¬A±TM ³� An ½A /j±{»« y§Be ¥«B{ »UApB¼T«A ° =±�e
Ç« ,joÇ� ³ÇÄAnA <»TwoÇQjAsÇ‾> pA ºoU»�6®Ç« ¥ñ{³ÇM An <Sw°jd±Ç‾> nkÇ½An
»TÇwnj ¬B¼®M »¦«BñU »wB®{Sv½p nj ºq¼a ¼®a ³� ©‾Aj»« ;�2 /©‾Aj»ª‾

/jnAk‾
,¬C nj ³Ç� »d6Çw pA oU¿BÇM ¬C ¬joÇM ° »‾BÇv‾A RB¼UÀÇiA Th½n ©µ³M
RAj±]±Ç« º³ªÇµ BÇ½ ,³‾±£ ,jAs‾ ,S¦« ,²jA±‾Bi ÇÇ SwA J±¦6« »¢T{m£j±ipA
³� Sv‾Aj »wB®{Sv½p nj ¬C ¤jBí« Th½n ©µ³M BM ³MBz« ¬A±U»« An ÇÇ ²k‾p
»v� »Te /k®� Ak¼Q S�MB6« ¥«BñU º³½o/‾ BM SwA nAoU »¢T{m£j±i pA ,¬C nj
³M SLv‾ K¼Un ºBµ²°o£ ºB<îA kM nBT2n ¬k½j pA jnAj ¤±LU An ²°o£ JBhT‾A ³�
,BµpBMoÇw BÇ½ ³½jBdUA ð½ ºB<îA k®‾B« K¼UoU ½A ³M ;k®�»ª‾ K\íU o¢½kñ½
B«A /k®µj»« S½±§°A j±i ²°o£ ºB<îA ³M B´‾C ,j°kd« éMB®« ³M »MB½Swj ¨B¢®µ
k®�»Ç« ¼¼íÇU ³‾±¢a ©¼woPM ²°o£ JBhT‾A nAk2o* }h{ pA jnAj B] SU° ¬C
¼M ° ³‾±£ ð½ ¬°nj ºBµ²°o£ ¼M JBhT‾A o£ A /SwA oU©´« ³ªµ pA c6w ¨Ak�
Bµ³‾±£ ?k{BL‾ nAoUoM oUònqM ºBµ²°o£ ¼M k‾°n ½A Aoa ,jo¼£»« Rn±æ Bµ³‾±£

1. genus
©µ BM Bµ²o¼U ° ²o¼U ð½ ©µ BM Bµu®] ,k‾n°C»« j±]° ³M An 1u®] ð½ ©µ BM
¬AnAk‾BTvQ º²jn ±<î ,B« ¥X« ,°joµ ,±µC ° o¼{ /k®µj»« ¥¼ñzU An ²jn ð½
Tz� pA <¬AnAk‾BTvQ bÀæ> o*Bi³M Bµo¼{ ©¼{BM ³T{Aj nB/T‾A k½BM B½C /k®Tvµ
ÓBªTÇe ,çAo�Ç‾A pA j±Çi º²jn S½Bªe ° �%e S´] nj ?k®®� o/‾ �oæ Bµ±µC
¥� ºB�M ³M pB¼‾ nj ²B£¬C ,B«A /k®®� nBñ{ ²k‾qi B½ ²k‾oQ ,±µC ºB] ³M k®‾A±U»«
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?S%£ k½BM ³a ¬AnAj²o´« º³iB{

RÀÇñz« ° ©®Ç� ¤¿kTÇwA %¦i ¬BµoM pA ²jB%TwA BM ©‾A±U»« »TeAn³M «
nj nBñ{C ¬Ao£nBX½A j±]° k½BM p±®µ B«A ,©µj nAoU o/‾k« An ²°o£ JBhT‾A º³½o/‾
²°o£ JBhT‾A k½±£»« ³� j°n»«y¼Q B\‾C BU ºnjnC /jAj c¼T±U º±d‾³M An jAo2A

° Bµ¤Aq= k®‾B« ¬A±] ¬B½BQnB´a »@íM nj ³� ¬k¼´] A±µ ³M BQ nB´a oµ BM1. stotting /j±{»« ²k½j Bµ³§B=qM

¬±v«BÇU ºBÇµ¤AqÇ> nj ,1<»£oªz¼ÇQ> k®‾BÇ« ºnBT2n ºAoM ñª« c¼T±U B´®U
¬C nAkÇzÔµ jB½o2 BM ³v½B�« ¥MBU o£nBñ{ ©za ±¦] B´‾C ºro‾AoQ ¬k¼´] /SwARBÇ‾A±¼e ³]±U ,o6i pA ¬BµAoªµ ¬jo� oLiBM ªT ³� o/‾ ½A pA ,SwA ²k‾oQ

2. stotting Tommies 3. Continuity of germ-plasm

° 2Bµòoªz¼Q ½A ³� SwA ½A B« º³%¼o° /k®�»« K¦] j±i ³M q¼‾ An ©]B´«
nj Ç« ³Ç� SwA ºq¼Ça Ç½A ° ©¼Çµj c¼T±ÇU An ¬C ³MBz« ºBµ²k½kQ º³ªµ

/ p̈AjoQ»« ¬C ³M kíM ºBµ¥~2
¥«BñU ³M ²B¢‾ º³�½o* ½oT´M Aoa ³� ©®� ¬B¼M An j±i ¥¼§j k½BM ¬C pA y¼Q
n°BM ½A /©½o¼¢M o/‾ nj ñª« ke ½oU¼½BQ nj An JBhT‾A c6w ³� SwA ½A
/Z oYA »í¼LA JBhT‾A ° ºnB£pBw xpnABM JBT� o¼YÑBU SdU ºjB½p º²pAk‾A BU «
jn±Ç« B\®Ç½A ³Ç� ,»¦ÇæA ¨±´%Ç« ¬C ³ÇM ¬Bªv½A° /C ÓÀLU /SwA ²j±M q«B¼¦½° /V
³ÇM xA²k¼�î nj ÇÇ ³T{m£ ¬oU ¬B½BQ nj ²r pA ¥LU ¨B½A nj ,jo¼£»« nAoU ²jB%TwA
³� jo� ©µA±i ¤¿kTwA « /j±M ²jo� »½Bµ²nB{A 3<»z½Ap »UB¼e º²jB« ¨°AkU>
»Te ³‾ ° ²°o£ ³‾ ,³‾±£ ³‾ ,»~h{ é2B®« keA° ½AoMB®M ° JBhT‾A »¦æA keA°
»<íÇM o/Ç‾ pA SwA ñªÇ«/SwA ,SYAn° kÇÇeA° ÇÇ½A ,¬r ³ñ¦ÇÇM /joÇÇ2 j±ÇÇi
BÇM d±T±Ç« ³ÇM »TÇU° n̈A°k¼Ç«A »§° /k{BM »*Ao2A »µB£k½j ½A ¬BwB®{Sv½p
¼ªµ ³¼<U ¥æA ³� k‾o½mQ»« ,k®®� SUj SwA « o/‾jn±« ³� »«±´%« ¬Bªµ
¬BÇ«p ¤¿kTÇwA Ç½A ¬B¼M /k{BM ²k{ ¬B¼M ¤±ªí«o¼> »‾BMp ³M o£ A »Te ,SwA

/RB¼e ²B¢TwBi pA »®í½ ,©¼®� d°o{ ¬C pB>C pA An WdM k½BM B« ° joM»«
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¨°j ¥~�

BµpBwBTªµ
»¦¼Çi ©Çµ ²jBÇw ¬B´] ð½ pB>C »¢‾±¢a c¼T±U /j±M ²jBw q¼a ³ªµ pB>C nj
oU¥Çñz« ¬C pA ©½nAj ¤±LU ³ªµ ³� n̈Am£»« ½A oM An ço2 « /Sv¼‾ ¬BwC
¬B«Bw³M ° KUo« ÓÀ«B� ° ²k¼`¼Q º²k‾p ¬B´] ð½ »‾B´£ B‾ n±´o ¬jAj c¼T±U
²jB%TwA BM ½°nAj º³½o/‾ /k®½o2B¼M RB¼e k‾A±TM ³� ºq¼a B½ RB¼e »®í½ ,SwA
kµj»« ¬Bz‾ B« ³M An ºo¼v« Ao½p k½B¼M B« ðª� ³M k‾A±U»« »í¼L* JBhT‾A pA
²°o£ ,©µoM ©µnj ºBµ©UA ³‾±¢a /j±{»« ¥½kLU »£k¼`¼Q ³M »£jBw ¬C nj ³�
/k{ ³TiBw ¬Bv‾A ¨B\‾Aow ° k‾k{ ºk®M³Twj oU²k¼`¼Q »½Bµ³î±ª\« nj ²°o£
ºAoM ¬±®� BU ³� SwA »§±�í« ¥e²An B´®U jnAm£»« B« nB¼TiA nj ½°nAj ³� »¦e²An
An ©´Ç« º³½o/Ç‾ ½A ©®�»« »íw « /SwA ²k{ bo6« B« j±]° ºBªí« ¥e
j±i pA ¥LU »‾B«p pA d°o{ BM ,²j±M ¤±ªí« ¬±®� BU ³`‾C pA oU»‾B¢ªµ »Un±æ³M

/©µj bo{ ¥«BñU
oU»¦� ¬±‾BU ð½ pA |Bi ºjn±« ,½°nAj º<Bµ½oUKwB®« ºB�M> éUA° nj
RBLYBÇM q¼Ça oÇµ /SwA RBLYBÇM ºBµq¼Ça pA oQ B¼‾j /Sw<BµRBLYBM ºB#M> ¨B‾ ³M
RBLÇY pA ²pAkÇ‾A ¬C ³ÇM ÓBL½o�ÇU BÇ½ kÇ‾nAj ©ÄAj RBLY ³� SwBµ©UA pA ºA³î±ª\«
³M o~d®« º³î±ª\«ð½ Rn±æ³M ³a ;S{Am£ B´‾C oM »«B‾ ¬A±TM ³� k‾A²k¼wn
³a ,SwA ³T{Aj An ¨B‾ ð½ T{Aj =B�dTwA ³� k®{BM ,¬n±µoUB« ²±� ÓÀX« ,jo2
j±Ç]° ³M ºjB½p ÓBTLv‾ Sîow BM ³� ,¬AnBM ºBµ²o6U ¥X« ,k{BM B¼{A pA »µ°o£
»½Bµq¼a /SwA ²BU±� nB¼vM ¬B{³ªµ oªî ° ,k‾nAj ©wA ð½ ¬B{³ªµ ° k®½C»«
»d¼T±U ¬B{jn±« nj k½BM ©¼®�»« oñ2 B« ³`‾C ° ,©¼®¼M»« ¬Bª2Ao*A nj B« ³�
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»TMBY º±¢§A y¼M°©� ³ªµ ÇÇ t±‾B¼UA ZA±«A ,Bµ¬Bzñ´� ,Bµ¡®w ÇÇ j±{ ²jAj
y‾°nj ³� »�pB‾ º³½¿ ºAoM Ao½p ,k‾Aº°o� ¬±MBæ ºBµJBLe /k®Tvµ Bµ©UA pA
JC ©Çµ »½B<Ç2 º³®¼%Çw ð½ nj /SwA RBLYBM SÃ¼µ ð½ ½A ,SwA pB£ pA oQ
³MlB] º°o¼‾ ³� ,¼«p º°n »§° ,SwA ¥ñ{ º°o� ða±� ºBµ²o6U Rn±æ³M
ºBµn±¦M /SwA »�2A ° �Bæ ,k{BM nAk½BQ k‾A±TM JC ¬C nj ³� »d6w ,jnAj j±]°
TÇ{Aj ³Ç¢‾ ©Çµ nB®Ç� ºAoÇM »UBLYBM Rn±æ ½A Ao½p k‾nAj »Líñ« ¥ñ{ ðª‾
ºBµ©ÇUA »®íÇ½ ,Bµ©ÇUA ½oU²jBÇw ,k¼{n±Çi nj /SwA o¦Ç� ° ©½kÇw ºBµ¬±ÇÇ½
;Ç½Ao{ nj Ao½p ,k‾pBw»« An ¨±¼¦µ ºBµ©UA ° k‾n±i»« x±] ©µ BM ,¬r°nk¼µ
y½Ak¼Q pB>C pA kíM /SwA ºoUnAk½BQ Rn±æ ¬j±M ¨±¼¦µ SÃ¼µ ³M ,B\‾C oM ©� Be
¬C ¥«BÇî ¡‾BL´« ,S½oX� A ¥LU jn±« º³½o/‾ oM B®M oTBe ¤Be nj ³� ,¬B´]
¥Çñ{ ©§BÇî oÇwAoÇw ºBµ²nBªÇ{ ½oUn°j nj ½oU²k¼`¼Q ºBµ©UA ,SwA ²j±M
Ak¼Q B\®½A pA ¥æA nj ¬B´] oæB®î oU²k¼`¼Q »¦¼i ³� ºo¢½j ºBµ©UA /k‾A³T2o£

/k‾A²k{
¬Bz‾ »½B¼ª¼{ y®� A° o¢½kªµ ³M SLv‾ k®wn»« ©µ ³M Bµ©UA »TU° »µB£
/k®{BM RBLYBM ºke BU SwA ñª« ³� k‾pBw»« An »½Bµ¤±ñ§±« ©µ BM ° k®µj»«
¬A±U»« An tBª§A k®‾B« ºn±¦M /k®{BM S{nj »¦¼i SwA ñª« Bµ¤±ñ§±« ½A
²jBÇw nB¼ÇvM BÇ«A ,jq‾BMp RBLY o/‾ pA ³� »§±ñ§±« ,jn°C JBve ³M ¤±ñ§±« ð½
¤BÇe Ç½A BÇM /SwA ºnAoÇñU S½B´‾»ÇM ¬C ¬°nj »ªÇUA nBTiBÇÇw ¬±ÇÇa ,SwA
nj ¬B{»£k¼`¼ÇQ ° kÇ‾A²k¼`¼ÇQ nB¼ÇvM ³Ç� k®Tvµ ºo¢½j S{nj ºBµ¤±ñ§±«
¤±ñ§±Ç« ð½ pA ºA³‾±ªÇ‾ BÇ« ¬±Çi ¼M±¦£±ªµ /j±{»« nBñ{C 5¦Th« b±6w
Bµk¼wA±®¼«C »®í½ ,oUq½n ºBµ¤±ñ§±« pA ºA³T{n pA ¤±ñ§±« ½A /SwA ¼ÃU°oQ
¥ñ{ ³M ³� SwA ©UA ½k®a ¥«B{ Bµk¼wA±®¼«C ¬C pA ¨Ak� oµ ³� ²k{ ¥¼ñzU
/jnAj j±]° k¼wA±®¼«C 574 ¼M±¦£±ªµ ¤±ñ§±« nj /k‾A³T2o£ nAoU ©µ nB®� »æBi
nBTiBÇw ð½ ©Çµ BM ° k‾nAj nAoU ²k¼MBU ©µ ³M º³T{n nB´a nj Bµk¼wA±®¼«C ½A
¼M±¦£±ªµ ¤±ñ§±« ð½ pA »§k Ô« /k‾pBw»« ²k¼`¼Q ²jBí§A=±2 k®‾B«º±£ ºkíÔM³w,»íUA° ÔMnBi ð½ �Ài oM »§° /SwA ²joz2 ©µnj nBi º³U±M ð½ ³¼L{ oTz¼M
,jnAj »TMBÇY ° ¼íÇ« nBTiBÇw ³ñ¦ÇM ,Sv¼Ç‾ »UB%ÇUA ¬C ºBµnBi »£k¼`¼Q bo*
¬±¼¦¼« ¬±¼¦¼« 6ååå pA y¼M ,B]³MB‾ JBU ° _¼Q B½ ðiB{ _¼µ ¬°kM ³� »eo*
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»®MnBÇi ° ©/®Ç« ¥ñ{ /SwA ²k{ nAoñU »§±ªí« ¬Bv‾A ð½ ¬kM nj nBM¬±¼¦¼«
³T{n °j ³� K¼UoU ½A ³M ,SwA RBLYBM ,¼M±¦£±ªµ ÓÀX« ,¼TÄ°oQ ¤±ñ§±« ð½
boÇ* Rn±æ³ÇM ÓB�¼ÇUj ,o®Ç2 ³T{n°j ¥X« ,Bµk¼wA±®¼«C pA »‾Bvñ½ »§A±U ¥«B{
¬C ³ÇM ,Bµ¼M±¦£±ªÇµ Bª{ ¬kM nj ¿Be ¼ªµ /k‾A²jp ²oL®a »‾Bvñ½ ºkíÔM³wjkî ¬±¼¦¼« ¬±¼¦¼« 4åå j°ke »Tîow BM k‾nAj ,k®µj»« c¼]oU j±i ³� »¦ñ{

/k‾°n»« ¬B¼« pA Sîow ¼ªµ BM o¢½j ºjAkíU ° k‾±{»« Ak¼Q ³¼‾BY nj
©¼µj ¬Bz‾ BU ©½jo� ²jB%TwA ¬C pA ³� SwA ºp°o«A ¤±ñ§±« ð½ ¼M±¦£±ªµ
pA ¥LU ³ñ®½A o� l ¥MBU º³Tñ‾ /k‾±{ oµBo RBLY BM »Un±æ³M k‾nAj ¥½BªU Bµ©UA
° »ñ½q¼Ç2 ºBµk®Ç½AoÇ2 ;w±ÇU Ó¿BªTÇeA ,¼Ç«p º²oÇ� º°n oÇM RB¼e y½Ak¼Q
jnAk‾ »«°q§ /SwA ²jAj fn Bµ¤±ñ§±« pA »<íM ºA³¼{Be ¥«BñU ,ºjBî »½B¼ª¼{
,©UA »µ°o£ ²B£oµ /©¼{BM nB� ½A nj »æBi S´] B½ �kµ ,³z�‾ T2B½ ¤BL‾j ³M
¬Bªµ ³M ³� jnAj j±]° y½Ao£ ½A ,k‾o¼¢M j±i ³M »®¼í« bo* ºro‾A çoí« nj
ºBµRn±Çæ JBhTÇ‾A ;�2 ,»í¼L* JBhT‾A Rn±æ ¼Tvh‾ /k®‾BªM »UBM ¥ñ{
mL* /jnAk‾ j±]° o«A ½A nj ºq¼«CnAowA q¼a /j±M RBLY»M ºBµ¥ñ{ jn ° RBLYBM

/jAj»« fn k½BM ,SwA ²jAj fn ³`‾C 5½oíU
¬±`ªµ ºA²k¼`¼Q j±]±« j±]° ¬A±U»« ³� k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M k½BL‾ ³TL§A

/jAj bo{ ¤±æA ¼ªµ BM ;�2 An ¬Bv‾A
BÇU ©¼µj ¬BñU »‾°o¼M ºro‾A ð½ BM An ©UA »LwB®« jAkíU ³� Sv¼‾ n±*½A
!¨jC ð½ j±zM nB� º³\¼T‾ ° k‾o¼£ nAoU ©µ nB®� »LwB®« Rn±æ³M »UB%UA n±*³M
B«A ,jo� Swnj Rn±æ ½A ³M ¬A±TM ²k{ ³TiBw ©UA k®a pA ³� An »§±ñ§±« k½B{
ºAoÇM /SwA ²k{ Swnj ©UA ¬±¼¦¼« ¬±¼¦¼« ¬±¼¦¼« ¬±¼¦¼« nAqµ pA y¼M pA ¨jC
»‾BÇ«p RkÇ« nj An j±Çi »½B¼ª¼{±¼ÇM ¬qªµ ²B¢Twj ¬C k½BM ©½pBvM ¨jC ³ñ®½A
©za ð½ pA y¼M ¬B´¼� oªî ¤±* ¬C ¥MB�« nj ³� »‾B«p Rk« ,»‾¿±* nB¼vM
nj /©¼wn»ªÇ‾ »½BÇ] ³ÇM ©Çµ SU° ¬C ²pBÇU /©Ç½pAk®¼ÇM nB� ³M ,k{BL‾ ¬jp©µ³M
/kwn»Ç« BÇ« jAj ³ÇM ,j±Çi Rn±Çæ ½oU»¦� nj ,½°nAj º³½o/‾ ³� SwB\®½A
³M Bµ¤±ñ§±« ¥¼ñzU k®Ô� k‾°n ¬BTwAj ³� j±{»« jnA° »‾B«p pA ½°nAj º³½o/‾

/SwA ²k¼wn ¬B½BQ
nAoU pA /SwA »To2 ÓB«°q§ ©®�»« ³ÄAnA RB¼e y½Ak¼Q pB>C pA « ³� »´¼]±U
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k®Ça /kµj»« fn »UB%UA ³a k®¼LM BU j±L‾ oM ° n°j ¬C »v� ¬B«p ¬C nj ,¨±¦í«
½A /k‾A©µ ¥X« RB´] »<íM pA B«A ,jnAj j±]° jn±« ½A nj ©µ o¢½j º³½o/‾

/Sv¼‾ S�¼�e pA n°j jB½p Ó¿BªTeA ©®�»« ³ÄAnA « ³� ºA²k{²jBw c¼T±U
BÇ«A ,j±ÇM ¬A°AoÇ2 ¼Ç«p º°n nj »«BÇi jA±« ³a RB¼e pA ¥LU ©¼‾Aj»ª‾ B«
/SwA »®T2o½mÇQ ÓBL½o�ÇU q B¼‾±Ç«C ° ¬BTÇ« ,Mo� k¼v� Aºj ° JC j±]° ¤BªTeA
j±]° B« »vª{ º³«±/®« o¢½j RAnB¼w nj ©�Swj ²jBw RBL¼�oU ½A º³ªµ
²nBÇM°j An ¼Ç«p »Ç‾A±] ¬An°j »½B¼ª¼{ ;½Ao{ k‾A²jo� »íw Bµ¬Ak¼ª¼{ /k‾nAj
n±‾ ¥X« ºro‾A éL®« ð½ ° k‾jAj nAoU ºA³/%d« nj An ²jBw jA±« ½A B´‾C /k‾pBvM
° kîn ºpBw³¼L{ ³� ÇÇ k‾jn°C ©µAo2 ©µ »ñ½oTñ§A ºBµ³Uo] B½ y%®M ºAn°B«
N±w ð½ /k{ Ak¼Q ³/%d« ¬C nj »L§B] q¼a ³T%µ k®a pA kíM /j±M ³¼§°A ºBµ=oM
»½Bµ¤±ñ§±Ç« pA oU²k¼`¼ÇQ K¦>A ³� ¤±ñ§±« ºjB½p jAkíU ¥«B{ ºA²±´U m¼Un
ÇÇ Bµk¼ÇwA±®¼Ç«C ÓBæ±~hÇ« ,k‾j±ÇM ³TÇ{AmÇ£ B\Ç‾C nj nBÇ� ºAkTÇMA nj ³Ç� k‾j±M
ºBµ¤±ñ§±Ç« ©´Ç« º³�L* °j pA »ñ½ ³� ,k‾k{ ²k½j ÇÇ Bµ¼ÃU°oQ ºB®M¡®w
n±*³ÇM ³Ç� Bµk¼ÇwA±®¼Ç«C k{»« n±~U ,Bµy½B«pC ½A ¨B\‾A pA ¥LU /k‾A»Tv½p
Ak¼ÇQ g½oÇ« º²oÇ� º°n oÇ£ A ÓÀX« /k®{BM RB¼e }iB{ k‾±{»« S2B½ »í¼L*
j±]° ,¿Be ,B«A /j±M»« jB½p nB¼vM ²nB¼w ¬C º°n RB¼e j±]° ¤BªTeA ,k‾k{»«
ºA±µ B½ JBT2C n±‾ ,Bµ¬Bz%zUC ° ±] nj ²jBw pB£ k®a j±]° pA »� Be ;�2 B´‾C
ß¼Ç«p »½B¼ª¼Ç{ ;Ç½Ao{ ºpBw³¼L{ ²B¢z½B«pC ,oiA°A ¼ªµ /SwA »UoM ° kîn

1. Purines 2. Pirimidines

Swj ³M An 2½k¼ª½o¼Q ° 1½n±¼Q ºBµ¨B‾ ³M »§C ºjA±« ,RB¼e y½Ak¼Q pA ¥LU
/k‾ADNA »‾r ºBµ¤±ñ§±« ºBµB®M¡®w B´®½A /SwA ²jAj

ºA<³Ç¼§°A N±Çw> ¬k{ Ak¼Q ³M o\®« k½BM RBz½B«pC ½A ³¼L{ »½Bµk®½Ao2
¬±¼¦¼« nAqµnB´a B½ ³w j°ke ¬B‾Aj»ª¼{ ° ¬BwB®{Sv½p o/‾ pA ³� k{BM ²k{
©� AoT« 5¦Th« ºBµB] nj »§C jA±« ½A /k‾jAj»« ¥¼ñzU An BµB½nj y¼Q ¤Bw ÇÇ
SdÇU ° ,ða±� m¦í« ºBµ²o6U nj B½ Bµ¥eBw º³L§ ºBµ5� nj k½B{ ,k‾k{
° k®Tw±¼ÇQ ©Çµ ³ÇM k¼{n±Çi y%®ÇM ºAn°BÇ« n±Ç‾ k®‾BÇ« o¢½j ºBµºro‾A o¼YÑBU
¨A°j BµnkÇU ¬C S{nj »§C ºBµ¤±ñ§±« p°o«A /k®TiBw ºoUònqM ºBµ¤±ñ§±«
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oÇ¢½j º²kÇ‾p RAj±]±Ç« BÇ½ ºoT� BM ;w±U j°p »¦¼i /k‾±{ ²k½j ³� k‾n°C»ª‾
ºBµ¬BÇ«p ³ÇM m¦íTÇ« BÇ« º³¼�ÇM ° BµºoTÇ� BÇM »§° /k‾±{»« Jm] ° ³Tvñ{
»TeAn³M k®Tv‾A±U»« S{nj »§C ºBµ¤±ñ§±« Bµp°n ¬C nj ° ©¼Tvµ ºoUk½k]

/k‾±{ ²k‾An ±w oµ ³M ¬k{ �¼¦> ¤Be nj ßN±w ¬C njAn ¬C B« /k{ ¥¼ñzU |Bi »½B®XTwA ¤±ñ§±« ð½ »2jB~U n±*³M »½B] nj

1. replicator 2. building block molecules

¤±ñ§±Ç« ½oU²k¼`¼Q B½ ½oUònqM ÓB«°q§ ¤±ñ§±« ½A /k¼«B‾ ©¼µA±i 1pBwBTªµ
»½Bµq¼a Sv‾A±U»« ³� S{Aj An ²jBí§A=±2 S¼æBi ½A »§° j±L‾ oM°n°j ¬C nj
,kwoM o/‾ ³M k¼íM ºA³YjBe ¼®a ¬jAj fn SwA ñª« /k®� k¼§±U xj±i k®‾B«
fn ³Ç� An »½Bµq¼a B« /j±M ©� nB¼vM ¬C ¤BªTeA /SwA ²jAj fn ¤Be oµ ³M »§°
nBª{ ³M ñª«o¼> ,k{BM ¥ªTd«B‾ ²pAk‾A ½A BU ¨jC ð½ oªî ¤±* nj ¬Bz‾jAj
B« B«A /k½±{»ª‾ ²k‾oM ¤BLU±2 ºBµºk®M�o{ nj Bª{ ¥¼§j ¼ªµ ³M /©½n°C»«
BÇM ³Ç� ©½nAk‾ RjBî ,ñª«o¼> ºBµq¼a ° ñª« ºBµq¼a ¼ªhU nj Bµ¬Bv‾A
³T%µ oµ ¤Bw ¬±¼¦¼«kæ »* Bª{ o£ A /©¼{BM ³T{Aj nB�°ow ¤Bw ¬±¼¦¼« Bµkæ
/k½±{»« ²k‾oM nBMk®a jB½p ¤BªTeA ³M k¼®� oQ An ³�MBv« ºk®M�o{ ºBµQ±�

jpBw»« An xj±i pA »½Bµ³hv‾ ³� ¤±ñ§±« ð½ pA ºn±~U T{Aj éUA° nj
Ak¼Q nBM ð½ Sv¼2B� ;�2 ,Sv¼‾ ¥ñz« kwn»« o/‾ ³M AkTMA nj ³� ©µ BµnkU¬C
º²o¼\Ç‾p ¥«BÇ{ ³Ç� kÇ½n°C o/Ç‾ nj S{nj ¤±ñ§±« ð½ Rn±æ³M An ¬C /j±{
ºBµ¤±ñ§±« ½A /k{BM 2ºnBTiBw keA° ºBµ¤±ñ§±« 5¦Th« dA±‾A pA ºA²k¼`¼Q
¿Be /k{»« S2B½ j±M pBwBTªµ ¬C oM ° n°j ³� »Q±w nj n±2° ³M ºnBTiBw keA°
¬C /jnAj j±i d±‾ ³M SLv‾ »zz� ºnBTiBw keA° ß¤±ñ§±« oµ ³� k½o¼¢M o/‾ njð½jq‾ ° N±w ¬C jnA° ¬C ¬°o¼M pA ºnBTiBw keA° ¤±ñ§±« ð½ ³� ²B£oµ ,SU°
³Ç� k®�»Ç« ¥¼Ç« ,jnAj »Çzz� ¬C ³M SLv‾ ³� j±{»« pBwBTªµ ¬C pA »zhM
,k®Lva»« ©µ ³M K¼UoU ½A ³M ³� ºnBTiBw keA° ºBµ¤±ñ§±« /k‾BªM B] ¬Bªµ
nj o¢½j /SwA pBwBTªµ ¬C j±i K¼UoU ³¼L{ ³� k®®�»« Ak¼Q »L¼UoU j±i³Mj±i
³M B´‾C ,Sv¼‾ ¥ñz« ²k¼Lva ©µ³M º³î±ª\« ð½ Rn±æ³M B´‾C ¬jn°C o/‾
pBwBTªµ ¬C ³� »Un±æ ¬Bªµ ³M Swnj ,k‾pBvM ¨A°jBM ºA³T{n BU k®Lva»« ©µ
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oÇµ ¬k{ nBL®¦U BM »\½nkU Rn±æ³M SwA ñª« k®½Ao2 ½A /k{ ¥¼ñzU ³¼§°A
³TiBÇw Bµn±¦ÇM ³Ç� SwA »L¼UoU ¬Bªµ ½A /k®� Ak¼Q ³«AjA o¢½j ³½¿ º°n ³½¿
¬C nj ³Ç� k‾±Ç{ Ak] ©µ pA ³T{n °j ½A SwA ñª« ,o¢½j �o* pA /k‾±{»«
³«AjA j±i pA »½Bµ³hv‾ TiBw ³M k‾A±U»« ð½oµ ³� ©½nAj pBwBTªµ °j Rn±æ

/kµj
³M SLv‾ ³‾ ºnBTiBw keA° ¤±ñ§±« ð½ ³� SwA ½A oU²k¼`¼Q ¬Bñ«A ð½
²B£¬C /k{BM ³T{Aj yz� o¢½j |Bi d±‾ ð½ ³M ³L‾B]°j n±*³M ³ñ¦M ,j±i d±‾
xj±i pA ºnAjoM³hv‾ ºAoM ³‾ B«A k®�»« ¥ªî ¦MB{ ð½ k®‾B« pBwBTªµ ¬C
¥ñ{ ¬C pA ²nBM°j j±i º³M±‾ ³M ©µ ¬C ³� <±¼UB¢‾> d±‾ ð½ TiBw ºAoM ³ñ¦M
ºpBwBTªµ k®½Ao2 ³� Sv¼‾ ©´« B« nB� ºAoM /jpBw»« An S{±‾°n º³¼§°A SLX«
©½±Ç{ n°CjB½ Sv¼‾ kM ³ao£ /k{BM SLX« SLX« B½ »%®« Ç SLX« Rn±æ³M ³¼§°A
pA ,DNA ºBµ¤±ñ§±Ç« »®íÇ½ ,¼TvhÇ‾ pBwBTªÇÇµ ¬C ºp°oÇÇ«A ºBµ¤jBíÇÇ«
pA ºk½kÇ] d±Ç‾ ³Ç� j±ÇM Ç½A ©´Ç« /k®®�»Ç« ²jB%TwA »%®« Ç SLX« ºpBwBTªµ
¤±ñ§±« d±‾ _¼µ AkTMA nj ³� Svµ ¤BªTeA ½A /k{ ¬B´] jnA° ¬B´£ B‾ <RBLY>
©µ nB®� pA »UB%UA n±*³M k½BM ¨Ak� oµ ¬±a ,j±L‾ ¬A°Ao2 N±w ¬C nj ºA²k¼`¼Q
j±]° ³M j±M RBLYBM ³� »æBi K¼UoU BM ºnBTiBw keA° ºBµ¤±ñ§±« T2o£ nAoU
»½Bµ³hv‾ Sîow ³M Ó¿BªTeA ° k{ Ak¼Q pBwBTªµ ¬C ³ñ®½A èd« ³M /k‾k«C»«
oæB®Çî ºBµ¤±ñ§±Ç« ³� B\‾C BU jo� ²k®� AoQ BµB½nj ¬C owBUow nj An xj±i pA
³ÇM oÇ¢½j S{nj ºBµ¤±ñ§±« ¥¼ñzU ,k‾k{ JB¼ª� k‾j±M oUða±� ³� ºjB¼®M

/S2o£ Rn±æ Rnk‾
/©¼wn»« k®‾Bªµ ºBµ³hv‾ pA »£nqM S¼íª] ³M ©½nAj ³ñ®½A ¥X« ,½AoMB®M
nBÇ� Ç½A :©®Ç� oÇ� l An ºnAjoM³hÇv‾ k®½Ao2 oµ ©´« S¼æBi ð½ k½BM ¿Be B«A
²BLT{A JBT� ½A nj n̈A°k¼«A « /kµj»« fn ¬C nj »UBµBLT{A /Sv¼‾ }�‾»M
Ak¼Q BU °j B½ ð½ k½B{ k½jo¢M ¬C nj SUj ³M o£ A »§° /k{BM ³T{Ak‾ j±]° »QBa
AoÇ½p ,k‾n°C»ª‾ j±]° ³M »§Bñ{A ¬Ak®a JBT� ºBµ³¦ª] »®í« nj ³TL§A ³� ,j±{
,k½o¼Ç¢M o/Ç‾ nj An NBÇa dAoTiA pA ¥LU ß¬B«p »§° /k®Tvµ ¤°A ¥v‾ RBµBLT{Aº³ªÇµ /k‾k{»Ç« ºnAjoM³hÇv‾ Swj BÇM ¥¼\Ç‾A k®‾BÇ« »½BµJBTÇ� ³� »‾B«p
o£ A /S{Aj j±]° »½Bµ²BLT{A ¬B{nB� nj ,k‾jo�»« SUj ³� ©µ nkUoµ ,BµKUB�
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B«A ,jo�»ª‾ o¼¼JU jB½p B®í« ,k‾jo�»« »v½±‾°n »¦æA º³hv‾ ð½ º°n pA ³ªµ
º°n pA ©Çµ B´Ç‾C ³� ,k{»« ³¼´U R°B%T« ºBµ³hv‾ º°n pA BµS{±‾°n »TU°
pA /k{»« oUònqM ° oTz¼M ©�©� Bµ²BLT{A ,k‾j±M ²k{ ³T{±‾ R°B%T« ºBµ³hv‾
³� ³� »½Bµk®w jn±« nj ° SwA ºkM q¼a k{BM ²BLT{A ¬C nj ³� ºA³hv‾ B« o/‾
jnAj j±Ç]° ²BLTÇ{A B´Ç‾C nj ³Ç� An »½Bµ³‾±ªÇ‾ SwA k¼íM »¦¼i ,k‾pBw»« Bµ¨jC
»‾B‾±Ç½ ³ÇM An RAn±U nBM¼Tvh‾ ³� »‾B¼‾Be°n ö/‾ ³M /©¼®� J±vd« S2oz¼Q
¤jBí« ³� ºAºoLî º²rA° ºB] ³M <²o� BM> ¬jAj nAoU BM »‾B‾±½ nj k‾jo� ³ª]oU
³� o¢®M> ³� k‾k¼wn »½±¢z¼Q ½A ³M ° k®T{Am£ B®M An »£nqM nB� j±M <¬A±] ¬p>
³Ç� ¬B®Ça ,¤BÇe oÇµ ³ÇM </ ///jn°C kÇµA±i B¼‾j ³M ºovQ ° ²k{ nAjnBM ºA²o� BM
,S2oz¼ÇQ WîBÇM »TÇv½p ºBµpBwBTªÇµ nj SUj»ÇM ºnAjoM³hv‾ ,k½j ©¼µA±i
»<íÇM j±Ç]° RB¼Çe »\½nkÇU ¥«BÇñU ºAoÇM ° k‾±{»Ç« ,¬C »íÇUA° ºB®í«³ÇM
»TÇUj ³Ça BM ³¼§°A pBwBTªµ ºBµ¤±ñ§±« ©¼‾Aj»ª‾ B« /SwA ºn°oT RBµBLT{ADNA ºBµ¤±ñ§±« »®í½ ,B´‾C ºp°o«A ¬B£k‾B«pBM /k®TiBw»« An ¬Bz½Bµ³hv‾
k®µj»Ç« ¨B\Ç‾A Bµ¬BÇv‾A ³Ç� ºoLTíÇ« nB¼vM ºnAjoM³hv‾ k®½Ao2 BM ³v½B�« nj
S½B´‾ nj ° k‾jo�»« ²BLT{A »µB£ ©µ B´‾C B«A /k‾AjBªTîA ¥MBU ºn°CS%¢{ po*³M
³Ç¼§°A ºBµpBwBTªÇµ ¬C Ó¿BªTÇeA /k‾pBw»Ç« ñª« An ¥«BñU ³� k®UBµBLT{A ½A
Rn±Çæ Bµ²BLTÇ{A ³Ç� ©Ç½nAj ¼�Ç½ Rn±Çæ oÇµ nj ,k®T{Aj ²BLT{A oTz¼M »¦¼i

/k{»« ³T{BL‾A ° S2o£»«
¬C ,kÇ{ ozT®Ç« Bµ³hÇv‾ ° S2oÇ£ Rn±æ ;¦>oQ ºBµºnAjoM³hv‾ »TU°
5¦Th« ©Un k®a pA ³ñ¦M ¬Bvñ½ ºBµ³hv‾ pA ³‾ ³� »T¼íª] pA k{ oQ ³¼§°A N±w
B½C /k‾j±M qoTz« <ºB¼‾> ¬C <¬B£k‾B«pBM> pA ³ªµ ³� pBwBTªµ ºBµ¤±ñ§±« pA
S%£ ¬A±U»« ¬B®¼ª*A BM ÓBL½o�U ?j±M o¢½j ºBµ©Un pA oTz¼M Bµ©Un »<íM jAkíU
¬k¼{BÇQ ©Çµ pA ²nBÇM°j ¤BªTÇeA /k®T{Aj ºoTz¼M ºnAk½BQ ÓBUAl ¨BUnA »<íM /³¦M
Bµ©ÇUn Ç½A /j±ÇM oTªÇ� ³¼�ÇM ³ÇM SLÇv‾ ¬Bz¦¼ÇñzU pA uQ Bµ¤±ñ§±Ç« »<íM
³Ç� »�6®Ç« ¥Ç¼§j Ç½A ³ÇM ;�Ç2 ³Ç‾ ,kÇ{ oTz¼ÇM ÓBTLv‾ N±w ¬C nj ¬B{nBª{
TiBÇw ºAoÇM ºoTz¼ÇM ¬B«p ³� o*Bi ½A ³M ³ñ¦M ,k®T{Aj oTz¼M <ºnB£k‾B«>
³ÇM °n oUnB£k‾BÇ« ºBµpBwBTªÇµ Ç½AoMB®ÇM /k®TÇ{Aj nB¼TiA nj j±i pA »½Bµ³hv‾
kÇ‾°n> ð½ ,j±M»Ç« ¬BÇvñ½ oÇ¢½j ºBµq¼Ça ³Ç� »6½Ao{ nj ° /k‾jB´‾ y½Aq2A
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/k{»« nAoUoM Bµ¤±ñ§±« S¼íª] nj oTz¼M ºnB£k‾B« S´] nj <»¦«BñU

³� pBwBTªµ ,d±‾ o¢½j »£s½° ð½ ° j±L‾ ¬Bvñ½ o¢½j ºBµq¼a Ó¿BªTeA »§°
BÇ½ ºpBwBTªÇµ SîoÇw S{Aj ºoTz¼M S¼ªµA S¼íª] ¬B¼« nj xnBzT‾A k½B{
n±*³ÇM An j±Çi k®‾BÇ« »½Bµ³hÇv‾ A pBwBTªÇµ ºBµ¤±ñ§±« o£ A /j±M <»½B½Ap>
nBÇM ð½ »TîBw B pBwBTªµ ºBµ¤±ñ§±« ° k®TiBw»« nBMð½ ºA³T%µ ;w±T«
»µBU±Ç� »¦¼Çi ¬BÇ«p nj ³Ç� ©¼®¼M»« »TeAn ³M k®TiBw»« j±i pA »½Bµ³hv‾
pA oTz¼M »¦¼i ¬B{oªî ¤±* o£ A »Te k‾k{»« nj ³M ¬Ak¼« pA A ºBµ¤±ñ§±«
oTz¼M <»½B½Ap> S´] nj »¦«BñU k‾°n ð½ Ó¿BªTeA ,½AoMB®M /j±M BºBµ¤±ñ§±«
n±*³ÇM ³Ç� pBwBTªÇµ ºBµ¤±ñ§±Ç« ¨±w »£s½° /SwA ³T{Aj j±]° N±w ¬C njX d±‾ ºBµ¤±ñ§±« o£ A /j±M ºpBwBTªµ nj SUj k{»« éUA° y®½q£ jn±« SLX«
d±‾ B«A ,k‾jo�»« ºpBwBTªµ »‾Bvñ½ Sîow BM ° k®T{Aj »‾Bvñ½ ¨A°j Y d±‾ °
²BLTÇ{A ð½ ºpBwBTªµ kæ oµ nj Y d±‾ ° ²BLT{A ð½ ºpBwBTªµ ²j oµ nj X
²BLT{A ºAnAj ¬B£jAp ;�2 ³‾ X ²°o£ /k{»« oTz¼M Y d±‾ jAkíU ÓB®¼�½ ,S{Aj»«
³Ça ²±�§BÇM ³Ça ,¬BÇ£jAp ¬C ¬BÇ£jAp K¼UoU ½A ³M ³ñ¦M ,jAj»« Swj pA An j±i

/jAj»« Swj pA q¼‾ An ,¥í%§BM
ºA³Tñ‾ ½oiC nj SwA ñª« k¼‾AkM ºq¼a ¥«BñU º²nBMnj ¥LU pA Bª{ o£ A
nj ²BLTÇ{A ³Ç� o/Ç‾ Ç½A ¼ÇM j±{»Ç« BÇ½C /k¼®¼LÇM èUB®ÇU »ªÇ� kÇ{ ¬B¼M ³�
³Ç� RnBLÇî Ç½A ° SwA ¥«BÇñU ¬jAj fn ºAoM ºn°oT pB¼‾y¼Q ºnAjoM³hv‾
?©¼®Ç� nAoUoÇM xpBÇw kµj»« c¼]oU An ºnAjoM³hv‾ nj S‾B«A »í¼L* JBhT‾A
³ÇM <»M±Çi q¼a> ,nBñ{C »¦¼i ³‾ »Un±æ³M ,¥«BñU k®aoµ ³� SwA ½A gwBQ
nj éUA° nj »§° ,©¼Tvµ ¬C ¤±~d« B« ³� o/‾ ½A pA |±~i ³M ,kwn»« o/‾
©>n»¦Çî d±ÇU° ³� SwA ºq¼a ¥«BñU /jnAk‾ j±]° ¥«BñU ³M <¥¼«> q¼a _¼µ
,»µA±h‾ »µA±i ,¬C d±U° pA ºo¼¢z¼Q ºAoM (Bµ¬r ²p°o«A °) BµpBwBTªµxÀU

1. Jacques Monod
º³T%£ K§BU nj ov®PwA RoMoµ º²nBMnj xA»‾Ao®hw nj 1±‾±« q Ar /kµj»« fn
o¢½j K¼\î º³L®] ð½> :SwA ²jo� ²nB{A ³Tñ‾ ½A ³M J±i »¦¼i ºq¼«Cq®*

<!k®ª´2»« An ¬C k®®�»« oñ2 ³ªµ ³� SwA ½A ¥«BñU º³½o/‾
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,j±M ²k{ RBLYBM ºBµ¤±ñ§±« dA±‾A pA oQ Ó¿BªTeA ³� ,³¼§°A N±w ³M ©½jo£oM
ºpBwBTªÇµ é½oÇw »¦¼Çi ,j±ÇM jB½p Bµ¤±ñ§±« oªî ¤±* ³� o/‾ ½A pA RBLYBM
nj »¦«BÇñU ºBµkÇ‾°n /S2o£»« Rn±æ jB½p SUj BM ¬Bz½pBwBTªµ B½ k‾jo�»«
¬BÇ«p °j nj oÇ£ A ³Ç� Rn±æ ½A ³M ,S2n»« y¼Q <RBLY> d±‾ ³w ½A S´]
pA ºoTz¼ÇM SLÇv‾ ¨°j º³‾±ªÇ‾ nj ,k¼T{Aj»«oM ºA³‾±ª‾ N±w ¬C pA 5¦Th«
/k{»« S2B½ ºnAjoM³hv‾ nj oTz¼M S‾B«A ° »½B½Ap ,ºnB£k‾B« ºAnAj ºBµ³‾±£
pA »TÇU° SwA ¥«BÇñU pA tB®Ç{Sv½p ð½ o/Ç‾ n±/®Ç« ¬BªÇµ Ç½A éÇUA° nj
/»í¼L* JBhT‾A ÇÇ SwA ¼ªµ ©µ ¬C nB�°pBw ° k®�»« SLdæ ²k‾p RAj±]±«
?jnAj »T¼ªÇµA ³Ça ?©¼«B®ÇM <²k‾p> q¼a An ¼Tvh‾ pBwBTªµ ¬C k½BM B« B½C
Ç½°nAj ³TÇv½p ¬±®� BU ³� »‾Bv‾A ½oUònqM> :©½±¢M Bª{ ³M « SwA ñª«
ApAnj ³ÇM jBÇ½p WdM ½A n̈A°k¼«A ³TL§A <SwA ¬±U±¼‾ ,³‾> :k¼½±¢M Bª{ ° <SwA
Ao]BÇ« ¥ÇæA nj ,kwoÇM ¨B\Ç‾A ³M Rn±æ oµ ³M WdM ³� SwA ½A ©´« /kzñ‾
Ak¼ÇQ ºo¼¼JÇU Ç½°nAj ° ¬±U±¼‾ ºBµjn°BTwj ° »£k‾p ßS¼íUA° nj /jnAk‾ ºo¼YÑBU¬C ¬BTwAj Ó¿BªTeA /©¼‾q‾ ³a ©¼‾qM B´‾C ³M An <ònqM> KvaoM B« ³a ,j±{»ª‾
B½ ©¼«B®M <²k‾p> An B´‾C ³� k®�»« =o2 ³a /SwA n±*¼ªµ ©µ pBwBTªµ ¤±ñ§±«
»½BÇµnAqÇMA ;�2 Bµ²rA° ³� ©¼Tv¼‾ ³]±T« B« pA ºnB¼vM ³� SwA ½A y¦¼§j /³‾
³� j±{»ª‾ ¥¼§j SJ§ ¡®µo2 nj B´‾C j±]° �oæ ° k®Tvµ B« º²jB%TwA ºAoM
An ¼Tvh‾ ºBµpBwBTªµ ¬C B« ³a /k‾jo£oM éUA° ¬B´] nj »æBi q¼a ³M ÓBªTe

/k‾j±M B« º²k‾pBw ¬AnkQ ° RB¼e jAk]A B´‾C ³‾ B½ ©¼«B®M ²k‾p
k¼Ç� ÑBÇU ¬C º°n Ç½°nAj j±i ³� ºq¼a ,WdM ½A ³M �±Mo« ßo¢½j d±T±«/SwA SMBUn (Bµ¤±ñ§±« ³‾ jo�»« SLdæ ¬BµB¼£ ° RB‾A±¼e pA °A ³ao£ ) S{Aj
S½BªÇe pBwBTªµ ºBµ¤±ñ§±« nBª{»M jAkíU ¬C pA Sv‾A±U»ª‾ ³¼§°A N±w ¬C
o¢½j º²k®®�j°kd« ¥«A±î ,j±M ¼«p º²o� Síw° ¬j±M j°kd« ¥¼§j ð½ /k®�
¦MB{ B½ ±¢§A ð½ ¥X« An pBwBTªµ ¬C nj ³� ºo½±~U nj /k‾j±L‾ S¼ªµA»M ©µ
kÇeA° ða±Ç� ºBµ¤±ñ§±« pA oQ �¼¦> N±w ¬C ©¼®�»« ço2 ©¼T2o£ o/‾ nj
»TU° B«A /j±M n°³*±> ¬C nj B« º±¢§A ° j±M BµºnAjoM³hv‾ ºAoM p̈¿ ºnBTiBw
pB¼‾jn±Ç« ¬Aq¼Ç« ³M »¦æA oæB®î ºBµ¤±ñ§±« ¬C pA ,k{ jB½p BµpBwBTªµ jAkíU
° Bµd±Ç‾ ³Ç� k‾k«Cnj JB¼ª� ° xpnAoQ éL®« ð½ Rn±æ³M B´‾C ° S{Ak‾ j±]°
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An »¦«A±î B« /k‾jo�»« SMBUn ©µ BM ¬B{ow oM BµpBwBTªµ 5¦Th« ºBµ²o¼\‾p
¿BÇe /©½joÇ� ³/eÀÇ« k{»Ç« BµpBwBTªÇµ oUoÇM dA±Ç‾A jAkíU y½Aq2A WîBM ³�
Ç½A nj k½BÇM ¬BÇ{jAkíU ÓÀªî k‾k{»« ²jAj c¼]oU oTª� ³� »½Bµ³‾±£ ©¼®¼M»«
/k{BM ³T2n ¼M pA k½BM B´‾C ºBµ¥v‾ pA ºnB¼vM S½B´‾ nj ° ;k{»« oTª� SMBUn
° ,k®{ÀÇU nj ³� k®Tv‾Aj»ª‾ B´‾C /k‾j±M B�M dpB®U o¼£nj pBwBTªµ 5¦Th« dA±‾A
/S2n»« y¼Q k®� jB\½A ºkM tBveA ³ñ®½A ¬°kM yñªz� ½A ,k‾j±L‾ ¬Ao¢‾
oµ ³� ¨±´%« ½A ³M ,S{Aj ³«AjA ¬B®`ªµ B«A /j±M »wBveA _¼µ ¬°kM éUA° nj
RBLÇY oU¿BÇM ° k½kÇ] c6Çw ð½ SiB®Ç{ ³M o\®« ³� ºnAjoM³hv‾ nj ²BLT{A
j±i³Mj±i ,K¼Un ºnAk½BQ ¬Aq¼« ¬jn°C ¼½BQ ºAoM j±M ºk½k] x°n B½ ,k{»«
ºnAk½BÇQ y½AqÇ2A ºBµx°n /j±M »T{BL‾A S2oz¼Q k®½Ao2 /k{»« o¼XñU ° �%e
B´‾C pA »<íM »Te k½B{ /k{»« oUk«CnB� ° oUm¼Uj K¼Un ºnAk½BQ yµB� ° j±i
pA ° k®{BPM ©µ pA »½B¼ª¼{ n±*³M An K¼Un ºBµ¤±ñ§±« ³‾±¢a k‾j±M ²jo� 5z�
TiBÇw ºAoÇM k‾k{»Ç« jApC m½oÇ* Ç½A pA ³Ç� ºnBTiBÇw kÇeA° ºBµ¤±ñ§±Ç«
pA BM ¬B«p©µ K§B> RAj±]±« ¼Tvh‾ ½A /k®®� ²jB%TwA ¬B{j±i pA »½Bµ³hv‾
5Çz� Ó¿BªTeA o¢½j ºBµpBwBTªµ /k®T2B½»« Swj q¼‾ Am> ³M K¼Un ¬joM ¼M
j±i pA ¬kM n°j ³M »®¼ÃU°oQ º²nA±½j ð½ TiBw BM B½ »½B¼ª¼{ Rn±æ³M k‾jo�
/k‾kÇ{ Ak¼ÇQ ²kÇ‾p ºBµ¤±¦Çw ¼TvhÇ‾ K¼UoÇU ½A ³M Ó¿BªTeA /k®®� S/2Bd«
ºA³¦¼w° ÇÇ k®TiBw »µB¢½B] j±i ºAoM ³ñ¦M k‾k«C j±]° ³M ;�2 ³‾ BµpBwBTªµB#M ¼{B« ³� k®T2B½ B�M »½BµpBwBTªµ ¬C /kµj ³«AjA »£k‾p ³M ¬C nj ¬B{j±]° ³�
ºq¼a B�M ºBµ¼{B« ¼§°A Ó¿BªTeA /k®®� »£k‾p ¬C nj BU k®TiBw ¬B{j±i ºAoM
BÇM k½kÇ] ºBµK¼ÇUn ³Ç� [½nkÇU ³ÇM »§° k‾j±LÇ‾ �2BdÇ« y{±ÇQ ð½ pA y¼M
/k{ oUShw »£k‾p º³«AjA ¬Bñ«A k‾k{ Ak¼Q oUk«CnB� ° oT´M ºB�M ºBµ¼{B«
/j±M »T{BL‾A ° »\½nkU k®½Ao2 ½A ° ,k‾k{ oU¥~%« ° oUònqM B�M ºBµ¼{B«
ºAoÇM BµpBwBTªÇµ ¬C ³� »½Bµ²±¼{ ° Bµx°n nj »\½nkU S2oz¼Q ½A B½C
ºAoÇM ?S{Aj »‾B½BÇQ k®T2o£»Ç« nBÇ� ³ÇM ¬B´Ç] nj ¬B{j±Ç]° º³«AjA ¼ª<U
,j±i �%e ºAoM »L¼\î ºBµ¼{B« ³a /j±M toTwj nj »‾A°Ao2 ¬B«p S2oz¼Q
¬C S{±‾oÇw ,kíÇM ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç« nAqµnB´Ça /jBTÇÇ2A ²An ³ÇÇM ,BÇÇµ²nAqÇÇµ ¬C nj
²k{ jBTwA B�M o®µ nj Ao½p ,k®T2o‾ ¼M pA B´‾C ?k¼wn B\� ³M »ª½kU ºBµpBwBTªµ
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³� SwBµRk« ;k¼®� Ak¼Q B½nj nj n°³*±> An B´‾C ³� k¼{BL‾ ½A ¤BL‾j »§° /k‾j±M
ºBµ³î±ª\Ç« Rn±æ³ÇM ¿BÇe /k‾A²jAj Swj pA An j±i S½j°kd«»M ºjApC ¬C
pA ²kÇ{ AkÇ] ° kÇ‾Ax°oi ° x±] nj BwC¤±> ¼¢®w ºBµRBMn ¬°nj ,»£nqM
²An pA ¤oT®� BM ° k‾nAj �BLUnA ¬C BM ©¼�Tv«o¼> ºBµ²An pA Sªep ³M ,¬°o¼M ¬B´]
,k‾A³TiBw An B« ,k®Tvµ Bª{ ° « nj B´‾C /k®®�»« ²jB%TwA j±i é%‾ ³M ¬C pA n°j
n°j »ÇµAn pA B´Ç‾C /SwB« j±]° »½B´‾ S¦î B´‾C nBñTzQ ° ;An ¬B«µl ° ©v]
B´Ç‾C ºB�ÇM ¼{B« B« ° k‾°n»« y¼Q ¬r ©wA ³M ¿Be BµpBwBTªµ ½A ,k‾A²k«C

/©¼Tvµ
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¨±w ¥~�

Ao¼«B‾ ºBµ_¼QnB«
º³ªÇµ ¥«BÇ{ ;Sv¼Ç‾ BÇµ¨jC ;�Ç2 <BÇ«> pA n±/®« »§° ,©¼Tvµ B�M ¼{B« B«
º³ªÇµ jAkíÇU ¬joªÇ{ /j±{»Ç« Bµt°oÇ½° ° BµºoTÇ� BÇM ,¬BµB¼Ç£ ,RBÇ‾A±¼e
q¼Ç‾ Bµ³‾±£ º³ªµ jAkíU »Te ° SwA »¦ñz« nB� ¼«p º°n ºB�M ºBµ¼{B«
³w j°ke An ²k‾p ºBµ³‾±£ jAkíU ,©½o¼¢M o/‾ nj An RAoze ;�2 /Sv¼‾ }hz«
¬±¼¦¼Ç« ¬±¼¦¼Ç« ¬±¼¦¼Ç« ³ÇM k½B{ B´‾C ðU ðU nBª{ ° ,k‾A²jo� jn°CoM ¬±¼¦¼«

/kwoM
,»Ç‾°nj ºB<ÇîA o/‾ pA ³a oµBo o/‾ pA ³a ,B�M ºBµ¼{B« 5¦Th« dA±‾A
BM ÓÀ«B� °joµ ° jnAk‾ x±« ³M »TµBL{ _¼µ t±QBTiA /k‾nAj »‾±£ B‾±£ ºBµ¥ñ{
³ÇM ,k‾o¢½kÇñ½ k®‾BÇ« ÓBL½o�ÇU ºjB¼®ÇM »ª¼{ o/‾ pA B«A /k‾nAj =o2 �±¦M Sinj
ð½ ¥ÇæA nj ÇÇ Bµ¬r »®í½ ,Svµ ¬Bz‾°nj ³� »½BµpBwBTªµ o/‾ pA |±~i
¼{B« B« º³ªµ /jnAj j±]° ,¥¼2 BU ³T2o£ ºoT� BM pA ,B« º³ªµ nj ¤±ñ§±« d±‾
»§° ÇÇ k‾A³T2o£ ¨B‾ DNA ³� »½Bµ¤±ñ§±« ,pBwBTªµ d±‾ ð½ ºAoM ©¼Tvµ B�M
BµpBwBTªµ ½A ° /jnAj j±]° »U°B%T« nB¼vM ºBµ²An »£k‾p ¬k‾Anm£ ºAoM B¼‾j nj
³� SwA »®¼{B« ¬±ª¼« /k‾A³TiBw An »%¦Th« ºBµ¼{B« j±i º²jB%TwA ºAoM
JC nj An ¬r ³Ç� SwA »µB¢TÇwj »µB« ,k®�»« �%e Sinj º¿BM nj An Bµ¬r
/k®�»Ç« �%Çe »‾A±¼§o½p nj An ¬r ³� jnAj j±]° »ña±� ö� »Te ;jnAj»« ³¢‾

/jnAj ºq¼«CnAowA joñ¦ªî DNADNA pA ³Ç� ,BÇµ¬r ¨A²jAj ¬Bz‾ n±*½A d±T±« ¬j±ª‾ oU²jBw ºAoM «
½pB>C N±w nj ³� »½BµpBwBTªµ ¼§°A ³M k‾nAj SµBL{ »¦¼i ,k‾A²k{ ³TiBw
½A pA o¼> S�¼�e SwA ñª« »§° jnAk‾ »T¼ªµA B« WdM nj d±T±« ½A /k‾j±M



²A±ij±i ¬r 58DNA ºBµ¤±ñ§±Ç« BÇM ºk‾°Bz½±Çi »î±Ç‾ ³¼§°A ºBµpBwBTªµ ¬C k½B{ /k{BM
¬A±TM k½B{ ,¨°j Rn±æ nj /k‾A²j±M R°B%T« ÓÀ«B� ºq¼a ©µ k½B{ ,k®{BM ³T{Aj
²jo� nj³M ¬Ak¼« pA An B´‾C ºB�M ¼{B« k½BM DNA »‾B«p º³¦eo« ð½ nj ,S%£
AoÇ½p ,k®{BM ³T2n ¼M pA ÓÀ«B� ³¼§°A ºBµpBwBTªµ ¬C k½BM ,k{BM ¼®a o£ A /k{BM
Ç½A ºBTÇwAn nj /jnAkÇ‾ j±Ç]° ºp°oÇ«A ºB�ÇM ºBµ¼{B« nj B´‾C pA ºoYA _¼µ

1. A.G. Cairns-Smith 2. a long chain of building blocks 3. nucleotides

¤BªTÇeA ³Ç� SwA ²jo� bo6« An ¤±ªí«o¼> o/‾ ½A 1S¼ªwA q‾o ß� /Z/C d±T±«,k®{BÇM ²j±LÇ‾ »§C ºBµ¤±ñ§±« ÓÀæA ,¼Tvh‾ ºBµpBwBTªµ ¬C ,B« jAk]A jnAj
©¼Ç‾AkM KæB> ³a An DNA /k‾j±M ,¥ ß£ q½n RAnl ,»§Co¼> »‾kí« ºBµn±¦M ³ñ¦MRn±æ³ÇM ©µjpBÇ½ ¥~Ç2 nj ³� n±*¬C ,o¢« ,SwA ²nB� ³ªµ ²p°o«A ,©¼‾Ak‾ ³aDNA ° k{BM ²An nj RnkU K~> ° ©]B´U pA ºk½k] d±‾ ,©®�»« bo6« »®ªT

/jnAm£ A° ¬C ³M An j±i ºB] j±{ n±L\«
,SwA 2ºnBTiBw keA° ¤±ñ§±« pA »‾¿±* º³T{n ð½ DNA ¤±ñ§±« oµ
¼ÃU°oQ ºBµ¤±ñ§±« k®‾B« Swnj ,k‾nAj ¨B‾ 3k¼U±Ã¦�±‾ ³� »ña±� ºBµ¤±ñ§±«
/k‾A k¼U±Ã¦�±‾ pA ºA³T{n DNAºBµ¤±ñ§±« ,k®Tvµ Bµk¼wA±®¼«C pA ºA³T{n ³�
pA ²jB%TwA BM »§° ,k‾±{ ²k½j ©za BM ³� k‾A¬C pA oUq½n nB¼vM DNAºBµ¤±ñ§±«
º³T{n S%] ð½ pA B´‾C /k‾A²joM »Q B´‾C ¥ñ{ ³M ÓÀ«B� ©¼�Tv«o¼> ºBµx°n
Ç½A ;kÇ‾A²k¼MBÇU ©Çµ ³ÇM »%½oÇo _¼QnBÇ« ¥ñ{³M ³� k‾A²k{ ¥¼ñzU k¼U±Ã¦�±‾
º²k®µj¥¼ñzU ºBµk¼U±Ã¦�±‾ /k‾A²k‾p ³z¼ªµ ºBµ_¼QnB« ,»½BU°j ºBµ_¼QnB«
²k¼«B‾ G ° C ,T ,A ²k{²BU±� Rn±æ³M ³� k®Tvµ 5¦Th« d±‾nB´a pA ;�2 B´‾C
³Ç� ºq¼Ça /kÇ‾A¬BÇvñ½ ¬BµB¼£ ° RB‾A±¼e ¨BªU nj »¦æA oæB®î ½A /k‾±{»«
keA° /SwA o¢½kªµ owSzQ oæB®î ½A T2o£ nAoU po* j±{»« R°B%U WîBM
ºBµkÇeA° »§A±ÇU BÇ«A /SwA ¬°q¦Çe nj G ³¼L{ Swnj ¨jC oµ nj G ºnBTiBw
BÇM ÇÇ oTªÇ� ºke BU ³ao£ ÇÇ ©µ ° jnAj =o2 ¬°q¦e BM ©µ ¨jC oµ nj ºnBTiBw

/(¬Bvñ½ ºBµ±¦U°j |Bi jn±« nj q]) o¢½j ºBµ¨jC
éª]|Bi SªvUð½ njDNA /k®�»« »£k‾p ¬Bª‾kM ¬°nj B« ßºßA/¬A/ºj,»§±ªí« ¨jC ð½ ¬kM /SwA ²k®� AoQ Bµ¤±¦w ¨BªU ¬°nj ¬kM ¨BªU nj ³ñ¦M ²kz‾
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,çBª>A ¥MBU ºB®XTwA k®a BM ° ,²k{ ¥¼ñzU ¤±¦w ¬±¼¦¼« ¬±¼¦¼« nAqµ j°ke pA
An DNA /jnAj j±Ç]° ¬kM DNA pA ¥«B� ºA³hv‾ Bµ¤±¦w ½A pA ð½ oµ nj
�oe 4 BM ³� S2o£ o/‾ nj ¬kM SiBw ºAoM ¥ªî n±Twj ³î±ª\« ð½ ¬A±U»«
nB¢‾A ³� Rn±æ ½A ³M /SwA ²k{ ³T{±‾ G ° C ,T ,A »®í½ ,k¼U±Ã¦�±‾ ºBL%§A
³‾BhMBTÇ� ¬C nj ° k{BM ºA³‾BhMBT� ,ònqM ²jBí§A=±2 ¬BªTiBw ð½ ß=BUA oµ njSwA ¤±¦w ¬°nj ³� ºA³‾BhMBT� /k{BM ³T{Aj nAoU ¬BªTiBw ºB®M ¨BªU º³z�‾
jkî ½A ÇÇ j±{»« JBT� k¦] 46 ¥«B{ B®M º³z�‾ ½A ,¬Bv‾A nj /jnAj ¨B‾ ³Tvµ
oÇ½p ° kÇ‾nAj ¨BÇ‾ ¨°p±«°oÇ� BÇµ<JBTÇ� > Ç½A /SwA R°B%T« o¢½j ºBµ³‾±£ nj
jAkTÇ«A nj K¼UoU ³M Bµ¬r ° k‾±{»« ²k½j pAnj ºBµg‾ Rn±æ³M N±ñw°oñ¼«
j±{»« d°o{ kíM ¬r ° ¨BªU ¬r ð½ B\� ³ñ®½A ¬jo� ¼¼íU /k‾A²k{ 5½jn B´‾C
½A nj ³� n±*¬Bªµ ³‾BThL{±i /k{BL‾ ©µ nAjB®í« k½B{ éUA° nj ° Sv¼‾ ¬BwC

/jnAk‾ »T¼ªµA ¬Ak®a B« �kµ ºAoM ³¦Ãv« ½A ,k½j k¼µA±i ¥~2
¬BMp BM An ²nBíTwA ¬BMp »TeAn ³M ° ²jB%TwA ¬BªTiBw º³z�‾ BM tB¼U pA «
ÓBT§B\Çî /©®�»« ²jB%TwA ,JBT� pA p̈±«°o� ºB] ³M »µB£ /©®�»« �±¦h« ºjBî
¥XÇ« BÇµ¬r »£k{©¼v�ÇU ³Çao£ ,¨oM»« nB� ³M ¬r ºB] ³M An <³d%æ> »µB£
BM »§° /k{BM ³T{Aj »~hz« po« ³� Sv¼‾ JBT� ð½ ºBµ³d%æ ºk®M©¼v�U
»M±i³ÇM K§B6Ç« »TÇU° /©½°n»Ç« y¼ÇQ ºjBÇ½p kÇe BÇU ³MBÇzU ½A pA ²jB%TwA
pA ³� S%£ k½BM ,ªT nj /©®�»« »2oí« An o¢½j ºBµ²nBíTwA kíM ,k{ ºk®M³Twj
ºBµ¥ªÇî n±Twj ³� SwA »í¼L* JBhT‾A ½A /Sv¼‾ ºoLi B\®½A nj <nBªí«>

/SwA ²jn°C jo£ An DNA
,k‾±{»« o¼XñU ³ñ®½A ¤°A /k®µj»« ¨B\‾A ©´« nB� °j DNA ºBµ¤±ñ§±«
¬°kM ¬±®� BU RB¼e d°o{ pA nB� ½A /k‾pBw»« An ¬B{j±i pA »½Bµ³hv‾ »®í½
Bª{ /k‾A²k{ ²oLi nB� ½A nj ÓBíUA° Bµ¤±ñ§±« ½A ¿Be ° SwA ³T{Aj ³«AjA 5U±U
²k{ ¥¼ñzU ¤±¦w ¬±¼¦¼« ¬±¼¦¼« nAqµ pA ³� k½nAj »‾kM ,¤Bv£nqM ð½ ¬A±®î ³M
¬kM ¬BªTiBw º³z�‾ ³� SLµ±« ½A BM k½j±M ¤±¦w ð½ ;�2 AkTMA nj B«A ,SwA
¤±¦w °j ¬C pA ð½ oµ nj ° k{ ©¼v�U ¤±¦w °j ³M ¤±¦w ½A /j±M ¤±¦w ¬C nj
,8 ,4 ³M Bµ¤±¦w jAkíU ºkíM ºBµ©¼v�U nj /S{Aj j±]° B®M ¥� pA ºA³z�‾ pBM
S‾B«A BM DNAºBµ³z�‾ ,©¼v�U oµ nj /k¼wn BµjnB¼¦¼« BU n±*¼ªµ ° 32 ,16
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/jAj fn »µBLT{A Rnk‾³M ° k{ o¼XñU

ð½ ÓBíÇUA° DNA oÇ£ A BÇ«A /SwA ºA³‾BÇ£ AkÇ] WdÇM DNA o¼XñU d±T±«
³‾±¢a ?k‾±{»« Ao]A Bµbo* ½A n±6a ,SwA ¬kM TiBw ºAoM bo* ³î±ª\«
¼Ç«°j ïAow ³M joM»« An B« d±T±« ½A ?k®½C»«nj ¬kM nBTiBw Rn±æ³M B´‾C
ð½ k¼§±U oM ©¼�Tv« o¼> Rn±æ³M DNA /kµj»« ¨B\‾A DNA ³� »ª´« nB�
nj ¬C pA ³Ç� ,¼M±¦£±ªÇµ /k®�»Ç« RnB/‾ ,¼ÃU°oQ »®í½ ,R°B%T« ¤±ñ§±« d±‾
¼ÃU°oQ ºBµ¤±ñ§±« é¼w° 5¼* pA ³‾±ª‾ ð½ ;�2 ,©½jo� SLdæ ¥LU ¥~2
³T{±Ç‾ k¼U±Ã¦�±Ç‾ ºBL%§A �oe nB´a BM ³� ,DNA º²k{ ºnAm£q«n ¨B¼Q /SwA
ºBL%§A /j±{»« ³ª]oU ºo¢½j ¬BMp ³M »ñ¼‾Bñ« º²jBw x°n ð½ BM ,j±{»«

/j±{»« »\µ B´‾C BM ¼ÃU°oQ ºBµ¤±ñ§±« ³� k®½Bµk¼wA±®¼«C ¬BMp ½A
nj »§° ,kwoÇM o/Ç‾ ³M ¬kM TiBw pA R°B%T« »¦¼i ¼ÃU°oQ TiBw k½B{
¬kM S2BM oTz¼M ;�2 ³‾ Bµ¼ÃU°oQ /SwA ¬kM TiBw ²An nj ¨kU ¼Tvh‾ éUA°
¬°nj »½B¼ª¼Ç{ ºBµk®½Ao2 º³ªµ º°n »�¼Uj ¤oT®� ³ñ¦M ,k®µj»« ¥¼ñzU An
ºBµB] ° KwB®« ºBµ¬B«p nj An B´‾C »z®½q£ n±*³M ;k®®�»« ¤BªîA ¤±¦w oµ
¬k{ ònqM WîBM S½B´‾ nj BµnB� ½A ³‾±¢a /k®®�»« x±«Bi ° {°n KwB®«
BÇU kz�»Ç« ¤±Ç* Bµ¬oÇU BÇ½ Bµ³Çµj ³Ç� SwA »‾BTÇwAj ,j±{»ÇÇ« jAp±ÇÇ‾ ð½
An ¬kÇM SiBÇw Bµ¬r /SwA ¼ªµ S¼íUA° B«A /k‾n°Cnj ow ¬C pA ¬BwB®{¼®]
RB%Çæ :SwA ³½±Çwð½ ;�Ç2 B´Ç‾C o¼YÑBÇU ° k®®�»Ç« ¤oT®Ç� ©¼�Tv«o¼> n±*³M
° y‾Aj ²pAk‾A ³a ³M »£k‾p ¤±* nj Bª{ Sv¼‾ ©´« /k®wn»ª‾ VnA ³M »MBvT� A
¥�T®Ç« ¬BUk‾poÇ2 ³M ¬r m½o* pA ©µ ¬C º²nl ð½ ,k¼{BM ³T2B½ Swj »µB£ C
j±i Bµ¬r ³� SwA ¬kM m½o* pA /k®�»« d°o{ o%æ pA ,k½k] ¥v‾ oµ /j±{»ª‾

/k®®�»« �%e o¼¼JU pA An
:SwA Ç½A ¥«BÇñU o/‾ pA k®®�»« ¤oT®� An ¼®] k{n Bµ¬r ³ñ®½A S¼ªµA
ºB�M ³� ¥¼§j ½A ³M ,k‾nAj y�‾ ²k®½C nj j±i ¬k‾B« ²k‾p nj ºjB½p ke BU Bµ¬r
¬C TiBÇw nj ° k®®�»Ç« »£kÇ‾p ¬C nj ³Ç� jnAj »‾kM ºk«CnB� ³M »¢TvM B´‾C
nj ³‾AjApC ³� j±M »½BµpBwBTªµ ºB�M «BT »í¼L* JBhT‾A ,»‾B«p /k‾A²jo� ðª�
kµj»« c¼]oU An »½BµpBwBTªµ »í¼L* JBhT‾A ¿Be /k‾j±M n°B®{ ½pB>C N±w
o®Çµ nj ³Ç� »½BÇµ¬r »®íÇ½ ,k‾pBvM An j±i ºB�M ¼{B« ºoTz¼M RnB´« BM ³�
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nBÇ� Ç½A nj BµpBwBTªÇµ ,oÇ¢½j ¬B«p oµ k®‾B« /k®{BM oUjnA° ¼®] k{n ¤oT®�
JBhTÇ‾A »ª½kU ºBµk®½Ao2 ¬Bªµ /k‾nAk‾ °n y¼Q nj »æBi º³«B‾oM B½ »µB£ C
k®‾BÇ« ,SUj ° »½BÇ½Ap ,ºnB£k‾BÇ« »®íÇ½ ,K¼ÇUn ºBµ¤±ñ§±Ç« ¼M ºj±i³Mj±i
/k‾nB� nj o½mQB‾JB®T]A ° ³‾An±�n±� ¬B®`ªµ ,RB¼e n°j nB¼vM ºBµp°n ¼Tvh‾
/Sv¼Ç‾ o/‾jn±Ç« ºA³«B‾oM ° jnAk‾ j±]° ²k®½C ³M SLv‾ »µB¢‾ _¼µ Bµ¬r nj
³� »½Bµ»£s½° »§° /uM ° ¼ªµ /³¼�M pA oTz¼M »<íM ,k‾nAj j±]° ;�2 Bµ¬r
/k®Tv¼Ç‾ ²jBÇw ³T{mÇ£ k®‾B« k‾±{»« ¬r ð½ oTz¼M »½B½Ap ° ºnB£k‾B« «BT

/k‾A²jo� =o2 »¦¼i
ÇÇ �oÇ* Ç½A ³ÇM y¼ÇQ ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç« 6åå j°kÇe pA ÇÇ o¼ÇiA ºBµ¤Bw nj
³¦ªÇ] pA B�ÇM ºBµ¼{BÇ« ºn°B®Ç2 nj ºo¼¢ªÇza ºBµS2oz¼ÇQ ³M BµpBwBTªµ
¥«BñU ³‾B£ Ak] nBM½k®a B´®½A pA ¨Ak�oµ) k‾A³T2B½ Swj ©za ° K¦U ,³`¼µB«
o¼¼JU nB¼vM An j±i »£k‾p »¦æA ºBµ³~hz« BµpBwBTªµ ,½A pA ¥LU /(k‾A³T2B½
/©¼®� ¤BL‾j An WdM ©¼‾A±TM BU ©¼{BM ³]±T« J±i k½BM An d±T±« ½A ° k‾jAj»«
³� SwA ½A ©¼‾AkM ºp°o«A pBwBTªµ ð½ jn±« nj k½BM ³� An ºq¼a ¼Tvh‾
²k{ Swnj ¬r ð½ pA ;�2 ³� Sv¼‾ ºA³¦¼w° B�M ¼{B« /SwA »îBªT]A nB¼vM
nB¼vM ° »íª]³Twj ºnB� ¬kM ð½ TiBw /SwA ¬r nAqµ ½k®a ¥«B{ ,k{BM
Ak] o¢½j ºBµ¬r pA An ¬r ð½ nB� SwA ñª«o¼> ÓBL½o�U ³� ºn±* SwA m¼Uj
oÇµ /jnAj ¬kM 5¦Th« ÓÀ«B� ºBµB] º°n R°B%T« oYA k®a |Bi ¬r oµ /©¼®�
BM ¬C ¥«BíU ³M »¢TvM ¬r oµ oYA ° SwA ºjB½p ºBµ¬r o¼YÑBU SdU ¬kM yhM
An o¢½j ºBµ¬r ß»µ°o£ nB� ° k‾nAj An u¼Än y�‾ Bµ¬r »<íM /jnAj Bµ¬r o¢½j
³ÇM ³z�‾ ¬C º³d%æ oµ S%£ j±{»« tB¼U ¬C pA ²jB%TwA BM /k®®�»« ¤oT®�
»Un±æ nj ;�2 ³d%æ oµ ° j±{»« �±Mo« ¬BªTiBw ¬C 5¦Th« ºB] ½k®a
³TÇ{Aj oÇ¢½j ºBµ³d%Çæ pA ºjBÇ½p jAkíU ³M »®T« ¬°nj dB]nA ³� SwA ¨±´%«

/k{BM
Bª{ ºAoM An ¤C±w ½A SwA ñª« Bµ¬r º²k¼`¼Q ° »‾°nj »¢TvMA° ½A
¥XÇ« »UnBLÇî pA AoÇa /©½oM»« nB� ³M An <¬r> º²rA° Aoa ÓÀæA B« ³� jn°C y¼Q
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1. gene complex 2. Sex

³ÇM bÀ6ÇæA <K�oÇ« ¬r> S%£ k½BM gwBQ nj /©¼®�»ª‾ ²jB%TwA <1K�o« ¬r>
ºBµpBwBTªÇµ ³ÇM An K�oÇ« ¬r ¬A±U»« ,o¢½j o/®« ð½ pA B«A SwA ºn±ijnj
»v®] ¥X«k¼§±U /SwA S¼v®] º²k½kQ pA »{B‾ ½A /jo� ©¼v�U Bµ¬r B½ jo%®«
;�2 ¬kM oµ ³� »®í« ½A ³M /j±{»« Bµ¬r ¬k{ °n ° o½p ° ¬k{ ³Th¼«C WîBM
jBÇ½p ³Ç� »æBÇi ¥Çñ{ ³ÇM BÇµ¬r ¬C nj ³� SwA SU±« º³¼¦�‾ º³¦¼w° ð½
,jAoÇ2A oªÇî »®íÇ½ ,¬C nj BÇµ¬r K¼�oÇU º²±d‾ /k‾A²k«C jo£ ©µ n°j k½BQ»ª‾
/kÇ‾nAj »‾¿±Ç* nB¼ÇvM ºoªÇî ²±�§BÇM Bµ¬r j±i ³� »§Be nj ,SwA Rk«²BU±�
¬A±U»Ç« An ¬r oÇµ /j±{»Ç« ²j±ª¼ÇQ »§A±TÇ« ºBµ¥Çv‾ »Ç* B´Ç‾C ºBµo¼Çv«
²k‾p ° ³T{m£ SzQ nj SzQ ºBµ¥v‾ ¬B¼« pA ³� S2o£ o/‾ nj ºkeA° Rn±æ³M
¬C ¥~2 ½A nj ³� ,SwA JBT� ½A d±T±« ½oU»¦æA ³¼<U ¼ªµ /SwA ²k‾B«
/k®%§BhÇ« ¬C BÇM Rk{³ÇM Ç« öTdÇ« ¬AnBñªÇµ pA »<íM /jo� ©¼µA±i oUpBM An
k½BM AkTMA /©®�»« ¬B¼M ºnB¼vM ¥¼~%U ° bo{ BM An ¬C o£ A k¼zhLM Ao« ½AoMB®M

/©µj c¼T±U ³æÀi n±*³M An 2S¼v®] d±T±« »¢‾±¢a
Ç« ³TÇL§A /SwA ²kÇ«C JBTÇ� k¦] 46 nj ¬Bv‾A ¬kM º³z�‾ ³� ©T%£ ÓÀLU
¨°p±«°o� 46 ¬C /SwA n°CJB\îA »¦¼i o«A S�¼�e /¨A²jo� ²jBw nB¼vM An K¦6«
°j ¤±¦Çw oÇµ º³TÇvµ nj ©¼½±Ç¢M ©¼Ç‾A±U»« /k‾A¨°p±«°o� S,] 23 Rn±æ³M
j±{»« /k‾nAj j±]° Aq\« ºBµ²k‾°oQ Rn±æ³M ,³z�‾ pA ºk¦] 23 º³î±ª\«
/joÇ� ºnAm£¨B‾ oiC BU n±*¼ªµ ° J Ç2 ° 5§A Ç2 ,J Ç1 ° 5§A Ç1 k¦] An B´‾C
ÓAkíÇM ³� ºjAkîA ° öM»« nB� ³M B´‾C ¬j±ª‾ }hz« ºAoM « ³� ºjAkîA ³TL§A

/k‾A»µA±hL§j ÓÀ«B� joM ©µA±i nB� ³M Bµ³d%æ ºAoM
B½ ³<¼M nj ³� ©½A³T2o£ ¬B«½k§A° pA »ñ½ pA o¼¼JU ¬°kM An ¨°p±«°o� oµ B«
ºBµk¦Ç] /nkÇQ pA An 5§A Ç3 ,5§A Ç2 ,5§A Ç1 ºBµk¦] ÓÀX« /k‾A²j±M °A ¬AkªhU
tBwA oM »§° ,SwA ²k¼`¼Q nB¼vM nB� ½A ¥ªî nj /njB« pA An J Ç3 ,J Ç2 ,J Ç1
¬C ° kÇ½j An Bµ¤±¦w ¬C pA ð½oµ ¬°nj N±ñw°oñ¼« BM j±{»« ºo/‾ ¤±æA

/jo� Ak] k‾A²k«C njB« pA ³� »½BU 23 ¬C pA k‾A²k«C nkQ pA ³� An »½BU 23
nB®� »ñ½q¼2 o/‾ pA An ¬B{oªî º³ªµ ¨°p±«°o� S%] oµ ³� Sv¼‾ n±*½A
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J±vdÇ« ©Çµ S%Ç] o/Ç‾ ³Ça pA uQ /k®{BM ©µ ð½jq‾ »Te B½ k®‾Anm¢M ©µ
¬A±U»Ç« SwA nkÇQ �oÇ* pA ¥ÇæA nj ³� An ºk¦] oµ ³� o/‾ ½A pA ?k‾±{»«
ÓÀXÇ« SwA njBÇ« �oÇ* pA ³Ç� /Sv‾Aj |BÇi k¦] ð½ o¼/‾ ³d%æ ³M ³d%æ
³M �±Mo« °joµ SwA ñª« J Ç13 k¦] 6 º³d%æ ° 5§A Ç13 k¦] 6 ³d%æ

/k{BM <ºA²±´U> ºo¢½j ¬C ° <»MC> »ñ½ k½B{ /k®{BM ©za ¡‾n
¡‾n pA B« ¤BX« ¥X« ,jnA±« »<íM nj B«A /k‾¬Bvñ½ o¼/‾ º³d%æ °j »µB£
,k®{BM ³T{Aj jB<T« º<³¼æ±U> °j ³d%æ °j ½A o£ A /k‾nAj =o2 ©µ BM ,©za
oÇM y‾A±Çi ð½ »µBÇ£ /SwA R°B%TÇ« gwBÇQ ?Sv¼Ça ²nBM½A nj ¬kM 5¼¦ñU
nj ©za ,©¼T%£ ©za ¡‾n pA ¬±®� A ³� ºA³‾±ª‾ nj /k®�»« ³L¦> o¢½j y‾A±i
³T2oÇ£ ²k½kÇ‾ »ÇMC ©za SiBw ¥ªî n±Twj SiBw ¨B¢®µ /SwA ºA²±´U éUA°
¥�T®Ç« °A º²k®Ç½C ºBµ¥v‾ ³M n±Twj ½A ³� j±{»ª‾ ¥¼§j ¤Be ½A BM ,²k{

1. recessive 2. dominant 3. alleles

¥MB�« nj /jnAj ¨B‾ 1J±¦.« ¬r j±{»« ³T2o£ ²k½k‾ Rn±æ ½A ³M ³� »‾r /j±z‾
ºA²±´ÇU ©Çza ¬r SwA J±¦JÇ« ³Ç� »MC ¬r ³M SLv‾ /©½nAj An 2K§B1 ¬r ¬C
ºBµ³d%Çæ º³hÇv‾ °joÇµ ³Ç� k{ kµA±i »MC ©za ºAnAj »v� ;SwA K§B>
RBU°A oTz¼M /k®{BM ¤±�§Am%T« »MC ¡‾n ° ©za ¡‾n jn±« nj ³¼æ±U ³M �±Mo«
³� »‾kM ÇÇ SwA ¼MB®¼M ºq¼a ¥æBe º³\¼T‾ ,k®Tv¼‾ ©µ k®‾B« o¼/‾ ¬r °j ³�

/SwA R°B%T« ÓÀ«B� ºq¼a B½ jnAj °j ¬C ¼M »eo* B½ j±{»« ³TiBw
ð½ ¬jn°C Swj ³ÇM ºAoÇM ÇÇ ºA²±´U ° »MC ©za ¬r ¥X« ÇÇ ¬r °j »TU°
nj /k‾±{»« ²k¼«B‾ o¢½kñ½ 3¥§C ,k®®� SMBUn ©µ BM ¨°p±«°o� º°n keA° ²B¢½B]
¬C º³z�Ç‾ ºBµJBTÇ� /K¼ÇUn BÇM SwA �jAoT« ¥§C º²rA° ,©½nAj B« ³� »2kµ
³Ç� ºn±Ç* ,k‾nAj »Tvw º²pAo¼{ ³� k¼®� ço2 ° k½n°B¼M o/‾ nj An ¬BªTiBw
6 º³d%Çæ ð½ k½BÇM 13 k¦Ç] oµ /k‾±{ B]³MB] ° Ak] Bµ³d%æ SwA ñª«
¼ÇM SwA ñªÇ« ³Ç� jnAj j±Ç]° 6 º³d%Çæ ð½ pA y¼ÇM »§° ,k{BÇM ³T{Aj
»§BªTeA S½A°n ð½ ,»MC ©za k½±£»« S½A°n ð½ /jo¼£ nAoU 7 ° 5 ºBµ³d%æ
³� Svµ S¼íª] ¬C nj ºo¢½j ºBµS½A°n ¤Be ½A BM ;ºA²±´U k½±£»« o¢½j
³Ç� oÇ¢½j ¥§C ¼Ç]°j ©¼Ç‾ k½BÇ{ /k®®�»Ç« ³¼æ±U An qLw ÓÀX« o¢½j ºBµ¡‾n
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S¼íª] ¬C nj k®®¼z®M 13 ¨°p±«°o� º°n 6 º³d%æ|Bi ²B¢½B] nj k®‾A±U»«
oXÇ� AkÇe ½AoMB®M /jnAj 13 ¨°p±«°o� k¦] °j ;�2 »To2 ¨jC oµ /k®{BM ²k®� AoQ
¥X« SwA ñª« /k{BM ³T{Aj 6 º³d%æ »§Bi ºB] ºAoM ¥§C °j k‾A±U»« ;�2
³T{Aj An »¦§C °j B½ ,k{BM ³T{Aj ¬Bvñ½ ¥§C ð½ pA ³hv‾ °j ,»MC ©za ¨jC ð½
/SwA ²k{ JBhT‾A SwA S¼íª] ¬C nj ³� ºo¢½j ¼]°j©¼‾ ¬B¼« pA ³� k{BM
¬r xj±i ºAoM j±]±« ºBµ¬r ¥� º³‾Aqi ¬B¼« pA j°oM k‾A±U»ª‾ ¨jC ³TL§A
¼{B« ¬°nj ³ñ®½A ³M k®«±ñd« Bµ¬r º³ªµ ,|Bi ¬B«p oµ nj /k®� JBhT‾A
nj /©¼®ñM ©¼‾A±U»ª‾ ºnB� ²nBM½A nj B« ° k®Tvµ B« o½k�U B« ºBµ¬r /k®{BM B�M

1. gene pool 2. mitosis 3. meiosis

1¬r º³‾Aqi ¬A±®î ³M ,Rk«pAnj nj ,An S¼íª]ð½ ¥� ºBµ¬r º³ªµ ,¤Be oµ
¬B~~hTÇ« ³Ç� SwA »®Ç2 bÀ6æA ð½ éUA° nj RnBLî ½A /k‾o¼£»« o/‾ nj
bBÇ�§ nj AoÇ½p SwA »Ç{pnABM »®µl o½±~U bÀ6æA ½A /k‾oM»« nB� ³M ð¼T‾r
|±~Çi ³M /³T2B½ ¬B«pBw ÓÀ«B� »Un±æ³M ³TL§A ,k‾±{»« ³Th¼«C ©µ BM Bµ¬r
Bµ³d%æ ¬k{ B]³MB] ° ²pAo¼{ Th¼v£ ¥X« ºq¼a ,k½j ©¼µA±i ³� n±*¬Bªµ

/jo¼£»« Rn±æ ÓBíUA°
k½kÇ] ¤±¦w °j ³M »í¼L* n±*³M ¤±¦w ð½ ³‾±¢a ¨jAj bo{ ½A pA y¼Q
/kwn»« ¨°p±«°o� 46 ¬C pA ¥«B� º³hv‾ ð½ B´‾C ¨Ak� oµ ³M ° j±{»« ©¼v�U
³� Svµ q¼‾ »§±¦w ©¼v�U o¢½j d±‾ ð½ B«A /jnAj ¨B‾ 2p±T¼« ºjBî ©¼v�U ½A
/kµj»Ç« fn »v®Ç] ºBµ¤±¦Çw k¼§±ÇU nj ;�2 ©¼v�U d±‾ ½A /jnAj ¨B‾ 3p±¼«
BU 46 ºB]³M ³� o/‾ ½A pA ,k‾jo2 ³M o~d®« Bµ¤±¦w ¬B¼« nj ðªhU ° öPwA
bBÇ�§ nj »TÇU° ³ñ®Ç½A ºAoM ÇÇ SwBU 46 5~‾ Swnj ½A /k‾nAj ¨°p±«°o� 23
!k{BM SeAn yMBve ,k‾pBvM k½k] jo2 ³� k‾±{»« K¼�oU Bµ¨°p±«°o� »v®]
Rn±Çæ ¬AkªhU ° ³<¼M nj ;�2 ³� SwA ¤±¦w ©¼v�U pA |Bi d±‾ ð½ p±¼«
jnAj ³Ç� »«°p±«°oÇ� 46 »½BÇU°j º³î±ª\Ç« BÇM ¤±¦w ð½ ¬C nj ³� ,jo¼£»«
ð½ ;�Ç2 ¨Ak�oÇµ ³Ç� k®�»Ç« k¼§±ÇU An »v®Ç] ºBµ¤±¦Çw ° j±{»Ç« ©¼v�ÇU
¤BX« ºAoM ¬Bv‾A ºBµ¨°p±«°o� jAkíU pA ²nA±ªµ «) k‾nAj »½BU 23 º³î±ª\«

/(¨A²jo� ²jB%TwA
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46 ¤±¦Çw ð½ ©¼v�ÇU m½oÇ* pA jnAj ³Ç� »«°p±«°oÇ� 23 BÇM öPÇÇwA oÇÇµ
oµ nj ¨°p±«°o� 23 ¨Ak� /j±{»« ³TiBw ³<¼M nj ,p±¼« º²±¼{ ³M ,»«°p±«°o�
öPwA jnA° ° JBhT‾A »UB%UA n±*³M ¨°p±«°o� 23 k½BL‾ ?jo¼£»« nAoU öPwA ¤±¦w
° k{BÇM 13 k¦] pA ³hv‾ °j öPwA ¬°nj ¨B\‾Aow ³� k{BM n±*½A k½BL‾ /k‾±{
ºBµ öPwA pA »ñ½ nj SwA ñª« ºo/‾ º³L®] pA /k{BM ³T{Ak‾ j±]° 17 k¦]
Ç1 ºBµk¦] ÓÀX« ,k{BM ,njB« ÓÀX« ,k§A° ð½ pA ¨°p±«°o� 23 º³ªµ ,}h{ ð½
k¼§±U öPwA ½A pA ³� ºA³`MoTij ,ºnjB‾ jAk½°n ¼®a nj /J Ç23 ,/// ,J Ç2 ,J
ºnkQ ònqMnkQ pA ° ²joM VnA ³M ºnkQ ònqMnjB« pA An y½Bµ¬r pA »ª¼‾ j±{»«
³� Sv¼‾ S2Aoo»M ßRn±æ ½A ³M ©¼v�U ,éUA°nj B«A /SwA ²k¼wo‾ °A ³M ºq¼a
/SwA Ç½A pA oU²k¼`¼ÇQ »ªÇ� S¼íÇUA° /j±{ ¥�T®« �o* ð½ pA ¨°p±«°o� ¥�
,»T§Be ¼®a nj /j±M Svw ¬B{²pAo¼{ (Bµ¨°p±«°o� ) BµJBT� ³� Svµ ¬BUjB½
° j±{ Ak] JBT� ð½ pA ©µ BM SwA ñª« ³d%æ k®a B½ ð½ ,¨oPwA k¼§±U ªT
ð½ ¤°A º³d%Çæ 65 SwA ñªÇ« Ç½AoMB®ÇM /k‾o¼Ç¢M B] ºo¢½j JBT� ¬°nj
22 /k{BM J Ç1 k¦] pA JBT� oiC BU 66 º³d%æ pA ° 5§A Ç1 k¦] pA |Bi öPwA
½AoMB®M /k‾±{»« ³TiBw ½A ³MBz« »{°n ³M ©µ öPwA ½A nj j±]±« o¢½j k¦]
o£ A »Te ,SwA jo2 ³M o~d®« q¼a ð½ jpBw»« jo2 ð½ ³� »«oPwA ¤±¦w oµ
46 ¨°p±«°o� ³î±ª\« ð½ pA ;�2 An j±i ¨°p±«°o� 23 ° 1 ºBµ öPwA º³ªµ
° k‾±{»« ³TiBw m½o* ¼ªµ ³M ©µ BµðªhU ,¬AkªhU nj /k®{BM ³T2o£ »½BU

/k‾jo2 ³M o~d®« ¬B{º³ªµ
ð½ k¼§±U ªT :©½nAj »M±i ÓBL½o�U »µB£ C »¢Th¼«C ½A »íUA° nB�°pBw pA
ºBÇ] ÓB�¼ÇUj ° Ak] An j±i ºnkQ ß̈ °p±«°o� oµ pA »½BµyhM (ðªhU B½) öPwA
B« k{BM ¬BUjB½) /k®®�»« ç±î ºnjB« ¨°p±«°o� pA yhM ¬Bªµ o¼/‾ BM An j±i
¬C ³� ²k«C »v� ½k§A° pA ¥æA nj ³� ©¼®�»« SLdæ »½Bµ¨°p±«°o� jn±« nj
³ÇM öPwA ¬C pA S½B´‾ nj ³� ºA³`M ßºnkQ ònqMnkQ pA »®í½ ,jpBw»« An öPwA¤B~UA ° Tvñ{ oYA oM k®‾Bªµ ºBµ¨°p±«°o� pA ³íFG°j º³§jBL«1. Crossing-overB´‾C jk\«p±¼« ©¼v7U ¬B½o] nj½A /jnAj ¨B‾ 1»¢½BP¼¦a ¨°p±«°o� ºBµyhM ¬k{ B]³MB] k®½Ao2 /(k½C»« j±]°
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BM Bª{ o£ A ³� SwA »®í« ½A ³M /SwA ©´« JBT� ½A ºBµWdM ¨BªU nj d±T±«
,k¼TÇvµ W‾ÆÇ« oÇ£ A BÇ½) Bµ öPwA pA »ñ½ ¬°nj ºBµ¨°p±«°o� ³M N±ñw°oñ¼«
pA ¨Ak� ° nkQ �o* pA ¨Ak� k¼µj}¼hzU k¼µA±hM ° k¼®� ²B¢‾ j±i º(BµðªhU
ºBµ¤±¦w S¼íT° BM ½A ) /k½A²jo� 5¦U An j±i SU° S´]»M k‾A²k«C njB« �o*
¨°p±«°oÇ� oÇµ /(k¼®Ç� d±Ç]n 62 ³d%Çæ ³ÇM ;SwA nBñ{C ¥MB�U nj ¬kM ºjBî

/njB« ° nkQ ºBµ¬r pA SwA »ñ¼½Ap±« B½ ³ñU¥´a
¥Ç{ ¬C º²pAo¼Ç{ ³Ç� »MBTÇ� nj /©¼wn»« ³d%æ BM ¬r tB¼U ³M B\®½A nj
»zhM ³‾ »§° ,jo� B]³MB] B½ ³2BTA ,S{AjoM An ³d%æ ð½ ¨BªU j±{»« ,²k{
° SwA k¼U±Ã¦�±‾ �°oe pA pAnj º³T{n ð½ ;�2 K�o« ¬r B«A /An ³d%æ ð½ pA
oµ oiC ° ¤°A ÓB®¼�½ /k{BM ²k{ ©¼/®U ³‾B£ Ak] ºBµ³d%æ nj ³� Sv¼‾ n±*½A
»2oÇe nB´Ça ºBLÇ%§A ¬BªÇµ BÇM ³Ç� jnAj »æBÇi jBªÇ‾ »®¼ÃU°oQ ¨B¼Q º²o¼\‾p
SiBÇw ¥ªÇî n±Twj ºk‾°B\w S«Àî °j ½A ¼M /j±{»« ³T{±‾ Bµ¼ÃU°oQ
¼M ³� ºk¼U±Ã¦�±‾ �°oe »§A±U An ¬r ©¼‾A±U»« /SwA ²k{ ºnAm£q«n ¼ÃU°oQ
/©½o¼Ç¢M o/Ç‾ nj SwA ¼ÃU°oÇQ º²o¼\Ç‾p q«n ° jnAj nAoU B´T‾A ° AkTMA S«Àî

1. Cistron

° k‾oM»Ç« nBÇ� ³ÇM jnAj »%½oíÇU ¼®Ça ³Ç� ºkÇeA° ºAoÇM An 1¬°oTv¼w º²rA°
¼M po« »¢½BP¼¦a »§° /k‾oM»« nB� ³M ©µ ºB] ³M An ¬°oTv¼w ° ¬r Bµ»<íM
¼M B½ Bµ¬°oTv¼w ¬°nj SwA ñª« »£k{Ak] /k®�»ª‾ S½Bîn An Bµ¬°oTv¼w
ºBµ³d%æ º°n ³‾ An ¬BªTiBw º³z�‾ ¬C ³� SwA ½A ¥X« /jo¼£ Rn±æ B´‾C
¤±Ç* º²pAkÇ‾A /k®{BÇM ³T{±‾ ºm>B� nA±‾ ð½ º³6�‾ 46 º°n ³ñ¦M ,³‾B£ Ak]
° ¨BªU ¬°oTv¼w ð½ B\� k®�»« ¨±¦í« ³� »µAn B´®U /Sv¼‾ SMBY Bµ¬°oTv¼w
Tz£ ° ºm>B� nA±‾ ¬C º°n ºBµ³‾Bz‾ ¬k‾A±i ,j±{»« d°o{ ºkíM ¬°oTv¼w
°j º³§jBL« pA SwA RnBLî »¢½BP¼¦a /SwA ¨B¼Q oiC ° ¨B¼Q ¤°A S«Àî ¤BL‾j ³M
jk\Ç« ¤B~ÇUA ° TÇvñ{ oYA oM ºnjB« ° ºnkQ k®‾Bªµ ºBµ¨°p±«°o� pA ³í6U

/k‾nAj »L¦6« ³a ³ñ®½A pA o/‾�oæ ,B´‾C
³ñ¦M ,Sv¼‾ ¬°oTv¼w ð½ ,²k«C JBT� ½A ¬A±®î nj ³� ¬r º²rA° pA n±/®«
BÇ« »§° k½B¼‾ x±i ³ªµ =Am« ³M 5½oíU ½A k½B{ /SwA ¬C pA oUm¼Uj ºq¼a
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j±L‾ n±*½A ,©¼T{Aj o£ A »Te /k{BM ¬B¢ªµ ¤±LU jn±« ³� ©½nAk‾ ¬r pA »%½oíU
k®®� ²jn°CoM An ¬B«n±/®« ³� n±* oµ An Bµ²rA° ©¼‾A±U»« B« /jo� jn An ¬C j±z‾ ³�
³M « ³� An o½p 5½oíU /k{BM ¨B´MA»M ° {°n nB� ½A ³� »*o{ ³M ,©¼®� 5½oíU

1. G.C. Williams

jA±Ç« pA yhÇM ¬C pA SwA RnBLÇî ¬r 1/¨A³T2oÇ£ q«B¼¦Ç½° /V/Z pA öM»Ç« nB�
kÇeA° ¬A±®î ³M ³� jnAj ¨A°j nkU¬C jkíT« ºBµ¥v‾ »* ²±�§BM ³� »«°p±«°o�
³Ç� SwA ºpBwBTªÇµ ¬r ,©¼½±¢M ¥LU ¥~2 ¬BMp ³M /k®� ¥ªî »í¼L* JBhT‾A
,oÇ¢½j RnBLÇî ³ÇM ,ºnAjoM³hÇv‾ nj S‾B«A /jnAj ºnAjoM³hv‾ nj ºjB½p S‾B«A
²BU±� ºnB£k‾B« Rn±æ³M ;�2 An ¬C « ³� SwA ³hv‾ ÇÇ Rn±æ³M ÇÇ ºnB£k‾B«

/jnAj ³¼]±U »ª� ³M pB¼‾ 5½oíU ½A /©®�»«
¨°p±«°oÇ� ð½ pA ºA³í6ÇU An ¬C k½BM ©¼{BM ³T{Aj ¬r pA ³� »%½oíU oµ nj
pA nAk�Ç« ³Ça ÇÇ k{BM k½BM ²pAk‾A ³a ³í6U ¬C »£nqM ³� SwA ½A ¤C±w /©¼‾AkM
nj ºm>B� nA±‾ ¬C º°n An o¢½kñ½ n°B\« q«n �°oe »§A±U ?ºm>B� nA±‾ ¬C ¤±*
�oe ²j »§A±U ;�2 SwA ñª« /k¼«B®M ¬r keA° ð½ An »§A±U ½A /k½o¼¢M o/‾
;k{BÇM ¬°oTv¼Çw Szµ »§A±ÇU k½BÇ{ ;k{BM ¬°oTv¼w ð½ ¬°nj ©µow SzQ
BM »‾r keA° oµ /j±{ ¨BªU B] ¬Bªµ ° d°o{ ¬°oTv¼w ð½ ;w° pA SwA ñª«
oUða±Ç� ºBµkÇeA° ¥«BÇ{ /S{Aj kÇµA±Çi »‾B{±Q©Çµ oÇ¢½j »Ç‾r ºBµkeA°
B½ ºpAnj ³a ³M Sv¼‾ ©´« /jpBw»« An oUònqM keA° ð½ pA »zhM ° /j±{»«
»Ç‾r kÇeA° An ¬C BÇ« ³Ç� SwA ºq¼Ça ,oTBÇe WdM �kµ ºAoM ,k{BM »µBU±�
³]°_¼Çµ ³ÇM »ñ½q¼Ç2 o/‾ pA ° SwA ¨°p±«°o� ¤±* pA ºnAk�« ;�2 /©¼«B‾»«

/jnAk‾ ¨°p±«°o� ¬C º³¼�M BM »U°B%U
³TÇ{Aj ºoTªÇ� ¤±* »‾r keA° ð½ ³aoµ /©¼wn»« »¦æA º³Tñ‾ ³M ¿Be
/SwA oTz¼ÇM ÇÇ Bµ¥Çv‾ »Ç* nj ÇÇ xoªÇî ¤±Ç* ¬j±ÇM oTz¼ÇM ¤BªTeA ,k{BM
k¼®� ço2 /j±{ ³Tvñ{ »¢½BP¼¦a BM ³� jnAj j±]° ¤BªTeA ½A oTª� ÓBæ±~h«
nj jnAj ¤BªTeA ,j±{»« ³TiBw ºp±T¼« ©¼v�U BM ðªhU B½ öPwA ð½ ³� nBMoµ
SwA ñª« ¤jBLU ° é*B�U ½A ° kµj fn »¢½BP¼¦a nBM ð½ ¥«B� ¨°p±«°o� ð½
5~Ç‾ ÓÀªÇî ,pAnj »‾r keA° ð½ o£ A /jo¼£ Rn±æ ¨°p±«°o� ¤±* ºB] oµ nj
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5å j±{ é6U p±¼« oµ nj ³ñ®½A ¤BªTeA ,©½o¼¢M o/‾ nj An ,¨°p±«°o� ð½ ¤±*
¨°p±«°o� ¬C ¤±* ¨kæð½ ;�2 B« o/‾jn±« »‾r keA° ¤±* o£ A B«A /SwA kænj
/jnAj j±]° ºp±¼« ©¼v�U oµ nj ¬C ¤jBLU ° é6U ¤BªTeA kænj ð½ ;�2 ,k{BM
jAkíÇU pA n±LÇî nj »Ç‾r kÇeA° ¬C ©¼{BÇM ³T{Aj nB/T‾A ©¼‾A±U»« Rn±æ ½A nj
S{Aj nB/TÇ‾A j±{»Ç« »TÇe /jn°B¼ÇM ¨A°j joÇ2 ¬C ¬B£jAp ºBµ¥v‾ pA ºoTz¼M
»¢½BP¼¦Ça BÇM ³ñ®Ç½A pA ¥LÇU SwA ©µ n°B\« ¬°oTv¼w k®a ¥«B{ ³� »µ°o£

/k®� »£k‾p ¥v‾ ½k®a j±{ ³Tvñ{
¬A±U»« ³� ,k®®�»« ¬B¼M ¥v‾ ³M An »‾r keA° ð½ oªî ;w±T« ,»TeAn ºAoM
keA° ð½ ¬A±®î ³M An ¨°p±«°o� ð½ ¨BªU B« o£ A /jo� JBve q¼‾ ¤Bw ³M An ¬C
Ç 8 ¨°p±«°o� ÓÀX« /j±M kµA±i ¥v‾ ð½ ;�2 ¬C oªî ¤±* ,©½o¼¢M o/‾ nj »‾r
pA ¥LÇU »ªÇ� /k½o¼¢M o/‾ nj k{BM ²k¼wn VnA Bª{ ³M ¬BUnkQ pA k½BM ³� An 5§A
k¼§±U ¬BUnkQ ºBµ³<¼M pA »ñ½ nj ¨°p±«°o� ½A j±{ ³TvM Bª{ º³%6‾ ³ñ®½A
¨°p±«°o� ½A /SwA ³T{Ak‾ j±]° ¬B´] g½nBU ¤±* nj q£oµ ¬C pA ¥LU BU ° ²k{
¨°p±«°oÇ� pA »½Bµ³í6ÇU T2oÇ£ nAoÇU ©Çµ nB®Ç� BÇM ,p±T¼« »½B]³MB] k®½Ao2 »*
,²kÇ{ ¥¼ÇñzU BªÇ{ ºnkQ ònqMnkQ ¨°p±«°o� pA »½Bµ³í6U ° ºnkQ ònqMnjB«
³TL§A ) öPwA ¬C /SwA jo2 ³M o~d®« ÓÀ«B� ° ³T2o£ nAoU |Bi öPwA ð½ ¬°nj
nj ³Ç� ,²j±M »½Bµn°B®{ Bµ¬±¼¦¼« pA ,(k¼{BL‾ ¬Bvªµo¼> º±¦U°j ð½ Bª{ o£ A
/k½nAj j±]° Bª{ ¥¼§j ½A ³M ° ÇÇ SwA ³TiAk‾A o¢®§ ¬BUnjB« ºBµðªhU pA »ñ½
nj j±]±« »‾r jA±« ³¼�M nB®� nj ,5§A Ç 8 ¨°p±«°o� »®í½ ,o/‾ jn±« »‾r keA° ½A
BªÇ{ ¬kÇ{ nAj³`ÇM SM±Ç‾ »TÇU° B«A /k®�»« xj±i o¼XñU ³M d°o{ Bª{ ¬kM
³TÇvñ{ ¨°p±«°oÇ� Ç½A ,k¼®�»Ç« k¼§±ÇU ( öPÇwA B½) ðªhU Bª{ »®í½ kwn»«
B]³MBÇ] BªÇ{ ºnjB« J Ç 8 º²nBª{ ¨°p±«°o� pA »UAnl BM ¬C pA »UAnl /j±{»«
³Ç� j±{»« Ak¼Q k½k] 8 º²nBª{ ¨°p±«°o� ð½ ,»v®] ¤±¦w oµ nj /j±{»«
,¥ªTd«o¼> �jB~U ð½ pA ¬k{ é‾B« BM ,»§° ,k{BM oUkM B½ oT´M »¦LU pA k½B{
ð½ ;�2 ¨°p±«°o� oµ »£k‾p ¤±* /SwA ºjo2 ³M o~d®« ° R°B%T« ÓÀ«B� q¼a

/SwA ¥v‾
5§A Ç 8 ¨°p±«°o� ¤±* ¨kæð½ ÓÀX« ,oUða±� »‾r keA° ð½ »£k‾p ¤±*
nj ¥æA nj jB½p ¤BªTeA ³M B«A ,²k¼wn Bª{ ³M nkQ pA ©µ keA° ½A ?SwA nk�a ¨jC



69 Ao¼«B‾ ºBµ_¼QnB« :¨±w ¥~.
³M An ¬C °A kænj 99 ¤BªTeA ³M ,¥LU ¤¿kTwA tBwA oM /SwA ²kz‾ ¥¼ñzU °A
xnjBÇ« pA k¼®� ço2 /SwA ²jo� S2B½nj j±i k§A° °j pA »ñ½ pA Rn±æ ¬Bªµ
¬C ©µ °A ³� jnAj ¤BªTeA kænj 99 pBM /Bª{ ºnkQ ònqMnjB« pA »®í½ ,k{BM ³T2o£
»‾r keA° ð½ jAk]A jn o£ A K¼UoU ¼ªµ ³M /k{BM ³T2o£ j±i ½k§A° pA »ñ½ pA An
k½BM ²oiÑ¿BM /©¼wn»« ¬C º²k®®�k¼§±U ³M ©¼®� ¤BL‾j »2B� º²pAk‾A ³M An ða±�

/k{BM ²k{ Swnj ¬BUjAk]A pA »ñ½ ¬AkªhU B½ ³<¼M ¬°nj »‾B«p nj
/©Çµj c¼T±ÇU n̈Aj o/Ç‾ nj <¬k{ Swnj> pA ³� An »æBi ¨±´%« k½nAm¢M
;k®{BÇM oUða±Ç� k‾pBw»Ç« An o/‾jn±Ç« »‾r keA° ð½ ³� »½BµkeA°o½p ³aoµ
»‾r keA° /SwA oTz¼M k{BM ³T{Aj ºoU»‾¿±* oªî »‾r keA° ¬C ³ñ®½A ¤BªTeA
y½AnC Ç½A ³/Çd§ ¬C pA ¥LU »®í½ ,²k{ Swnj ¬B«p pA »æBi º³/d§ nj B«
j±]° q£oµ ,kµj»« ¥¼ñzU An keA° ¬C S½±µ ° k‾nAj ¬C ºBµkeA°o½p ³� »æBi
ÓÀX« ,k{BM ²j±M oiA°A ¼ªµ SwA ñª« ¬C ¬k{ Swnj º³/d§ /SwA ³T{Ak‾
jn±« q½n nB¼vM »‾r keA° ð½ o£ A B«A /Bª{ ºBµònqMnjB« B½ ònqMnkQ pA »ñ½ nj
¥LU k®‾B« ³®½p±M nAk‾B] ð½ nj ÓÀX« oUn°j nB¼vM ºB¼‾ ð½ nj k½B{ ,k{BM B« o/‾

1. ape-like prehuman

nj Bª{ ¬°nj ða±� »‾r keA° ð½ ,½A oM ²°Àî /k{BM ²k{ Swnj 1¬Bv‾A pA
k®� n±Lî ºo¼v« pA o¼¼JU ¬°kM ° ,k®� oªî ²pAk‾A ¬Bªµ ³M SwA ñª« ©µ ²k®½C

/jnm£»« Bª{ ¬B£jAp »§A±T« ºBµ¥v‾ ¬B¼« pA ³�
o¼Çv« ð½ k®®�»Ç« »Ç* joÇ2 ð½ ¬BÇ£jAp ³Ç� ºo¼v« k¼®ñ‾ x±«Ao2 »§°
º³í6ÇU ð½ ³Ç� Bª{ jAk]A pA ¨Ak� oµ /SwAn ;i ð½ ³‾ SwA ²k‾±{Kíz®«
k{BM ²j±M ©‾Bi ³a ,k{BM <²jo� Swnj> An Bª{ 5§A Ç 8 ¨°p±«°o� pA |Bi ²BU±�
pA »Çñ½ SwA ñªÇ« /SwA ³TÇ{Aj ©Çµ ºoÇ¢½j ¬BÇ£jAp Bª{ oM ²°Àî ,BUC ³a
nj ,Ç« nj SwA ñªÇ« /k{BÇM ©Çµ ¬BUnkÇQ º±ªî ²±‾ nj Bª{ »‾r ºBµkeA°
K�î ³M »2B� º²pAk‾A ³M o£ A Ao½p ,k{BM keA° ¬C ©µ Bª{¡w nj ,B« o½p°Svh‾
½k®a SwA ñª« ða±� keA° ¼ªµ /©½nAj »�oTz« jAk]A B« º³ªµ ,©½jo£oM
,k{BM ða±� keA° ³� »Un±æ nj :k{BM ²k{ Swnj »2jB~U n±*³M ³‾B£ Ak] nBM
º³ªÇµ ³Ç� jnAkÇ‾ j±Ç]° ¤BªTÇeA ½A B«A /Sv¼‾ ¥ªTd«o¼> ¬Ak®a jAkin ½A



²A±ij±i ¬r 70
Bª{ ºBµ¨°p±«°o� k®‾B« ÓÀ«B� ¬BUð½jq‾ ¼M±v®« pA »ñ½ »Te ºBµ¨°p±«°o�
ºoÇ¢½j jo2 BM ¬C nj ³ñ®½A ¤BªTeA ,k{BM oUða±� »‾r keA° ð½ ³aoµ /k{BM
ð½ Rn±æ³M nBM½k®a ¬B´] nj ³ñ®½A ¤BªTeA ÇÇ j±{»« oTz¼M ©¼{BM ð½o{

/SwA oTz¼M k{BM ²k{ Ak¼Q ³hv‾
©Çµ nB®� »UB%UA n±*³M j±]±« ¥LU pA ºBµkeA° o½p ¤jBLU ° é*B�U BM ³ñ®½A
³� ÇÇ o¢½j º²±¼{ /SwA k½k] »‾r ºBµkeA° ¥¼ñzU ¤±ªí« º²±¼{ ,k‾o¼£ nAoU

1. Point mutation 2. inversion

y´Ç] /SwA 1ºA³7#Ç‾ y´] ÇÇ SwA njB‾ nB¼vM »§° ©´« nB¼vM ¥«BñU o/‾ pA
²BLTÇ{A /kµj»Ç« fn JBTÇ� nj �oÇe ð½ kM NBa BM ³� SwA »µBLT{A ºA³6�‾
¤BªTÇeA ,k{BÇM oTz¼ÇM »‾r keA° ð½ ¤±* ³aoµ SwA cTA° B«A /SwA ºnjB‾
j±Ç{ ¥æBÇe ¬C nj ºo¼¼JÇU y§±Ç* jAkT«A nj ºA³6�‾ nj y´] ð½ BM ³ñ®½A

/SwA oTz¼M
³/eÀ«¥MBU ¬C Rk«pAnj [½BT‾ ³� SwA 2»¢‾°nA° o¢½j njB‾ ²BLT{A d±‾ ð½
³M ²nBM°j ° k®�»« ³U°ow ,²jo� Ak] ow °joµ pA An j±i ¨°p±«°o� ³ñU ð½ /SwA
p̈¿ S§Be ½A nj S%£ j±{»« ¥LU tB¼U pA ²jB%TwA BM /j±{»« ¥æ° B] ¬Bªµ
;�2 Bµ¨°p±«°o� pA ºA³í6U »µB£ /k‾±{ ºnAm£ ²nBª{ ²nBM°j Bµ³d%æ ¬C SwA
Ç½A nj /k®Lva»Ç« ¨°p±«°oÇ� ¬C pA ºoÇ¢½j ºBÇ] ³ÇM ³ñ¦ÇM k‾±{»ª‾ ³U°ow
³Çao£ ÇÇ ²BLT{A d±‾ ½A /k‾A²k{ ºo¢½j JBT� jnA° JBT� ð½ pA »®í½ ,S¼íT°
j±{»Ç« WîBÇM »µBÇ£ ³� SwA ©´« o/‾ ½A pA ÇÇ k{BM q¼«C³í]B2 SwA ñª«
k½B{ /k‾nAj ºoT´M ºnBñªµ ©µ BM ³� k‾o¼£ nAoU ©µ nB®� »‾r jA±« pA »½Bµ³í6U
º±d‾³ÇM ÇÇ k‾nAj »M±i oYA k®{BM ©µ nB®� ³� »Un±æ nj ;�2 ³� ¬°oTv¼w °j
²BÇ£¬C /k‾±{ éUA° ©µ nB®� »¢‾°nA° BM ÇÇ k®®�»« S½±�U An o¢½kñ½ B½ k‾A¥ªñ«
° kµj»« c¼]oU ,³T2o£ ¥ñ{ Rn±æ ½A ³M ³� An »‾r keA° ¬C ,»í¼L* JBhT‾A
³Ç� jnAj j±Ç]° ¬BÇñ«A Ç½A /k®�»Ç« jBÇ½p »UC ºBµS¼íª] ¬B¼« nj An xjAkíU
BÇ½ ²joÇ� o¼¼JÇU ¬BÇzz½AnC K¼UoÇU Ç½A ³ÇM ,Bµ¤Bw S{m£ »* K�o« ºBµ¬r

/k®{BM ²k{ <y½Ao½°>
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1. mimicry

/©¼wB®{»Ç« 1k¼¦#ÇU ¨B‾ ³M An ²k½kQ ½A ºBµ³‾±ª‾ ½oU³T2n³Tv{ pA »ñ½
° SwA o¼¢ªÇza ° ¬Bzinj Ó¿±ªí« B´‾C ¡‾n /k‾nAj ºkM ©í* Bµ³‾A°oQ »<íM
/k‾°oÇ‾ ¬Bzñ½jq‾ ³� k®ª´2»« B´‾C <²k®µjnAkzµ> ºBµ³‾Bz‾ º°n pA Bµ²k‾oQ
/k‾oM»Ç« j±Çw S¼íT° ½A pA k®Tv¼‾ ©í*kM ³� ³‾A°oQ o¢½j ºBµ³‾±£ SU° ¬C
²jAp Bµ©í*kM ¥X« ¡‾n ° ¥ñ{ o/‾ pA /k®®�»« k¼¦�U ©í*kM ºBµ³‾A°oQ pA B´‾C
¤±£ An Bµ²k‾oQ ¼®`ªµ ° ¬BwB®{Sí¼L* K¦>A /(²q« o/‾ pA ³‾ ³TL§A ) k‾±{»«
k{BM ²k¼za An ©í*kM ÓBíUA° ºBµ³‾A°oQ pA »ñ½ ©í* nBMð½ ³� ºA²k‾oQ /k®‾p»«
ð½jqÇ‾ ,k¦�« ºBµ³‾A°oQ ³¦ª] pA ,k{BM ¥ñ{ ¬C ³M ³� ºA³‾A°oQ _¼µ ³M o¢½j
¥ñ{ ½A ³M /j±{»« ²jAj c¼]oU JBhT‾A nj k¼¦�U ¬r K¼UoU ½A ³M ° /j±{»ª‾

/k®�»« Ak¼Q ;vM k¼¦�U
³� Sv¼‾ n±*½A ° jnAj j±]° ©í*kM ºBµ³‾A°oQ pA »%¦Th« nB¼vM ºBµ³‾±£
xj±i k½BM /j±{ ³¼L{ B´‾C º³ªµ ³M k‾A±U»ª‾ k¦�« ð½ /k®{BM ©µ ³¼L{ ³ªµ
k¼¦�U nj ,|Bi k¦�« º³‾±£ oµ ,¥� nj /k®� ³¼L{ ©í*kM |Bi º³‾±£ ð½ ³M An
³� k‾nAj j±]° ºo£k¼¦�U ºBµ³‾±£ B«A /jnAj }~hU |Bi ©í*kM º³‾±£ ð½
k¼¦�ÇU ©í*kÇM º³‾±Ç£ ð½ pA ³‾±Ç£¬C jAo2A »<íM /SwA K¼\î nB¼vM ¬B{nB�
k{BM ²°o£ °j ½A ¼M ³� ºjo2 oµ /o¢½j ©í*kM º³‾±£ pA o¢½j jAo2A ,k®®�»«
j±]±Ç« ®¼Ça ° j±{»« ²jn±i j°p »¦¼i k®� k¼¦�U ²°o£ °joµ pA kµA±hM »®í½
,SwA W‾Æ« B½ o�m« jo2 ð½ ³� n±*¬Bªµ Swnj /j±{»ª‾ ²jAp ÓÀæA »®¼MB®¼M
ð½ ÓÀX« /¬C pA B½ /k®� k¼¦�U ³‾±£ ¬C pA B½ ° ½A pA k½BM ©µ k¦�« º³‾A°oQ ð½

/Bº³‾±£ pA xnjAoM ,k®�»« k¼¦�U A º³‾±£ pA ³‾A°oQ
pA BÇ½ j±Ç{ k¼¦�U A º³‾±£ pA ³ñ®½A ¼¼íU nj ¬r ð½ ;�2 kwn»« o/‾ ³M
ºBµ³L®] º³ªµ k‾A±U»« ¬r ð½ B´®U ³‾±¢a B«A /k{BM ³T{Aj y�‾ ,Bº³‾±£
ÇÇ pA°oÇQ S§BÇe ° Bµ¤BÇi boÇ* ,¥ñ{ ,¡‾n ÇÇ j±{»« k¼¦�U ³� An ºA³‾B£k®a
,©½o¼Ç¢M o/Ç‾ nj ¬°oTv¼w ¨±´%« ³M An ¬r o£ A ³� SwA ½A gwBQ ?k®� ¼¼íU
° »Ç¢‾°nA° ¥æBe ³� ºA³‾BµB£ CB‾ ° nB�j±i <y½Ao½°> BM B«A /k‾A±U»ª‾ Ó¿BªTeA
²k®� AoQ ÓÀLU ³� Bµ¬r pA »£nqM º³Twj ,SwA »‾r jA±« »UB%UA ºBµ»½AnCpBM o¢½j
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Ç½A ¥Ç� nBTÇ2n /k®®¼z‾»Ç« ¨°p±«°o� ð½ º°n ° k‾±{»« éª] ©µ nB®� k‾j±M
J±vdÇ« ¬r 5½oíU mL* ¬±®� A éUA° nj ÇÇ SwA ¬r ð½ nBT2n k®‾B« ³î±ª\«
¥«BÇÇ{ ³î±ª\ÇÇ« ð½ /SwA oÇÇ¢½j º³î±ª\ÇÇ« ð½ ¬C ¥§C ° ÇÇÇ j±{»ÇÇÇ«
º³î±ª\Ç« nj ;k‾±{»« �±Mo« A º³‾±£ pA k¼¦�U ³M ³� SwA »½Bµ¬°oTv¼w
¼®Ça nj <»¢½BP¼¦Ça> BÇM ³ñ®Ç½A ¤BªTÇeA /k‾±{»Ç« �±Mo« B º³‾±£ ³M o¢½j
ð½ Sí¼LÇ* nj q£oÇµ ° SwA ©Ç� nB¼ÇvM kÇµj fn ¤jBLÇU ° é*B�U ºA³î±ª\«
nj ³Ç� ³Ç‾A°oQ ºjB½p jAkíU ¬B¼« nj »µB£ B«A :SwA ²kz‾ ²k½j ¼MB®¼M º³‾A°oQ

/k‾A²k{ oµBo k‾n°C»« ¥ªî ³M ²B¢z½B«pC
³TÇv‾A±ÇU ³Ç� SwA ða±Ç� nB¼ÇvM »Ç‾r keA° ð½ ¬r º²rA° pA « n±/®«
/j±{ o¼XñU »‾A°Ao2 ºBµ³hv‾ Rn±æ³M ° jnAm¢M ow SzQ An ºjB½p ºBµ¥v‾
¥XÇ« SwA »LÇv‾ 5½oíU ð½ ³ñ¦M ,Sv¼‾ �B6í‾A ¬°kM ° ðzi »%½oíU ½A
¤±* pA ºA³í6U ¬k{ Ak] ¤BªTeA ³aoµ /k‾A»Lv‾ ³� <o¼Q> ° <ònqM> 5½oíU
oTªÇ� S{AmÇ£ ¬r ¨BÇ‾ ¬C º°n j±zM ³ñ®½A ¤BªTeA ,k{BM oTz¼M ¨°p±«°o� ð½
½A ;½Ao{ ¬°oTv¼w ÓBUkîBU / n̈Aj o/‾ nj ¬r pA « ³� »«±´%« nj ³TL§A ;SwA
¼Ç]°j ð½ /k‾n±*¼ªÇµ ©Çµ ¬C pA oUònqÇM ºBµkÇeA° BÇ«A ,jnAj An 5½oíÇÇU
o/‾ pA ³� k®{BM ð½jq‾ ©µ³M nkU ¬C SwA ñª« ¨°p±«°o� ð½ º°n ¬°oTv¼w
º³‾±ª‾ o£k¼¦�U ºBµ³‾A°oQ ²°o£ jn±« /k®µj ¥¼ñzU An oªÔîoQ »‾r keA° ð½ B«
¬Bªµ ,k‾±{»« o¢½j ¬kM jnA° ° ZnBi »‾kM pA Bµ¬°oTv¼w »TU° /SwA »M±i
ñªÇ« ,k‾±{»« ºk½k] ¥v‾ »µAn ° ²k{ ðªhU B½ öPwA oM nA±w ³� ¬B«p
An j±i ¥LU ºBµo%w ð½jq‾ ºBµ³½Bvªµ k®Tvµ ³� »ña±� »Tz� ¬C nj SwA
jAkÇ]A ºBµ¬kÇM nj Ao]B«oQ ºBµo%w ªT ³� »ª½kU ¬Ao%vªµ ;k®®� RBUÀ«
²°oÇ£ ¨°p±«°oÇ� ð½ º°n n°B\Ç« ºBµ¬°oTv¼Çw /kÇ‾A²j±ÇM ¬BÇÇzµAoªÇÇµ n°j
k¼íM o¢½j kwn»« ºp±¼« »½Ak] ¬B«p »TU° ³� k®µj»« ¥¼ñzU An ºA³TvLªµ

/k‾±{ »Tz� ð½ nA±w ©µ BM k®‾A±TM SwA
³Ç‾ ° ²A±ij±Çi ¬°oTv¼Çw ³Ç‾ An JBTÇ� Ç½A ©wA k½BM ©½k{»« oUm¼Uj o£ Aºke BU ¨°p±«°o? ònqM º³í7B An ¬C k½BM ³ñ¦M ,©¼T{Am£»« ²A±ij±i ¨°p±«°o?
»‾A±®î ¼®a pA B«A /©½k¼«B‾»« oU²A±ij±i ¨°p±«°o? ða±? º³í7B ° ²A±ij±i
»ña±� º³í6U ¬A±®î³M ¬r 5½oíU BM ½AoMB®M /k½C»ª‾ ¬Bz{±i Ó¿±ªí« ¨jo«
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/ n̈Am£»« ²A±ij±i

B\Ç‾C nj /©½joÇ� y�oU ©ñ½ ¥~2 ¬B½BQ nj ³� ©¼Tz£oM ºA³6�‾ ³M ¬±®� A
nB/TÇ‾A kÇ½C nBªÇ{ ³M »í¼L* JBhT‾A keA° ð½ k‾A±TM ³� ºj±]±« oµ pA ©½k½j
kÇeA° ¬A±®î³ÇM An ³‾±Ç£ Bµ»<íÇM ³� ©½k½j /k{BM ³T{Aj »µA±ij±i ³� j°n»«
ºBµ²°o£ B½ BµS¼íª] o¢½j »‾Bv� ³� »§Be nj ,k‾o¼£»« o/‾ nj »í¼L* JBhT‾A
« ©T%£ ÓÀLU ³� n±*¬Bªµ /An BµS¼íª] ¬C jAo2A o¢½j ºA²kî ° An Bµ³‾±£ ¬°nj
»¦ÇæA kÇeA° Ç½AoMB®ÇM ° »í¼LÇ* JBhTÇ‾A »¦ÇæA kÇeA° An ¬r ©µj»Ç« c¼Ç]oU
©®� 5½oíU »Un±æ³M An ¬r ³� SwA ²j±M ½A B\®½A BU « nB� /©‾AkM »µA±ij±i

!k{BM « BM me o½q£ B‾ ³�
nj B�ÇM ¬Aq¼Ç« R°B%ÇU »®íÇ« ³ÇM j±Çi ¥Çñ{ ½oU»¦Ç� nj »í¼LÇ* JBhT‾A
½A ³ñ®½A ºAoM B«A ,k‾o¼«»« »<íM ° k®‾B«»« RAj±]±« »<íM /SwA RAj±]±«
ºn°oÇT »2BÇTA �oÇ{ ð½ j±]° k{BM ³T{Aj ¬B´] º°n ºoYA »z®½q£ òo«
©�Swj ° k{BM ³T{Aj j±]° ºjkíT« ºBµ³hv‾ Rn±æ³M k½BM j±]±« oµ /SwA
BM ¥«BñU o/‾ pA ³� »Uk« nj k®‾A±TM ²±#§BM k½BM ÇÇ ³hv‾ Rn±æ³M ÇÇ B´‾C pA »<íM
° Bµ²°o£ ,jAo2A ;k‾nAj An »£s½° ½A ¬r q½n ºBµkeA° /k®‾BªM ²k‾p SwA S¼ªµA
ºBµkÇeA° ³Ç� jAj ¬BÇz‾ ¤k®« ºn±¢½o£ ònqM jn°BTwj /k®Tv¼‾ ¼®a Bµ³‾±£
/S2o£ o/‾ nj ©¼v�U ¥MBUo¼> º³‾B£ Ak] RAnl k®‾B« ¬A±U»« ¥ªî nj An »TYAn°
ð½ »µBÇ£ »TÇe /Sv¼Ç‾ ©Çµ »£jBÇw Ç½A ³ÇM d±T±Ç« ³� ©¼‾Aj»« ¿Be »§°
ð½ º°n ³Ç� »Ç‾r °j oÇµ ³Ç� Sv¼Ç‾ n±*Ç½A ° j±{»Ç« ©¼v�ÇU ¬°oTv¼ÇÇw
ºkeA° Rn±æ³M An ¬r ¨jo� »íw « /k®{BM ¥�Tv« ©µ pA ÓÀ«B� k‾A¨°p±«°o�
/k{BM ð½jq‾ »‾B«nC ©¼v�U ¥MBUo¼> º²nl ¬C ³M ,ºjB½p ke BU ,³� ©®� 5½oíU
¬kM nj|Bi ¬r ð½ /j±{»« ©¼v�U Rnk‾ ³M »§° ,Sv¼‾ ©¼v�U ¥MBUo¼> ¬r
©¼�Tv« n±Lî BM ,BµònqMnjB« B½ ònqM nkQ pA ¬r /jnAk‾ B½ jnAj j±]° ÓB�¼Uj jo2ð½
,j±{ ¨B>jA o¢½j ºBµ¬r BM ³ñ®½A ¬°kM k®Tvµ B´‾C ¼M ³� »½Bµ¥v‾ ¬B¼« pA
JBhT‾A ,k‾k{»« ³Th¼«C o¢½kñ½ BM ¨Ak« Bµ¬r o£ A /kwn»« Bµ²±‾ ³M o¼¼JU ¬°kM
nj d±T±« ½A B<U pA /j±L‾ ñª« q£oµ ©¼wB®{»« B« ³� »Un±æ ¬C ³M »í¼L*
,j±M ²jo� K¦] j±i ³M nB¼vM An ½°nAj ³]±U ° j±M ²k{ RBLYA ½°nAj RB¼e ¬B«p
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¬B«p ¬C nj /SwA ³Th¼«C k®½Ao2 ð½ SYAn° ³� j±M ½A oM n±~U Bµp°n ¬C nj Ao½p
³Ç� t±Çv2A B«A kwoM ½°nAj jAj ³M Sv‾A±U»« ° j±M ²k{ ozT®« ¤k®« 5z�
»v� ¤k®« ° ½°nAj òo« pA kíM ¤Bw BU ÓAoµBo ,kz‾ oLiBM ¬C pA ½°nAj ²B£_¼µ
/joLÇ‾ »Q j±M ²jo� ³� »%z� S¼ªµA ³M ©µ ¤k®« j±i k½B{ /j±M ²k¼ª´%‾ An ¬C

/S{±‾»« ½°nAj ºAoM ¬C ³M é]An Rn±æ ½A o¼> nj Ao½p

1. Particulateness

¤BªTeA ° j±{»ª‾ ºo¼Q nBaj ³� SwA ½A ¬r 1¬j±M »TYAn° o¢½j º³L®]
nj ¬r /Sv¼‾ xA»¢§Bw k~ñ½ ¬B«p pA oTz¼M »¢§Bw ¬±¼¦¼« ð½ nj ¬C ¬jo«
,ºoÇ¢½j pA kíÇM »Çñ½ ,An Bµ¬kM ° joQ»« o¢½j ¬kM ³M »‾kM pA ,Bµ¥v‾ pA nm£
³ñ®½A pA ¥LU ,ºo¢½j pA kíM »ñ½ ,An B´‾C ° k®�»« ©¼/®U j±i SwA±i BM KwB®T«

/k®�»« qoU ,k‾°n ºj±MB‾ ³M °n òo« ° ºo¼Q BM
³Ç� k®TÇvµ »ñ¼TÇ‾r »ÇUAj±]±Ç« ©¼½±Ç¢M oT´ÇM BÇ½ ,kÇ‾A²kÇ‾p ³z¼ªµ Bµ¬r
ºB�ÇM ºBµ¼{BÇ« ³Ç� BÇ« /k‾nAj An »T%æ ¼®a T{Aj =B�dTwA ¬Bñ«¿A»Te
B«A /©¼{BM ³T{Aj An oªî ³µj k®a nB/T‾A ©¼‾A±U»« ¬B´] ½A nj ,©¼Tvµ ºjo2
° j±{ ²k¼\®w ³µj BM ³� SwA ¬C pA oUjB½p nB¼vM ¬B´] ½A nj Bµ¬r oªî nB/T‾A

/k‾p»« ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« ° ¬AnAqµ ³M ow
»Ç‾r kÇeA° ð½ joÇ2 oÇµ ,SwA »v®Ç] B´Ç‾C nj ¥X«k¼§±U ³� »½Bµ³‾±£ nj
keA° ð½ An ¬C ¬A±TM ³ñ‾C pA oU»TU±« ,SwA »TU±« ²jBí§A=±2 ° ònqM ²jBí§A=±2
jAoÇ2A Ç½A ¬kÇ{ éªÇ] pA ³Ç� »µ°o£ /S2o£ o/‾ nj »í¼L* JBhT‾A nj xpnABM
nj oMA ¥X« Bµ²°o£ ° jAo2A ,»‾r ²B£k½j pA /SwA ºoUònqM keA° j±{»« ¥¼ñzU
SU±Ç« »£k{²±LÇ‾A B½ ¬k«C ©µ nB®� ³� k‾A¬BMB¼M nj nBL> RAnl ¬B2±U B½ ¬BªwC
ñªÇ« BµS¼íªÇ] /jnAk‾ ¨A°j ¥«BñU ³M �±Mo« ºBµ¬B«p nj B´‾C éª\U /k‾nAj
½A ³M ° k‾q¼«C»« o¢½j ºBµS¼íª] BM ¨Ak« »§° ,k®{BM ³T{Aj ¨A°j »Uk« SwA
RAo¼¼JU o¼YÑBU SdU q¼‾ ¬°nj pA ²°Àî ³M /k®µj»« Swj pA An j±i S½±µ K¼UoU
kÇeA° ð½ An ¬C ¬A±TÇM ³Ç� ºA²pAkÇ‾A³ÇM S¼íªÇ] S½±µ /k‾±{»« éUA° »¦«BñU
BU jnAk‾ An p̈¿ »¢anBPñ½ ° RBLY ° Sv¼‾ ¥�Tv« jn°C nBª{ ³M »í¼L* JBhT‾A

/j±{ ²jAj c¼]oU ºo¢½j S¼íª] oMAoM nj
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Ç½A ³Ç� t±v2A B«A ,kwn»« ¥�Tv« o/‾ ³M jnAj j±]° }h{ ¬kM »TU°
¼M pA k‾A±U»ª‾ ¥«BñU /SwA jo2 ³M o~d®« ºjo2 oµ /Sv¼‾ »‾¿±* »Tvµ
¥X«k¼§±ÇU !kµj Rn±æ »MBhT‾A ,jnAj j±]° ³‾±ª‾ ð½ ¨Ak� oµ pA ³� »UAj±]±«
,jq¼«C»« o¢½j ºBµS¼íª] BM »T¼íª] ³� n±*¬Bªµ Swnj /Sv¼‾ o¼XñU »v®]
ºBµ³`M /k®Tvµ xA»v®] ð½o{ ° °A pA ºA²q¼«C ,jo2 ð½ º²k®½C ºBµ¥v‾
jAkíU nj ,¥v‾ k®a pA kíM / n̈B´að½ ;�2 ¬BUºBµ²±‾ ,k®½Bª{ pA »ª¼‾ ;�2 Bª{
j±Ç]° ÇÇ ¬r k®Ça ;�2 ÇÇ Bª{ pA »ña±� nB¼vM yhM oX� Ake ,Bª{ ¬B£jAp jB½p

/k®{BM ³T{Aj j±i oM An Bª{ ¨B‾ B´‾C º³ªµ o£ A »Te ,jnAj
k‾±{»« °n ° o½p ©µ Bµ¨°p±«°o� /k‾A»TU±« ,k®Tv¼‾ ºnB£k‾B« ºBµq¼a jAo2A
oÇÔM ºpBM n°j oµ pA kíM ³� =n° Swj ð½ ¥X« ,k‾±{»« ²joPw »{±«Ao2 ³M °
¼ÇM pA »¢½BP¼¦Ça BM Bµ¬r /k®‾B«»« »UBM ºpBM pA kíM Bµ=n° j±i B«A /jn±i»«
y¼ÇQ ÓBªTÇe /k‾°n»Ç« y¼ÇQ ° k®®�»« ç±î An ¬Bz½Bµð½o{ ;�2 ,k‾°n»ª‾
B´Ç‾C ºB�ÇM ºBµ¼{BÇ« BÇ« ° k‾pBÇw BTªÇµ B´Ç‾C /SwA ¼ªµ ¬B{nB� /k‾°n»«
¥µA Bµ¬r B«A /k‾pAk‾A»« n°j An B« ©½jAj ¨B\‾A An o/‾jn±« S«ki »TU° /©¼Tvµ

/k‾A»¢z¼ªµ ;k‾A»‾¿±* nB¼vM ºBµ¬B«p
Rn±æ³M tBª§A /tBª§A ¥X« ÓÀ«B� ³‾ ³TL§A ,k‾A»¢z¼ªµ ,tBª§A ¥X« ,Bµ¬r
ºnB£k‾BÇ« /SwA nB£k‾BÇ« ²kÇ{ ¥¼ÇñzU Bµ©ÇUA pA »TMBÇY º±Ç¢§A pA ³Ç� ºn±¦ÇÇM
nB¼vM DNA ¤±ñ§±« oµ »ñ½q¼2 »£k‾p /Sv¼‾ d±‾ ½A pA DNA ºBµ¤±ñ§±«
/Sv¼‾ oªî ð½ ¤±* pA oTz¼M k{BM ³aoµ ÇÇ ²B«k®a j°ke k½B{ ÇÇ SwA ²BU±�
pA »½Bµ³hÇv‾ Rn±æ³ÇM kÇ‾A±U»Ç« DNA ¤±ñ§±Ç« ð½ ºo/Ç‾ º³L®] pA B«A
ºBµpBwBTªÇµ k®‾B« Swnj ,½A oM ²°Àî /k®� oªî ¤Bw ¬±¼¦¼« k~ñ½ xj±i
nj |Bi ¬r ð½ ºBµ³hv‾ SwA ñª« ,k‾j±M ½pB>C N±w nj ³� ¼Tvh‾
³ªÇµ k½kÇ] ºBÇµS½A°n nj ³Ç� R°B%ÇU Ç½A BÇM ;�2 /j±{ ozT®« ¬B´] owAow

/k‾A²k{ ºk®M³TvM B�M ºBµ¼{B« ¬kM ¬°nj »LUo« ° ©/®« Rn±æ³M
/SwA jkíT« ºBµ³hv‾ Rn±æ³M Bµ¬r º²±�§BM »½Ao¼«B‾ »£s½° oM « k¼� ÑBU
,jo� ²jB%TwA ¬°oTv¼w ðU ð½ ¬A±®î ³M ¬r 5½oíU pA ¬A±U»« jnA±« »<íM nj
³M »¢TvM ;vM ¬Aq¼« /jAj ;vM An ¬C k½BM ¥«BñU ³M �±Mo« º³½o/‾ jn±« nj B«A
nj /SwA »í¼LÇ* JBhT‾A »¦ªî keA° ³M ¬joM »Q B« k~U /jnAj o/‾jn±« �kµ
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³� ©¼®� }hz« An k«CnB� »í¼L* JBhT‾A keA° ð½ ºBµ»£s½° AkTMA k½BM ²An ½A
nj S‾BÇ«A ° »½BÇ½Ap ,ºnB£k‾BÇ« :pA k®UnBLÇî ¥LU ¥~2 RBeÀ6æA pA ²jB%TwA BM
,²±�§BÇM ¥UAke ,³� ºj±]±« ½oUònqM ¬A±®î ³M ;�2 An ¬r kíM /ºnAjoM³hv‾
Rn±æ³M ³� SwA nB£k‾B« pBwBTªµ ð½ ¬r /©¼®�»« 5½oíU jnAj An Bµ»£s½° ½A
/Sv¼Ç‾ ºkÇMA ¬C ºnB£k‾BÇ« ³TÇL§A /jnAj j±Ç]° ¬A°Ao2 º²k{ o¼XñU ºBµ³hv‾
BÇM SwA ñªÇ« ©Çµ ¬°oTv¼Çw ð½ »TÇe ° Sv¼Ç‾ o½mQB‾B®2 ÓBíUA° ©µ tBª§A
ºA²pAk‾A ³M ©¼‾Aj»« ¨°p±«°o� pA ºA³í6U An ¬r 5½oíU nj /j±{ BU°j »¢½BP¼¦a
JBhT‾A nj An xpnABM keA° ð½ y�‾ BU k®�»« oªî »2B� nkU ³M ²±�§BM ³� ²BU±�

/k{BM ³T{Aj »í¼L*
ºA³T2n³TÇv{ gwBÇQ ¤C±w ½A ?SwA nk�a <»2B� nkU ³M> pA n±/®« ÓB�¼Uj
³M ³TvM »®í½ /k{BM ²pAk‾A ³a »í¼L* JBhT‾A nBz2 ³� jnAj ½A ³M »¢TvM /jnAk‾
¬C <J±i> ¥§C ³M SLv‾ <kM> »‾r keA° ð½ T2n ¼M pA ¤BªTeA ³� SwA ½A
5¦Th« ºBµ³‾±ª‾ nj ³� j±{»« �±Mo« »Øª� RB¼Äq] ³M ³¼<U ½A /k{BM nk�anj Ó¿±ªí« ÇÇ ¬r ÇÇ »í¼L* JBhT‾A nj »¦ªî keA° ½oUònqM /k‾nAj =o2 ©µ BM
oÇw nj ° ¬°oTv¼Çw ¬C oÇw ð½ nj ³Ç� jnAj nAoÇU ¬Aq¼Ç« ;i ð½ º°n »½B]

/SwA éUA° ¨°p±«°o� xo¢½j
ºAoÇM »LwB®« jq«B‾ An ¬C j±{»« WîBM ³� SwA ¬r º²±�§BM ß»½Aq¼«B‾ ½Aº²rA° º°n ³� SwA ¬C SU° ¿Be /©½o¼¢M o/‾ nj »í¼L* JBhT‾A »¦æA keA°
oªÇî BÇ«A ,k®Ç� oªÇî ¤BÇw Bµ¬±¼¦¼Ç« SwA ñª« ¬r oµ /©¼®� k¼� ÑBU <²±�§BM>
pA »�k‾A jAkíU ¬k‾B« ²k‾p /kwn»ª‾ ©µ ¥v‾ ð½ ³M k½k] ºBµ¬r pA ºnB¼vM
¥Ç¼§j Ç½A ³M ÓBUkªî »§° SwA ¬B{»§BLUAx±i ¥¼§j³M ºke BU k½k] ºBµ¬r
º°n B´‾C /k‾oµB« B�M ¼{B« TiBw nj »®í½ ,k‾nAj SwA p̈¿ ³� An »‾C ³� SwA
kÇ‾nAm£»« o¼YÑBU ,k®®�»« »£k‾p B´‾C nj ³� ,»§A±T« ºBµ¬kM nj ¼®] k{n k‾°n
SdU ³� »‾kM ³M SLv‾ ,An ¬kM ¬C ¥X«k¼§±U ° ¬k‾B« ²k‾p ¤BªTeA ³� »Un±æ³M
<J±Çi> ¬r ð½ ,¤BX« ºAoM /k®®�»« oTz¼M »ª� ,SwA ¥§C B½ K¼Un ¬r o¼YÑBU
ºB�M ,SwA ¬C nj j±i ³� »§A±T« ºBµ¬kM nj k®¦M ºBµBQ jB\½A BM SwA ñª«
Bµo£nBñ{ ¥MB�« pA k®‾A±TM oT´M Bµ¬kM ¬C ³� K¼UoU ½A ³M ,k®� ¼ª<U An j±i
TÇ{Aj x±Ç« ºAoM /»¦� º³‾±ª‾ ð½ ³‾ SwA |Bi jn±« ð½ ½A /k®®� nAo2
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SwA oT´M ©¼®� RB¼Äq] ½A o¼£nj An j±i ³ñ®½A ºB] ³M /SwA SªeAq« k®¦M ºBQ
<J±i> ºBµ¬r º³ªµ nj An ¬C nB/T‾A ³� jnAj j±]°»¦? »£s½° _¼µ B½C ©¼woPM
ð½ oM ³� j±{»« WîBM »½Bµ»£s½° ³a ¥MB�« nj ?©¼{BM ³T{Aj (oªî pAnj »®í½)
ºBµ»£s½° ½A pA ºjAkíU SwA ñª« /©¼‾qM An (oªî ²BU±� ) <kM> KvaoM ¬r
nj :j±{»« �±Mo« JBT� ½A ³M |Bi n±*³M B´‾C pA »ñ½ »§° ,©¼{BM ³T{Aj »¦�
k«B¼ÇQ Ç½A /jn°C nBªÇ{ ³ÇM J±i An »µA±ij±i ° kM An ºo£nBX½A k½BM ¬r c6w
B�M ºAoM Bµ¬r /©¼T{Aj »µA±ij±i ° ºo£nBX½A pA ³� SwA »%½oíU o½mQB‾JB®T]A
T2o£ nj ° »‾r º³‾Aqi nj Bµ¥§C ¬±a ,k®®�»« SMBUn ¬Bz½Bµ¥§C BM ÓBª¼�Tv«
²k‾p ¤BªTeA ³‾Aqi ¬C nj /k®½B´‾C K¼Un ²k®½C ºBµ¥v‾ nj ¨°p±«°o� º°n ²B¢½B]
BM ,K¼Un ¥§C ¥½BªU T{Am£ BQ o½p ºB´M³M ³� k{ kµA±i oTz¼M »‾r oµ ¬k‾B«
,SwA RBdTA° c¼T±U ½A ,kµj y½Aq2A ²k®½C nj An j±i ºB�M ¤BªTeA xnBT2n

/j±{»« J±vd« »µA±ij±i »¦æA ßkeA° ¬r ¬C ,5½oíU ³M B®M ,»§°é½oÇw ¬B´®ÇQ çoÇ2 ° ³¦ÃÇv« k®a pA « /j±M ¼ªµ ¥~2 ½A »¦æA ¨B¼Q
pA ³Ç� ºo%Çw nj Bµ¬r nkU oµ ,©½k½j Anm£ n±*³M ÓÀLU An ³¦Ãv« ¼§°A /©T{m£
kÇ‾nAj ¼®Ç] kÇ{n oÇM ³� »§oT®� nj ,k®{BM ¥�Tv« ° jApC k®®�»« Bµ¥v‾ ¬B¼«
j±i Sv½p ;¼d« BM ©µ ° o¢½kñ½ BM ©µ B´‾C /k‾nAk‾ »‾Ak®a ¤À�TwA ° ºjApC
<BQºk®¦M ¬r> k®‾B« »UAnBLî /k‾nAj »ñ¼ñ%U ¥MBUo¼> ° ²k¼`¼Q ¥«BíU ° ºnBñªµ
ºB®í« ³M ³� SwA ½A ©´« B«A SwA »TeAn q¼a ¨À� nj <³‾Ao£nBX½A nBT2n> ¬r B½
/²BU±� ³a k®¦M ³a ÇÇ jpBvM BQ B´®USwj ³� Sv¼‾ »‾r _¼µ /©½oLM »Q B´‾C »íUA°
k½BM ©µ An ¬°o¼M ;¼d« o¼YÑBU /SwA ¬r ½k®a »íª]³Twj nB� ¥æBe BQ TiBw
k{BM ³T{Aj j±]° »‾r k½B{ B«A !j±{»« ³TiBw Am> pA BQ éUA° nj ÓÀæA ,jo� �Bd§
An BQ ,jn±« ½A nj j±i ¥§C joñ¦ªî ³M SLv‾ ,k{BM ¬Bvñ½ ;½Ao{ o¢½j o£ A ³�

/k®� oUk®¦M
/k½o¼¢M o/‾ nj ¨k®£ k{n º°n oM An ,RAoT¼‾ ÓÀX« ,j±� ð½ o¼YÑBU ,tB¼U ºAoM
j±]±Ç« j±Ç� Ç½A ³Ç� »6½Ao{ ³M SLv‾ ,RAoT¼‾ j±� BM ¨k®£ ²B¼£ ©¼‾Aj»« ³ªµ
j±Çi k½±Ç¢M ³Ç� Sv¼Ç‾ ¬AjBÇ‾ nkU ¬C u�_¼µ »§° /k®�»« k{n oTz¼M k{BL‾
»‾kíÇ« jA±Ç« ° JC ,JBT2C ,q Bi ,³‾Aj ³� SwA »´½kM /jpBw»« An ¨k®£ RAoT¼‾
»TÇe ° ©½o¼¢M o/‾ nj SMBY An ¥«A±î ½A º³ªµ o£ A B«A /k®«p¿ ³ªµ 5¦Th«
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²B¼£ j±{»« WîBM RAoT¼‾ ¬j°q2A ,k‾±{ jB½p ° ©� k®‾A±TM ºA²j°kd« nj ¨Ak�oµ
kÇ{n /jnAj y�Ç‾ ¬BÇ½°n k{n nj |Bi ¬r ð½ K¼UoU ½A ³M /k®� k{n oTz¼M
k®�»Ç« ¤oT®� ,²k¼`¼Q nB¼vM ;MA°n pA ºA²k¼®U ©µnj º³ñL{ An »½AkTMA ¥eAo«
B´®U ¬A±U»ª‾ An »6¼d« B½ »‾r ¥«Bî _¼µ /Sv¼‾ ¬BwC ¬C pA ¬jn°Cnjow ³�
o/‾ nj ³� An qj±� ¬kM yhM oµ /S2o£ o/‾ nj qj±� ð½ pA »zhM <S¦î>
ð½ ¼ÇM R°B,ÇU BÇ«A /jnAj y�‾ ¬C nj »¦LU S¦î S½B´‾»M ³M ð½jq‾ ©½o¼¢M
»MB½jn »‾BwC³M ¬A±U»« An ,BQ =Bw ¤±* nj R°B%U ÓÀX« ,o¢½j qj±� BM qj±�
/k¼wn Bµ¬r nj B½ Sv½p ;¼d« nj ¼z¼Q º²jBw R°B%U k®a B½ ð½ ³M BU jo�
SdÇU ºBµR°B%ÇU ½A ° ;k‾A©´« B�M ºAoM SMBUn nj ³� k®Tvµ BµR°B%U ¼ªµ

/k‾nAj y�‾ ¥«BñU nj ³� k®Tvµ Bµ¬r ¤oT®�
pA »zhM o¢½j ºBµ¬r B«A ,k®Tvµ ºn°Còo« ¬BL¼Un Bµ¥§C ,¬r ð½ ºAoM
/k‾nAj nAoU ¬BµAoªµ B½ ,Bµo£nBñ{ ,Am> ,B«j 5½jn nj ° ,k®½C»« nBª{ ³M ;¼d«
ð½ /j±{»« ¥«B{ q¼‾ An o¢½j ºBµ¬r ,;¼d« ° jnAj »¢TvM ;¼d« ³M ¬r oYA
jnAj ºo¼YÑBU ¬C pA R°B%T« ÓÀ«B� ºoYA o¢½j |Bi ¬r ð½ n±<e nj »µB£ ¬r
»½Bµ¬r ³î±ª\« ¥� /jnAj j±i ²Aoªµ ºBµ¬r pA o¢½j ºA³î±ª\« n±<e nj ³�
³� k‾n°C»« j±]° ³M »‾r º³®¼«p B½ B<2 d±‾ ð½ jnAj nAoU ¬kM ð½ ¬°nj ³�

/k‾±{»« |Bi ¬r oµ oYA ¥½kíU B½ o¼¼JU WîBM
nB� qj±� ð½ TiBw o£ A /©¼´]A±« èUB®U ð½ BM kwn»« o/‾ ³M ¿Be B«A
BU jnAj o¢½j nBñªµ ¬r ¬AnAqµ ³M pB¼‾ ¬r oµ o£ A ° SwA ²k¼`¼Q nB¼vM ° »µ°o£
pA « ³� ©¼µj m¼L6U ºo½±~U ¬C BM An ½A ¬A±U»« ³‾±¢a ,kµj ³\¼T‾ xnB�
?¨jo� jB\½A joQ»« o¢½j ¬kM ³M »‾kM pA Ao¼«B‾ ß»µ±� qÔM ¥X« ³� o½mQB‾©¼v�U ¬rBµ�oÇe ¬C º³ªÇµ ?SwA ²A±ij±Çi ° ¤B¼i»ÇM ° jApC ³Ç� »UB¼e ¥«Bî ½A BM
n°j ö¼v« pA »ª� Ao« BµòoM ° fB{ ½A k½B{ /Sv¼‾ ¼®a ÓÀæA ?j±M ;Mn»M
BÇM j±{»Ç« /Sv¼‾ ¬B¼« nj »<UB®U éUA° nj ° ¨A³T%¢‾ ;Mn»M »§° ,k{BM ²jo�

/jAj bo{ An d±T±« o¢½j tB¼U ð½ pA ²jB%TwA
[½oLªÇ� ° jn±%Çv� C ¼ÇM »‾Ao�½BU º³�MBv« nj k‾A±U»ª‾ B´®U ß¬p°nBQ ð½
ºBÇ] nj TÇvz‾ ºAoÇM k½BÇM B´‾C ¨Ak� oµ /jnAj p̈¿ nBñªµ Szµ /j±{ ²k‾oM
¬Bñw SzQ ,³®{BQ nj ,m½BU º³®¼w nj ÇÇ k®{BM ³T{Aj }~hU m½BU pA »æBi
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³¼�M pA ¬B{nB� nj »<íM ¤Be ½A BM ,SwA »µ°o£ nB� ð½ m½BU ¬k‾An /²o¼> °
o/‾jn±« RAo%‾ K¦*°Aj »µ°o£ ¬B¼« pA kµA±hM »Mo« ð½ k¼®� ço2 /k‾oUoµB«
,¬BÇñw ºAoÇM An »<íÇM ,³®¼Çw ²B¢½BÇ] ºAoÇM An »<íÇM ,k®Ç� JBhTÇ‾A An j±ÇÇi
nj ÇÇ /k®�»« y®½q£ An B´‾C o½p Rn±æ³M ³� k¼®� ço2 ¿Be /oiC BU n±*¼ªµ
B´‾C ºB] »UB%UA Rn±æ³M ° k®�»« ¬BdT«A ©µ nB®� An ¬p°nBQ ³Twj ³w p°n oµ
¨±¦íÇ« ©�©Ç� ³T%µ k®a pA kíM /k®µj ³�MBv« ©µ BM jnAm£»« ° k®�»« ç±î An
KvaoÇM B´Ç‾C ³ÇM /k®TÇvµ »®¼í« jAo2A K¦>A ²k‾oM ºBµm½BU RAo%‾ ³� j±{»«
³ÇM ³Ç� k®Tvµ ºo¢½j jAo2A oU°nk®Ô� ºBµm½BU ¬°nj /j±{»« ²jp J±i ¬p°nBQ
ð½ ±<î J±i ¬p°nBQ ð½ SwA ñª« »µB£ B«A /k‾±{»« nj³M ¬Ak¼« pA [½nkU
ÓÀXÇ« ,Sw°A ºnB¼MkÇM BÇ½ y½Bµ²°o£©µ ¬j±M 5¼íT y¦¼§j ,k{BM °nk®Ô� m½BU
k®TÇvµ ²k‾oÇM m½BÇU nj ³Ç� »Ç‾Ajo« S%£ j±{»« ;�2 /5§Bh« jBM ¬j±M k½k{

/k‾oT´M ³T$n©µº°n
m½BU nj B] ð½ ow oM ©µ BM ³� »‾BL¼Un /k®Tvµ Bµ¬r ¬Bªµ Bµ¬p°nBQ ½A
»æBi ºB] ¨°p±«°o� ¤±* nj k®‾A±U»« ²±�§BM ³� kTvµ »½Bµ¥§C k®®�»« SMBUn
/jnAj »M±i ºB�M ³� j±{»« �±Mo« »‾kM SiBw ³M ¬jp °nBQ k®U /k®®� ¤BJ{A An
³� B\‾C BU /SwA »‾r º³‾Aqi K¦*°Aj jAo2A º³î±ª\« /SwA ¬°o¼M ;¼d« jBM
/k®�½BU ð½ ¬°nj ¬C ºBµ¬r º³ªµ ,j±{»« �±Mo« ¬kM ðU oµ ºnB£k‾B« ³M
³� kMB¼M »‾kM nj An xj±i ° ,j±{ kM ¬BµAoªµ nBT2o£ J±i ¬r ð½ ³� BvM ³a
Rn±æ ½A nj /joM»« ¼M pA An »�j±� ¬kM ¬r ¬C ° ,Svµ ºA²k®zÔ� ¬r ¬C nj
=B%UA ¬kM ð½ ºAoM éT° ½A ³ao£ /j°n»« ¼M pA ¬kM ¬C ²Aoªµ ©µ J±i ¬r
pA B´‾C nj ³� k®Tvµ ºo¢½j ºBµ¬kM nj J±i ¬r ¬C o¢½j ºBµ³hv‾ ,kT2A»«
¬j±M ©¼´w oYA oM J±i ¬r ¬C ºBµ³hv‾ pA »<íM /Sv¼‾ ºoLi ²k®z� ¬r ¬C
¥Ç¼§j ³ÇM ©Çµ ºnB¼ÇvM ° k‾°n»Ç« ¼ÇM pA ¬kÇM ð½ nj ²k®ÇÇzÔ� ºBÇÇµ¬r BÇÇM
éUA° =oM ° kîn SMBæA jn±« ¬kM »TU° ÓÀX« ,k‾±{»« j±MB‾ o¢½j ºBµu‾B{kM
»‾r ° SwA »UB%UA ³îoU ß¬k«C kM B½ J±i »®í½ ,¤BLUA 5½oíU ³M B®M B«A /j±{»«/SwA ºkM ¬r ,Sv¼‾ nB¼MkM ;�2 jn°C»« kM ¨Ak« ³�
º³¼�ÇM BÇM ³� »½B‾A±U ½A ,SwA »ª¼U nB� J±i ¬p°nBQ ºBµ»£s½° pA »ñ½
º±U ºBµ°pBM T{Aj º²pAk‾A ³M ½A k½B{ /k®� ºnBñªµ ° k{BM ¡®µBªµ jAo2A
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BM SwA ñª« »í¼L* JBhT‾A ,©½k½j Bµ³‾A°oQ jn±« nj ³� n±*¬Bªµ /k{BM ©´«
An K�oÇ« ¬r ð½ ,¨°p±«°oÇ� RBí6ÇU nj Bµ»½B]³MBÇ] oÇ¢½j dA±Ç‾A B½ »¢‾°nA°
B]ð½ nj k‾nAj ©µ BM »M±i ºnBñªµ ³� »½Bµ¬r K¼UoU ½A ³M ° k®� <y½Ao½°>
©µ ³M »6Mn ÓÀæA »ñ½q¼2 o/‾ pA ³� »½Bµ¬r SwA ñª« ¼®`ªµ /k‾±{ éª]
ºoUoM »‾r ³M /k‾±{ éUA° JBhT‾A jn±« ºA³L‾B]°j ºnB£pBw o*Bi ³M q¼‾ k‾nAk‾
»®í½ ,k®�»« RBUÀ« »§A±T« ºBµ¬kM nj Ó¿BªTeA ³� »½Bµ¬r BM ³� j±{»« ²jAj

/k{BM ³T{Aj »M±i ºnBñªµ ,³‾Aqi ºBµ¬r º³¼�M BM
³¦ªÇ] pA ,SwA ©´Ç« RB¼æ±~i »<íM nA±hT{±£ ð½ ¬kM nj ,¤BX« ºAoM
pA /o¢½j ºBµq¼a »¦¼i ° S{±£ ©<µ ºAoM KwB®« º²j°n ,²k‾oM ° q¼U ¬Ak‾j
k½BÇM xA²j°n ° jnAj p̈¿ ²k®½Bw ° ShU ¬Ak‾j k«CnB� nA±hµB¼£ ð½ �o* ¬C
ð½ »Ç‾r º³Ç‾AqÇi nj /k{BÇM ³T{Aj »U°B%T« ©<µ »ª¼{ ° k{BM oUpAnj »¦¼i
jBÇ½p kµkÇM ºnA±hT{±Ç£ q¼U ¬Ak‾j xA²k‾nAj ³M ³� ºk½k] ¬r oµ ,nA±hµB¼£
³� ¥¼§j ½A ³M ³ñ¦M ,SwA kM ºnA±hT{±£ ÓÀÔ� ³� ¥¼§j ½A ³M ³‾ /Sv¼‾ J±¦6«
o¢« ,jn±i S{±£ »TeAn³M j±{»ª‾ ,ºnA±hT{±£ KwB®« º²j°n T{Aj ¬°kM
An ºnA±hT{±£ »£k‾p o¢½j ºBµ»£s½° º³ªµ ¼®`ªµ ° KwB®« º²j°n ³ñ®½A
ð½ nj ;�Ç2 »‾r ¼®a /Sv¼‾ ºkM ¬r ÓBUAl nA±hT{±£ q¼U ¬Ak‾j ¬r /j±M AnAj
kÇM ¬r ,kÇ‾nAj S¼ªÇ� BÇe ºnA±hµB¼Ç£ |BÇi ºBÇµ¬r ¬C nj ³Ç� »‾r º³‾Aqi

/j±{»« J±vd«
An ¬r <nB� ;¼d«> Ao½p SwA ²k¼`¼Q /SwA ²k¼`¼Q ° 5½oo ¨±´%« ð½ ½A
ºB®LÇ« oÇM q¼Ç‾ B´Ç‾C ¨AkÇ� oµ ³� ,k®µj»« ¥¼ñzU o¢½j ºBµ¬r ºjB½p ke BU
JBhTÇ‾A j±Çi ;¼dÇ« BÇM ºnBñªÇµ ³Ç� j±i ;¼d« BM ºnBñªµ nj ¬B{»½B‾A±U
³Tñ‾ ½A ¬A±TM oT´M tB¼U pA ²jB%TwA BM k½B{ /k‾o¢½j ºBµ¬r ¬Bªµ ³� k‾±{»«
pA ³ñ¦ÇM ,²oÇ«p°n º³Mo\ÇU ð½ pA ³Ç‾ tB¼ÇÇU ÇÇ½A nj ³ÇÇaoÇÇ£ ,jAj ¬BÇÇz‾ An
RB‾A±¼e ¼M »ª]B´U ºBµSMBUn ³M ° »2oí« ©\®Q ¥~2 nj ³� BµºpAjoQ³½o/‾
³ÇM An ³TÇñ‾ ½A jn±« nj oTz¼M WdM ½AoMB®M /©¼®�»« ²jB%TwA ,j±{»« �±Mo«
³ñ®½A »®í½ /¥~2 ½A »¦æA ¨B¼Q ³M ¨jo£»«oM ° ©®�»« ¤±�±« ©\®Q ¥~2 oiC
³ñ¦M /jAo2A »Te ³‾ ,S¼íª] ³‾ SwA ³‾±£ ³‾ »í¼L* JBhT‾A ºjB¼®M keA° ½oT´M
y½°n An ¬r KvaoÇM nBÇ� »TÇeAn ºAoÇM ³Ç� SwA »Ç‾r º²jB« pA »ña±� keA°
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Bµ¬r ³� SwA ço2 ½A ,©¼T%£ ÓÀLU ³� n±*¬Bªµ ,WdM ½A tBwA /©½A³T{Am£
oU»§BÇî ºBµkÇeA° oÇ¢½j º³ªÇµ ° Bµ¬kÇM ³Ç� »§BÇe nj ,k®TÇvµ Ao¼«B‾ ²±�§BM
° »v®Ç] ¥X«k¼§±ÇU ¤°A ,SwA S¼íÇUA° °j ºB®LÇ« oÇM çoÇ2 ½A /k‾oªî²BU±�
é‾B« B«A /k‾Aºo½mQB‾nBñ‾A ºBµS¼íUA° B´®½A /jAo2A ¬j±M Ao¼« ¨°j ° ,<»¢½BP¼¦a>
oÇ¢½j oTz¼ÇM ° BÇ« AoÇa /©¼Çµj nAoÇU ¤C±Çw jn±« An B´‾C S¦î ³� k‾±{»ª‾ ½A
BÇ« ºBµ¨°p±«°oÇ� nj Aoa ?©¼®�»« ²jB%TwA »v®] ¥X«k¼§±U pA B�M ºBµ¼{B«

?©¼‾B«»ª‾ ²k‾p kMA BU B« Aoa ° ?jnAj j±]° »¢½BP¼¦a
¬C RB¼ÄqÇ] ° SwA »¦Çñz« ¤C±w ©½o¼«»« ºo¼Q pA B« Aoa ³� ¤C±w ½A
nj oU»¦Ç� ¥Ç¼§j k®a ,|Bi ¥½¿j oM ²°Àî /SwA JBT� ½A º²oTv£ pA ZnBi
S§±´Ç� ³Ç� SwA Ç½A ³½o/Ç‾ ð½ ,¤BXÇ« ºAoÇM /SwA ²kÇ{ ³ÇÄAnA ¬C ³M gwBQ
ºBµK¼ÇwC oÇ¢½j ° BµºnAjoM³hv‾ nj ²BLT{A nBM¬B½p »¢T{BL‾A º²k®µj¬Bz‾

1. Sir Peter Medawar

º³‾±ªÇ‾ ,1nA°AkÇ« oT¼ÇQ o ßw pA ,ºo¢½j º³½o/‾ /SwA jo2 »£k‾p ¤±* nj »‾r
ºBµ¤¿kTÇwA AkTMA nA°Ak« /¥«BñU jn±« nj »‾r JBhT‾A ³M ³]±U pA SwA »M±i
³‾±£ jAo2A º³¼�M ³M SLv‾ ºo£nBX½A ,jAo2A ¬jo« ³ñ®½A k®‾B« ,k®�»« jn An »T®w
k®TÇv‾A±U»ªÇ‾ oÇ¢½j ³Ç� ºjAoÇ2A ,j±L‾ nB� nj »‾jo« o£ A Ao½p j±{»« J±vd«
¬Bz‾o*BÇi nA°AkÇ« ³Ç� n±*¬Bªµ /k‾jo�»« ï±¦{ An B¼‾j ²j±´¼M k®®� ¥X«k¼§±U
k®Ç� SMBÇY kÇµA±i»Ç« ³Ç� An ºq¼Ça ¬C ° SwA ¥*BÇM nj ¤¿kTwA ½A k®�»«
³Ç� kÇ‾A¬C pA oUR±UoÇ2 o¼ÇQ RBÇ‾A±¼Çe ³ñ®Ç½A ÓÀX« /jn°C»« JBve ³M ç°o%«
³‾±£ JBhT‾A B½ ²°o£ JBhT‾A ³¼]±U ºAoM ¤¿kTwA ½A ,²°Àî ³M /k®®� ¥X«k¼§±U
ºoÇ¢½j Rn±æ³M ¬A±U»« An WdM pA SªvU ¬C ³ao£ ,Sv¼‾ »ªñd« c¼T±U
¬C ³M ¬±®� A /SwA ¬B´®Q »½BL½p m6®« nA°Ak« j±i º³½o/‾ nj /jo� ¬B¼M oU³]±«

/©½pAjoQ»«
¬C pA »ñ½ ³� ©½jo� ¼¼íU ° Sv¼a J±i ¬r »¦� »£s½° ³� ©½k¼woQ ÓÀLU
³M ¥½BªU m2±« ºBµ¬r o¢½j ©´« »£s½° ð½ B«A /SwA <»µA±ij±i> Bµ»£s½°
/SwA ,¥X«k¼§±ÇU pA kíÇM BÇU ©�Swj ,¬Bz½B�M ºBµ¼{B« òo« TiAk‾A K�î
pA »Çñ½ ³‾ B«A ,k‾A²jo« »�j±� nj Bª{ ºBµ±ªî B½ Bµ²jAp±ªî pA »<íM ð{»M
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!k‾o¼«»ª‾ »�j±� nj jAk]A /Bª{ jAk]A

1. a lethal gene 2. late acting gene 3. early acting gene

²k®z� ³ª¼‾ ¬r /jnAj ¨B‾ 1²k®z� ¬r jo¼ªM xA²k‾nAj j±{»« WîBM ³� »‾r
oÇ¢½j ºBµS¦î oYA oM òo« ¤BªTeA ³� ºn±* ,j±{»« jo2 ¬k{ ¬A±UB‾ WîBM
¬BÇz‾ |Bi º²n°j ð½ nj ¬kM ð½ oM An xo¼YÑBU ½oTz¼M ¬r oµ /j±{ jB½p
oTz¼ÇM /k®Tv¼Ç‾ »®XTÇv« ²kîBU ½A pA ²k®z� ³ª¼‾ ° ²k®z� ºBµ¬r ° ,kµj»«
»<íM ,»�j±� ¬An°j nj »<íM ,k®µj»« ¬Bz‾ »®¼®] ¬An°j nj An ¬B{oYA Bµ¬r
° ³Ç‾A°oÇQ öÇ� ) /ºo¼ÇQ w nj ºjAkíU ° »§Bw¬B¼« nj »<íM ,»‾A±] nj o¢½j
cÇTA° (/kÇ‾nAj »‾Bvñ½ ÓÀ«B� ºBµ¬r ³î±ª\« j±{»« Ak¼Q ¬C pA ³� ºA³‾A°oQ
³TÇ{AmÇ£ nB®Ç� »‾r º³‾Aqi pA ²k®z� ºBµ¬r ³� jnAj j±]° ¥½BªU ½A ³� SwA
o½j º²k®z� ¬r ð½ »‾r º³‾Aqi ð½ nj ³� SwA cTA° ²pAk‾A ¬Bªµ ³M ° /j±{
¬r ð½ ³ÇM SLÇv‾ S{Aj kÇµA±Çi ºoTz¼ÇM ºnB£k‾BÇ« ° ºnAk½BÇQ 2/Ç� ¥ªî
oÇYA oÇ£ A ,jnAj nAoU v« ¬kM ð½ nj ³� ºA²k®z� ¬r 3� ¥ªî j°p º²k®z�
nj p±®µ ,kµk‾ p°oM kµj ¨B\‾A ¥X«k¼§±U k®a ¬kM ¬C ³� »‾B«p BU An j±i ð¦´«
o¼Q jo2 j±{»« WîBM ³� »‾r ,¤BX« ºAoM /k½C»« JBve ³M m2±« »‾r º³‾Aqi
AoÇ½p j±Ç{ ¥�T®« jo2 ¬C ¬Ak‾po2 pA ºjAkíU ³M SwA ñª« j±{ ¬B*ow nBaj
,±w ¬C pA /SwA ²jAj ¨B\‾A »½Bµ¥X«k¼§±U ¬B*ow ³M ÀTMA pA ¥LU ¬r ¬C KeBæ
pA ð½ _¼Çµ ³M ÓÀæA j±{ ²k®z� ¬B*ow nBaj ¬A±] jo2 j±{»« WîBM ³� »‾r
S§±´� oYA oM ºj±MB‾ ,³½o/‾ ½A mL* ,½AoMB®M /j±{»ª‾ ¥�T®« jo2 ¬C ¬Ak‾po2
� ¥ªî o½j ²k®z� ³ª¼‾ ° ²k®z� ºBµ¬r »¢T{BL‾A »L‾B] ¤±~d« ð½ ;�2
»í¼LÇ* JBhTÇ‾A »2BÇæ pA kÇ‾A³T2BÇ½ ²pB]A ¬Bz‾jo� ¥ªî o½j ¥¼§j ³M ³� SwA

/k‾nm¢M
³ÇM JBhTÇ‾A nj ³Ç� SwA Ç½A k®�»« ³¼ñU ¬C º°n nA°Ak« j±i ³� ºA³L®]
k‾pAk‾A»« K�î An o¢½j º²k®zÔ� ºBµ¬r ¥ªî ³� j±{»« ²jAj ºoUoM »½Bµ¬r
é½ovU An J±i ºBµ¬r joñ¦ªî ³� j±{»« ²jAj S½±§°A »½Bµ¬r ³M ¼®`ªµ °
¤oT®Ç� SdÇU ³� j±{ �±Mo« »UAo¼¼JU ³M ¥«BñU pA ºjB½p nAk�« k½B{ /k®®�»«

/SwA ²jAj fn ¬BzT¼§Bí2 d°o{ º³¦eo« nj ° Bµ¬r
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w jn±« nj An »To2 y¼Q _¼µ ³½o/‾ ½A ³� SwA ©´« ³Tñ‾ ½A ³M ³]±U
Ç½A T2oÇ£ o/Ç‾ nj BÇM ,nA°AkÇ« º³½o/Ç‾ /jo¼£»ªÇ‾ o/Ç‾ nj ¥X«k¼§±ÇU |Bi
,k‾nAj ¬k{ nAj³`M ¤BªTeA ²pAk‾A ð½ ³M »®w oµ nj jAo2A º³ªµ ³� ço2y¼Q
»®¼My¼ÇQ ¬r º³Ç‾AqÇi nj An � ¥ªî o½j R±Uo2 ºBµ¬r »¢T{BL‾A ³¦æB2ÀM
/jo¼£»« o/‾ nj ¬C º³½±‾BY k«B¼Q An ºo¼Q nj ¥X«k¼§±U ³M oTª� y½Ao£ ° k®�»«
ºBµtke Sªw ³M An B« ³� SwA ½A ³½o/‾ ½A J±i RB~hz« pA »ñ½
o£ A ³� jo� S{AjoM ¼®a ¬C pA ¬A±U»« ,¤BX« ºAoM /k®�»« S½Akµ »L§B] ÓBTLv‾
³ñ®Ç½A ,¤°A /jnAj j±Ç]° »¦Ç� ²An °j ,©¼®Ç� jBÇ½p An ¬BÇv‾A oªÇî ¤±Ç* ©¼µA±hM
k®a pA kíM /»¢§Bw ¥´a pA ÓÀX« ,©¼®� d±®ª« »æBi w pA uQ BU An ¥X«k¼§±U
n±~ÇU ¥MBÇU /joÇ� oTz¼M n±*¼ªµ ° joM ¿BM »¢§Bw 5å BU An ¬C j±{»« ¬oU
k¼íM »§° /jAj y½Aq2A ¬oU k®a BU An Bµ¬Bv‾A oªî ¬A±U»« m½o* ½A pA ³� SwA

/k®� ¬BdT«A An ²An ½A ÓBíUA° »v� SwA
k®®� n±~U ³� ºn±* ©¼‾qM <¤±£ > An Bµ¬r ©¼®� »íw ³� SwA ½A o¢½j ²An
»ÇQ »®í«³ÇM Ç½A ,¥ªî nj /SwA »íUA° w pA oU¬A±] k®Tvµ ¬C nj ³� »‾kM
fn ¬kÇ{ o¼ÇQ »Ç* ¬kÇM ¬°nj »½B¼ª¼Ç{ ;¼d« nj ³� SwA »UAo¼¼JU ³M ¬joM
o½j º²k®z� ºBµ¬r ¬C BM ³� k{BM <ºA³‾Bz‾> k‾A±U»« B´®½A ¨Ak� oµ /kµj»«
¬A±Ç] ¬kÇM ð½ »d6w »½B¼ª¼{ |A±i ºpBw³¼L{ BM /k‾±{ ¤Bí2 � ¥ªî
/jo� ºo¼£±¦] � ¥ªî o½j º²k®®�5¼íT ºBµ¬r ¬jBT2A nB� ³M pA ¬A±TM k½B{
¨±´%Ç« ³ÇM ,ºo¼ÇQ º²n°j »½B¼ª¼{ ºBµ³‾Bz‾ Sv¼‾ p̈¿ ³ñ®½A K§B] º³Tñ‾
éª\U »2jB~U n±*³M k¼®� ço2 ,¤BX« ºAoM /k®{BM ²k®®�5¼í<U j±i ,¬C »§Bî
ð½ kÇ‾A±U»Ç« S j±Çi /¬A±] jAo2A nj BU k{BM oTz¼M o¼Q jAo2A ¬kM nj S º²jB«
¬kÇM nj Bµ¤Bw »* ³� k{BM »½Am> ²jB« ð½ k½B{ ,k{BM noT»M ÓÀ«B� º²jB«
oÇYA S n±~Çe nj ÓB2jB~ÇU ³Ç� »Ç‾r oÇµ ,j±i³Mj±Çi BÇÇ«A /SwA ²kÇÇ{ ³T{BLÇÇ‾A
²k½q£oM ¬r º³‾Aqi pA ,SwA J±i ¬CoYA Rn±æ ½A o¼> nj ° jnAj ²k®®�5¼í<U
Ç½A nB� º²nBa /k½C»« JBve ³M ºo¼Q pA ¬jo« <ºAoM> »‾r ³\¼T‾ nj ° ²k{

/©¼®� ZnBi ¬kM pA An S ¬C ³� SwA
ð½ ;�2 "S" ³� SwA ½A kµj»« »MÀ�‾A º³L®] ³½o/‾ ½A ³M ³� ºq¼a
òoÇ« ³ÇM o\®« S éª\U j±{»« ³]±T« ³� »ñ{qQ /SwA ºo¼Q ºAoM KvaoM
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° S¦î º³6MAn k®�»« »íw ° jo¼£»« o/‾ nj ©w »î±‾ An S Ó¿BªTeA ,j±{»«
Ç½A jn±Ç« nj »§° :k®Ç� Ak¼ÇQ nAj³¦Ãv« ß¬kM joñ¦ªî ° S ¼M »ª¼�Tv« ß»§±¦í«!kµj»« nkµ An yTU° ²j±´¼M k½B{ »To2 º³‾±ª‾
³M ,»‾A±] KvaoM BM k{BM ³T{Aj j±]° Yº²jB« ð½ SwA ñª« ¼®`ªµ
½A ©µ pBM /k{BM o¼Q ºBµ¬kM pA y¼M ¬A±] ºBµ¬kM nj ¬C éª\U ³� B®í« ½A
oÇYA Y n±<e ¨kî nj ° k‾nAj »M±i oYA Y n±<e nj ³� »½Bµ¬r Svµ ¤BªTeA
° S ³ñ®½A ³M ¬joM »Q ºAoM »µAn T{Aj ¬°kM /k‾±{ JBhT‾A k‾nAj ²k®®�5¼í<U
joÇ� »®¼My¼ÇQ »TÇeAn ³ÇM ¬A±U»« ÇÇ k®Tv¼‾ ©� jA±« ³‾±£½A ÇÇ k®Tvµ ³a Y
o¼Q ¬kM ¬C ©¼®� ºpBw³¼L{ o¼Q ¬kM ð½ nj An ¬A±] ¬kM ð½ ºBµ»£s½° ³aoµ
/k®®� ²±¦] ºoµBo SwA ñª« |A±i ¬C ³ao£ ,S{Aj kµA±i ºoUpAnj oªî

³ao£ /SwA nA°Ak« º³½o/‾ Kve oM B« RB¼wke ;�2 B´®½A ©®� k¼� ÑBU k½BM
³M »§° SwA ð½jq‾ S�¼�e ³M ºke BU j±i »�6®« ¨±´%« nj nA°Ak« º³½o/‾
ºo¼ÇQ oYA oM ¤A°p pA jn±« oµ nj c¼dæ c¼T±U B´®U ÓBªTe ³� Sv¼‾ »®í« ½A
nj ¬r JBhT‾A ¬C nj ³� SwA »µB£k½j SwA ©´« oTBe WdM o/‾ pA ³`‾C /k{BM
³ÇM ¥½BªÇU ºo¼Q ¨B¢®µ jAo2A nj ³� ¤¿kTwA ½A nj ° ,SwA ³]±U jn±« ¥«BñU
WdM ¬±‾B� nj ³� ,jo2 ¬j±M Ao¼« ço2 /jn°C»ª‾ y¼Q »§Bñ{A jnAj j±]° òo«

/SwA ³¼]±U ¥MBU ³½o/‾ ½A J±anB´a nj ,jnAj nAoU ¥~2 ½A
° »v®Ç] ¥X«k¼§±ÇU j±Ç]° »®íÇ½ ,©TiAjoP‾ ¬C ³M ³� ºo¢½j ço2 ³¼]±U
u¢« nj /kÇµj fn »¢½BP¼¦Ça ³z¼ªµ Sv¼‾ p̈¿ /SwA oU¥ñz« <»¢½BP¼¦a>
j±]° »‾r ©µ ²jB« ºBµ<²±¼« u¢«> nj /kµj»ª‾ º°n ºq¼a ¼®a o‾ º²±¼«
Bµu¢« pA »T¼íª] ©¼TwA±i»« o£ A /k®�»« ºo¼£±¦] <»¢½BP¼¦a> oYA pA ³� jnAjj±Çi ,¨°p±«°o� º³‾Aqi ð½ nj ,k{BM ¬r ½A ¬B{³ªµ nj ³� ©¼µj xn°oQ An
o£ A ,éUA° nj /k{»« »í¼L* JBhT‾A nj »¦æA ° ©¼v�U ¥MBUo¼> keA° ¨°p±«°o?
ð½ k½BÇM An ¨°p±«°o� ð½ ¥� ,©¼®� ¤BL‾j xA»�6®« º³\¼T‾ BU An ¬B«5½oíU

/©½n°C JBve ³M <¬r>1. aphids²jBÇ« 1ºBµ³TÇ{ /S{Aj»Ç« j±]° S¼v®] ºAoM »®¼z‾B] ,©µ SU° ¬C pBM
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ºBµ¬r ¨BªU ¨Ak� oµ nj ³� k®®� »½Ap²k‾p An ºnkQ ¬°kM º²jB« ¬B£jAp k®‾A±U»«
¬°nj SwA njBÇ« ¬AkÇµp nj ³Ç� ¼®Ç] k½BÇ{ ,B<ÇU pA ) /k{BM ³T{Aj j±]° njB«
¬B«p©µ ³T{ ð½ SwA ñª« ½AoMB®M /k{BM ³T{Aj oUða±� ¼®] ð½ xj±i
xj±Çi º±¦U°j S%] ¤jBí« B´‾C º°joµ ³� ,k½AqM ònqMnjB« ð½ ° oTij ð½
o¼XÇñU ,�AoÇ*A ³ÇM »®¼«poÇ½p ºBµ³z½n ¬jBTwo2 BM ¬BµB¼£ pA ºnB¼vM (/k®{BM
;¥X«k¼§±U ³‾ jo¼£»« Rn±æ k{ Ôn éUA° nj S%£ ¬A±TM k½B{ jn±« ½A nj k‾±{»«,jnAj j±]° »ª� ÓBTLv‾ R°B%U »v®]o¼> ¥X«k¼§±U ° k{n ¼M ,k¼®� SUj o£ A B«A
»‾BµB¼£ »µB£ /jo¼£»« ¨B\‾A p±T¼« Rn±æ³M ¤±¦w º²jBw ©¼v�U BM °joµ ¬±a
jnA±Ç« nj /k‾±{»Ç« AkÇ] j±i <k§A°> pA k®½C»« j±]° ³M »µB¼£ ¥X«k¼§±U BM ³�
nj /k®‾B«»« »UBM Rn±æ ¬Bªµ ³M »®¼«po½p ºBµ³z½n ,¬°nB‾ Sinj ÓÀX« ,o¢½j

/S2o£ o/‾ nj ²B¼£ ð½ ¬A±U»« An ¬°nB‾ ¥¢®] ð½ ¥� éUA°
Aoa ,k‾nAk‾ »v®] ¥X«k¼§±U ¬°nB‾ Sinj ° ³T{ o£ A :SwA ½A ¤C±w ,¤Be
¬B«ºBµ¬r Th¼«C »®í½ ,»‾¿±* ²An ¼®a ¬k{ nAj³`M ºAoM k½BM B« º³¼�M
³¼<ÇU Ç½A jnA° ¤±ªí«o¼Ç> ²An pA k½B{ ?©¼®� »* An ,o¢½j jo2 ð½ ºBµ¬r BM
¥X«k¼§±ÇU BÇM ¥MB�ÇU nj ³Ç� »L¼\Çî x°n Ç½A ,T{Aj S¼v®] ÓÀæA /©½A²k{

?Sv¼a xA²k½B2 ?SwA ²k{ Ak¼Q B\� pA ,SwA SwAnow
K¦Ç>A /Sv¼Ç‾ ¬BÇwC ¤C±Çw Ç½A ³ÇM gwBÇQ ¥«BÇñU }~hTÇ« ð½ ºAoM
»TBÇ½n º²k¼`¼ÇQ ºBµ¤¿kTwA pA ¤C±w ½A ³M gwBQ ºAoM ºk] ºBµxÀU
ð½ ;�Ç2 ,¨o¼Ç¢M ²k¼®z‾ An ¬C ©µA±i»« « ©½±¢M An yTwAn /jo¼£»« ðª�
¥«BñU c¼T±U nj ¬ApAjoQ³½o/‾ ¥ñz« ºke BU ¥UAke ³ñ®½A ¬C ° /©½±£»« q¼a
»íw jAo2A k®®�»« oñ2 RjBî Kve oM B´‾C ³� jjo£»«oM S¼íUA° ½A ³M »v®]
nj »<UB®ÇU ³ÇM ,Rn±Çæ Ç½A nj /k®®Ç� jBÇ½p k‾A²k‾B« ²k‾p ³� An »½Bµ¬r k‾nAj
x°n k®� ozT®« An j±i ºBµ¬r k‾A±TM jo2 ³ñ®½A ºAoM Ao½p ,©½n±i»«oM S¼v®]
kænj 5å ,jnAj j±i nj An xnjB« ¬r kænj 5å ;�2 ³`M oµ :SwA ºk«CnB� B‾
¥XÇ« ºnjB« ³� »Un±æ nj ;�2 /SwA ³T2o£ j±i njB« »v®] ð½o{ pA An ³¼�M
kænjkÇæ ,jq½oÇM ¬°o¼ÇM xj±Çi ¥«BÇ� º³hÇv‾ Rn±æ³ÇM An Bµ³`ÇM ,³®ÇÇ{
nBÇñ{C »¢‾BÇ£°j Ç½A /k®�»« ¥�T®« kíM ¥v‾ ³M xA³`M ¬kM nj An y½Bµ¬r
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1. Sroup-selectionism 2. W.F. Bodmer

¬C nj ¬±Ça /SwA ²jAj =±Çw 1»®½qÇ£ ²°oÇ£ SªÇw ³M An ¬ApAjoQ³½o/‾ »<íM
ºoUoÇM u®] ³M »®½q£ ²°o£ nj ³� jo� n±~U ¬A±U»« »£jBw ³M ÓBTLv‾ Rn±æ
WîBÇM S¼v®Ç] :SwA ²joÇ� ¬B¼ÇM »®{°n ³M 2o«j±M /� /° ³� ¬B®a /j±{ ²jAj
nj oÇUSeAn kÇ‾A²jAj fn R°B%T« jAo2A nj ³‾B£ Ak] ³� ºoUoM ºBµy´] j±{»«

/k‾±{ ³T{BL‾A ¬kM ð½
©¼‾AkM »½B�M ¼{B« An jo2 oµ ° ©¼®� ¤BL‾j An JBT� ½A ºBµ¤¿kTwA o£ A B«A
èUB®U ½A ,SwA ²k{ Swnj oªîoQ ºBµ¬r Rk«²BU±� ¬k{ éª] ©µ n°j pA ³�
o/Ç‾ ³ÇM ;Mn»ÇM <»Ç½CnBÇ� > ,joÇ2 ð½ ¥� ²B£k½j pA ²B£¬C /j±{»« oU¡‾n©�
ð½ ³M �±Mo« »£s½° ð½ k®‾B« ¬j±M »v®]o¼> ¥MB�« nj ¬j±M »v®] /kwn»«
,S¼v®] ¬r /ºA²±´U ©za ¥MB�« nj »MC ©za »£s½° ¥X« Swnj j±{»« ¬r
o¼YÑBU SdU An o¢½j ºBµ¬r º³ªµ ,j±i º³‾BµA±ij±i �AkµA ³M ¬k¼wn ºAoM
»½BÇµ¬r »TÇe /SwA n±*¼ªÇµ ©µ »¢½BP¼¦a ß¬r ,5½oíU mL* /kµj»« nAoU
oÇ¢½j ºBµ¬r ßºnAjoM³hv‾ ºBµ²BLT{A ¬Aq¼« nj ³� ÇÇ o¢z´] ¨B‾³M ÇÇ k®TvµkM ³� SwA »‾r noT ³M ºnAjoM³hv‾ nj ²BLT{A ,5½oíU mL* /k®®�»« ºnBñTwj
k{BM »µA±ij±i o¢z´] ¬r é%‾ ³M ²BLT{A ½A o£ A B«A /SwA ²k{ ºnAjoM³hv‾
,K¼UoU ¼ªµ ³M /j±{»« jB½p ³‾Aqi nj o¢z´] ¬r ¬C /SwA ¬C jB\½A ¥«Bî ³�
j±]° ºAoM ¥¼§j ¼ªµ ,kµj»« ¨B\‾A An ¬C ³� k{BM »‾r é%‾ ³M »¢½BP¼¦a o£ A
é%‾ ³M ,»v®]o¼> BM ³v½B�« nj ,»v®] ¥X«k¼§±U o£ A ° SwA »2B� »¢½BP¼¦a ¬C
S½B%Ç� »v®Ç] ¥X«k¼§±U j±]° ºAoM c¼T±U ¼ªµ ,k{BM »v®] ¥X«k¼§±U ¬r
pA /Sv¼Ç‾ ©´Ç« ³Ç‾ BÇ½ joLM j±w o¢½j ºBµ¬r º³ªµ pA jo2 ¬C ³ñ®½A /k®�»«

/Sv¼‾ »L¼\î q¼a ÓÀæA S¼v®] ,²A±ij±i ¬r ²B£k½j
j±Ç]° AoÇ½p ,j±{»Ç« ¥*BÇM n°j ð½ jnA° jnAj ©�©Ç� WdM ½A ³ñ®½A ¥X«
keA° An ¬r ³ñ®½A ³M o\®« ¤¿kTwA º²o¼\‾p ¥� ºAoM SwA ºpB¼‾y¼Q S¼v®]
,jnAj j±]° »½Bµ²An ³eoa ½A pA q½o£ ºAoM « o/‾ ³M /©½o¼¢M o/‾ nj JBhT‾A
nj /uM ° ¼ªÇµ ,jnAj j±Ç]° S¼v®Ç] /Sv¼‾ JBT� ½A B´‾C »wnoM ºB] »§°
¬A±U»Ç« An ¬r B½ »‾r ða±� keA° ð½ ³� SwA »¢½BP¼¦a ° S¼v®] º³\¼T‾
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/S2o£ o/‾ nj ¥«BñU ºjB¼®M ° ¥�Tv« ¥«Bî ð½ ³M q¼a ½oUð½jq‾

¬C èUB®U pA ¬r ºAoM »µA±ij±i T2o£ o/‾ nj BM ³� Sv¼‾ S¼v®] B´®U
oÇµ nj j±]±Ç« DNA nAk�Ç« ³Ç� j±{»« ¨±¦í« ,½A oM ²°Àî ,j±{»« ³TwB�
³ÇM ÓÀÇæA DNA pA ºjBÇ½p nAk�« /SwA ¬C ºAoM p̈¿ ¥UAke pA y¼M k®ªTv½p
j±]° èUB®U d±T±« ½A nj ,»§C j±]±« ð½ o/‾ pA /j±{»ª‾ ³ª]oU ¼ÃU°oQDNA pA ºnAk�« Aoa ,k{BM ¬kM ¬BªTiBw oM RnB/‾ DNA <�kµ> o£ A /jnAjDNA ½A k‾±{ ³]±T« k‾nAj »íw ¬BwB®{Sv½p /kµj»ª‾ ¨B\‾A An ºnB� ¼®a
nBÇ� nj »<UB®U ,²A±ij±i ¬r j±i o/‾ pA B«A /jn±i»« jnj ³a ³M jApB« oµBo³M
ºq¼Ça ³‾ ° oTz¼M ºq¼a ³‾ ,SwA ¬j±M nB£k‾B« DNA »¦æA <�kµ> /Sv¼‾
³M B½ <¥¢‾A> An ¬C ³� SwA ½A »2BTA DNA c¼T±U ºAoM ²An ½oU²jBw /oTª�
²k{ »½B�M ¼{B« nA±w »‾B\« ³� ©½o¼¢M o/‾ nj »2BTA o2Bv« ð½ oT´M ¥ñ{

/k‾A³TiBw o¢½j ºBµDNA ³� SwA
²kÇ{ ³T2oÇ£ o/Ç‾ nj »2BÇTA ¬r ¥«BÇñU nj ³Ç� ºq¼Ça ³M SLv‾ Bµ»<íM
º³ªµ ²Aoªµ ³� SwA jo2 ¥� ½A ³� k®®�»« ¤¿kTwA ¼®a B´‾C /k‾nAj çAoTîA
¬Bz‾ »2B� ²pAk‾A ³M ¥~2 ½A nj n̈A°k¼«A /jo¼«»« B½ k‾B«»« ²k‾p j±i ºBµ¬r
nj m½BU ¥� ³� n±*¬Bªµ Swnj / n̈Ak‾ »T%§Bh« d±T±« ½A BM « ³� ©{BM ²jAj
BÇ½ jo¼«»Ç« ³Ç� SwA jo2 ð½ ¥� éUA° nj ,j±{»« ²k‾pBM B½ ²k‾oM ³�MBv« ð½
²kÇ½j jAoÇ2A c6Çw nj jnAj »í¼LÇ* JBhTÇ‾A ³Ç� ºj±ª‾ ½oUð½jq‾ ° ,k‾B«»«

1. non - random death

An j±i ¥X«k¼§±U nj m¼2±U ° jAo2A 1»2jB~Uo¼> òo« Rk«pAnj [½BT‾ B«A /j±{»«
¬A±U»« �B¼TeA »ª� BM /kµj»« ¬Bz‾ »‾r º³‾Aqi nj ¬r k«BvM o¼¼JU Rn±æ³M
³Ç� jnAj ºp°oÇ«A ºBµpBwBTªÇµ ºAoÇM An »z�‾ ¬Bªµ p°o«A »‾r º³‾Aqi ,S%£
° »¢½BP¼¦Ça ,S¼v®Ç] oÇYA /S{Aj ¼TvhÇ‾ ºBµpBwBTªÇµ ºAoÇM ½pB>C N±w
° S¼v®Ç] BÇM /SwA N±Çw ¬C ºp°oÇ«A ºBµ¤jBíÇ« ºj±]±Ç« �%e ¨°p±«°o�
ºk®½Ao2 ¥«BñU /k‾n±i»« oÔM Bµ¬r ° ²k{ °n ° o½p J±i »‾r º³‾Aqi »¢½BP¼¦aSwA J±i /j±{»« oTª� »<íM ° oUjB½p Bµ¬r »<íM nBª{ ¬C »* nj ³� SwA
nBT2n ÓÀX« Bµ»£s½° pA »ioM ¥«BñU ©¼TwA±i SU° oµ ³� ©½nAm¢M n±*½A An B®M
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º°n ºoÇYA ³Ça »£s½° ½A :©¼woPM ¬B«j±i pA ;�2 ,©¼µj c¼T±U An ³‾Ao£nBX½A
²k®®� ³Tvi »ª� ¬r pA SLdæ »µB£ ?S{Aj kµA±i »‾r º³‾Aqi ºBµ¬r k«BvM
/©¼®� ²jB%TwA ²nBíTwA pA d±T±« ¬jo� oU²BU±� ° {°n ºAoM SwA oT´M ° j±{»«
»‾r ¬BMp ³M An Bµ²nBíTwA ©¼‾A±U»« éU±« ³M ³� ©¼{BM Ãª6« ° KoA±« k½BM »§°

/©¼®� ³ª]oU
/joM»« ow ³M ¬C nj ¬r ³� SwA N±w pA ºk½k] d±‾ ;�2 ³‾Aqi ,¬r o/‾ pA
BÇM ºnBñªÇµ m½oÇ* pA An xA»£kÇ‾p p°oÇ«A ³Ç� SwA ½A ²k{ ç±î q¼a B´®U
TiBw nj ° k‾A»‾r º³‾Aqi ¬C ºB<îA ³� k‾Anm£»« »‾BµAoªµ »§A±T« ºBµ²°o£
½A ³M ° B�M ¼{B« j±i ³M kíM ¥~2 nj /k®½°A ð½o{ »TU±« ßºB�M ºBµ¼{B«/k®®�»« ¤oT®� An B´‾C nBT2n Bµ¬r ³� ©½pAjoQ»« ¨±´%«



n̈B´a ¥~�

¬r ¼{B«
ð½ pA y¼ÇM »ªÇ� ³Ç� k‾j±ÇM Bµ¬r ºAoM »¦í%®« �oo AkTMA nj B�M ºBµ¼{B«
ºBµ¬AnBLªM »UB%UA ºBµK¼wC ° ¬BL¼Un »½B¼ª¼{ ºBµnAq2A¡®] pA An B´‾C ²nA±½j
³½mJÇU »§C ºBµ¤±ñ§±Ç« pA B´Ç‾C ,¼Tvh‾ ¨B½A ¬C nj /k‾jo�»« �%e »§±ñ§±«
yMBU BM ³� N±w ¬°nj »§C ºBµAm> »TU° /j±M ¬A°Ao2 ³¼§°A N±w nj ³� k‾jo�»«
³M B´‾C SeAn »£k‾p ,k¼z� ³U k‾j±M ²k{ ³TiBw [½nkU ³M Bµ¬oU »* ° k¼{n±i
,k‾±{»« ²k¼«B‾ ²B¼£ p°o«A ³� ,B�M ºBµ¼{B« pA »¦æA º³iB{ ð½ /k¼wn ¬B½BQ
oU²jBw ¤±ñ§±« pA k¼{n±i pA ²jB%TwA BM ÓBª¼�Tv« ¬B{j±i ³ñ®½A ³M k‾jo� d°o{
k®®Ç� Ao]A An »z�‾ ¬Bªµ ºoUjB½p Sîow BM ° k‾pBvM ºoU²k¼`¼Q ºBµ¤±ñ§±«
¿BÇe ³Ç� ,oÇ¢½j ºA³iBÇ{ /S{Aj ³Ç¼§°A N±w ¬C K¼�oU k®½Ao2 nj k¼{n±i ³�
Rn±æ³M ,¬BµB¼£ Sªep ¥æBe pA ³‾±¢a <k‾k¼ª´2> ,k‾±{»« ²k¼«B‾ RB‾A±¼e
»¦ÇæA º³TÇwj °joÇµ Ç½A /k®®Ç� ²jB%TÇwA ,oÇ¢½j RBÇ‾A±¼Çe Rn±æ³ÇM B½ ²B¼£
ºBÇµx°n nj An j±Çi ºkÇ«CnBÇ� oUºnBñTÇMA ³ÇaoÇµ »½BÇµ²An pA B�M ºBµ¼{B«
/k{ Ak¼Q »£k‾p ºAoM ºA²pBU ºBµ²±¼{ ¨Ak« ° k‾jo� jB½p »£k‾p ¬Anm£ 5¦Th«
ð½ nj ¨Ak� oµ ,k{ Ak¼Q q¼‾ B´‾C ºBµ³iB{ ºBµ³iB{ ° Bµ³iB{ ¬C ºBµ³iB{
,¼«p o½p ,A±µ nj ,¼«p º°n ,B½nj nj :S2B½»« RnB´«xBí« nAo«A |Bi x°n
Bµ¬k{³iBÇ{ ³iBÇ{ Ç½A /oÇ¢½j º²kÇ‾p RAj±]±« ¬kM ¬°nj ° Sinj º¿BM
/©¼T%¢{ nj ¬C pA B« ²p°o«A ³� k{ ¬BµB¼£ ° RB‾A±¼e nj »î±®U ¬B®a K]±«

º³hv‾ ³� k‾k«Cnj »§±¦woQ ºBµ¬kM ¥ñ{ ³M ¬BµB¼£ ©µ ° RB‾A±¼e ©µ
nj ©¼‾Aj»ª‾ B« /j±M ²k®� AoQ Bµ¤±¦w ðU ðU nj ³� »½Bµ¬r º³ªµ pA j±M »¦«B�
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²jB%TwA BM Bµ»<íM /SwA ²jAj fn »UB%UA ¼®a ³‾B£ Ak] nBMk®a ° Aoa ° ,»‾B«p ³a
¬kM ©µj»« c¼]oU « /k‾o¼£»« o/‾ nj Bµ¤±¦w º³®£oQ ð½ An ¬kM ²nBíTwA pA
é½B®Çæ ºAoÇM SeAn ° k®«j±Çw kÇeA° ð½ An ¤±¦Çw ° ©Ç‾AkÇM BÇµ¬r º³®�oQ An

/©®� J±vd« Bµ¬r »½B¼ª¼{
S½jo2 nBT2n o/‾ pA k½joU»M B«A k{BM Bµ¬r º³®�oQ ¬kM SwA ñª« ³ao£
,k®�»Ç« S�oÇe ¡®µBªÇµ ¥Ç� ð½ Rn±æ³ÇM ¬A±¼Çe ð½ /jnAj An j±i |Bi
° /³®�oÇQ ð½ ³‾ SwA keA° ð½ ¬C pA « »‾°nj S{AjoM /keA° ð½ Rn±æ³M
²jAj ºoUoM k®®� ºnBñªµ ³¼�M BM ³� »½Bµ¬r ³M JBhT‾A nj /Sv¼‾ K¼\î ½A
ºAoÇM ³Ç� ºA³%U°»M xÀU nj ,JB¼ª� éMB®« ow oM ºk½k{ SMBUn nj /j±{»«
¬C ¬°nj k½BM ,jnAj j±]° ¬k{ ²jn±i pA q½o£ ° o¢½j ºB�M ºBµ¼{B« ¬jn±i
»æBi xpnA pA »wBwA »¢®µBªµ ,Zo« ° Zoµ ° J±{C ºB] ³M ,qoTz« ¬kM
³� SwA ³T2n y¼Q ºnkU ³M Bµ¬r ¥MB�T« ° Ñ̈A±U ¥«BñU ²p°o«A /k{BM nAjn±ioM

1. Communal

éÇUA° nj /SwA }¼hÇzU ¥MBÇU ÓÀªÇî o¼Ç> B�ÇM ¼{BÇ« ð½ 1ºj±Lªµ S¼µB«
S%§BhÇ« Ç« o/Ç‾ BÇM ° k®µj»ªÇ‾ }¼hÇzU An ¬C ¬BwB®Ç{Sv½p pA ºnB¼vM

/k®®�»«
:BµSv¼§BÇ‾n°r ³Ç� ºq¼Ça SMBÇM pA ,JBTÇ� Ç½A º³¼�M jn±« nj ³‾BThL{±i
Swnj /SwA »ª¦Çî é«B\Ç« c6Çw nj o/Ç‾ �ÀTÇiA oTz¼M ,k®«B‾»« <nBLTîA>
pA SLdÇæ ,©¼‾p»Ç« �oÇe ¥¼L«±ÇUA ð½ nBÇ� po* jn±« nj »TU° ³� n±*¬Bªµ
�oÇe ©Çµ B�ÇM ºBµ¼{B« nBT2n pA »TU° ,jnAk‾ ºjn±« ºjB¼®M RAnl ° ¨±T‾A±�
ÓÀªî /©¼zñM ¬B¼« ³M An Bµ¬r ºBQ ³� SwA ²k®®� ³Tvi ° B]³MB‾ K¦>A ,©¼‾p»«
³� ©½o¼¢M o/‾ nj »¦«Bî »L½o�U Rn±æ³M An jo2 ð½ ¬kM ³� SwA ½A oUSeAn
½A pA « /kµj y½Aq2A ²k®½C ºBµ¥v‾ nj An y½Bµ¬r º³ªµ jAkíU <k{±�»«>
»®í« ³M <³‾BµA±ij±i nBT2n> ° <³‾Ao£nBX½A nBT2n> /©®�»« ²jB%TwA oUSeAn ¬BMp
o¢« ,j±{»« o¢½j ¬A±¼e ¬kM ³]±T« ¬A±¼e ð½ ¬kM K‾B] pA ³� SwA ºnBT2n

/j±{ ²jAj c¼T±U ºo¢½j Rn±æ³M ³ñ®½A
³Ç� ºq¼a ,¬jo� S�oe é½ow 2 ° R±2 ÇÇ SwA nBT2n º²nBMnj ¥~2 ½A
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º³¦¼w° Bµ¬A±¼e /k®®�»« ²jB%TwA ¬C pA jB½p B�M ºBµ¼{B« ßRB‾A±¼e º³iB{»£s½° /k‾A²k{ ¬r ¼{B« »UnBLî ³M ° ,Bµ¬r ºAoM ºn°poQ ° qodUoQ º³¼¦�‾
¬C ¬j±ÇM é½oÇw ,k‾oM»« nB� ³M An ¬C BµtB®{Sv½p ³� »«±´%« ¬C ³M ,nBT2n
»¦¼i ³� »ª¦¼2 nj ,²k‾°n ¬BµB¼£ /k®Ô� »¦¼i »§° ,k‾nAj S�oe ©µ ¬BµB¼£ /SwA
° k{ Ôn éUA° nj ¬BµB¼£ oTz¼M S�oe B«A /k®�odUoQ RB‾A±¼e k®‾B« ,kio`M é½owBÇ½ Bµkæ ³� k‾A²k¼wn S�oe pA »½Bµ²±¼{ ³M RB‾A±¼e B«A/SwA ±¦] ³M °n ;�2
k‾A±U»« ° jnAj ©µ Sz£oM S´] B´‾C S�oe ,²°Àî ³M /SwA oUé½ow nBM ¬AnAqµ

/j±{ nAoñU BµnBM
³`¼µBÇ« /SwA ³`¼µB« k‾A³TiBw é½ow »½B]³MB] ºAoM RB‾A±¼e ³� ºnAqMA
nj ²k{ ²o¼il ºAºro‾A pA ,p±w¬°nj n±U±« ° nBhM ¼{B« ¥X« ³� SwA ºn±U±«
Ç½A nj R°B%ÇU /k®�»Ç« ²jB%TÇwA »ñ¼‾Bñ« S�oe jB\½A ºAoM »½B¼ª¼{ Si±w
nj ³Ç� »§Be nj j±{»« k¼§±U ¬C »£k¼z� BM ³`¼µB« »ñ¼‾Bñ« º°o¼‾ ³� SwA
³� o/‾ ½A pA B«A /SwA pB£ nBz2 Rn±æ³M nBhM ¼{B« B½ p±w¬°nj ºBµn±U±«
k®‾BÇ« kµj»Ç« ¬Bz‾ ²k{ ¿±§ ºBµ öµA ° Bµ³T{n º°n An j±i º°o¼‾ ³`¼µB«
/k‾A¥~%« Bµ¿±§ ° �BMn Bµ³T{n ,SwA ¬A±hTwA ¬Bªµ öµA B« nj /SwA n±U±«
½A B«A ,SwA toTwj nj ºjB½p RBîÀ*A Bµ¤±ñ§±« nB�°pBw »¢‾±¢a jn±« nj
oUK§BÇ] « ºAoM j±{»« ¼¼íU ³‾±¢a ³`¼µB« çBL�‾A »‾B«p ©/‾ ³� ³¦Ãv«

/SwA
foa ³M ÓÀX« ,k½A²jo� ²B¢‾ SUj ³M ²k¼`¼Q ºke BU ¼{B« ð½ ³M ¬±®� BU B½C
¼{BÇ« BÇ½ ,nB�j±i �oQ ºo6M ²B¢Twj ,»2BM³anBQ B½ »£k®2BM ¼{B« ,»*B¼i
n±U±Ç« pA ÓÀXÇ« ,j±{»« ¼«ÑBU »½B] pA qod« º°o¼‾ ?ðzi 5¦î ºk®M³TvM
nB� ºAo]A ¥eAo« ºk®M¬B«p »¢‾±¢a ,¬C pA oUK¼\î »¦¼i B«A /n±T� AoU B½ =oM
ºj¿±Ç2 ºBµð¢®Ça /k‾±{»Ç« ³TÇvM ° pBÇM KwB®« K¼UoU³M BµNBQ±w /SwA
ºjnBÇ� KwB®Ç« º³/d§ nj Swnj kíM ,k®‾p»« ²o£ ³2±¦î º³TvM n°j An ºk®M
oÇzM SiBÇw ºBµ¼{BÇ« pA ºnB¼ÇvM nj /joM»Ç« An »2BTA k®M ° k½C»« ¬°o¼M1. Cam/jo¼£»Ç« Rn±Çæ ,1ð«AjBÇM »®í½ ,n°CS%¢{ dAoTiA ð½ ;w±U nB� ßºk®M¬B«p
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¥Çñ{ ³Ç� »ÇioÇa BÇ½ ,ð«AjBM º³¦¼w° ³M An »‾An°j º²jBw S�oe ³¦¼w° ½A
nj nBÇ� ¥ÇæA /k®�»Ç« ¥½kLÇU ²kÇ{ ºk®M¬BÇ«p RB¼¦ªî º±¢§A ³M ,jnAj »æBi
¿±‾B¼Q ° nBhM ònA k®‾B« o¢½j ºBµ²B¢Twj nj /SwA ¼ªµ ©µ »�¼w±« º³Lí]
²kÇ{ jB\Ç½A »ª/®« ºBµfAn±w ¬Bz½°n ³� ºm>B� ºBµRnB� B½ ºm>B� nA±‾ pA
d±Ç‾ pA »ñ¼‾Bñ« º²jBw ºBµoª½BU ½A ºB]³M [½nkU³M ÓAo¼iA /j±{»« ²jB%TwA
ònqÇM ¥½BÇw° pA ºA³‾±ªÇ‾ »§BT¼\Ç½j oU±¼P«BÇ� /k®®�»ÇÇ« ²jB%TÇÇwA ¬C »UoÇÇM
º²k¼`¼ÇQ ºBµ±Ç¢§A jB\Ç½A nj An ¬C ¬A±U»Ç« ³� SwA ºA²nB� ³ªµ »ñ¼‾°oTñ§A
¥XÇ« ,k½kÇ] »ñ¼‾°oTñ§A ²B¢Twj ð½ ©´« ¾q] /joM nB� ³M BµS�oe ºk®M¬B«p

/SwA n±Tv½q‾AoU ¬C ºB®{C Rn±æ ³� ,SwA ¬C ºjBµ³ª¼‾ ,oU±¼P«B�
/k‾oU±¦] ²k{ fAn±w ºBµRnB� ° ð«AjBM pA B�M ºBµ¼{B« kwn»« o/‾ ³M
»¦¼Çi oU±¼P«B� BM k‾oM»« nB� ³M ¬BzT�oe ºk®M¬B«p ¼¼íU ºAoM ³� »µB¢Twj
¾q] /SwA R°B%T« nB¼vM ¬C BM »¦æA RB¼¦ªî o/‾ pA »§° ,jnAj qoTz« ºBµq¼a
jo�nBÇ� o/‾ pA ,Bµ¬°n±‾ B½ »L~î ºBµ¤±¦w »®í½ ,»Tv½p ºBµoU±¼P«B� »¦æA
�BLÇUnA ¬C BÇM Bµ¬°n±‾ ³� ºq«n ³TL§A /jnAk‾ n±Tv½q‾AoU ³M »TµBL{ _¼µ »¦iAj

1. pulse code

ð½ B«A /SwA »§BT¼\½j ºBµoU±¼P«B� 1»v§BQ q«n ³¼L{ ºke BU k®®�»« nAoUoM
n±Tv½qÇ‾AoÇU pA ºoU²k¼`¼ÇQ nB¼ÇvM keA° RBîÀ*A xpAjoQ o/‾ pA jo%®« ¬°n±‾
nAqµ Bµ²j SwA ñª« ¬°n±‾ ð½ ,o¢½j ºAq]A BM k‾±¼Q ³w ;�2 ºB] ³M /SwA
qÇ½n o/Ç‾ pA n±Tv½qÇ‾AoU B«A /SwA oUk®Ô� n±Tv½q‾AoU pA ¬°n±‾ /k{BM ³T{Aj k‾±¼Q
ð¼‾°oTñ§A é½B®æ oM ³T{m£ º³µj °j nj k‾°n ½A ° ,²jo� S2oz¼Q »¦¼i ¬j±M
j±]° ozM qJ« nj ¬°n±‾ ¬±¼¦¼« nAqµ ²j j°ke ,³ñ®½A ³æÀi /SwA ²k{ ©� Be
/jAj B] ³ª\ª]ð½ ¬°nj j±{»« An n±Tv½q‾AoU kæk®a ;�2 ³� »§Be nj ,jnAj
³M An j±i ºAm> k‾±{ B]³MB] ³ñ®½A ¬°kM Ao½p ,k‾nAk‾ pB¼‾ ¬°n±‾ ³M ¬BµB¼£
Ó¿BªTÇeA /j±{»Ç« S2BÇ½ ¬°n±Ç‾ RBÇ‾A±¼e ¨BªU nj ÓBL½o�U ñ¼§ ,k‾n°C»« Swj
²k¼wn VnA ³M Bµ²°o£ º³ªµ ³M ° ²k{ <5z� > RB‾A±¼e ¥«BñU ºAkTMA nj ¬°n±‾

/k{BM ²k{ 5z� ³‾B£ Ak] nBM½k®a ³� Svµ ©µ ¤BªTeA ½A ,SwA
/k‾nAj ¨°p±«°o� ° ³Tvµ o¢½j ºBµ¤±¦w ¥X« ° k‾A¤±¦w ¥æA nj Bµ¬°n±‾
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/SwA ²jp ¬°o¼ÇM ºk®‾B«©¼w ð½nBM ° pAnj ºBµq¼a B´‾C ¤±¦w º²nA±½j pA B«A

1. axon 2. ganglia

çoî ³ao£ /j±{»« ²k¼«B‾ 1¬±v� C ³� k‾nAj ³¼�M pA oUpAnj <©¼w> ð½ K¦>A
:kwoÇM BQk®Ça ³ÇM SwA ñªÇÇ« ¬C ¤±ÇÇ* »§° SwA »Q±ñw°oñ¼ÇÇ« ¬±ÇÇv� C
/kÇ‾nAj jAkTÇ«A ³Ç2Anp ¬joÇ£ ¤±Ç* ¨BªÇU nj ³� k‾nAj j±]° ºjo%®« ºBµ¬±v� C
©µ³ÇM ©¼hÇT ¥MB� ð½ o¢½kªµ BM ³� k‾A»½Bµ³T{n Rn±æ³M K¦>A Bµ¬±v� C
ºBÇ] ³M ¬kM ºB] ð½ pA An ¨B¼Q B´®½A /k®µj»« ¥¼ñzU An K~î ¨B‾³M ²k¼`¼Q
o¢½j ºBµ¬°n±‾ /ºo´{ ¼M %¦U ºBµ¥MB� ¥X« ÓBL½o�U ÇÇ k®®�»« ¥�T®« o¢½j
²oÇ£ ³Ç� »L~Çî ºBµS2BÇM ²±L‾A éª\U ³M k‾j°kd« ° k‾nAj ²BU±� ºBµ¬±v� C
BM ¬A±U»« An qJ« jo�nB� /j±{»« ²k¼«B‾ qJ« k{BM ònqM »¦¼i »TU° B½ 2»L~î
pA uQ ²B¢Twj d±‾ °joµ ½A ³� SwA tB¼U ¥MBU o/‾ ½A pA /jo�tB¼U oU±¼P«B�
,²k{ ²o¼il RBîÀ*A ³M ³í]Ao« pA uQ ° BµjAk‾°nj º²k¼`¼Q ºBµ±¢§A ¥¼¦dU

/k®®�»« k¼§±U An jAk‾°oM º²k¼`¼Q ºBµ±¢§A
S¼�2±Ç« nj ÓÀªî Bµ³`¼µB« çBL�‾A ¬jo� ¡®µBªµ ° ¤oT®� m½o* pA qJ«
¥Çæ° ³`¼µB« ³M ³� jnAj pB¼‾ »½Bµ¥MB� ³M nB� ½A ºAoM /jnAj ©´w B�M ¼{B«
o\®« ÓBíUA° »Un±æ nj ;�2 nB� ½A »§° /k®«B‾»« »T�oe JB~îA An B´‾C ° k{BM
ºk®M¬B«p BM �BLUnA nj Bµ³`¼µB« çBL�‾A ºk®M¬B«p ³� j±{»« Bµ¬r �%e ³M
j±{ èL�®« »TU° ;�2 ²nA°nC º³`¼µB« ³� SwA ©´« /k{BM ZnBi ºBµjAk½°n
³ÇM »TÇU° BÇQ º³`¼µBÇ« çBL�‾A ° ,k{BM ¬C nj ¬jp pB£ ºAoM »{pnABM q¼a ³�
j±Ç]° »¦¼§j ¬C pA q½o£ BM ºq¼a Sªw ³M ¬k½°j ºAoM ³� k½Cnj ¬k½°j Rn±æ
³ÇM ³Ç� SwA ²jAj c¼Ç]oU An »UB‾A±¼e »í¼L* JBhT‾A ,¥¼§j ½A ³M /k{BM ³T{Aj
¬B´] »ñ½q¼2 ºBµjAk½°n º±¢§A ³� /k®{BM q´\« »½BµnAqMA ³M »®í½ ,»½Bµ¨Ak‾A
³M »½Bµ¥MB� º³¦¼w° ³M qJ« ,k®®� ³ª]oU Bµ¬°n±‾ ¬BMoT q«n ¬BMp ³M An ZnBi
�BLUnA nj ²o¼> ° »½Bza ºBµ³‾A±] ,x±£ ,©za Ç »ve ºB<îA BM JB~îA ¨B‾
pA y¼ÇQ »¦¼Çi B´Ç‾C Ao½p /SwA n°CRo¼e nB¼vM »ve ºBµ³‾B«Bw jo�nB� /SwA
SiB®Ç{ ºBµ±¢§A ³M k®‾A±U»« ozM º³TiBw ºBµ²B¢Twj ½oT´M ° ½oU¬Ao£
³� »½Bµ²B¢Twj B½ nBT%£ }¼hzU ºBµ²B¢Twj ,j±M ½A pA o¼> o£ A ,k®MB¼M Swj
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An B´Ç‾C ° S2o£»Ç« An Bµu½±‾¼{BÇ« º³ªµ ºB] k®‾A±i»« An Bµ³T{±‾Swj
pB¼Ç‾ u½±‾¼{BÇ« ºBµ¬BÇv‾A ³ÇM ºjB½p ºBµ³µj BU p±®µ /jo�»« ¨ÀîA jApB«

/©½nAj
Bµ³`¼µBÇ« BÇM ©¼�TÇv« n±*³ÇM y¼ÇM ° ©� »ve ºB<îA »«B½A nj Ó¿BªTeA
An S¼íT° ¼ªµ ÓBL½o�U p°o«A »½B½nj ºBµm½B�{ éUA° nj ,k‾jo�»« nAoUoM �BLUnA
³ÇM T2BÇ½ Swj ºAoÇM BÇ«A /jn±i»Ç« ¬B{»£kÇ‾p jnj ³ÇM x°n ½A Ao½p ,k‾nAj
° ZnBÇi ¬B´Ç] VjA±Çe ºk®M¬BÇ«p ¼ÇM oU©¼�Tv«o¼Ç> ° oU²k¼`¼Q ºBµ³6MAn
o¼¢ªÇza S2oz¼Q ð½ /j±M pB¼‾ ³6wA° y�‾ nj qJ« »î±‾ ³M ³`¼µB« çBL�‾A
ð½jqÇ‾ nB¼vM º³T{m£ ºBµjAk½°n ;�2 ³‾ ,³¦¼w° ½A BM /j±M ³/2Be <dAoTiA>
çBL�Ç‾A ºk®M¬BÇ«p º°n k®TÇv‾A±U»Ç« ©Çµ n°j ºBµ³T{mÇ£ ºBÇµjAk½°n ³ñ¦M
/SwA »§BT¼\Ç½j oU±¼P«B� ð½ pA »ª´« yhM ³/2Be /k‾nAm¢M o¼YÑBU Bµ³`¼µB«
ºoTªÇ� y½B\®£ B«A ,SwA oUjBªTîA ¥MBU ¬Bv‾A º³/2Be pA oU±¼P«B� º³/2Be

/SwA ¬C pA oUK�î nB¼vM RBîÀ*A »MB½pBM ºk®MK¼UoU o/‾ pA ° jnAj
¬C nBÇñ{C ºk®ª2kÇµ B�ÇM ¼{B« nBT2n ºBµ»£s½° ½oU²k®®� ²o¼i pA »ñ½
JBve ÓÀ«B� ¬AnAk‾B] ¬r ºB�M ³M ðª� ºAoM ³� Sv¼‾ ½A ;�2 n±/®« /SwA
SµBLÇ{ ³Ç� SwA Ç½A n±/®Ç« /SwA ¼®Ça ³TL§A ³ao£ ,SwA ²k{ ©¼/®U ²k{
<º±Ç]°Sv]> nj An »Ç‾A±¼Çe BÇ« »TÇU° /jnAj ¬BÇv‾A k®ª2kµ nBT2n ³M »ñ½jq‾
nB¼TiA»M ,©¼®�»« ²kµBz« xA²k{©£ º³`M B½ S%] º±]°Sv] nj B½ q An±i
/©½nAj ºq¼a ¤BL‾j Tz£ ªT ¬B«j±i ³� /©¼T2A»« »‾°nj tBveA ð½ jB½ ³M
<k~�« ©v\U> B½ <�kµ> ,<»®µl o½±~U> ,ºq¼a ³M <¥¼«> ¥«B{ k½B{ ½A
©¼Ç‾Aj»Ç« ,©Ç½nAj j±Çi ¬°nj »wnoÇM pA ³� ºkµA±{ º°n pA B« ðUðU /k{BM
ºA»£s½° jB\½A WîBM ¬j±M k®ª2kµ ,ºp°o«A ºB�M ºBµ¼{B« pA »ñ½ ©�Swj
³� ©Tv¼‾ ³%v¦2 ¥µA ²pAk‾A ¬C « /©½A³T{Am£ <»µB£ C> An y«B‾ ³� SwA ²k{
©Ç½nAj oTBÇe WdM pA ³� »2kµ nj ³‾BThL{±i ° /©µj bo{ An ¬C »®í« ©‾A±TM
¬B{nBTÇ2n ÓAoµBÇo ³Ç� »½Bµ¼{BÇ« º²nBÇMnj WdM Ao½p ,Sv¼‾ »ª´« º³¦Ãv«
/S{Am£ WdM ³M An ¤C±w ½A B´‾C jn±« nj ¬A±U»« ° SwA ²jBw jnAj ºA²q¼¢‾A
¥æA ° k‾A²jBw »¦¼i ¥æA nj »½Bµ¼{B« ¼®a /³‾ B½ k®Tvµ ²B£ C éUA° nj B½C ³�
º³‾±ª‾ /SwA »wk®´« ©¦î nj ²jBT2ABQy¼Q ¤±æA pA »ñ½ ²B£ CB‾ k®ª2kµ nBT2n
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/SwA RAj nBhM ¼{B« n±UÀ£n ¬C ð¼wÀ�

1. negative feadback

° SwA ³T2oÇ£ ¨BÇ‾ <1»%®Ç« jn±ÇipBM> SwA ¥¼ij ¬C nj ³� »®½jB¼®M ¥æA
³Ç� jo¼£»Ç« Rn±Çæ =B%ÇUA Ç½A ¥Ç� nj /jnAj j±]° ¬C pA »%¦Th« ºBµRn±æ
o/‾ ³M ³� SwA ºn±* xnBT2n ³� ºq¼a ¬C B½ ²B¢Twj »®í½ ÇÇ k®ª2kµ ¼{B«
�ÀTiA ³� SwA q´\« ºo¼£ ²pAk‾A º³¦¼w° d±‾ ð½ ³M ÇÇ jnAj »2kµ kwn»«
Ç½A /jo¼£»« ²pAk‾A An q¼a ¬C <J±¦6«> S¼íT° ° ºq¼a j±]±« S¼íT° ¼M
BM ¼{B« ¬C ,k{BM oTz¼M �ÀTiA ½A ¬Aq¼« ³aoµ ³� ²k{ ³TiBw ºn±* ³¦¼w°
³Ç� jnAj ¥½BªÇU nB�j±Çi n±*³M ²B¢Twj ,K¼UoU ½A ³M /k®�»« nB� oTz¼M Rk{
éUA° nj ° ÇÇ ³T2o£ ¨B‾ »%®« jn±ipBM ¥¼§j ½A ³M ÇÇ kµj yµB� An n±�m« �ÀTiA
n±UÀ£n /kwoM y«AnC S§Be ³M SwA ñª« jo¼£ nAoU <J±¦6«> S¼íT° nj o£ A
oÇµ /k®½C»Ç«nj xjo£ ³M nBhM n±U±« BM ³� ²k{ Swnj N±U S%] ð½ pA RA°
,k®Çio`ÇM oUk®ÇU BµN±ÇU ³aoµ /jnAj nAoU ²k{ ¿±§ º°pBM ð½ ºB´T‾A nj N±U
º°o¼‾ ³� ,joM»« ¬k{ »�2A Sªw ³M An B´‾C º°pBM ºoTz¼M q�o« pA q½o£ º°o¼‾
¥Çæ° ºnBhM n±UÀ£n ³M Bµ°pBM ½A /k®�»« S«°B�« xoMAoM nj ¼«p º³MlB]
»�2A S¼íT° ³M Bµ°pBM SU°oµ ³� ¥ñ{ ½A ³M ,kµj»« °o¼‾ n±U±« ³M ³� SwA
»¦¼Çi n±U±« o£ A ,½AoMB®M /j±{»« ³TvM ©�©� nBhM º³`½nj k‾±{»« ð½jq‾
³TwBÇ� n±U±Ç« SîoÇw pA ° j±{»Ç« j°kÇv« nBhÇM pA »zhM ,k®� S�oe é½ow
³M ºoTz¼M nBhM ,nB�j±i n±*³M ,n±UÀ£n ,k{BM ³TvµC »¦¼i n±U±« o£ A /j±{»«
o*Bi³ÇM K¦Ç>A k®ª2kÇµ ºBµ²B¢Twj ½A /jo¼£»« Sîow ²nBM°j ° kµj»« ¬C
¥½BÇw° ³Ça ³ñ®½A ° ,k‾A¬Bw±‾ nj »‾B«p º³%U° ° J±¦6« S¼íT° ³M ¬k¼wo‾

/SwA »wk®´« o®µ pA »zhM ,j±{ oTª� ¬Bw±‾ ³� k‾nAm¢M nB� ¬C nj »L‾B]
SwA »´½kM /SwA SMBY Sîow T{Aj RA° n±UÀ£n ºAoM J±¦6« S¼íT°
jn±Ç« nj <�kÇµ> pA n±/®Ç« /k®�»ªÇ‾ K¦* An ºq¼a ¼®a ³‾BµB£ C ²B¢Twj ³�
ºBµ¼{BÇ« nj /jjo£oÇM ¬C ³ÇM SwA ¥½BÇ« ²B¢Twj ³� SwA »T¼íT° ,²B¢Twj
jn±ipBM ¥X« »®½jB¼®M ¤±æA º³T2B½;vM ¥ñ{ T2o£ nB� ³M BM ºp°o«A k®ª2kµ
ºAoÇM /j±{»« Ak¼Q ²k‾p RAj±]±« oU²k¼`¼Q nB¼vM nBT2n ³M ³¼L{ ºnBT2n ,»%®«
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nj An ¬C »TU° ° k‾°n»« �kµ ¤BL‾j ³M ÓAoµBo ²k‾±{ S½Akµ ºBµð{±« ,¤BX«
ºBÇµyioÇa ° xjoÇ£ T2oÇÇ£ o/ÇÇ‾ nj BÇÇM ,k‾joÇÇ� »½BwB®ÇÇ{ ºA²j°kdÇÇ«
BÇ½ <»®¼My¼ÇQ> An ¬C S¼íU±Ç« »µBÇ£ »TÇe ° ¤BLÇ‾j An ¬C ,xA²k®®ÇÇ� ²AoªÇÇ£
B\®½A nj jo¼£»« Rn±æ ³‾±¢a o«A ½A ³ñ®½A RB¼Äq] bo{ /k®®�»« <»‾p³‾Bª£ >

1. feed-forward

¤±ÇæA ° 1kÇ‾An±iy¼Q ,»%®« jn±ipBM 5¦Th« dA±‾A ¥«B{ ¥� nj /jnAk‾ »«°q§
B´‾C é¼w° joMnB� ¿Be ° k‾n°C»«njow ¬C pA J±i Bµtk®´« ³� j±{»« ºo¢½j
nBTÇ2n ºB{BªÇU BÇM »§±ªíÇ« ¨jCoÇµ ³Çao£ /SwA ²k{ ³TiB®{ ²k‾p ºBµ¤k Ô« nj¤oT®� SdU ð{±« ³� k®� n°BM k‾A±U»« »Thw³M ,¬C k®ª2kµ ° ºkªî oµBo³M
©¦v« An »µB£ C ³M ð½jq‾ ÓBL½o�U ºq¼a k½BL‾ ,k{BL‾ ¬BL¦i ¬Bv‾A ð½ ©¼�Tv«

/©¼®� ço2
S½Akµ ð{±« ¥X« »µB¢Twj ¬±a ³� SwA [½An »§° ;¦> n±~U ð½ ½A
©¼�Tv« ¤oT®� SdU ÓBªTe k½BM uQ ,SwA ³TiBw ²B£ C ¬Bv‾A ¥æA nj An ²k‾±{
ÓBíUA° BµoU±¼P«B� > ³� SwA ½A ;¦> n±~U pA ºo¢½j d±‾ /k®� ¥ªî ²B£ C ¬Bv‾A
k½±£»Ç« B´‾C ³M n±UAoQA ¬Bv‾A ð½ ³� An ºnB� ;�2 ¬±a k®®�»ª‾ ºpBM[‾o6{
SwA ²BLTÇ{A ºn±~ÇU ¼®Ça AoÇa ©¼{BM ³]±T« ³� SwA ©´« </k®µj»« ¨B\‾A
/jnAj y�‾ <k®®�»« ¤oT®� An nBT2n Bµ¬r> ³� ¨±´%« ½A pA B« S{AjoMnj ¬±a
An ¬C ,SwA K¦6Ç« ¬joÇ� {°n ºAoM »M±i jn±« oU±¼P«B� ¬jo� ºpBM[‾o6{

/©µj»« bo{ ³æÀi n±*³M
ke ³M B«A Sv¼‾ [‾o6{ ònqM ¬AjBTwA »M±i ³M BµoU±¼P«B� ºpBM p±®µ ³ao£
ð½ c6w ³M Bµ³«B‾oMS%£ k½BM ,oUm¼Uj Rn±æ³M /SwA ²k¼wn J±i n±UB«C ð½
³Ç� Sv¼Ç‾ ©´Ç« [‾o6{ ºpBM º³«B‾oM ð½ ºAoM ¬±a ,k‾A²k¼wn J±i n±UB«C
B\®Ç½A nj k½j k½BM ¿Be /k®� ¥ªî J±i BU k{BM ³a »ñ½q¼2 o/‾ pA xoU±¼P«B�
ð½ ¥XÇ« ³Ç� Sv¼Ç‾ n±*Ç½A ÓB®¼�Ç½ ,Ó¿°A ?Sv¼Ça u½±‾³«B‾oÇM ¬BÇv‾A y�‾
nBÇ� nj ³/Çd§ ³ÇM ³/Çd§ ,kz�»Ç« An Bµðw°oÇî k®ÇM ¨AkÇ« ³� ¬Ajo£ðw°oî
An ¬C ,kv½±‾»« An ³«B‾oM °A /j±{»« J±vd« K¦�U nB� ½A /k®� S§Bij oU±¼P«B�
oÇ¢½j ¬BÇv‾A S§BÇij pA :SwA oU±¼P«B� j±i BM nB� º³¼�M ° kµj»« oU±¼P«B� ³M
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n±*½A B½C /k®� ºpBM An j±i RB�oe oU±¼P«B� 5½oe ³� »‾B«p o¢« ,Sv¼‾ ºoLi
° jo¼£»Ç« o/Ç‾ nj An [‾o6{ ñª« ºBµS¼íT° º³ªµ u½±‾³«B‾oM ³� SwA
° kµj»« nAoU oU±¼P«B� nB¼TiA nj KwB®« ºBµS�oe º³ªµ pA »‾¿±* »Two´2
¼®Ça ¼�Ç½ ³ÇM ?k®�»Ç« ³¼æ±ÇU KwB®Ç« S�oe ð½ |Bi S¼íU±« oµ ºAoM
³M pA ¥LU ³� SwA jB½p ºnkU³M [‾o6{ nj ñª« ºBµS¼íT° jAkíU Ao½p ,Sv¼‾
j±{»ª‾ An oU±¼P«B� ,¥¼§j ½A ³M /kwn»« oiC ³M B¼‾j Swo´2 ¬C ¬k¼wn ¬B½BQ
An B´‾C k«B¼Q ° ñª« ºBµS�oe º³ªµ <j±i ßow> nj ³� jo� ºq½n³«B‾oM ºn±*pA y¼ÇM [‾o6Ç{ nj ºpBM ºBµ²An jAkíU /k®� Ak¼Q KwB®« nBñµAn ð½ BU k\®vM
¥MBUB‾ º³¦Ãv« º²nBMnj B\®½A BU ,J±i /SwB« ¬Bzñ´� nj j±]±« ºBµ©UA ¨BªU
»¦ñz« nB¼vM ºBªí« éUA° nj /j±M [‾o6{ ºAoM oU±¼P«B� ºq½n³«B‾oM JA±]»M °
[‾o6Ç{ ònqM ¬AjBTwA c6w ³M Bµ³«B‾oM ½oT´M p±®µ ³� jnAk‾ K\íU ° SwA

/k‾A²k¼wo‾
jBÇ½ [‾o6Ç{ xk‾poÇ2 ³M ³� SwA ºnkQ ³¼L{ oTz¼M ÓÀªî q½n³«B‾oM y�‾
oµ ºAoM ³� n±*½A ³‾ ³TL§A ,k½±£»« An »¦æA ºBµS�oe oU±¼P«B� ³M °A /kµj»«
ºkÇîA±ÇU Rn±æ³ÇM An B´Ç‾C ³ñ¦ÇM ,kÇµj c¼T±U ³‾B£ Ak] ñª« d°o{ º³6�‾
ºnkMoÇT ¥¼Ç2> ³� k½±£»ª‾ ðzi n±*½A ÓÀX« /k®�»« ¬B¼M k¼%« ° o~Th«
»ª� ³ao£ ,k®�»« ¬B¼M »TB½n ¬BMp³M An ¬C ¤jBí« ºq¼a ³ñ¦M ,<k®�»« S�oe
³M »TMBY nAk�« ¬j°q2A BM An ¥¼2 k½k] RB~Th«> :½A ¥X« ºq¼a »§° oU³æÀi
³ÇM ³Ç� »TMBY nAk�« ¬C Sv¼‾ p̈¿ ³ao£ ,k‾n°C»« Swj ³M ¬C »¦LU RB~Th«
ñª« kíM </k®{BM ¬Bvñ½ S«Àî o/‾ pA j±{»« ²j°q2A ©½kU y ° xRB~Th«
»�6®Ç« BÇ½ »TB½n ¬BMp BM »î±‾³M ³� ,jo¼£ nAoU »½Bµ<³¼æ±U> ³«B‾oM nj SwA
�2Bd«»ÇM An ²BÇ{> ¤jBíÇ« ºozM ¬BMp RBeÀ6æA pA ²jB%TwA BM ° ²k{ ³T{±‾

/¨ Ç /S�oe ð½ BM ²o´« °j TiAk‾A oFi ³M /1
B´‾C RB¼Äq] /k{BM KwA º²o´« BM <1¤B¢®a> ¥X« ºk¼%« ºBµjo¢{ B½ <nAm¢‾
SwA ½A »¦æA º³Tñ‾ /k®�»« n°j »¦æA K¦6« pA An B« »§° ,SwA ³]±U K§B]
yLeBæ �o* pA ° k‾nAm£»«A° j±i ¤Be ³M An oU±¼P«B� ,ºpBM ¨B¢®µ nj ÓÀªî ³�
y¼QBz¼Q ³� SwA ½A k®�»« q½n³«B‾oM ³� ºnB� B´®U /j±{»ª‾ ²jAj °A ³M »ñª�
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° |Bi RBîÀ*A Swo´2 ¼M ³� k®� ©¼/®U ñª« ¥ñ{ ½oT´M ³M An oU±¼P«B�

/k{BM nAoUoM »LwB®« ¬pA±U SwBµð¼®ñU ° BµnBñµAn jn±« nj ³� »½Bµg‾ow
©¼�Tv« Rn±æ³M ³‾ ³TL§A ,k®®�»« ¤oT®� An ¬Bz½B�M ¼{B« nBT2n ©µ Bµ¬r
k®‾BÇ« ©¼�Tv«o¼> Rn±æ³M ³ñ¦M ,k®zñM An Bµðw°oî k®M ,Sz¢‾A BM ÓÀX« ³�
²An xj±i B�M ¼{B« kíM k®®�»« ©¼/®U An ¬C y¼Q pA B´®U /oU±¼P«B� ºBµ³«B‾oM
nkU½A Aoa /k®®¼z‾»« B\‾C xnB� nj S§Bij ¬°kM ¬C ¬°nj ºBµ¬r ° kT2A»«
nBÇ� º³/Çd§ ³/Çd§ oM ° k‾o¼£»ª‾ Swj ³M An ¬B®î Aoa ?k®Tvµ ¥í%®« Bµ¬r
ºBµ³%ÇU° ³ÇM �±MoÇ« RÀÇñz« o*Bi ³M ³� SwA ½A gwBQ ?k®®�»ª‾ RnB/‾
»ª¦Çî ºBµ³‾BÇv2A pA ³Ç� oÇ¢½j »wB¼ÇU pA ²jB%TÇwA BÇM An ½A /k®‾A±U»ª‾ »‾B«p
SwA »\¼´Ç« ¬BTwAj "A For Andromeda" /jAj ¬Bz‾ ¬A±U»« oT´M ©½A³T2o£

1. Fred Hoyle and John Eliot

,J±i »ª¦î ºBµ³‾Bv2A º³ªµ ¥X« ° SwA 1R±¼§A ¬B] ° ¥½±µ jo2 º³T{±‾
³ÇM ºnBÇñ{C º²nBÇ{A _¼µ ³ñ®½A K§B] /SwA ³T%´‾ ¬C nj »L§B] »ª¦î RBñ‾
²k®Ç‾A±Çi ¥¼hÇU RnkÇU ³ÇM An ¬C /jnAkÇ‾ j±Ç]° ¬C nj ³T%´Ç‾ º³Tñ‾ ½oU©´«
An y‾B£k®v½±Ç‾ ºn±Çi¤j JBLÇwA B\®½A nj ¬C ¬k{ bo6« n̈A°k¼«A /k‾A²joPw

/k®ñ‾ ©µAo2
ºBQ ¬p) ³¦v¦vª§A¸Ao«A »ñ¦2 Rn±æ nj ºn±‾ ¤Bw 2åå º³¦æB2 nj »‾kªU
Swjn°jºBµB¼‾j ³M An ¬Bz¢®µo2 k®µA±i»« B\‾C ¬B®� Bw /jnAj j±]° (o¼\‾p nj
nB®Ç� k½BÇM An ©¼�TÇv« o%Çw WdÇM ?Sv¼a nB� ½A ºAoM ²An ½oT´M /k®®� njBæ
³ÇM ºA³6�Ç‾ pA BªÇ{ »½B]³MBÇ] Sîow oM ºo/‾ �Bd§³M n±‾ Sîow /S{Am£
,¥ªî nj »ñ¼‾Bñ« ;½Ao{ ° k®�»« ¥¼ªdU An »T½j°kd« ¬B´] nj o¢½j º³6�‾
An xpnA ½A BµB¼‾j º³ªµ k½B{ ,²°Àî³M /k®�»« ¤BªîA An ºoU¼½BQ »¦¼i ke
±Ç½jAn /S2n k½BM »T´] ³a nj ³� Sv‾Aj k½BM B\� pA ° k®{BM ³T{Ak‾ ¬jo� o%w
ºB]³M An ¬BTª½Àî k¼‾A±TM o£ A Ao½p ,SwA ¬B´¼� BM �BLUnA ºAoM ºoT´M ²B¢Twj
³ÇM k¼Ç‾A±U»Ç« ,k¼Two%ÇM RB´Ç] º³ªÇµ nj ,k{BÇM S´Ç] ð½ nj ;�Ç2 ³ñ®Ç½A
©½ÀÇî ¬C ³Ç� ºA³¦æBÇ2 n°m\Ç« BÇM ¬BÇ{jAkíÇU ³Ç� ) k¼woM ºjB½p ºBµ¬B´]
2åå »®íÇ½ ,k®®�»Ç« S�oÇe n±‾ Sîow BM ±½jAn ZA±«A /(j±{»« jB½p k½Bª¼Q»«
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³¦æB2 d±‾ ½A ¥ñz« /k®woM ¼«p ³M ³¦v¦vª§A¸Ao«A pA ³� kz�»« ¤±* ¤Bw
An S¼íUA° ½A o£ A »Te /k®� nAoUoM ºA³ª§Bñ« k‾A±U»ª‾ q£oµ ¨jC ³� SwA ½A nj
12 ³� SwA ºjAo2A �o* pA ,¼«p pA ©µ ow SzQ ß̈ B¼Q °j oµ ³� ©½o¼¢M ²k½k‾WLî ºnB� ºA³¦æB2 ¼®a pA j±®{ ° S%£ ºAoM xÀU ,k‾nAj ³¦æB2 ©µ BM ¥v‾

/SwA ¨B\‾Aow»M °
nB´Ça ;kµj»Ç« ¬BÇz‾ B« ³M An j±i Rn±æ ½oUk½k{ ºj°p³M ¥ñz« ½A
/k®®Ç� »Ç* An g½o« ° ¼«p ¼M º³¦æB2 »½±½jAn ZA±«A ³� kz�»« ¤±* ³�¼Uj
nB®Ç� An ©µoÇw SzQ ° ²BU±Ç� ºBµ³¦ªÇ] T%Ç£ RjBÇî k½BM ¬Ajn±‾B<2 ð{»M
³«BÇ‾ ³¼LÇ{ oTz¼M ³� »‾¿±* ºBµ»‾Ao®hw B½ »½±£ðU pA k‾n±L\« ° k‾nAm¢M
²joÇ� ¬Bz‾o*Bi ¼Q o]An ,o¢½j »§BX« ¬A±®î³M /k®®� ²jB%TwA ±£°S%£ BU SwA
»<íM o£ A ³� »®í« ½A ³M ,jnAj »æBi ºBµ»£s½° B½nj »U±æ S¼íT° ³� SwA
nj ¬B{<pA°C> ºAkæ k½BM ºo/‾ º³L®] pA ,k®®� B®{ »æBi mªî nj Bµ¡®´‾
nB¼vM ºBµ³¦æB2 pA ÓBíUA° B´‾C B½C ³� Sv¼‾ ¨±¦í« p±®µ /j±{ ²k¼®{ ¬B´] owAow
éÇT° ¬BªÇµ k½BÇM k{BÇM n±*Ç½A oÇ£ A ,³Ç‾ BÇ½ k®®�»« nAoUoM �BLUnA ©µ BM n°j
³Ç� SwA ºn±Ç* JC nj R±Çæ SîoÇw /k®{BM ³T{Aj An g½o« º°n ¬Ajn±‾B<2
yMA±] ° jnm¢M u¦*A t±‾B¼UA º°n pA ºpA°C ³� kz�»« ¤±* SîBw °j ÓBL½o�U
»<íÇM ³Ç� k{BÇM S¼íÇUA° ½A ºAoM »d¼T±U k‾A±U»« ½A « o/‾ ³M /jjo£oM
¤°A pA ²nBÇM°j kíM /k®µj»« ¬°o¼M An ºnBT%£ðU ³�¼Uj Szµ Rk« ³M Bµ¡®´‾
j°kÇe ¥«B� n°j oµ ° k®µj»« ¨B\‾A An nB� ½A nBM½k®a ° k®®�»« nAoñU An ¬C

/kz�»« ¤±* ³�¼Uj Szµ
ºjn±Ç« ¬±a /k‾jo� An nB� ¼ªµ ©µ ¬BTwAj ¬C nj ³¦v¦vª§A¸Ao«A ¬B®� Bw
ð½ nj k®½±Ç¢M k®TÇwA±i»« ³� An ³`‾C º³ªµ ,k®‾BªM JA±] o/T®« ³� S{Ak‾
³µB«k®a »‾B«p º³¦æB2 BM ° ©µowSzQ nBMk®a ° k‾jo� éª] ¥~%« nB¼vM ¨B¼Q
R°B%ÇU Bµ¡®´‾ ¨B¼Q BM »¦¼i B´‾C ¨B¼Q ,¤Be ½A BM /k‾jo� yhQ B<2 nj An ¬C
ºq½n³«B‾oM ° SiBw ºAoM ºA²k{ ºnAm£q«n ºBµn±Twj ¥«B{ B´‾C ¨B¼Q /S{Aj
»§° ,j±L‾ ºozM ¬BMp ³M ÓÀæA Bµn±Twj ¬C ³TL§A /j±M ònqM nB¼vM oU±¼P«B� ð½
ÓBæ±~h« ,jo� »½Bz£q«n oµB« tB®{q«n ð½ ;w±U An Bµq«n ðU ðU k{»«
³Ç� ¨B¼ÇQ ¬C /k‾±Ç{ ³Tvñ{ »TeAn³M ³� j±M ½A Bµq«n ¬C ¬BeAo* k~U »TU°
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1. Jodrell Bank

/k{ »½Bz£q«n ²oiÑ¿BM j±M ²k{ S2B½nj 1ð®M ¤njB] »½±½jAn N±ñv¦U ;w±U
nBM³í]B2 ÓBL½o�U ¬Bv‾A ºAoM nB� ¥æBe /jBT2A ²An xA³«B‾oM ° k®TiBw An oU±¼P«B�
;¦vU S´] nj oU±¼P«B� ° j±L‾ ³‾Ao£nBX½A ¥� nj BµºA³¦v¦vª§A¸Ao«A SØ¼‾ Ao½p ,j±M/jAj ³ªUBi Ao]B« ³M oLU ð½ BM ¬BTwAj ¬B«o´U ²oiÑ¿BM BU S2n»«y¼Q ¬B´] oM
S%Ç£ ¬A±U»Ç« o/Ç‾ ³ÇÇa pA ³ÇÇ� SwA ÇÇ½A K§BÇÇ] ¤C±ÇÇw ,BÇÇ« o/ÇÇ‾ pA
_¼Çµ B´Ç‾C /k®TÇ{Aj An ¼«p º°n ºBµAo]B« nj S§Bij k~U BµºA³¦v¦vª§A¸Ao«A
_¼µ éUA° nj ¬±a ,k®T{Ak‾ oU±¼P«B� ¬C jo�nB� º°n ºA³/d§ ³M ³/d§ RnB/‾
³M ,k®T{Ak‾ ³‾ B½ ²k{ ³TiBw oU±¼P«B� ÓÀæA ³ñ®½A pA ¬k{ é¦6« ºAoM »®ñª« ²An
ºAoÇM »TÇe /kwoÇM B´‾C ³M dÀ*A ½A BU k¼z�»« ¤±* ¤Bw 2åå ³� ¥¼§j ½A
n±TÇwj º³ªÇµ /j±L‾ ñª« ¬C ¬B£k‾pBw ³M »woTwj ,»¦� ºBµnBñµAn T2o£
2åå é‾B« ° ³¦æB2 ³� ¥¼§j ½A ³M ,k{»« ³T{Am£ nB� ¬C nj ¤°A pA k½BM Bµ¥ªî
oU±¼P«BÇ� ³¼LÇ{ »¦¼Çi k½BÇM ,¥æA nj /j±L‾ ¬C pA ºq½o£ ³� j±M ²An ow ºA³§Bw
S2BÇ½nj ºAoÇM oTz¼ÇM y½B\®Ç£ ° �B6í‾A BM B«A ,k{»« ºq½n³«B‾oM pBM[‾o6{
º°n oM ;�2 ³‾ ³� k{»« »eAo* ºn±* k½BM ³«B‾oM ¬C ¬±a /»¦d« RBîÀ*A
¬B´] oµ nj ,jBT2A»« nB� ³M S{Aj ³T2oz¼Q ºn°B®2 ³� »‾B´] oµ nj ³ñ¦M ,¼«p
³ÇM T2BÇ½ Swj ºAoÇM »ÇµAn BÇµºA³¦v¦vª§A¸Ao«A ³� »½Bµ¬B´] º³î±ª\« pA

/k®T{Ak‾ nB¼TiA nj B´‾C S¼íT° RB¼Äq]
ºAoM p°n ³M p°n ºo¼£©¼ª~U ºAoM BµºA³¦v¦vª§A¸Ao«A ³� n±*¬Bªµ Swnj
/k®TiBw»« ºqJ« k½BM B« ºBµ¬r ,k®T{Aj»« ¼«p nj ºoU±¼P«B� k½BM Bµ»®¼«p
ºnAm£qÇ«n ºBµ¥ªîn±TÇwj ³Ç� k®Tv¼‾ BµºA³¦v¦vª§A¸Ao«A ¥X« ;�2 Bµ¬r B«A
¥X« ÓB®¼�½ k®‾A±U»ª‾ Aoa ³ñ®½A ¥¼§j /k®Tvµ ¥ªî n±Twj ¬B{j±i ,k®Two%M ²k{
o¼YÑBU Bµ¬r nB� /SwA »‾B«p º³%U° ¬Bªµ pBM ,k®zñM An B« k®M Bµ¬Ajo£ðw°oî
nj ºnBñTwj ºAoM RnkUoQ »§° k®Ô� ºnB� ½A /SwBµ¼ÃU°oQ K¼�oU nj T{Am£
º³%6Ç‾ BÇU k¼Çz� An ¼ÃU°oQ ºBµk®M ³¦æ±e ° oLæ BM k½BM Bµ²B« /SwB¼‾j nB�
/SwA ¬C SîoÇw ,nBTÇ2n jn±Ç« nj K¦6Ç« ¥ÇæA ,±w ¬C pA /j±{ ³TiBw »®¼®]
B¼‾j nj ºq¼a /SwA ³¼‾BY pA »½Bµov� ° ³¼‾BY ³ñ¦M ,Sv¼‾ ²B« ¬C »‾B«p ºB®L«
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pA oLi nAq%¦î nj »zi yi ,j±{»« oµBo A±µ nj ¬B´£ B‾ ºkJ] ,kT2A»« =B%UA
Bµ³`¼µB« ,kT2A»« nB� ³M »L~î ²B¢Twj ³¼‾BY ºBµ n̈Aqµ nj ° ,kµj»« ºA³ªí*
»‾B«p ¼®a ¬r /kµj»ª‾ B½ ÇÇ kµj»« Swj pA An j±i »£k‾p ºq¼a ° k®´]»«
° k®�»« An j±i xÀU ¥LU pA ;�2 BµºA³¦v¦vª§A¸Ao«A k®‾B« /jnAk‾ y®� A° ºAoM
° <kÇîA±ÇU> BÇM An ¬C ° jpBw»Ç« xj±Çi ºAoÇM é½oÇw »Ç½AoÇ]A oU±¼P«BÇÇ� ð½
»§BªTÇeA VjA±Çe ° RBUB%UA uQ pA k‾A±TM ³� k®�»« ºq½n³«B‾oM »½Bµ<³¼æ±U>
SwA ¬C pA oTz¼M »¦¼i ,[‾o6{ nj ºpBM ºBµ²An ¥X« ,»£k‾p RBUB%UA B«A /k½CoM
k½BÇM BÇµ¬r ,[‾o6Ç{ u½±‾³«B‾oÇM ¥XÇ« /joÇ� »®¼My¼Q An ¬Bz«BªU j±zM ³�
º³ÇÄAnA Rn±æ³ÇM ³ñ¦ÇM ¾q] ³M ¾q] ³‾ An ¬Bz½B�M ¼{B« ³M RAn±Twj xp±«C

/k®µj ¨B\‾A »£k‾p »¦� ºBµ2 ° R±2 ° BµnBñµAn

1. J.Z. Young

³¼LÇ{ k®µj ¨B\‾A k½BM Bµ¬r ³� »¦ªî ,k½±£»« 1¡‾B½ /p /Z ³� n±*¬Bªµ
° Bµo6i ,SwA ¬k{ ³TiBw ¤Be nj »®¼®] ºB�M ¼{B« »TU° /SwA »½±£y¼Q
SzQ nA±hT{±£ ¨Ak� k‾Aj»« »v� ³a /k‾A³T%´‾ ²k®½C nj ° Ak¼QB‾ p±®µ ¬C ¥ÄBv«
pA _¼QnBÇ« »T�oÇe BÇM o¼ÇU k®‾BÇ« »½BQjBM º³ªí* ¨Ak� B½ ²jo� ¼ª� ³U±M ¬À2
B«A /k‾Aj»ª‾ »‾r _¼µ ³‾ ° ±£y¼Q ¬Bv‾A _¼µ ³‾ /joM»« nj³M ¬B] °A tno¼U
y«AnC BÇM kÇ‾A±U»Ç« »L6ÇU toi ¬r /SwA ñª« »¦� ºBµ»®¼My¼Q »<íM
joÇw ¬B{²kÇz‾ k§±T« p±®µ ºB�M ºBµ¼{B« º²k®½C ºB¼‾j ³� k®� »½±£y¼Q
/k®®�»ªÇ‾ oñ2 Bµ¬r ÓÀæA ,k½C»ª‾ JBve ³M »½±£y¼Q ½A B´‾C o/‾ pA /SwA
An nB� ½A ³z¼ªµ »¦LU ºBµ¬kM nj ¬±a ,k®®�»« Swnj ±§BªzQ ±T§BQ ð½ ;�2
/kÇ‾nAj j±Ç]° »Ç‾r º³Ç‾AqÇi nj ¬±®� A ³� SwA ¥¼§j ¼ªµ ³M ° k‾A²jAj ¨B\‾A
º³L®] ° k{BM �oM pA ²k¼{±Q ¼«p SwA nAoU ³� k®®�»« »½±£y¼Q ,¼®`ªµ
BÇM ³Ç� k®®Ç� Swnj k¼%Çw ¡‾n ³M An S� ³� j±{»« ½A »½±£y¼Q ½A »¦ªî
toÇi ³`ÇM ³Ç� k®� o¼¼JU é½ow nkU ¬C K6U ºA±µ o£ A /k{BM ¡‾oªµ ;¼d«
²kÇ«Cnj JC pA ;¦Ç> BÇµ¬r »®¼My¼Q ,k®¼LM ºo¼v«o£ ¬BMB¼M ð½ nj An xj±i
°A BM y‾°nj ºBµ¬r ° toi ³`M ,k®µj uQ ¬B{j±i An yUB2Bñ« k½BM ° SwA

/k‾o¼«»«



²A±ij±i ¬r 102
ð½ ³Ç� »ª¼ª~ÇU oµ /SwA »«±¦í«B‾ nB� »½±¢z¼Q ,²k¼`¼Q ºB¼‾j ð½ nj
y¼QBz¼Q ³� SwBµ¬r º³%¼o° ½A ° SwA nBªU ð½ ¥X« jo¼£»« B�M ¼{B«
³T2n©Çµº°n k‾o¼£»Ç« ³Ç� »ª¼ª~ÇU BÇU ³Ç� k®®Ç� ºq½n³«B‾oM ºn±* An BµqJ«
:SwA ¬k‾B« ²k‾p ,¥«BñU º³‾BinB� ßxjo£ nj º³½B«ow /k{BM ³2oæ ³M ¬Bz½AoM
³M ð½jq‾ ÓBL½o�U ºq¼a ,Bµo/‾ ºnB¼vM pA ,jAo2A ºB�M B«A ,SwBµ¬r ºB�M ÓB�¼Uj
ºAm> ³� An ½A ¤BªTeA ,j°oM JC º³§Ba ow ¬k¼{±‾ ºAoM »‾A±¼e o£ A /SwA ¬C
¼ªÇ� ³ªíÇ* T2BÇ½ ºAoÇM JC ºBµ³�oÇM nB®Ç� nj ³Ç� j±Ç{ ºo£nBñ{ RB‾A±¼e
qÀµ »¢®zU pA SwA ñª« ,j°o‾ JC º³§Ba ow o£ A /SwA ²jo� jB½p ,k®®�»«
oTz¼M ¤BªTeA ³� jo¼¢M »ª¼ª~U k½BM ° jnAj j±]° ºo6i JBhT‾A oµ nj /j±{
³Ç� k{BÇM Ç½A SwB¼Çw ½oT´ÇM k½BÇ{ /kMBÇ½ y½AqÇ2A y½BÇÇµ¬r ¬k‾B«²kÇÇ‾p
BÇU ° k{±®M o¼w ¤j ð½ ° j°oM kíM ,jpAk®¼M K�î An JC ¬k¼{±‾ ¬Bñ«¿A»Te
©� j±{ JC ³�oM ð½jq‾ k½BM ³� An »UBí2j jAkíU K¼UoU ½A ³M /k{BM SeAn »Uk«
¤Be nj ²jBT2A °o2 ºow BM An »‾¿±* »‾B«p Rk« k½BM Rn±æ oµ nj »§° k®�»«
,jn±hM JC »ª� nAk�« »§° j°p ³M j°p ³� k{BM ½A oT´M k½B{ /k‾Anm¢M ¬k¼{±‾
SwA ºoT´ÇM nBªÇU ¨Ak� ³ñ®½A /j±{ n°j º³�oM ±¦] pA ° kµj °o2 JC O¦ ÔU ð½
n±‾B] ¬C nBñ{ º²±¼{ B´‾C pA »ñ½ ³� jnAj »%¦Th« º²k¼`¼Q ¥«A±î ³M »¢TvM
»î±‾ k½BM /SwA ²jo� Ak¼Q An ºk«CnB� oX� Ake n±‾B] ¬C j±i o/‾ pA ³� SwA K§B]
³Ç� ©¼{BÇM ³TÇ{Aj An n±~ÇU Ç½A k½BLÇ‾ BÇ« ³TL§A /jo¼¢M Rn±æ ¤BªTeA y\®w
¬C ©¼®Ç� ¤±LÇU k½BÇM ³`Ç‾C /k®µj»Ç« ¨B\‾A An RBLwBd« ½A ³‾BµB£ C RB‾A±¼e
ºn±Ç* An qJÇ« ¬B{BÇµ¬r ³Ç� SwA oTz¼ÇM ¬Bz‾k‾BÇ« ²kÇ‾p ¤BªTÇeA »UBÇ‾A±¼e
oTz¼M An Bµ¬r ¬Bªµ ½AoMB®M ° ,j±{»« ²k‾oM BµnBªU ½A nj oTz¼M ³� k‾A³TiBw

/k®®�»« ozT®«
S¼ªÇ� ³Çw ³ÇM pBM nBªU ð½ /jAj ;vM oTz¼M »ª� An tB¼U j±{»« nBªU BM
pBMnBªÇU ,k{BÇM jB½p »¦¼i xAjBQ o£ A /xAjBQ ° ¤BªTeA ,o6i ,kz½k‾A»« »¦æA
³M nBªUð½ nj An xA»½AnAj º³ªµ ³� ºpBMnBªU /j±{»« ²jB«C ònqM o6i ºAoM
ð½ ºAoM An j±i ¼®`ªµ /k®� Kv� ºjB½p Sª¼®> BU SwA ²k«C ,jn°C»« ¬Ak¼«
pA ¬joÇ� o6Çi ¥ÇµA ºBµpBMnBªU ³T2n©µº°n B«A ,SwA ²jo� ²jB«C ònqM SiBM
»‾Bv� BM An B´®½A j±{»« /k‾oUkM ³‾ ° oT´M ³‾ ,k‾°n»« y¼Q �B¼TeA BM ³� »½B´‾C
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»<íÇM pA /joÇ� ³v½B�Ç« k‾nB��B¼TeA ³� »‾B‾C ° k®®�»« jB½p tn±M nApBM nj ³�
é%‾³M ÓAk«Bî Bµ±®½pB� Ao½p ,SwA oT´M ±®½pB� pA tn±M nApBM ,³v½B�« ºAoM ,RB´]
ðv½n ¥ÇµA ºBµpBMnBªU ,d±ª\« nj ,ÓB�¼Uj ,»®í½) k‾oM»« Swj ºpBM nj j±i
³� k®Tvµ »½B´‾C pA oUnAk‾ BµnB��B¼TeA ° nB��B¼TeA ºBµpBMnBªU pA oUnAk‾ »¦¼i
pA ³T{mÇ£ /(j±{»ª‾ �±Mo« B« WdM ³M o«A ½A ¥¼§j »§° /k®®�»ª‾ ºpBM ÓÀæA
RBÇ‾A±¼e B½C /kwn»« o/‾ ³M »�6®« °joµ o6i©� nBªU ° o6ioQ nBªU nB� ,½A
nj ?k®{BÇM oUnBÇ� ³/2Bd« »<íM ° k®®� o6i oTz¼M »<íM ³� ©½nAj ©µ pBMnBªU
Bµ²jB« ° o6i ¥µA ¬ApBMnBªU Rn±æ³M An Bµo‾ j±{»« ³� k½j ©¼µA±i ©´‾ ¥~2
nj ³� ºovªµk®a ºBµ³‾±£ nj ÓBæ±~h« /jo� ©v\« �B¼TeABM ¬AnAm£ ³½B«ow An
³� »½BµtB®{Sí¼L* /k‾ASMBUn nj ©µ BM S%] ³M T2B½ Swj ºAoM Bµo‾ B´‾C
ºBµ³‾±£ j±zM ³� k‾n°C o/‾ nj An »½Bµ³‾±£ k®‾A±TM k½B{ k®‾A±i»« An JBT� ½A
/k®{BM ³T{Aj j±]° nB� �B¼TeA ºBµ³‾±£ B´‾C ¥MB�« nj ° jo� ¬B{jAkª¦U o½mQo6i
/k®®�»« <»®¼My¼Q> Bµ¬r ³‾±¢a ³� ¨jo£»«oM oU»¦� d±T±« ½A ³M ¬±®� A

ÓBL½o�ÇU ºBµ;¼dÇ« nj »®¼My¼Q º³¦Ãv« k®‾A±TM Bµ¬r ³ñ®½A ºAoM ²An ð½
B\®Ç½A nj /SwA ºo¼£jBÇ½ ºAoÇM S¼2oÇo jB\Ç½A k®®Ç� ¥e An »®L½y¼Q ¥MBUo¼>
Swo´2 ½A :j±{ ²jAj B�M ¼{B« ³M ¥ñ{ ½A ³M »½Bµ¥ªî n±Twj SwA ñª«
Rm§ Z°A ,¬BÇµj nj ½o¼Ç{ ©íÇ* ue :kÇ‾AyhMS½BÇTn ³Ç� SwA »½Bµq¼Ça
:SwA k®½B{±iB‾ ºBµq¼a º³µB¼w ½A ° /qj±� º²k®i ° ©½À« ºB«j ,»v®]
ºnBÇ� »UB%ÇUA n±*³ÇM o£ A /³`M º³½o£ ° ³®wo£ ©ñ{ ,d±´U ,jnj 5¦Th« dA±‾A
¨B\Ç‾A An ¬C oÇ¢½j ,k{ Ak¼Q k®½B{±iB‾ ºBµq¼a ¬C pA »ñ½ ¬C pA kíM ³� k½jo�
ºBµq¼a ¬C pA »ñ½ y«B\‾A pA kíM ³� k¼®� nAoñU An ºnB� ,uñîoM »§° ,k¼µk‾
jAkíÇU ÓBíÇUA° ³Ç� SwA Ç½A ºq½n³«B‾oÇM d±Ç‾ Ç½A º²k½B2 /k½B¼M J±i Swo´2
uQ pA ¼®`ªµ ,k®�»« ©� j±{ ²k‾B\®£ ³«B‾oM nj k½BM ³� An »¦~%« ºBµ²kîBU
,�Bæ°A ½A BM /k½C»«oM Sv¼‾ »®¼My¼Q ¥MBU m¼Uj n±*³M ³� »6¼d« RAo¼¼JU
»®¼My¼Q Bµ¬r ,B« ¤BX« nj /jo¼¢M Rn±æ »®¼My¼Q k½BM jnA±« »<íM nj p±®µ
³M ,k®{BM <J±i> k½BM »v®] Rm§ Z°A ° ,¬Bµj nj ½o¼{ ©í*ue ³� k®®�»«
ºB�ÇM ºAoÇM Ó¿BªTÇeA S%] ð½ BM ¬k{ oTvM©µ ° oñ{ ¬jn±i ³� ¨±´%« ½A
B®ªTÇwA ° »î±®~Ç« k®ÇU j±Ç]° ¤BªTeA ,³‾±ª‾ ½A tBwA oM /SwA k¼%« Bµ¬r
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oM ° n°j ³� ,k®U ¬jn±i nj º°n²jB½p ºBµo6i ¼®`ªµ ° SwA ²kz‾ »®¼My¼Q

/SwA ²kz‾ ³T2o£ o/‾ nj ,j±{»« S2B½ ¬A°Ao2 »î±®~« ¥ñ{³M B«
ºo¼£jBÇ½ ºBµnBÇñµAn pA ,[‾o6Ç{ ºpBÇM ºoU±¼P«BÇ� ºBµ³«B‾oÇM »<íM nj
ºpBÇM oÇ¢½j ºBµoU±¼P«BÇ� BÇ½ ¬BÇv‾A BM »TU° Bµ³«B‾oM ½A /SwA ²k{ ²jB%TwA
,k‾q´\« Bµx°n ° kîA±U pA ºA³ªµ ³M B´‾C ³ao£ /k‾±{»« oT´M [½nkU³M k®®�»«
B´‾C /SwA ²k{ ºpBwnB� ©µ »2jB~U ¥½BªU »ª� ¬Bz½o¼£©¼ª~U o¼v« nj »§°
ºpBÇM ð½ nj ³� nBM oµ ° k®®�»« SLY k‾o¼£»« BµºpBM nj ³� An »½Bµ©¼ª~U
oU¼¢®w An ²k‾oM ºpBM ¬C nj ³T2o£ nB� ³M ºBµx°n º³‾p° »ª� ,k‾±{ ²k‾oM
Bµx°n ¬C pA pBM ÓAkíM ³� j±{»« oTz¼M »ª� ¤BªTeA ½A ³� ºn±*³M ,k®®�»«

/k®®� ²jB%TwA
oÇ£ A /SwA ºpBw³¼LÇ{ ²k®Ç½C »®¼My¼ÇQ ºBÇµx°n ½oUK§BÇÇ] pA »ÇÇñ½
oT´ÇM oÇ¢½j »«B/Ç‾ º³z�Ç‾ pA »æBi º³z�‾ B½C ³� kMB½nj kµA±hM »µk‾B«o2
° xjAo2A º±i ° m¦ Ôi nj ,A±µ éT° nj /SwA ³]A±« »®¼My¼Q ¥ñz« BM ,SwA
ºAoM ²An ð½ /jnAj j±]° ºA³TiB®{B‾ ºBµS¼ª� ª{j »§BªTeA RB¼¦ªîkT nj
³]±T« ° k®®� ¬BdT«A An ¬C ³� SwA ½A ³‾ B½ SwA J±i ºA³z�‾ ³ñ®½A ¬k¼ª´2
»M±¦6Ç« nBÇ� kwn»Ç« µl ³M ³� »§BªTeA ºBµ³z�‾ º³ªµ ¬BdT«A B«A ,k‾±{
¬B] <*° ²An nj> k‾A²jB«C ³� »‾A±] ¬Ajo« jAkíU ³� ¥¼§j ½A ³M ;�2 ,Sv¼‾
³M SwA oT´M /Sv¼‾ ©� ©µ ñª« ºBµ³z�‾ jAkíU ° SwA jB½p k®®� Ak2 An j±i
ÓÀX« ?©¼®� ¬BdT«A »z½B«pC Rn±æ³M An B´‾C ,Bµ³z�‾ »íUA° ÓÀ«B� ºAo]A ºB]
RBª´Ç« BÇM <»M±®Ç] ¼«poÇw> BÇM <»§Bª{ ¼«pow> nB¼î¨BªU ¡®] ¥ñ{³M
¬Ao£ jnAj pB¼‾ ³� »UAq¼´\U ° ¬B«p o/‾ pA q¼‾ nB� ½A SwA ñª« ³ao£ ,»�z«
¬joÇ� B]³MBÇ] BÇM oTªÇ� xBÇQ ° ShÇ½n BÇM kÇ‾A±U»Ç« ¡®] y½Bª‾ ,j±{ ¨BªU
ònqÇM º³z�Ç‾ ð½ º°n ºpBMJBLÇwA ða±Ç� ºBµð‾BÇU ° ºq¦Ç2 ºBµpBMoÇw

/jo¼¢M Rn±æ
³Ç‾ ,k‾A³T2o£ ²k´î ³M An ºpBw³¼L{ nB� pA ºA²kªî yhM BµoU±¼P«B� ÓAo¼iA
¬C nj ²k®½C »®¼My¼Q ³� »½Bµ³T{n º³ªµ nj ³ñ¦M ,»«B/‾ joLµAn 2 nj ;�2
/o¢½j ºBµ³T{n pA ºnB¼vM ° »wB®{³í«B] ,»wB®{¨±M ,jB~TUA k®‾B« ,SwA p̈¿
³M ³‾ ;j±{»« ³TiBw oU±¼P«B� nj ¬B´] pA ºA³L®] pA »§k Ô« :SwA ¼®a nB�x°n
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»TÇ� BÇ« B½ ºn±UB¼®¼« j±]±« ð½ k¼®� pBM An ¬C x±Qow _¼Q o£ A ³� »®í« ½A
¬°nj pBM[‾o6{ oU±¼P«B� nj /k¼®¼M»« ¬C nj ²k{ ºpBw³¼L{ ³� ºq¼a pA ða±�
¬C º°n ³� [‾o6{ º³d%æ ð½ pA ³� S2B½ k¼µA±h‾ ºq¼a _¼µ ³/2Be ð‾BM
¥ñ{³M An ¬C j±]±« S¼íT° ° [‾o6{ º³d%æ /k{BM ³T{Aj nAoU KwA ° pBMow
³z�Ç‾ ð½ /k®µj»Ç« ¬BÇz‾ k‾A²k{ ºnAm£kÔ� »ñ¼‾°oTñ§A Rn±æ³M ³� ºjAkîA
²kÇ{ ²joÇz2 kíÔM°j nj ³� ,SwA ¬B´] pA »zhM pA y�‾q½n ¤k Ô« ð½ B« ºAoM
�B�Ç‾ ° Bµo´Ç{ ¨BÇ‾ pA »Two´2 Rn±æ³M ³z�‾ SwA ñª« oU±¼P«B� nj /SwA
»§° /j±{ ²k‾B½Bª‾ k®µj»« ¬Bz‾ An »½B¼2AoJ] ¤±* ° çoî ³� jkî °j BM o¢½j
©´Ç« jnAj»Ç« ³Ç¢‾ j±i µl nj An ¤k Ô« ¬C Rn±æ ³a ³M ÓBíUA° oU±¼P«B� ³ñ®½A
,jo¼Ç£ xnBÇ� ³ÇM kÇ‾A±TM ³� jnAj ³¢‾ »Un±æ³M An ¬C ³� SwA ½A ©´« /Sv¼‾
ºAoÇM ³� »UBeÀ6æA BM ° kµj ¨B\‾A ¬C BM »½Bµy½B«pC ,kµkM ¬C nj »UAo¼¼JU
,ºpBw³¼LÇ{ ºBµ²±¼Ç{ BÇM /kµkÇM An nBÇ� xnAqÇ£ k{BÇM qnj ¥MBU oMnB� ß¬Bv‾Ak‾oQ»« ¤k Ô« ºBµBª¼QA±µ ,k‾±{ ²k‾pBM B½ ²k‾oM SwA ñª« »¢TiBw ºBµ°o¼‾
oµ nj /k‾n°C»« nBM³M S�À2 B½ ²B2n B½ ºjB~TUA ºBµSwB¼w ,k®®ñ{»« ©µnj B½
¬°nj kz�»Ç« ¤±Ç* S¼íÇUA° nj ³Ç� ¬B«p pA »ña±� ov� nj ¬B½o] ¥� ,jn±«
ºBµ¤k Ô« ²pBU /k‾nAj kM ° J±i q¼‾ ¬B´] ºBµ¤k Ô« ³TL§A /jo¼£»« ¨B\‾A oU±¼P«B�»®¼My¼Q ÓB�¼Uj k‾A±U»ª‾ ºpBw³¼L{ pA »‾Aq¼« _¼µ /k‾A»L½o�U ºq¼a ©µ J±i
c¼Ç]oÇU »¦¼i J±i ºpBw³¼L{ ð½ B«A ;jAj kµA±i º°n ³a S¼íUA° nj ³� k®�
ºB6Çi ° ¬±Ç«pC ¬A±U»« An ºpBw³¼L{ /³‾An±�n±� ºB6i ° ¬±«pC ð½ ³M jnAj
pA An ¬C x±« ¬BwB®{¬A°n SwBµRk« ³‾B%wÑBT« ³� »eÀ6æA ,k¼«B‾ ºjAjnAoU

/k‾A²jo� »´U B®í«
AkTMA ©¼{BM ³T{Aj nB/T‾A k½BM ,SwA »L§B] oñ2 ke ½A ³M BU ºpBw³¼L{ o£ A
ºBµnBñµAn º³ªµ ³� SwA ½A ³‾ o¢« /k{BM ²k{ 5z� B�M ºBµ¼{B« ;w±U
²kÇ{ dAoTiA B´‾C ;w±U ,©½±{ oTBe ³®dæ nj B« ³ñ®½A pA ¥LU ,ozM »wk®´«
,»U±æ ZA±«A k«BvM ¥¼¦dU ,º±´w ºBµ³®¼½C ,»‾±‾B� ºBµ»wkî nB� ° pBw :j±M
ºBµ©wA ½A pA ºo¢½j nBª{ ° ºj°n° RBîÀ*A º³/2Be ,nB‾±w ,nB�j±i ¤oT®�

/k{BM ³a ¬BzUB¼Äq] Sv¼‾ ©´« ³� »‾¿±*
»¦Çñz« ©¼ª~ÇU k{BÇM p̈¿ Bª{ j±i »TU° ,J±i ?S¼va ºpBw³¼L{ B«A
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ºpBw³¼L{ n±] ð½ ,j±{»« �±Mo« ²k®½C nj »«±¦í«B‾ ºBµS¼ª� ³M ³� k½o¼¢M
,kµj fn ñª« R¿Be pA ð½oµ ³� »Un±æ nj k¼®�»« ©v\« /k¼µj»« ¨B\‾A
ºBµq¼Ça º³ªµ pA ³‾ ³� k½pBw»« j±i µl nj »§k Ô« /jBT2A kµA±i »UB%UA ³aSwA �±MoÇ« d±T±Ç« ³ÇM ¬BUo/Ç‾ ³ÇM ³Ç� »½Bµq¼a j°kd« jAkíU pA ³ñ¦M ,B¼‾j
ºo½±~U nj B½ k¼®¼LM j±i µl ©za nj b±T°³M An B´‾C k½B{ /j±{»« ¥¼ñzU
³� Sv¼‾ ¼®a Rn±æ oµ nj /k¼®� jB\½A »UAo¼¼JU k½nAj j±i µl nj B´‾C pA ³�
³TÇ{Aj j±]° k¼®�»« n±~U ³� »½Bµq¼a pA »íUA° »½B<2 ¤k Ô« ð½ ¬BUµl nj
pA An »§kÇ Ô« Çµl ³‾±Ç¢a ³� o«A ½A RB¼Äq] ,oU±¼P«B� ¥X« Swnj ,³ñ¦M /k{BM¬C pA ²jB%TwA BM k‾A±U»« ³‾±¢a ³� SwA ½A pA oUS¼ªµA©� k®�»« ³ÄAnA ¬B´]
ºpBw³¼LÇ{ An ²k®½C ³� »½B�M ºBµ¼{B« /k®� »®¼My¼Q An »§BªTeA ºBµjAk½°n
ºB6i ° ¬±«pC tBwA oM ;�2 ³� k®Tvµ »½B�M ¼{B« pA oU±¦] ¨B£ ð½ k®®�»«
° SU° ³� SwA ½A (²kµBz« ¥MBU) ¬±«pC ºnBT2o£ /k‾°n»« y¼Q ²kµBz« ¥MBU
³Ç� SwA Ç½A (²kµBÇz« ¥MBU) SwAnow ºB6i ¤Bñ{A /jnAj p̈¿ ºjB½p ºro‾A

/oUé½ow ©µ ° SwA oU«A ©µ ºpBw³¼L{ /SwA nBL£o« K¦>A
²k¼«B\Ç‾A »®Çµl »µB£ C ³M ºpBw³¼L{ »½B‾A±U nj S2oz¼Q kwn»« o/‾ ³M
½oU©´Ç« k{BÇM ²jAj fn ºq¼Ça ¼®a k½BM Aoa ³� ¤C±w ½A « o/‾ pA /k{BM
oM An ço2 jnAk‾ »¦¼§j /jnAj nAoU p°o«A »wB®{Sv½p ¥MB�« nj ³� SwA »½Bªí«
³ao£ /k®Tvµ ²B£ C ºpBw³¼L{ ¨B¢®µ ,»ñ¼‾°oTñ§A ºBµoU±¼P«B� ³� ©¼µj nAoU ½A
»µB£ C »TU° k½B{ /k‾±{ ¼®a ð½jq‾ º²k®½C nj SwA ñª« ³� ©½o½mPM k½BM
kÇµA±i»Ç« qJ« ³� ²k{ ¥«B� nkU ¬C qJ« nj ¬B´] ºpBw³¼L{ ³� j±{»« Ak¼Q
k½BÇM B�ÇM ¼{B« ð½ ¬kM ° B<îA ³� SwA ¨±¦í« /k{BM ³T{Aj q¼‾ j±i pA »§k Ô«¼®Ça ³ÇM k½BÇ{ /kÇµj ¥¼ñzU An ¬C º²k{ ºpBw³¼L{ ¬B´] pA »ª´« yhM
o/‾ nj j±{ ºpBw³¼L{ k½BM ³� »‾B´] pA »zhM ¬A±TM An ºpBw³¼L{ j±i ,»¦¼§j

1. self-awareness
¬C ºAoM o¢½j º²rA° ð½ ¬A±®î ³M j±zM 1<»µB£ Cj±i> pA k½B{ éUA° nj /S2o£
»µBÇ£ C ¥«BÇñU ºAoÇM ²k®®�é‾BÇU ÓÀ«BÇ� c¼T±U ð½ An ½A « B«A ,jo� ²jB%TwA
Ç½A ³ÇM ³Ç� ¥Ç¼§j ½A ³M ;SwA ³¼<U pA »zhM ¬A±®î ³M ;�2 ³ñ¦M ,©‾Aj»ª‾
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¤k Ô« ¬C pA »§k Ô« SwA ñª« o£ A ÇÇ Sz£oM K�î ³M nBM S½B´‾»M j±{»« K¼UoU?k{BM ³T{Ak‾ j±]° ¬C ß¤k Ô« ß¤k Ô« pA »§k Ô« Aoa ,k{BM ³T{Aj j±]°JBTÇ� ½A �AkµA jn±« nj ,k®Tvµ »µB£ C pA »{B‾ ³� »%v¦2 ¥ÄBv« pA Ak]
»½BÇµn S´Ç] nj ³Ç� Sv‾Aj »¦«BÇñU kÇÇ‾°n ð½ ºÀÇÇîAkÇÇe An ¬C ¬A±U»ÇÇ«
qJ« /Sv‾Aj Bµ¬r B½ »½B´‾ ¬BMBMnA pA ,»½Ao]A ¼§±Ãv« ¬A±®î ³M ,B�M ºBµ¼{B«
k½BM ¼®`ªµ ,jnAj ²k´î ³M An B�M ºBµ¼{B« º³‾Ap°n n±«A TiAk‾A ²An ;�2 ³‾
Ç½A »Te BµqJ« /k®� ¥ªî ¬C mMB6« k‾A±TM ° Kv� An ²k®½C »®¼My¼Q »½B‾A±U
¬C º³ªµ k®µA±h‾ ÓÀX« ,k®®� xn±{ Bµ¬r jAkLTwA ¥MB�« nj ³� k‾nAj An jAkíTwA
½A pA ozM ,k½j ©¼µA±i ³� n±*¬Bªµ B«A ,k®{BM ³T{Aj An ñª« ºBµ³`M jAkíU

/SwA »½B®XTwA nB¼vM jn±« ð½ ,o/‾
oñ2 ½A n̈Aj »íw « ?Sv¼a »µA±ij±i ° ºo£nBX½A ³M d±T±« ½A ;Mn
¨±´%« ð½ ³M ;�2 ,³‾BµA±ij±i ³a ³‾Ao£nBX½A ³a ,RB‾A±¼e nBT2n ³� p̈Ak®¼M B] An
º°n ºnAm£o¼YÑBÇU BÇM BÇµ¬r /SwBÇµ¬r ¤oT®Ç� SdÇU RnkUoQ »§° ©¼�Tv«o¼>
³ÇM nBTÇ2n nj An j±Çi RnkÇU Z°A ,B´Ç‾C »L~î ²B¢Twj ° B�M ºBµ¼{B« SiBw
³Ça oÇ¢½j º³/Çd§ ³ñ®½A ° ³/d§ ³M ³/d§ ºBµ©¼ª~U B«A /k‾nAm£»« y½Bª‾
¥«BÇî BµqJÇ« ;kÇ‾A³Ç¼§°A ¬AnAm£SwB¼Çw BÇµ¬r /jo¼£»« »L~î ²B¢Twj An ©¼®�
,k®wn»« ¿BM b±6w ³M ³� k®®�»« S2oz¼Q ºnkU³M BµqJ« »TU° B«A /k‾A»½Ao]A
pA ²An ½A nj ° k‾o¼£»« ²k´î ³M An ºoTz¼M ºnAm£SwB¼w ºBµ©¼ª~U [½nkU ³M
Ç½A »�6®« k«B¼Q /k®®�»« ²jB%TwA ºpBw³¼L{ ° Ti±«C ¥X« »½Bµ2 ° R±2
ð½ ;�Ç2 BÇµ¬r ³Ç� SwA ½A ,SwA ²k¼wo‾ ¬C ³M ºA³‾±£_¼µ p±®µ ³� ,k‾°n
bÀÇæ B« T{Aj ³¢‾ ²k‾p ºAoM Rj±i ³aoµ :k®µkM B�M ¼{B« ³M »¦� n±Twj

/²kM ¨B\‾A »‾Aj»«
³M k½BM ¿Be »§° /j±M B] ³M ³ªµ ozM ºBµºo¼£©¼ª~U BM oU±¼P«B� º³v½B�«
»U°B%U m½o* pA ° ¨B£ ³M ¨B£ éUA° nj ¥«BñU ³� ©¼®� x±«Ao2 ° ©½jo£oM S¼íUA°
º±Ç¢§A ð½ ³ñ®Ç½A ºAoM /kµj»« fn k‾nAj »‾r º³‾Aqi nj B�M o/‾ pA Bµ¬r ³�
,»‾r º³‾Aqi nj ³� SwA p̈¿ ,jo¼¢M ¥ñ{ ÇÇ ³‾BµA±ij±i B½ ³‾Ao£nBX½A ÇÇ nBT2n
¬r /k{BM oUm2±« jnAj o¢½j nBT2n ºAoM ¬C ¥§C B½ K¼Un ³� »‾r pA nBT2n ¬C ¬r
jnAm£»« oYA ºn±* JB~îA ²B¢Twj k{ Ôn º°n ³� »‾r oµ »®í½ ,³‾Ao£nBX½A nBT2n
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jnAj j±]° »íUA°º³‾Bz‾ _¼µ B½C /k®�»« k¼§±U ³‾Ao£nBX½A nBT2n ³M ¥½BªU ¬C nj ³�
,jnAk‾ K\íU ºB] »§° ,o¼i ?k{BM ³‾Ao£nBX½A nBT2n ¬r ¬k¼wn VnA ³M pA »� Be ³�
nj /SwA ³T2oÇ¢‾ Rn±æ nBT2n ð¼T‾r º°n oM ºjB½p º³í§B6« ³� ¥¼§j ½A ³M
»§° ³‾Ao£nBX½A oµBo³M ³� ©®� SLdæ ºnBT2n º±¢§A º³í§B6« pA k½nAm¢M ,ç±î
ºAoM »§k Ô« ¬A±®î ³M ¬C pA ¬A±U»« /k{BM K§B] k‾A±U»« ³� SwA ²k¼`¼Q nkU¬C/jo� ²jB%TwA ³‾Ao£nBX½A nBT2n ¬k¼wn VnA ³M »¢‾±¢a ¬jAj ¬Bz‾

1. foul brood 2. W.C.R Rothenbuhler

/jnAj ¨B‾ 1¬An±L‾p °n¿ ð§ ³� k‾nAj »‾±%î ºnBª¼M d±‾ ð½ ¥vî ºBµn±L‾p
jn±« ³� »¦d« ºBµ©hU pA /k®�»« ³¦ªexA³‾Bi nj ²oze jAp±‾ ³M ºnBª¼M ½A
ð§ o6Çi çoíÇ« nj ³¼�ÇM pA oTz¼ÇM »<íÇM jo¼£»« nAoU ¬AnAjn±L‾p º²jB%TwA
©�Swj ,»Y°n±« y½Ao£ ½A ¼M R°B%U ³� SwA ²k{ ¨±¦í« ° k®Tvµ ¬An±L‾p
j±Ç]° »TÇ{Ak´M jAs‾ ¨B‾³M »½BµjAs‾ /SwA ºnBT2n R°B%U ð½ ,jnA±« »<íM nj
¬°o¼M ° ¬B{º³‾Bi pA B´‾C ¬k¼z� ¬°o¼M ° ,²j±§C ¬AjAp±‾ »½BwB®{ BM ³� k‾nAj
,o½mQK¼ÇwC jAsÇ‾ /k®®�»Ç« Ç� ³z½n Sîow ³M An ºnBª¼M ,°k®� pA ¬B{TiAk‾A
ÓÀªî ³� ºnBT2n /k®µj»ª‾ ¨B\‾A An »T{Ak´M »z�jAp±‾ ½A Ao½p k®®¼M»« K¼wC
ðU ðU k½BÇM o£nBÇ� ºBµn±L‾p /SwA ²k¼`¼Q nB¼vM j±{»« �±Mo« S{Ak´M ³M
pA An °n¿ ° k‾nAjoM An ¬C »«±« y�°n ,k®®� »½BwB®{ An ÀTL« ¬AjAp±‾ ºBµ³‾Bi

/k‾pAk®¼M Bµ³§BMp ¥d« nj ¬°o¼M ° k®zñM An ¬C °k®� ßnj BU ,k‾n°C ¬°o¼M ¬C»¦Çñz« nB¼ÇvM nBÇ� n±LÇ‾p BÇM »ñ¼T‾r ºBµy½B«pC ¨B\‾A 5¦Th« ¥½¿j ³M
pA ºA³ñ¦« k½BM ½AoMB®M ° k®®�»ª‾ ¥X«k¼§±U Ó¿±ªí« o£nB� ºBµn±L‾p j±i /SwA
o£nBÇ� ¬Ak‾poÇ2 nBTÇ2n kíÇM ° jAj xq¼Ç«C oÇ¢½j jAsÇ‾ pA ºo‾ n±L‾p BM An jAs‾ ð½
ÇU°n /q /° An nBÇ� Ç½A /joÇ� »wnoÇM An B´‾C (pA ²k«C j±]° ³M o£nB� ºBµn±L‾p)
º³£n°j (k½k]) jAp±‾ ºBµ°k®� ¨BªU nj ³� k{ ³]±T« °A /SwA ²jAj ¨B\‾A 2o¦µ±M
Swj pA An ¬B{k§A° »T{Ak´M nBT2n kwn»« o/‾ ³M :k‾j±M »T{Ak´Mo¼> ¤°A ¥v‾
B´Ç‾C nj ,J±¦JÇ« Rn±æ³M ,¬j±M »T{Ak´M ¬r k{ ¨±¦í« ÓAkíM ³ao£ ;k‾j±M ²jAj
¥v‾ o¢½j nBM o¦µ±M U°n »TU° /¬Bv‾A jn±« nj »MC©za ¬r ¥X« ,S{Aj j±]°
³ñ¦« pA ²jB%TwA BM ©µ pBM ³TL§A ) jAj xq¼«C »T{Ak´M ÓÀ«B� jAs‾ ð½ BM An B´‾C ¤°A
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,²°o£ ³w jAp±‾ (k½k]) ºBµ°k®� /k¼wn »½BL½p nB¼vM º³\¼T‾ ³M (o‾ ºBµn±L‾p °
»T{Ak´M nBT2n ÓÀæA ¨°j ²°o£ ,jAj»« ¬Bz‾ »T{Ak´M ÓÀ«B� nBT2n ²°o£ ð½ /k‾j±M
³� An »«±« y�°n oiC ²°o£ /jAj»« ¨B\‾A ²nB� ³ª¼‾ An ¬C ²°o£ ¼«±w ° S{Ak‾
An °n¿ TiAk‾A ¬°o¼M ° nB� º³«AjA B«A ,S{Aj»«oM j±M ÀTL« jAp±‾ º³‾Bi º°n
T{AjoM ºAoM »ñ½ ,³‾B£ Ak] ¬r °j k½B{ jp tke o¦µ±M U°n /jAj»ª‾ ¨B\‾A
»T{Ak´M ºBµjAs‾ /k{BM ³T{Aj j±]° TiAk‾A ¬°o¼M ºAoM »ñ½ ° »«±« y�°n
ÇÇ B´‾C K¼Un ,Bµ¬r ½A ºB]³M o½mQK¼wC ºBµjAs‾ ,k‾nAj An ¬r °j oµ »§±ªí«
¬r Ó¿BªTÇeA kÇ‾jAj»Ç« ¨B\Ç‾A An nBÇ� 5~Ç‾ ³Ç� »½Bµ³£n°j ,k‾nAj An ÇÇ ¬B{¥§C
/k®TÇ{Ak‾ An TiAk‾A ¬°o¼M ¬r »§° k®T{Aj (oMAoM°j ¬Aq¼«³M) An y�°n T{AjoM
,k‾j±M »T{Ak´Mo¼> oµBo³M ³ªµ ³� »z½B«pC ²°o£ ¬C ³� jAj ¤BªTeA o¦µ±M U°n
¬C oÇYA BÇ«A /S{Aj An TÇiAkÇ‾A n°j ¬r ²°o£oÇ½p ð½ nj ¬B´®ÇQ Rn±æ³M k½B{
pA »ª¼Ç‾ ÓB®¼�Ç½ /j±LÇ‾ j±]±Ç« y�°n TÇ{AjoM ¬r Ao½p ;j±{ oµBo Sv‾A±U»ª‾
¬°o¼ÇM ºjBÇî ÓÀ«BÇ� nBTÇ2n ,k®TÇ{Aj An ¬C oÇ£ A ,»T{Ak´Mo¼> oµBo³M ºBµn±L‾p

/k‾jAj»« ¬Bz‾ An TiAk‾A
y½BªÇ‾ ³ÇM ²kÇ{ bo6Ç« ¥LÇU ¥~2 nj ³� An ©´« º³Tñ‾ k®a ¬BTwAj ½A
oÇ£ A »Te ,©¼®� SLdæ nBT2n ¬À2 ¬r pA SwB]³M ³� kµj»« ¬Bz‾ /jnAm£»«
An nBTÇ2n ¬C BU ¬r pA ½±ñU ¥eAo« »½B¼ª¼{ º²o¼\‾p pA ºn±~U ½oUða±�
¥«B{ ©µ An ºo¼£jB½ SwA ñª« »Te Bµ¤±¦í« ° S¦î º²o¼\‾p /©¼{BM ³T{Ak‾
An j±Çi ,y�°n TÇ{AjoÇM ¬r ³Ç� k{BÇM n±*½A SwA ñª« ,¤BX« ºAoM /j±{
tBÇveA o£nBÇ� ¬An±LÇ‾p »®íÇ½ /kÇµj p°oÇM ÀTLÇ« ¨±Ç« ³ÇM ¥½BªÇÇU Rn±æ³ÇÇM
½AoMB®M ° k®®� Ak¼Q ÀTL« ¬AjAp±‾ ºBµ³‾Bi y�°n ¨±« ¬jn±i pA »zhMS½BTn
nj p±®µ ,k{BM ¼ªµ ¬r ¬C nB� º²±¼{ o£ A »Te /k®{BM ³T{Aj ¬C nAoñU ³M ¥¼«
»½Bµn±L‾p ,¬Bvñ½ ;½Ao{ nj ,³� j±{»« J±vd« y�°n ßT{AjoM ß¬r »Un±æBµy�°n ,k‾nAk‾ An ¬r ½A ³� »½Bµn±L‾p ° k‾nAjoM An Bµy�°n k‾nAj An ¬r ½A ³�

/k‾nAk‾oM An
º°n ³Ç� ºo¼YÑBÇU nj BÇµ¬r ³� kµj»« ¬Bz‾ An S¼íUA° ½A ¨°j º³¦µ° nj
¬°o¼M ¬r o£ A /k®®�»« <»îBv« ð½ozU> ©µ BM k‾nAj ¬B{j±Lªµ ºB�M ¼{B«
©µ ¬C uñî ,j±M kµA±i ²k½B2»M k®ñ‾ »µAoªµ y�°n T{AjoM ¬r An TiAk‾A
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k®µj»« ¬Bz‾ b±T° ¼ªµ BM »ñ¼T‾r ºBµy½B«pC ¤Be ½A BM /SwA n±*¼ªµ
©Çµ pA ¥«BÇ� n±*³ÇM ²nA±ªµ k‾A³T{Aj Bµ¥v‾ »* ³� ºo%w nj ¬r °j ½A ³�
keA° ð½ An B´‾C j±{»« k®µj»« ¨B\‾A ³� ºk¼%« nB� jn±« nj /k‾A²j±M ¥�Tv«
¥�Tv« ° jApC ¥«Bî °j ,²k‾±{ o¼XñU ºBµ¬r ¬A±®î ³M B«A ,S2o£ o/‾ nj ¬°BíU

/k‾±{»« J±vd«
nj ¬r q¼‾ ¥ªTd«o¼> ºBµnB� dA±‾A ¨B\‾A ºAoM SwA p̈¿ ¤¿kTwA ½A nj
=o> ¤Be nj ß¬BµAoªµ RB\‾> »To2 ¬r pA « o£ A ¤BX« ºAoM /j±{ ³T2o£ o/‾¬BTÇwAj ,kÇ«C »‾joñ‾n°BÇM ºq¼Ça ¼®Ça BªÇ{ o/Ç‾ ³M ° ¨jo� SLdæ <¬k{
º³ªµ KLw B´®U B« o/‾ pA ¬r k{BM ¬BUjB½ /k½n°B¼M jB½ ³M An »T{Ak´M ºBµn±L‾p
ºBµºo¼£©¼ª~ÇU »TÇe ,tA±e ¬k{ éª] ºA³`¼µB« º²k¼`¼Q ºBµçBL�‾A
³]±T« k½BM B´®U /k‾nAj S§Bij ¬k{ =o> pA »v� RB\‾ nj ³� Sv¼‾ ºA³‾BµB£ C
° ºn°oÇT ºBÇµ¬r pA ºnB¼ÇvM ° k{BM ¬Bvñ½ o¢½j ;½Ao{ ³� »§Be nj k¼{BM
j±Ç]° ¬Bñ«A ½A ¬r ð½ ;�2 ºAoM ,k®{BM ³T{Aj n±<e o¢½j »6¼d« ¥«A±î
BÇU kµj RB\‾ ¬k{ =o> pA An »v� jnAj ¤BªTeA oTz¼M ³� jpBvM »‾kM ³� jnAj
nj ¬r °j ½A R°B%U j±{ ¨±¦í« SwA ñª« /jpBw»« An ¬r ¬C ¥ñ§A ³� »‾kM
³ÇaoÇ£ /k®Ç� Ak¼ÇQ ;Mn » Øª� º²jBw o¼JT« ð½ nj »Äq] nB¼vM R°B%U ³M S½B´‾
ºBµS¼íÇUA° ³ÇM »6Mn »§° ,k{BM K§B] SwA ñª« ¼®] k{n k®½Ao2 RB¼Äq]

1. Konrad Lorenz

/SwA ²jo� ¬B¼M »M±i ³M An d±T±« ½A 1q‾n±§ jAo®� /jnAk‾ ¥«BñU
oM An B´‾C /k‾q½n»« ³«B‾oM j±i »£k‾p ºAoM ° k‾jBTwA ºq½n³«B‾oM nj Bµ¬r
³� k®\®w»« »UAo6i ° RBUB%UA BM ¬k«C nB®� nj ¬B{³«B‾oM ¬j±M m2±« tBwA
º³ªñdÇ« ©Çen»ÇM »TBÇU ¬BÇ{n°Aj /k½C»Ç« y¼Q B�M ¼{B« ºAoM »£k‾p nj
ºq¼a ;w±U ³M BM An ¬r ºB�M B´‾C BM ³� ©¼wn»« »½Bµx°n ³M ÓAkíM B« /SwB�M
nBÇñ{C ° ¤°A S½±§°A B«A /jo� oTz¼M ¬A±U»« kwn»« o/‾ ³M ³‾Ao£nBX½A nBT2n ³�
/SwA ¥X«k¼§±U ° jo2 ºB�M ,jo¼£»« ©¼ª~U ¬C ºAoM ³� ºqJ« ° B�M ¼{B« ð½
ºAoM RB‾A±¼e ½AoMB®M /k‾nAj ¤±LU An BµS½±§°A ½A <³®£oQ> ¬C ºBµ¬r º³ªµ
pA JB®T]A ºAoM ;¬k{ ²jn±i ° ¬jBT2A o¼£ pA q½o£ ºAoM ;Am> ³M ¬k¼wn ° T2B½
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T2BÇ½ ºAoÇM ;A±Çµ ° JC kîBv«BÇ‾ ;Ç½Ao{ pA j±i �%e ºAoM ,VjA±e ° ºnBª¼M
³ÇM »ÇUApB¼TÇ«A ¬jAj ºAoÇM ,ºo¼£S%Ç] ³M °A K¼>oU ° 5§Bh« u®] pA º±<î
ºnBÇ� oÇµ ³M Swj ,²j±M yhMRm§ ¬B{j±i ºAoM ³� B´‾C ³MBz« ,¬Bz‾Ak‾po2
n±‾B] ¼§°A ³M SwA »2B� k¼µA±i»« ºA³‾±ª‾ o£ A ÇÇ n̈°C»ª‾ »§BX« « /k®‾p»«
,©®� ²nB{A nBT2n pA »æBi d±‾ ³M ©µA±i»« B«A /k½±{ m¼Uj k½jn±ioM ³� »ze°
¬C ³ÇM SwA p̈¿ ,©¼wn»Ç« »ÇµA±ij±Çi ° ºo£nBX½A pA SLdæ ³M ³� ÓAkíM Ao½p
¬C º°n An <�BLÇUnA> KvaoÇM j±{»« ¥� nj ³� SwA ºnBT2n ½A /©¼®� d±]n

/S{Am£
An ºoÇ¢½j ºB�M ¼{B« »L~î ²B¢Twj S§Be B½ nBT2n B�M ¼{B« ð½ »TU°
½A /SwA ²jo� nAoUoM �BLUnA ¬C BM ³� S%£ j±zM k½B{ ,kµj»« nAoU o¼YÑBU SdU
/SwA KwB®« B« »¦í2 �kµ jn±« nj B«A ,k{BM =jBæ ³z¼ªµ ³� Sv¼‾ »%½oíU
/SwA »¦LÇU º³«B‾oM ¬°kM ° ©¼�Tv« o¼YÑBU ,¬jAj nAoU o¼YÑBU SdU pA « n±/®«
¬joÇ£ ºBµ±Ç« ° ¨j ¬BÇñU ;qo¼]o¼] ,³>BMn±U ,²k‾oQ pA°C :k‾jB½p �BLUnA jnA±«
pA ºjB½p jAkíU /Bµ¬Bv‾A ¬BMp ° ¬kM RB�oe ,²q‾BP«B{ ¬jAj ¬Bz‾ ¬Ak‾j ,¡w
n±*³M ,o¢½j ºB�M ºBµ¼{B« ¬jAj nAoU o¼YÑBU SdU BM B�M ºBµ¼{B« ºBµnB�
oYÆ« ºAoM RB‾A±¼e /k®®�»« pBM j±i ºBµ¬r oT´M »£k‾p ºAoM An ²An ©¼�Tv«o¼>
»ÇQ nj »Q ºBµ¥v‾ Bµ²k‾oQ pA°C /k®‾p»« ºnB� oµ ³M Swj j±i �BLUnA ¬j±M
° SªÇepoÇQ pA°C ³ÇM ½A pA y¼Q /SwA ²jo� j±i R±´L« ° n±dv« An Bµ¬Bv‾A
xn°CS%Ç¢{ º³®Ç«Aj BÇM pA°C Ç½A /¨jo� ²nB{A nAj¬Bµ±� ºBµ¡®´‾ q¼«CnAowA
R±æ Sîow pA oTª� ºBµxo> pA ozM tnx±£ ºBµAkæ ¥� ³� jnAj ºk«BvM

1. mole crickets
¬jAj oÇw BÇM 1nB%Çe ºBµqo¼]o¼] /j±{»« ¥«B{ An R±æ =±2B« ºBµ�¼] BU
,±£k®¦M B½ Akæ S½±�U ßn±P¼{ ð½ ¥ñ{ ³M ,SUj BM »®¼«po½p ºBµ°oµAn nj Akæ
³ÇM BÇU k®~Un»« Bµn±L‾p /k®®�»« k®¦M ºn°CRo¼e n±*³M An ¬B{pA°C ,k‾pBw»«
,k®µkÇM m¼ÇUj dÀÇ*A »Ç½AmÇ> éL®« º³¦æB2 ° S´] º²nBMnj o¢½j ºBµn±L‾p

/SwA ³v½B�« ¥MBU ozM ¬BMp BM ;�2 ³� �BLUnA pA ºnBñµB{
é%‾ »*BLUnA ©½Àî ¥«BñU S¦î ³� k‾n°BM ½A oM »T®w n±*³M ¬BwB®{nAjo�
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ºBµ³]±Ç] ,¤BXÇ« ºAoÇM /SwA ²j±ÇM ¬C º²k‾o¼Ç£ ° ²k®Two2 ºAoM ³� ³½±w°j
ºq¼U ° k®¦M ð¼]ð¼] ¬jAj ow BM SwA ¬B{jow B½ k‾±{»« ©£ »TU° ða±�
SwA njB« nB<eA Ó¿±ªí« nB� ½A ºn±2 oYA /k‾nAm£»« o¼YÑBU ¬B{njB« nBT2n º°n
½A ³� S%£ j±{»« o/‾ ½A pA /k®�»« S½Akµ j±i ²°o£ Sªw ³M An ³]±] °A ³�
»½Bµ³`M »í¼L* JBhT‾A Ao½p ,SwA ³T2B½ ¥«BñU xA³L‾B]°j j±w o*Bi ³M nBT2n
An »Ç‾AnjBÇ« ¼®`ªµ ° k®®�»« ð¼]ð¼] k‾±{ ©£ »TU° ³� kµj»« c¼]oU An

/k®µj»« KwB®« gwBQ ð¼]ð¼] ½A ³M ³� kµj»« c¼]oU
ºAkÇæ ¥XÇ« »ª½ÀÇî ©¼Ç‾A±U»Ç« ,(Sv¼Ç‾ ºn°oÇT ³TÇL§A ) ©¼ÇµA±hM o£ A
©£ «> j±{»« jn±« ½A nj ³� :©¼®� »�¦U ¨B¼Q ¥«Be B½ ,nAjB®í« An ð¼]ð¼]
nj ¬C ³ÇM Ç« ° ,k®µj»Ç« ow ða±� ºBµ²k‾oQ ³� An ºnAkzµ jB½o2 </¨A²k{
Sv‾Aj <SwBµ�o* ½A »MB�î> dÀ*A º°Be ¬A±U»« ,¨jo� ²nB{A ©ñ½ ¥~2
¥ªÇî ¬C tBÇwA oÇM ° k‾o¼£»Ç« An ¨B¼Q ½A ³� k®�»« »UB‾A±¼e K¼~‾ ºj±w
q£oÇµ BÇ½C BÇ«A /SwA ²j±ÇM »d¼dÇæ dÀÇ*A ³� S%£ j±{»« ½AoMB®M /k®®�»«

?k®½±£»« ï°nj q£oµ B½C ;k®µj»« ©µ c¼dæB‾ dÀ*A RB‾A±¼e
« ½AoMB®M ,SwA RBªµB%U¾±wçoí« nj jB½p RB‾A±¼e nj »½±¢>°nj WdM
§C ° u½oUBÃÇM »Ç‾Ao®hÇw ³ÇM n̈°C»Ç« jBÇ½ ³M /©‾q‾ «Aj ¬C ³M ©®�»« »íw

1. Beatrice and Allen Gardner 2. Washoe

pA ±Ç{A°) ¨j±ÇM ³T2n ,2±{A° ,¬Bz2°oí« º±¢®hw º²q‾BP«B{ º²nBMnj 1o‾jnB£
¬BMp ¬B½±\z‾Aj ºAoM °A ºBµ³Ti±«C ° ,k®�»« ²jB%TwA »½Bñ½o«C S«Àî ¬BMp
nj ° k®TÇ{Aj n±<e �±v¦¼2 k®a ¬B£k‾±®{ ¬B¼« nj /(SwA S¼ªµA ¥MBU nB¼vM
k½±Ç¢M ï°nj k‾A±U»« ±{A° B½C ³� ywoQ ½A º°n »‾Ao®hw pA kíM º±£°S%£
WdÇM ºAoM ½A pA oUK§B] An »î±T±« Bµo‾jnB£ ö/‾ ³M /S2o£nj ºjB½p WdM
¤±Ç£ > ºBÇµ²rA° pA « JBT� ½A nj /j±M ¼ªµ ©µ ¨j±i º²k¼�î ,k‾k½j»ª‾
° ºkªî ï°nj ³M B´‾C ³]±U /j±M Bµ�±v¦¼2 ¬C o/‾k« ³`‾C ³M <ï°nj> ° <¬jp
« n±/®« SLv‾ n̈Aj o/‾ nj An ºoUSwAnow ° {°n nB¼vM ¨±´%« /j±M ³‾BµB£ C
²k‾oÇQ ð½ o£ A /k{BM ¬jp ¤±£ oMAoM ¥ªî nj xA³\¼T‾ ³� SwA ºnB� ¬C ;�2
<SwBµ�o* ½A »MB�î> ßS«Àî pA ²jB%TwA BM Sv¼‾ oM ° n°j ¬C »MB�î »TU°
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,jn±hÇM An B´Ç‾C º³ªÇµ ºAmÇ> xj±Çi BU kµj ºnAo2 An j±i ¬AnBñªµ kµA±hM
³‾BµB£ C ° »¦LU ©¼ª~U BM ³� Sv¼‾ ½A n±/®« /SwA ³T%£ ï°nj ©¼½±¢M ©¼‾A±U»«
¬joÇ� n°j BÇM ±Ç¢>°nj º²k‾oÇQ ¬C ³Ç� SwA Ç½A n±/®Ç« /jnAj ¬jp ¤±£ k~U
¥MB�Ç« nj ¬±Ça k‾kÇ{ n°j Bµ²k‾oÇQ ¬C ° ,S2B½ Swj Am> ³M o¢½j ºBµ²k‾oQ

/SwA nB� nj »MB�î ÓBíUA° nB¢‾A ³� k‾jo� nBT2n ºn±* ±¢>°nj ½A nAkzÔµoµBÇo pA k¼¦�ÇU BÇM ,¥LU ¥~2 ºBµ³‾A°oQ ¥X« ,»‾jn±i RAoze pA ºnB¼vM
K¦>A B« j±i /k®®�»« �%e An j±i k®Tvµ ¬py¼‾ B½ ²q«kM ³� o¢½j ºBµ²oze
/©Ç½A³T2oÇ£ ²BLTÇ{A n±L‾p BM An ¬p¤BM¤BM ²B¼w ° jnp ²An ²An u¢« ° ²jn±i ¤±£
RB‾A±¼e /k‾jBTwA nB¼vM ¬jAj K½o2 nj k®®�»« k¼¦�U n±L‾p pA ³� Bµu¢« »<íM

1. angler fish jB¼æ »µB«

BM BU k‾B«»« o/T®« ³‾An±Læ B½nj ³U nj 1»µB«jB¼æ /k®½±£»« ï°nj q¼‾ ºnBñ{
»zhÇM k½C»Ç« ©Çza ³ÇM °A pA ³Ç� »½BÇ] B´®U /j±{ ³T2o£ ²BLT{A T« º³®¼«p
nj k®{BÇM ²jp ºo¼¢¼µB« J±a ow ³� »«o� pA ³ñU ð½ k®‾B« ³� SwA »T{±£
/SwA ²jp ¬°o¼M »µB« ½A ow º¿BM pA ³ñU ½A /SwA ¬jn±i JBU ° _¼Q ¤Be
An xk®‾B«¨o� º³ñU ¬C »µB«jB¼æ ,j±{ ð½jq‾ ³ªí* ßða±� »µB« ð½ »TU°
»½B] �o* ³M An °A k‾p»« ¤±£ An ða±� »µB« ¬C BM ° k‾B~Un»« °A ¥MB�« nj
»µB« ° jjo£»« pBM Bµ²nA°nC ¬B´£ B‾ kíM /k‾Bz�»« jnAj nAoU y½Ak¼QB‾ ¬Bµj ³�
¬C ¥½BªU pA ²jB%TwA BM »µB«jB¼æ ½A /j±{»« ²jn±i ° ²k¼z� ¬°nj ³M ða±�
° <Svµ B\®½A ö� ð½> k½±£»« ï°nj³M ¬B`¼Q k®‾B«¨o� ¬C ³M ða±� »µB«

/j±{»« °A º³ªí* Sîow³M <²jo� n°BM> An °A ï°nj ³� ða±� »µB«
/k®®�»« ²jB%TwA j±i é%‾ ³M ¬Ao¢½j »v®] ¥¼« pA B�M ºBµ¼{B« pA »<íM
,k‾nAj ²jB« ºBµn±L‾p ³M y½Bµ¥£ ³� ºjB½p SµBL{ o*Bi ³M (K¦íY) ²k¼�nÔA ²B¼£
K¼~Ç‾ K½o2 ½A pA ³`‾C /k®�»« Bµ¥£ ¬C BM ¬k{ S%] ³M K¼>oU An Bµn±L‾p
An ¥£ °j K½o2 K¼UoU ½A ³M ³� ºn±L‾p Ao½p ,SwA ²jo£ ¬k‾Bz2A j±{»« K¦íY
nj ³� ) JBUK{ ºBµ ö� /k®�»« ¥�T®« »ñ½ ¬C ³M An »ñ½ º²jo£ SwA ²jn±i
oÇµ /k®®�»Ç« K¦Ç] An j±Çi S%] ³]±U n±‾ ¬jBTwo2 BM (k‾Aðw±w »î±‾ éUA°
pA é‾B« ½A ° jnAj An j±i|Bi ³6�‾ Ç ;i ¥ñ{³M ¬jBTwo2 n±‾ º±¢§A ºA³‾±£
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/j±Ç{ ¥æBÇe B´Ç‾C pA ºn±]BÇ‾ K¼�oU ° k‾±{ [¼£ ³µ³‾±£ jAo2A ³� j±{»« ¬C
ßTiAk‾A n±‾ pA »æBi º±¢§A T2B½ ¤BL‾j Bµ¬Ao¼Tz� ©za ³� n±*¬Bªµ Swnj³� k®Tvµ n±‾ pA ¥ñ{ ¬C ¤BL‾j ©µ JBUK{ ºBµ ö� ,SwA »½B½nj ºBµt±‾B2

1. photuris 2. photinus

<k‾A²jo� 5z� > Bµ²jB« ,1u½n±U±$ jAs‾ nj /k®®¼LM ¬C nj An ¬B{j±i º³‾±£ q«n
ºBµo‾ k®‾A±U»« ,k®®� k¼¦�U An 2t±‾»U±2 jAs‾ pA ²jB« ð½ »®ñ2An±‾ q«n o£ A ³�

3. Sirens and Lorelei ³M ° K¦] An ¬Ajn±‾B½nj ¬B{pA°C BM ³� ºo¼OBwA o¢‾±vPA ¬B‾p/k‾k{»« ¬Bz½j±MB‾ K]±« k‾k‾Bz�»« Bµ²ohæ º±w

¬n±Ç� ¨joÇ« B«A ,kT2A»« 3»§n±§ ° Bµ¬o¼w jB½ ³M ¨jC /k®‾qM ¤±£ An t±‾»U±2

4. Cornwall u¼¦¢‾A »Mo= J±®] nj »T§B½A

ºAoÇM »½BÇ½nj ºBµïAoa pA ³� jpAk‾A»« ³T{m£ ¨B½A ¬AnBñMAoi jB½ oTz¼M An 4¤A°
kíM ° k‾jo�»« ²jB%TwA Bµ²ohæ Sªw ³M B´‾C ¬k‾Bz� ° Bµ»Tz� ¬jo� ²Aoª£

/k‾jo�»« RnB> An ²k½j K¼wC ºBµ»z�nBM
³� jnAj j±]° o6i ½A ³z¼ªµ ,j±{ ³TiBw »*BLUnA ²B¢Twjð½ ³� SU° oµ
ònqÇM ²B£kÇ½j Ç½A BÇM ³� B« /k®®� ²jB%TwA j±i �AkµA S´] nj ¬C pA Bµ»<íM
Bµ±¢>°nj ©¼®�»« oñ2 ÓBTí¼L* SwA ³T%´‾ Bµ<³‾±£bÀæ> ¥«BñU nj ³� ©½A²k{
B«A ;B´‾C k®‾B« ° Bµ¥¢‾A ,Bµo£nBñ{ ³M ,k‾nAj m¦íU o¢½j ºBµ³‾±£ ³M Bµ¬p¤±£ °
pA 5¦Th« jAo2A ºBµ¬r é2B®« ²B£oµ ° ©¼{BM ³T{Aj An K½o2 ° ï°nj nB/T‾A k½BM
jn±« nj /j±{»« ºnAjoM²o´M ³‾BµA±ij±i Rn±æ³M �BLUnA pA ,k‾o¼¢M ³¦æB2 ©µ
k½BL‾ nB/T‾A pA n°j ,k½j ©¼µA±i ³� n±*¬Bªµ /SwA n±*¼ªµ ©µ ³‾±£ ð½ jAo2A
° k®Çµj K½oÇ2 An j±Çi ¬B‾p ¬Aoµ±{ ,k®‾qM ¤±£ An j±i ½k§A° Bµ³`M ³� k{BM

/k½±¢M ï°nj njAoM ³M njAoM
é2B®Ç« ¼«ÑBÇU ºAoÇM ¥ÇæA nj »*BLÇUnA ©½ÀÇî ¬k{ Ak¼Q ³� n°BM ½A »Te
nB¼ÇvM ,³T2oÇ£ nAoÇU ²A±ikÇM ºBµ²°oÇ£ ºnAjoM²o´ÇM jn±« uPw ° ²j±M ³L‾B]°j
pA »‾A±¼e ºBµ�BLUnA º³ªµ nj ³� SwA ¼®a jB½p ¤BªTeA ³M /SwA ³‾¿j²jBw
»Ç‾A±¼e ºBµkTw°jAj º³ªµ nj Ao½p ,³T{Aj j±]° K½o2 o~®î ð½ AkTMA ¬Bªµ
»wnoÇM ºAoÇM »UnkUoÇQ ²An kíM ¥~2 nj /jnAj j±]° é2B®« jB<U »î±‾ ©�Swj

/j±{»« »2oí« ¥«BñU o/®« pA é2B®« jB<U



©\®Q ¥~�

²A±ij±i¼{B« °RBLY :©]B´U
;¦> ºBµo¼LíU jn±« nB¼vM ³� »î±T±« ,SwA ©]B´U º²nBMnj ¥~2 ½A oTz¼M
³Ç� ©½o¼£»Ç« o/Ç‾ nj »ÇµA±ij±Çi ¼{BÇ« An jo2 ¬B®`ªµ B« /SwA ²k{ éUA°
¨B\Ç‾A k{BÇM y½BÇµ¬r é%Ç‾ ³ÇM ¥�nj An ³aoµ ³� SwA ºn±* xAºq½n³«B‾oM
¬BÇMp ³M ²nBM°j ¥~2 ¬B½BQ nj /SwA nB� »TeAn ºAoM ¬B¼M º²±¼{ ½A /kµj»«

/©½jo£»«oM Bµ¬r
ð½jq‾ k‾°Bz½±i B½ k‾po2 ³� ) o¢½j ºB�M ¼{B« ð½ ,B�M ¼{B« oµ ºAoM
;¼dÇ« pA »zhÇM /AmÇ> ºA³ªÇ�§ BÇ½ ,³‾BÇij°n ,²ohæ ð½ ÓÀX« (k{BL‾ °A j±i
pA j±{»« B½ k{BM owjnj º³½B« k‾A±U»« ³� SwA ºq¼a ½A ,j±{»« J±vd«
SwA ²jBÇ«C :jnAj =oÇ2 ³‾BÇij°n ° ²ohÇæ BM o/‾ ð½ pA °A /jo� ºA²jB%TwA ¬C
An j±i ºAo¼«B‾ ºBµ¬r ³� SwA »®¼{B« q¼‾ °A ³� ¥¼§j ½A ³M /k®� ³¦ªe ÓÀMB�T«
_¼µ pA B´‾C �%e ºAoM ©µ ¬C ° ,SwA ³T{Aj ³¢‾ ²k®½C ºAoM RB‾B«A =°k®æ nj
¼{BÇ« ³� kµj»« ºoUoM »½Bµ¬r ³M »í¼L* JBhT‾A /Sv¼‾ nAm£°o2 »z{±�
ºnAjoM²o´ÇM ;¼dÇ« pA Rn±Çæ ½oT´M ³M ³� k®®�»« ¤oT®� ºn±* An ¬Bz½B�M
,j±{»« q¼‾ Rn±æ ½oT´M ³M B�M ºBµ¼{B« o¢½j pA ²jB%TwA ¥«B{ ½A ° /k®®�

/k®{BM ºo¢½j º³‾±£ pA ³a ,j±i º³‾±£ pA Bµ¼{B« ¬C ³a
o¢½kñ½ »£k‾p ³M ©� ÓBTLv‾ B�M ºBµ¼{B« kwn»« o/‾ ³M jnA±« »<íM nj
,k‾n±i»ª‾ An o¢½kªµ ²B¼w ºB�±U ° n±� x±« ,¤BX« ºAoM /k®®�»« ºpAk‾ASwj
»Te /k‾nAk‾ SMBUn ©µ BM »£k‾p ºB] T{Aj ºAoM B½ ,k®®�»ª‾ ºo¼£S%] ©µ BM
oM SwA ñª« /©¼‾AkM o¼YÑBU»M ©µ º°n oM ÓÀ«B� An B´‾C k½BL‾ ©µ S§Be ½A nj
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³z¼ªµ ¨jC ³� Sv¼‾ ½A n±/®« /k®®� SMBUn ©µ BM ,»� Bi ö� ÓÀX« ,ºq¼a ow
»Ç� Bi ö� ð½ ow oM yñªz� ¤Be nj ° ¡®] nj An ²B¼w ºB�±U ° n±� x±«
ºn±Ç� x±Ç« ³M q£oµ xoªî nj ²B¼w ºB�±U ð½ ©za k½B{ éUA° nj ;k®¼M»«
nB� ½A º³\¼T‾ ,k¼®� j±MB‾ ° Sv¼‾ ²ovñ½ An Bµn±� x±« S¼íª] o£ A B«A /kT%¼‾
tkÇe »UB%ÇUA ©Ç‾A±U»ª‾ « ³ao£ /k{BM ³í]B2 ²B¼w ºB�±U ºAoM SwA ñª«
_¼Qo ÔQ ©¼�Tv«o¼> ºBµ²An ³a pA ° ,k{BM ³a SwA ñª« nB� ¬C RB¼Äq] ³� ©‾qM/jnAm¢M o¼YÑBU SwA ñª« »ªi °
oYA o¢½kªµ º°n »‾±£ B‾±£ ºBµx°n ³M 5¦Th« ºBµ³‾±£ ºB�M ºBµ¼{B«
ð½ ºAoÇM »‾BL¼Un B½ ,¬BMq¼« B½ ¥¢‾A ,³ªí* B½ o£nBñ{ SwA ñª« /k‾nAm£»«
,j±{ ºnAjoM²o´M B´‾C pA »L¼\î ºBµx°n ³M SwA ñª« /k®{BM JB¼ª� éL®«
/k®®�»« ²jB%TwA ¬B{²jo£ ¬jo� B]³MB] ºAoM ¥vî n±L‾p pA Bµ¥£ ³� »TU° ¥X«
o¢½kªÇµ »£kÇ‾p ³M ºpAk‾ASwj ºAoM k‾A³‾±£ ð½ pA ³� »½B�M ºBµ¼{B«
k‾A±U»« ³‾±£oµ S¼íª] pA »ª¼‾ ³ñ®½A »ñ½ ,¥¼§j k®a ³M /k‾nAj ºoTz¼M »£jB«C
o¢½j ¥¼§j /j±{ y‾Ak‾po2 ºAoM »z�Sªep njB« B½ nkQ ° °A ºAoM »T%] ²±�§BM
BÇM ³ªÇµ ,kÇ‾nAj ©Çµ ³ÇM ³Ç� ºjBÇ½p SµBL{ BM ,³‾±£ ð½ ºB<îA ³� SwA ½A
oM ÓBæ±~h« ° k‾A³�6®« ð½ nj ¬r �%e ºBµ¼{B« ,»£k‾p ¬Bvñ½ ºBµx°n
SwA ñªÇ« B�±ÇU ð½ ºAoÇM /kÇ‾A©µ K¼Un »£k‾p ºAoM p̈¿ éMB®« º³ªµ ow
BÇM SMBUn ³� Sv¼‾ ©´« nkU¬C q£oµ K¼Un ½A B«A ,k{BM K¼Un ð½ n±� x±«
©µ BM »«o� ow oM B�±U ° n±� x±« SwA ñª« /jnAj S¼ªµA o¢½j ºB�±U ð½
o£ A /k‾nAj SMBUn o¢½j ºBµq¼a º³ªµ ° ö� ow oM ©µ BM BµB�±U B«A ,k®®� SMBUn
/k‾±{ ©µ K¼Un »v®] ð½o{ ow oM SwA ñª« ,k®{BM ©µ ¥X« u®] o/‾ pA
/k®®�»« SMBUn Bµ²jB« ow oM o¢½kñ½ BM Bµo‾ Ó¿±ªí« ,k½j ©¼µA±i ³� »¦½¿j ³M
é%‾³M Ó¿BªTeA ,k®� jnA° »L¼wC SwA yL¼Un ³� ºo¢½j o‾ ³M o‾ ð½ o£ A »®í½ ½A

/j±{»« ¨BªU y½Bµ¬r
ºBLUn ³� k{BM ½A B�M ¼{B« ð½ »�6®« SwB¼w kwn»« o/‾ ³M ½AoMB®M
nj u®]©µ ¬jn±i ° Tz� ³ao£ /jn±hM An B´‾C ÓBd¼]oU uPw ° ,kzñM An j±i
¬r º³½o/Ç‾ pA »%¼íT o¼LíU nj ³� Sv¼‾ [½An nkU¬C »§° kµj»« fn Sí¼L*
oÇM ºo¢{BioQ JBM nj JBT� nj q‾n±§ jAo®� ³TL§A /k{BM »®¼My¼Q ¥MBU ²A±ij±i
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,°A ºAoM /k®�»« k¼� ÑBU RB‾A±¼e ¼M ¡®] º³‾Bz®«BUC ° ³‾AnAjTz½±i Sí¼L*
RB�MBÇv« ¥Çñ{ ³ÇM ³Ç� SwA Ç½A ³]±ÇU ¥MBÇU ,RB‾A±¼e ¬B¼« ¡®] jn±« nj
BÇM RBÇ‾A±¼Çe /kÇ‾nAj ºkîA±U ºpBMo¼zª{ ° »‾pSz« ¥X« ,k‾A»ªwn »‾B«o´U
�oÇ* ¬k‾BwoÇU /k‾°n»Ç« ©Çµ ¡®] ³M k®Ô� o¼zª{ ° ²k¼{±Q yñTwj Sz«
Bµp°o¼Q /j±{»« »íUA° ¡®] ¼z‾B] j±i ºBµ»½B‾A±U ¬k¼z� fn ³M ° ¥MB�«
BÇ½ ³MoÇT ¬joÇ� jnA° pA ° ,k®µj»« }¼hzU An Bµ²jn±iSvñ{ nBT2n ° S§Be
ºnAjj±i k®� »®¼My¼Q B« 5¼íT º³½o/‾ SwA ñª« ³� ºA²k®z� (pB£ ) y¼‾

/k®®�»«
³ªµ SwA ñª« An »‾A±¼e ©]B´U pA ³‾Bz®«ònqM ° ³‾AnAjTz½±i o¼LíU ½A

1. Homo sapiens k®ª{±µ ¬Bv‾A

An ²nB`¼M 1k®ª{±µ ¬Bv‾A ³� SwA SwnjB‾ ÓÀ«B� ,ÓBæ±~h« /k®{BM ³T{Ak‾ ¤±LU
BM ° ¥¼MBU VnA° B´®U ¬A±®î³M ° kz�»« An j±i d±‾©µ ³� ºA³‾±£ B´®U ¬A±®î³M
ð½ ³ñ®Ç½A /©¼®Ç� y‾poÇw k®UBwBÇveA pA »{BÇ‾ ³� B´®½A k®‾B« ºBµ¨B´UA o¢½j
ºke BU k{BM ³T{Aj k¼� ÑBU RB‾A±¼e ºnAjTz½±i oM B½ ©]B´U oM tB®{Sí¼L*
ºke BU ° k{BM ²jAj nAoU ²kµBz« jn±« An »UB‾A±¼e d±‾ ³a ³ñ®½A ³M jnAj »¢TvM
nAk2oÇ* ¨B\Ç‾AoÇw qÇ‾n±§ ,³TÇL§A /j±{»« �±Mo« ¥«BñU pA °A ºn°Ajy¼Q ³M q¼‾
¬C nj ,k{BM ²k{ ©µ =Ao>A jn±« ½A nj o£ A »Te /SwA <»‾Bv‾A ð¼‾ º³‾±£ >
ºnAk�Ç« ©Ç�Swj ,k®¼M»Ç« ²k¼{±Q yñTwj An ¡®] ¤Be nj ßRB‾A±¼e ³� ²B¢‾²A±ij±Çi ¬r º³½o/‾ /SwA ³¼L{ ºo£nBX½A »î±‾ ³M ÓAoµBo /jnAj j±]° S�¼�e
RB‾A±¼e ³� SwA ¼®a Aoa /k½CoM ¬C c¼T±U ¥ñz« º³%¼o° uQ pA k‾A±TM k½BM
ñªÇ« SæoÇ2 oÇµ nj An j±Çi º³‾±Ç£ ©µ K¼Un jAo2A ° k‾°n»ª‾ ³¼<U oiC BU

?k®z�»ª‾
,jnAj ³Ç� »í2B®Ç« nB®� nj »½±]²q¼Tw ³� SwA ½A ¤C±w ½A ³M »¦� gwBQ
/k®TÇvµ nBñ{C »½Bµ³®½qµ ³� ºro‾A ° SU° �oæ pA o¼> ,jnAj ©µ »½Bµ³®½qµ
nj »UB%ÇUA n±*³ÇM Ç« ° k®{BÇM « K¼Un °joµ C ° B k¼®� ço2 ,¤BX« ºAoM
k{BM ½A ¤±�í« ,²A±ij±i jo2 ð½ ¬A±®î ³M « ºAoM k½B{ / ö¼£ nAoU B ¥MB�«
©µ ° SwA « K¼Un ©µ C /k¼®ñ‾ ³¦\î »§° / öLM ¼M pA An °A ©®� xÀU ³�
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An °A ºBLUn pA »ñ½ ° ©‾Bwn»« é%‾ ©µ C ³M éUA° nj « ,B Tz� BM /BK¼Un
°A AoÇ½p ,k‾BªÇM ²kÇ‾p B n̈AmÇ¢M ³� k{BM ½A oT´M « ºAoM k½B{ /©®�»« �me
kµA±i « é%‾ ³M ©¼�Tv«o¼> n±*³M ½A ° j±{ C BM SMBUn o¼£nj SwA ñª«
ºnBñ{C S½q« _¼µ ³� SwA ½A »To2 º²jBw ¤BX« ½A »UÀiA º³\¼T‾ /j±M
° ònqÇM »TMBÇUn ¨B/Ç‾ ð½ nj /jnAk‾ j±]° BLUn Tz� ºAoM ²k¼\®v‾ xÀU nj
SwA ñªÇ« :Sv¼‾ ²Aoªµ Sí%®« BM ÓB«°q§ K¼Un ð½ T{AjoM ¬B¼« pA ²k¼`¼Q
¬C pA Ç½A /k‾±Ç{ k®«²o´ÇM TÇz� ¬C pA joÇ2 ¬C j±Çi pA oTz¼ÇM oÇ¢½j ºBLÇUn
/k‾o¼Ç£ Ao2 k½BM ºl±« ¬An±‾B] ¬joM ¼M pA ¬An±«ÑB« ³� SwA »¦ñz« ºBµtnj
»§Bî An ¬C ° Ak¼Q y‾joM ¼M pA ºAoM »M±i ²An ,k½nAj n±]B‾ »µB¼£ S2C ð½ Bª{
pA jnAj BªÇ{ j±Çi pA oTz¼ÇM oÇ¢½j S2C ð½ k½±{»Ç« ³]±TÇ« kíM ,k¼®�»« Ao]A
/k½nAj nAoU ¥LU pA oUkM »íT° nj S½B´‾ nj Bª{ ° ,k®�»« ²jB%TwA ¬C ºj±MB‾

Rn±æ³M ,|Bi ºBLUn »<íM BM ¬k¼¢®] ©�Swj B½ Tz� ,o¢½j �o* pA
ºAov«oe ºAnAj ònqM oTwk¼M ð½ B o£ A /kwn»« »M±i º³z�‾ o/‾ ³M »MBhT‾A
An Aov«oÇe ©Ç‾A±TM °A Tz� BM ³� ©{BM o¢½j oTwk¼M ð½ « ° k{BM ²jB« pA oQ
»TÇe BÇ«A /©®ÇñM An j±Çi »íÇw ²An ½A nj ³� SwA ³‾ÀUBî »¦¼i ,¨±{ KeBæ
³¦ªe ÓÀMB�T« ³� SwA B é%‾ ³M /jnAj »½Bµo6i ° ³®½qµ q¼‾ »z®½q£ »½±]²q¼Tw
S½B´Ç‾ nj ,©®Ç� d°oÇ{ An ¡®Ç] Ç« o£ A /k®� dB2j j±i k®ª{pnA º³T{Aj pA °
¬C pA k½B{ /j±{ ³Tz� °A SwA ñª« ,¨°oM ¼M pA « SwA ñª« ³� nkU¬Bªµ
y¢®Ç] ³ÇM Ç« ¥Ç¼§j Ç½A ³M ° SwA xpnABM éL®« ð½ KeBæ °A /oTz¼M ©µ
³T2BÇ½ Swj ¬C ³ÇM ºA²pnBLÇ« nj k½BÇ{ ?SwA ²jn°C B\� pA An ¬C °A B«A /¨°n»«
k½BÇ{ /k{BÇM ²jAj Svñ{ An ºoÇ¢½j ¬B%½oÇe Ç« pA ¥LÇU k½BÇM Ó¿BªTeA /SwA
,©MB½ Swj Aov«oe ³M ° ¨±{ ²k‾oM ¡®] ½A nj o£ A »Te /k{BM »M±i º²k®¢®]
³� »Tª¼®> pA ©‾A±T‾ ³� ö¼¢M nAoU bo] ° JoT jn±« k½k{ nkU¬C SwA ñª«
SwA oT´M ,jo¼£»« An ¨Aºro‾A ° SU° º³ªµ¡®] ,²°Àî ³M / öLM »Um§ ¨A³T2o£
,k{BM owjnj pA ºn°j ° j±i xn°oQ ©2kµ »Uk« BU o£ A /©µk‾ nkµ An B´®½A ÓÀí2
n̈Aj ºoT´M ¬Bñ«A ,©®� oLæ ,³¦ªe ºB] ³M ¿Be o£ A /¨±{»« oUº±U ° oUònqM

/©®� Ak¼Q Swj °A ºAov«oe ³M ¡®] BM ¨B\‾Aow ³ñ®½A ºAoM
³Ça k{BÇM ¬k¼¢®Ç] ³a ©¼ª~U ³� kµj»« ¬Bz‾ ;�2 j±i BM ±£°S%£ ½A
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nB� j±w ° ³®½qµ jn±« nj ,²B£ Cj±iB‾ ³ao£ ,²k¼`¼Q º³LwBd« ð½ ¥æBe ,k{BL‾
»<íÇM ³TL§A ³ao£ ,k{BM ¬k¼¢®] nj ³ªµ ²±�§BM é2B®« ³� Sv¼‾ n±*½A /SwA
nj »ñ¼TÇ� BÇU ©¼ª~U oµ ,¡®] ð½ ¤±* nj ,K¼UoU ¼ªµ ³M /k‾A¼®a é2B®«
An xj±i ºBµj±w ° Bµ³®½qµ ©½B¼M ²BU±� B½ ©¢®\M ºoTz¼M Rk{ BM ³ñ®½A jn±«
½A ³M »ª´L« Rn±æ³M ¬BwB®{nBT2n ³� SwBµRk« /j±{ »wnoM k½BM ³� jnAj

1. J. Maynard Smith 2. evolutionarily stable strategy (ESS)

JBÇve ³ÇM tB®{nBTÇ2n Ó¿±ªí« ³� ,1S¼ªwA jnB®¼« /Z B«A ,k‾A²joM »Q d±T±«
/n /Z ºnBñªÇµ BÇM °A /SwA ²jo� ¬B¼M ©ñd« ° �B%{ »Un±æ³M An ¬C ,k½C»ª‾
²jo� ²jB%TwA BµºpBM º³½o/‾ ¨B‾ ³M RB¼TB½n pA ºA³iB{ pA ,o�nBQ /C/Z ° u½AoQ
pA ²jB%TwA BM ¬A±U»« ,»TB½n ©½Àî pA ²jB%TwA ºB] ³M An B´‾C m¼Uj o/‾ /SwA

/nB¼vM »2Bñ{±« ° xÀU BM ³TL§A ,jo� ¬B¼M ²rA°
<RBLYBÇM »¦«BÇñU ßjoLµAn> ³M k®�»« »2oí« S¼ªwA jnB®¼« ³� »ª´« K¦6«»Q n±UnCð« / µ /n ° ¬±T¦¼ªµ /j /° k½B�î BU An ¬C jn °A ³� ºo/‾ ,j±{»« �±Mo«
³‾±ª‾ ð½ /SwA ²k{ ºpo½³«B‾oM ¥LU pA ºnBT2n SwB¼w ð½ <joLµAn> /jo¼£»«
k~ÇU o£ A ;� y§BL‾j jo� nAo2 o£ A ;� ³¦ªe 5½oe ³M> :SwA ¼®a joLµAn pA
Sv¼‾ ºq¼a joLµAn ³� ©¼{BM ³T{Aj ³]±U SwA ©´« </� nAo2 k®� »2ÀU S{Aj
ð½ ¬A±¼e pA B« n±~U ³� k¼®ñ‾ x±«Ao2 /k®� º°o¼Q ¬C pA ³‾BµB£ C jo2 ð½ ³�
Bµ³`¼µB« ²k{ ºq½n³«B‾oMy¼Q pA oU±¼P«B� ð½ BM ³� SwA nB�j±i ºB�M ¼{B«
ð½ An ¬C ,©¼{BM ³T{Aj joLµAn pA ºn±~U oUSeAn ³ñ®½A ºAoM /k®�»« ¤oT®� An
BÇM /©½o¼£»Ç« o/Ç‾ nj ²kÇ{ ³T{±Ç‾ »v¼¦¢‾A ³M ³� ²jBw ¥ªî n±Twj ³î±ª\«
Ç½A pA jnAj kwn»« o/‾ ³M ³� k®�»« nBT2n ºn±* ¬A±¼e ,³TiB®{B‾ ºnB�°pBw

/k®�»« º°o¼Q Bµn±Twj
ºB<ÇîA oTz¼ÇM o£ A ³� SwA ºjoLµAn ,2(ESS) RBLYBM »¦«BñU ßjoLµAn ð½
½A /j±{ ¬C ½q¢½B] k‾A±U»ª‾ ºo¢½j joLµAn ,k®®� nB¼TiA An ¬C S¼íª] ð½
ºAoM joLµAn ½oT´M S%£ j±{»« o¢½j ¬B¼M ³M /SwA 5½oo ° ©´« º³Tñ‾ ð½
º³¼�M ³� B\‾C pA /k®®� ³a S¼íª] ¬C jAo2A S½oX� A ³� SwA ½A ³M ³TvM jo2ð½
S¼�2±« ¬jo� oTz¼M nj »íw ¨Ak�oµ ³� ,k®µj»« ¥¼ñzU ºjAo2A An S¼íª] ¬C
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º±]±‾ }h{ _¼µ ,¬k{ Ak¼Q pA kíM ³� SwA ¬C nAk½BQ joLµAn B´®U ,k‾nAj j±i
ð½ »ª´Ç« »6¼dÇ« o¼¼JÇU pA kíM SwA ñª« /kµj o¼¼JU An ¬C k‾A±T‾ ºo¢½j
B«A /kµj f Ôn S¼íª] nj »‾Bw±‾ k½B{ »Te /j±{ Ak¼Q nAk½BQB‾ »¦«BñU ²BU±� º²n°jpA �Aod‾A ,JBhT‾A :k‾B« kµA±i nAk½BQ ,k¼wn RBLYBM »¦«BñU joLµAn ð½ ³M »TU°

/k®�»« RApB\« An ¬C
jnB®¼Ç« »To2 jnA±« ½oU²jBw pA »ñ½ ³M ©]B´U ³M d±T±« ½A ;Mn ºAoM
joLµAn d±‾ °j ;�2 |Bi º³‾±£ ð½ S¼íª] nj k¼®� ço2 /k¼®� ³]±U S¼ªwA
»6Mn _¼µ ° k‾AºjAjnAoU Bµ©wA ½A ) /jnAj j±]° oU±L? ° JB#î ºBµ¨B‾³M »¢®]
ÓBTLv‾ º²k‾oQ BµoU±L� éUA° nj :k‾nAk‾ ²k«C ¬BzªwA ³� »½Bµ²k‾oQ ºBµ»£s½° ³M
nj B½ jo¼£»« nAoU JB�î º³�L* nj B½ ,B« »To2 S¼íª] nj jo2 oµ (/k‾A»ª]B´U
,k®¢®]»« BMBd«»M ° Rk{³M k®‾A±TM ³� »½B] BU ³z¼ªµ BµJB�î /oU±L� º³�L*
nBU° ð½ BM ;�2 BµoU±L� /k®{BM ²k{ »ªip Rk{³M ³� k®½C»« ²BU±� »TU° ;�2
BÇM »MB�Çî oÇ£ A /k®‾Bwn»ª‾ K¼wC »v� ³M q£oµ :k®‾BwoU»« An �o* ºjAjnAoU
ð½ o£ A /k®¼M»ª‾ K¼wC jB½p ½AoMB®M ° k®�»« nAo2 ºn±2 oU±L� ,k¢®\M ºoU±L�
Rk{³M B´‾C pA »ñ½ BU k®µj»« ³«AjA nkU ¬C ,j±{ o¼£nj ºo¢½j JB�î BM JB�î
¨Ak�_¼Çµ ,jo¼£ nAoU o¢½j oU±L� ð½ ¥MB�« nj ºoU±L� o£ A /jo¼ªM B½ j±{ »ªip
³TÇvi B´Ç‾C pA »ñ½ BU k‾o¼£»« ³2B¼U ° Swr ©µ ºAoM »Uk« ,k‾±{»ª‾ »ªip
Ç½A oÇM An çoÇ2 , ÓÀíÇ2 /k®� »®¼z‾K�î ½AoMB®M ° k½B¼M ²BU±� kµA±hM B½ j±{
JB�Çî d±‾ pA K¼Un ¬À2 k®� »®¼My¼Q ¥LU pA jo2 ³ñ®½A ºAoM »µAn ©½nAm£»«
pA ° ,k{BM ²k¼¢®] °A BM ³� kª´2»« An ½A »TU° ;�2 /jnAk‾ j±]° oU±L� B½ SwA
pA ³Ç� ²k‾Bª‾ xA³/2Be nj ºq¼a ²jAj ¨B\‾A ºjAo2A BM ³T{m£ nj ³� »½Bµ¡®]

/jo¼¢M ðª� ¬C
/©¼µj»« <pB¼T«A> Bµ²k®¢®] ½A ³M ²A±hL§j ÓÀ«B� jAjnAoU ð½ ¬A±®î ³M ¿Be
,k½kÇ{ ©Çip ºAoÇM Ç1åå ,SiBÇM ºAoÇM pB¼TÇ«A o%æ ° joÔM ºAoM pB¼T«A 5å ÓÀX«BµpB¼T«A ½A j±{»« ©¼®�»« ço2 /»‾¿±* º³�MBv« nj SU° �ÀUA ºAoM Ç1å
»®íÇ½ ,jn°C»Ç« ¿BÇM pB¼TÇ«A ³Ç� »v� /jo� ¥½kLU B�M ¬r [½An pnA ³M ÓBª¼�Tv« An
y¼ÇQ ³‾Aqi ºBµ¬r pA ºnB¼vM pA ³� SwA »v� ,Sw¿BM xA<²jpBM> ¼¢‾B¼«
¥¼¦dU jnj ³M ,¥ªî nj ºjkî ºBµxpnA ,é¼w° º²oTv£ ð½ ¬°nj /SwA ²jBT2A
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/©¼z½k®¼M ¥ñz« º²nBMnj ³� k®®�»« ðª� B« ³M »§° ,k‾n±i»ª‾

³Ç‾ BÇ½ k®�»Ç« J±¦JÇ« An oU±LÇ� Ó¿BªTeA JB�î ¡®] ¨B¢®µ ³ñ®½A B« ºAoM
K§B] B« ºAoM /k‾A²k‾oM ³z¼ªµ BµJB�î /©¼‾Aj»« An ,JA±] ¥LU pA /jnAk‾ »T¼ªµA
»ñ½ o£ A /SwA RBLYBM »¦«BñU joLµAn ð½ oU±L� B½ JB�î B½C ©¼‾AkM ³� SwA ½A
,SwA ESS ³Çñ‾C ©¼{BÇM ³TÇ{Aj nB/T‾A k½BM ,k{BL‾ ºo¢½j ° k{BM ESS B´‾C pA
³TÇ{Aj j±Ç]° ESS °j ³Ç� jnAj j±]° ¬Bñ«A ½A ºo/‾ º³L®] pA /kMB½ ¥«BñU
Ç½A »ToÇ2 jo2 oµ ºAoM joLµAn ½oT´M ³� SwA Swnj »Un±æ nj ½A /k{BM
An ¬Bªµ ÓB®¼î ºoU±L� B½ JB�î ,Svµ ³aoµ S¼íª] ¬C S½oX� A joLµAn ³� k{BM
S¼íÇT° °j pA ¨Ak� oµ ³M ³� SwA ½A S¼íª] y½Ao£ ,jn±« ½A nj /k®� ¤BL‾j
©¼ÇµA±Çi ¬±®� A ³� n±*¬Bªµ ,B«A /kLv`M ©ñd« ,k¼wn ¬C ³M ¤°A ³� ºnAk½BQ
»¦«BñU o/‾ pA »½B´®U ³M ,oU±L� B½ JB�î ,joLµAn °j ½A pA ¨Ak�_¼µ éUA°nj ,k½j
³ñ®½A ºAoM ,©¼{BM ³T{Aj An ¨Ak�_¼µ ¥«BñU nB/T‾A k½BL‾ ½AoMB®M ° Sv¼‾ RBLYBM

/©¼®� ³LwBd« An Bµ²jpBM ¼¢‾B¼« k½BM ©¼µj ¬Bz‾ An ½A
SU°oÇµ /SwA ²kÇ{ ¥¼ÇñzU oU±LÇ� pA ;�Ç2 ³Ç� ©½nAj »T¼íª] k¼®� ço2
AoÇ]A »‾¿±* »«pn ©wAo« ð½ B´‾C SMBUn nj /k®¼M»ª‾ K¼wC »v� ,k®¢®]»«
³Ç� kwn»Ç« ¬B½BQ ³M »TU° ;�2 ,©µ ³M ¬k{ ²o¼i º³�MBv« Ó¿BªTeA ,j±{»«
éL®« ³M ¡®] ½A nj ³� jo¼£»« pB¼T«A 5å ²k‾oM SU° ¬C /k½B¼M ²BU±� �o* ð½
Ao½p j±{»« ©� °A pA ³ª½o] ¬A±®î ³M pB¼T«A Ç1å »§° ,SwA ³T2B½ Swj o/‾jn±«
pB¼TÇ«A 4å d±ª\Ç« nj ,SwA ²jo� 5¦U An ºjB½p SU° ©µ ³M ¬k{ ²o¼i ¨B¢®µ
/jo¼£»Ç« SU° �ÀÇUA o*BÇi ³ÇM pB¼TÇ«A Ç1å ©ÇÇµ ²k‾pBÇÇM /j±{»ÇÇ« yL¼~ÇÇ‾
¬kÇ{ ²k‾pBÇM ¤BªTeA %5å ° ¬k{ ²k‾oM ¤BªTeA %5å ºoU±L� oµ ³T2n©µº°n
»®íÇ½ Ç1å ° + 4å ¼¢‾B¼« 5~‾ ³�MBv« oµ nj ¨Ak�oµ nB� ²jpBM ½AoMB®M /jnAj
J±Çi S¼íª] ¬C nj BµoU±L� joñ¦ªî kwn»« o/‾ ³M K¼UoU ½kM /SwA + 15

/k{BM
¬±Ça /j±Ç{ Ak¼Q ³T2B½y´] JB�î ð½ S¼íª] ¬C nj k¼®� ço2 ¿Be B«A
JB�Çî /jnAj nAoÇU oU±LÇ� ð½ y¦MB�Ç« nj Bµ¡®] ¨BªU nj SwB\‾C ßJB�î B´®U° jn°C»Ç« pB¼TÇ«A + 5å ¡®Ç] oÇµ nj Ç½AoMB®M ,k®�»« J±¦J« An oU±L� ³z¼ªµ
+ 15 ¬B{¼¢‾B¼Ç« ³Ç� BµoU±LÇ� ¥MB�Ç« nj °A /SwA ¼ªµ xjoñ¦ªî ¼¢‾B¼«
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S¼íªÇ] ¬C nj SîoÇw ³ÇM JB�Çî ¬r ³\¼T‾ nj /SwA nAjn±ioM ºoUoM pA SwA
oµ ¥MB�« nj Bµ¡®] ¨BªU nj ³� Sv¼‾ n±*½A o¢½j SU°¬C B«A /j±{»« ozT®«
BÇM ¬B®Ça¬C JB�Çî ¬r oÇ£ A ,»Ç*AoÇ2A ¤BX« ð½ nj /jo¼£ nAoU oU±L� ð½ JB�î
¼ÇM ;�2 ¡®] kíM ,j±{ ¥¼ñzU JB�î pA S¼íª] ¥� ³� j±{ ozT®« S¼�2±«
©Çµ BÇM JB�î °j »TU° /j±{»« ºo¢½j n±* dBT°A ° jo¼£»« Rn±æ BµJB�î
³� »§Be nj ,SwA Ç1åå xpB¼T«A ° j±{»« »ªip Rk{ ³M »ñ½ ,k‾±{»« o¼£nj
pA »ª¼‾ nj SwA ñª« JB�î oµ ,BµJB�î S¼íª] nj /SwA + 5å ²k‾oM pB¼T«A
oÇµ nj ¥æBÇe º³\¼TÇ‾ ½AoMB®M /k{BM ²k‾pBM B´‾C pA »ª¼‾ nj ° ²k‾oM Bµ¡®]
;�Ç2 ¿BÇe /SwA ¨Ak�oµ ºAoM Ç25 »®í½ + 5å ° Ç1åå ¼M SwA ºq¼a ¡®]
Bµ¡®] º³ªµ nj ,ÓB®¼�½ /k½o¼¢M o/‾ nj BµJB�î S¼íª] ¬B¼« nj An oU±L� ð½
S¼íª] nj °A ²jpBM ¼¢‾B¼« /k®¼M»ª‾ K¼wC q£oµ �o* ¬C pA »§° ,SwA ²k‾pBM
BµJB�î S¼íª] nj JB�îð½ º³\¼T‾ ¼¢‾B¼« ³� »§Be nj ,SwA o%æ BµJB�î

/j±{»« ozT®« S¼íª] ¬C nj Ó¿BªTeA oU±L� ¬r K¼UoU ½A ³M /SwA Ç25
¬Bw±‾ ð½ ©ÄAj ³� kwn»« o/‾ ³M ¼®a ,¨jAj bo{ An ¬BTwAj « ³� ºn±*
oUjB½p º³\¼T‾ nj kíM ,jnAm£»« y½Aq2A ³M °n JB�î ¬r /SwA nAoUoM S¼íª] nj
¬r ²nBÇM°j BÇU j±{»« jB½p xjAkíU ° kMB½»« ºoUoM oU±L� ¬r ,BµJB�î ¬k{
³T{Aj j±]° »‾Bw±‾ ¼®a Sv¼‾ p̈¿ ,B«A /oiC BU n±*¼ªµ ° jo¼¢M m‾°n JB�î
»TMBY SLv‾ ,©¼®�»« ²jB%TwA ¬C pA B« ³� ºjAjnAoU »µjpB¼T«A ¨B/‾ ½A nj /k{BM
ÇÇÇÇ³M oU±L� ÇÇÇÇ SLv‾ ½A ,k¼®� JBve o£ A /jnAj j±]° oU±L� ³M JB�î jAkíU pA712 512BÇM JB�Çî joñ¦ªî ¼¢‾B¼« ,j±{ nAoUoM SMBY SLv‾ ½A ³� ¼ªµ /SwA JB�î
An ¨Ak�_¼µ »í¼L* JBhT‾A ,K¼UoU ½A ³M /j±{»« oMAoM oU±L� joñ¦ªî ¼¢‾B¼«
y½AqÇ2A ³ÇM °n S¼íª] ¬C ºBµJB�î jAkíU o£ A /kµj»ª‾ ºoUoM ºo¢½j ¬C ³M
oTz¼ÇM ¬B{pB¼TÇ«A BµoU±LÇ� ©�©Ç� ,k{BLÇ‾ ÇÇÇÇSLÇv‾ ½A nj ³� ºn±*³M jnAm£712n±*¬Bªµ Swnj /k®�»« ¥¼« nAk½BQ S¼íT° Sªw ³M ³*±Mo« SLv‾ ° j±{»«
½A nj oU±L� ³M JB�î SLv‾ ,SwA 5å ³M 5å ° nAk½BQ ²jB« ³M o‾ u®] SLv‾ ³�
³ÇM SLÇv‾ »‾Bw±Ç‾ oÇ£ A ,jnA±« ½A pA ð½oµ nj /SwA 5 ³M 7 »To2 º³‾±ª‾

/k{BM ³/eÀ«¥MBU ¬Ak®a k½BL‾ ,j±{ Ak¼Q ¤jBíU S¼íT°
¬C pA éÇUA° nj BÇ«A ,SwA ²°oÇ£ JBhT‾A ³M ³¼L{ »ª� oµBo nj d±T±« ½A
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BÇ« ³ÇM An ¬BÇñ«A ½A ³� jnAj SµBL{ ²°o£ JBhT‾A ³M o/‾ ½A pA /Sv¼‾ Swj
nj ¤jBíU ²B£oµ ³� ©½o¼¢M o/‾ nj nAk½BQ ¤jBíU ð½ ºAnAj An S¼íª] BU kµj»«ESS BÇ«A /Svµ ¬C nj ¥LÇU S¼íÇT° ³ÇM Sz£pBÇM y½AoÇ£ ,jn±hÇM ©µ ³M ¬C
»<íM pA Bµ²°o£ »<íM ³ñ®½A ³M /SwA ²°o£ JBhT‾A pA oUð½nBM nB¼vM »«±´%«
¨B/Ç‾ pA ²jB%TÇwA BÇM ¬A±U»Ç« An ½A /jnAk‾ »6Mn _¼µ k®®� ¥ªî oUm2±« o¢½j
RBLYBM S¼íª]ð½ nj /jAj ¬Bz‾ »M±i ³M ¬B«»To2 ¤BX« ºjAjnAoU »µjpB¼T«A
jo2 ¬C ³a /j±{»« 6 ÇÇ jo2 oµ ¼¢‾B¼« ,SwA oU±L� ÇÇÇÇ° JB�î ÇÇÇÇ ¥«B{ ³�14 512 712oµ ²jpBM ¼¢‾B¼« pA oTª� »¦¼i 6 ÇÇ /k®�»ª‾ »Uo2 jkî ½A oU±L� ³a k{BM JB�î14oU±L� k®T2o½mQ»« ³ªµ ³� »Un±æ nj ;�2 /SwA (15) BµoU±L� S¼íª] nj oU±L�
³� »µ°o£ oµ ,²jBw ²°o£ JBhT‾A nj /j±M BµoU±L� ðU ðU é%‾ ³M SU°¬C ,k®{BM
nB¼ÇvM joñ¦ªî ,k®{BM oU±L� ³� k®®� ¤±LU ³L‾B]°j Rn±æ³M jAo2A º³ªµ ¬C nj
»‾BLÇU ,éUA°nj) /jnAj nAoU ESSS¼íT° nj ³� »L¼Un ²°o£ pA j±M kµA±i oUm2±«
³Ç� »µ°oÇ£ nj /jpBw»ªÇ‾ An ñª« ²°o£ ½oT´M oU±L� ;�2 ß²°o£ ¥¼ñzU ºAoMÇ½A /SwA 16 ÇÇ ³�MBÇw oÇµ nj ²jpBM ¼¢‾B¼« ,SwA oU±L� ÇÇ ° JB�î ÇÇ ¥«B{23 56 16ð½ /©½nAk‾ ¬C BM ºnB� »¦í2 �AkµA S´] ³M B«A ,SwA ñª« »‾BLU ½oUm2±«
pA oT´ÇM »¦¼Çi ,joÇ2 oÇµ ºAoÇM 15 ¼¢‾B¼Ç« ²jpBÇM BM ,oU±L� ³ªµ oU²jBw »‾BLU
y½AoÇ£ ²°oÇ£ JBhTÇ‾A º³½o/Ç‾ Ç½AoMB®ÇM (/SwA jAo2A ¬C ºAoM ESS ºnAoUoM
³Ç� »µ°oÇ£ AoÇ½p ,k®�»Ç« »®¼My¼ÇQ An oU±LÇ� ³ªµ »‾BLU ð½ º±w ³M ¥«BñU
nj »TÇe ,Bµ»‾BLÇU ºnBT2oÇ£ BÇ«A /jnAj ºoTªÇ� S¼�2±Ç« ,SwA JB�î ÇÇÇÇ¥«B{712²jB%TÇwA¾±w çoí« nj ³� SwA ½A ,k{BM ³ªµ é%‾ ³M Rk«pAnj nj ³� ºjnA±«ESSºBµ²°o£ pA ºoT´M ²jpBM jAo2A oU±L� ³ªµ ß²°o£ nj ³� SwA Swnj /k‾nAj nAoU³� j°n»« ¿BM nkU¬C B´®U JB�î ð½ ²jpBM BµoU±L� éª] nj ³‾B%wÑBT« B«A ,k‾nAj
¬°nj pA S‾B¼i BM éª] ½A ½AoMB®M /j±{ BµJB�î ¥«BñU é‾B« k‾A±U»ª‾ ºq¼a
³Ç� ¥Ç¼§j Ç½A ³ÇM ³Ç‾ ,SwA RBLYBM ESSS¼íT° /j±{»« Svñ{ ³M ¨±ñd«
SLv‾ ³� ¥¼§j ½A ³M ;�2 ³ñ¦M ,k®Tvµ ¬C nj ³� SwA ºjAo2A é%‾ ³M ÓB~hz«

/SwA ¬±~« ¬°nj pA S‾B¼i ³M
k‾±{ »½BµSiBQ ° SiBw B½ jAjnAoU jnA° ³� Svµ ¬Bñ«A ½A Bµ¬Bv‾A ºAoM
ºnAk½BQ ESS ¨±´%« ³M BµS¼íT° ¬C o£ A »Te ,SwA jAo2A ðU ðU é%‾ ³M ³�
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nj ³Ç� k{BÇM ³]±TÇ« kÇ‾A±U»Ç« ° ,jo¼£»Ç« nBÇ� ³M An j±i º³‾BµB£ C ºo¢‾²k®½C
ºBµjAjnAoU nj »Te /k®� S½Bîn An BµjAjnAoU ¬C ³� SwA xj±i j±w ³M Rk«pAnj
kîA±U T{Am£ BQ o½p BM k®µA±hM jAo2A ³� jnAj j±]° o6i ½A ©ÄAj Bµ¬Bv‾A ¼M
k½B{ /SwA jB½p nB� ½A ºAoM ³w±w° ³� ,k®woM ºjB½p ºBµq¼a ³M Rk«²BU±? nj
OªÇQ ¬BLeBÇæ º³ªÇµ é%Ç‾ ³M Rk«pAnj nj /k{BM BµSª¼U RBLY ¤BX« ½oT´M
tBwA oM /k‾nAj ³¢‾ ¿BM ºjBîo¼> c6w ð½ nj An ½q®M Sª¼U ³� SwA ½q®M
BU SwA ñª« Sª¼U ke ½A ,Rk«pAnj nj Sí%®« ½oTz¼M pA ³‾BµB£ C ºjn°CoM
³w±Çw° Ç½A ©¼¦ÇvU o%Ç‾ ð½ »µB£pAoµ ,B«A /k{BM ³T{Aj ³«AjA »‾¿±* »‾B«p
ÓAn±2 ©µ °A ¬AnBñªµ /k‾qM K¼] ³M ºjB½p ¤±Q y½Bµfo‾ ¬jo� ©� BM ³� j±{»«
/jo¼£»Ç«AoÇ2 An n±Çz� BµSª¼U yµB� pA »]±« ° k‾o¼£»« y¼Q An x°n ¬Bªµ
¬BLeBæ º³‾BµB£ C ºo¢‾²k®½C ¬C º²nBM°j ³� SwA 5wÑBU ºB] B« º³ªµ ºAoM
S¼LXU ºAoM jAjnAoU ð½ jnA° B´‾C ²nBM°j ° ,k®�»« nBñ{C An xj±i ½q®M OªQ
³‾BµB£ C ºo¢‾²k®½C ³� ºA³‾±£ ,Bµ¬Bv‾A ¬B¼« nj »Te ,½AoMB®M /k‾±{»« Sª¼U
¨AkÇ Ô« ,j±{»Ç« k�í®Ç« Rk«pAnj nj oTz¼M Sí%®« ºAoM ³� »‾BLU B½ jAjnAoU ,jnAjBÇM ³� ,»ze° RB‾A±¼e nj /SwA »{BQ°o2 º³‾BTwC nj ¬°nj pA S‾B¼i o*Bi³M
BÇ½ ²°oÇ£ Sí%®Ç« ¬C nj ³� »½Bµx°n ¬k½j ,k‾±{»« ¤oT®� xÀUoQ ºBµ¬r
T2B½ nB/T‾A k½BM B« /SwA oU¥ñz« k®{BM ³T{Aj ¥«BñU ¬Bñ«A »‾BLU ºBµjoLµAn

/©¼{BM ³T{Aj B] ³ªµ nj An nAk½BQ »¦«BñU o/‾ pA ºBµjoLµAn
/j±M oU±L� B½ JB�î jo2 oµ ³� ©¼T{Aj An ²jBwço2 ½A ,¬B«»To2 ¤BX« nj
³M éUA° nj /©½k¼wn oU±L� ³M JB�î ßnAk½BQ SLv‾ ð½ ³M »¦«BñU o/‾ pA oiC nj °
oU±L� ¬r ³M JB�î ¬r pA ºnAk½BQ ßSLv‾ ³M ¬r º³‾Aqi nj ¬A±U»« ³� »®í« ½A

1. Polymorphism
/SwA nAk½BQ 1¬j±M »¦ñ{k®a ð¼T‾r nj S¼íT° ½A »®2 bÀ6æA /S2B½ Swj
o½p Rn±æ³M ¬j±M »¦ñ{k®a ¬°kM ¬A±U»« An ESSm¼Uj ¤jBí« ,»TB½n o/‾ pA
oU±L� ¥X« B½ JB�î ¥X« ,|Bi SMBUn oµ nj k{BM njBU jo$ oµ o£ A /jn°C Swj ³M
oÇMAoÇM ¤BªTÇeA ³ÇM jAoÇ2A º³ªÇµ ¬C nj ³� k¼wn ºESS ³M ¬A±U»« ,k®� nBT2n
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»®í« ½A ³M ¥ªî nj ° k‾nAj ,©½k½j ³� ºA³‾±ª‾ nj ÇÇÇÇ ÓÀX« ,JB�î k®‾B« ºnBT2n712nj ³� ³T2o£ »UB%UA ©¼ª~U ð½ ,j±{»« SMBUn ð½ jnA° ³� ºjo2 oµ ³� SwA
³M ÇÇè¼íLU BM ©¼ª~U ½A ,oU±L� k®‾B« ³a k®� nBT2nJB�î k®‾B« ³a S¼íU±« ½A75,SwA JB�Çî é%‾³ÇM ³ÇaoÇ£ ,©¼ª~ÇU ½A ³� SwA ©´« nB¼vM /SwA JB�î é%‾
»®¼My¼Q �o* ð½ ³� jnAk‾ j±]° »µAn _¼µ ³� ¨±´%« ½A ³M ,k{BM »2jB~U
ºAoÇM /k{BÇM ³TÇ{Aj kµA±i»« ºnBT2n ³a |Bi º³�MBv« oµ nj y%½oe k®�
¡®] 5 nj uPw ° JB�î y�‾ ©µ ow SzQ ¡®] 7 nj jnAk‾ ºA²k½B2 ,¤BX«
¼®Ça ³Ç� ºjoÇ2 oµ /jAj ³«AjA n±*¼ªµ ° S{Aj An oU±L� y�‾ ©µ ow SzQ
²An /k‾p»Ç« ±¦Ç] ° kwn»« °A ³M Sîow ³M yL¼Un ,k®� nB¼TiA An ºA²jBw »§A±U
SU° oÇµ ³Ç� SwA Ç½A k{BÇM ²jBÇw »§A±ÇU xjoLµAn ³� ºjo2 pA T2o£ pB¼T«A
ºpBÇM An JB�Çî y�‾ y¦MB�« nj k®� ºpBM An oU±L� y�‾ kµA±i»« ³� k¼‾Aj»«

/k¼®�
nj ÓBíUA° ³� Sv¼‾ ºq¼a /SwA ²jBw ke pA y¼M oU±L� ° JB�î ¬BTwAj ³TL§A
nj ³� »½Bµq¼a qnj nj B«A SwA <¤k«> ð½ oTz¼M ,k{BM ³T{Aj j±]° Sí¼L*
»¦¼i ¤BX« ¼ªµ k®‾B« SwA ñª« ¤k Ô« /k®�»« ðª� B« ³M kµj»« fn Sí¼L*
ð½ pA ºn±~ÇU ¬jAj B½ ³Tñ‾ ð½ ¬k‾Bª´2 ºAoM ¤Be ¼î nj »§° ,k{BM ²jBw
° oUm¼ÇUj An B´Ç‾C [½nkU³ÇM ²jBw ºBµ¤k Ô« º°n nB� BM ¬A±U»« k¼%« ßnB¼vM q¼a³M ,k‾±{»« oU²k¼`¼Q ³� [½nkU³M ,j°oM y¼Q J±i q¼a ³ªµ o£ A /jo� oU²k¼`¼Q
ºAoÇM »{°n o¢½j joLµAn k®a »2oí« /k®®�»« Ak¼Q SµBL{ oTz¼M »íUA° ºB¼‾j
ñªÇ« S¼íÇT° B´®ÇU oU±LÇ� ° JB�Çî /SwA oU±L� ° JB�î ¤k Ô« TiBw d°o{
³Ç� kÇ‾A²joÇ� »2oíÇ« An ºoU²k¼`¼ÇQ joLÇµAn u½AoÇQ ° S¼ªÇwA jnB®¼Ç« /k®Tv¼Ç‾

1. retaliator
/jnAj ¨B‾ 1±]»$ÀU

Sv¼‾ n±*½A »®í½ /k®�»« ºpBM An oU±L� y�‾ ¡®] oµ pB>C nj ±]»2ÀU
/jnAj ¨AnC ° ²k®®�k½k´U ºnBT2n ³ñ¦M ,k®� d°o{ An ³¦ªe A±U ¨BªU BM JB�î ¥X« ³�
±]»�ÀU ð½ ,o¢½j RnBLî ³M /k®�»« »2ÀU ,j±{ n°³¦ªe °A ³M 5½oe o£ A B«A
¥MB�« nj ³� »TU° ° ,j±{ »« JB�î ¥X« ,jo¼£ n Ao� »MB�î º³¦ªe jn±« »T�°
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�°oÇz« Sv½sÇUAoTÇwA ð½ ±]»2ÀU /k®�»« nBT2n oU±L� ¥X« ,jo¼£ nAoU oU±L�

/jnAj 5½oe nBT2n ³M »¢TvM xnBT2n /SwA

1. Bully 2. Prober-retaliator

Sz£ JB�Çî k®‾B« nk¦ÔU /jnAj ¨B‾ 1nk¦ÔB �°oz« Sv½sUAoTwA pA ºo¢½j d±‾
º±]»2ÀÇU ð½ pBÇM /j°n»« nj ÓAn±2 SU°¬C ,kµkM An yhwBQ »v� BU k‾p»«
k®‾BÇ« ¥ÇÔ� nj n±Çv] º±]»2ÀÇU 2/n±Çv] º±]»2ÀÇU ¨BÇ‾ BÇÇM Svµ oÇÇ¢½j
nj /k®�»« jB½p An ¬C Rk{ »ª� ³�MBv« nj »µB£ B«A ,SwA »§±ªí« º±]»2ÀU
oÇ£ A BÇ«A kzhM»« Rk{ xA»MB�î nBT2n ³M ,kµk‾ An yMA±] 5½oe ³� »Un±æ
j±i ³M An ¤±ªí« q¼«Ck½k´U S§Be oU±L� ¥X« ,k{BM ³T{Aj ¡®] ow ©µ 5½oe
/jo¼£»« ¨B�T‾A »§±ªí« º±]»2ÀUð½ ¥X« Swnj ,k®®� ³¦ªe °A ³M o£ A /jo¼£»«
ºpBw³¼LÇ{ º³«B‾oÇM ð½ nj ¨joÇ� oÇ� l ³Ç� ºjoLÇµAn 5 Ç½A º³ªÇµ o£ A
JC pA RBLYBM »¦«BñU o/‾ pA ,±]»2ÀU ,B´‾C pA »ñ½ ;�2 ,k‾±{ Bµn ºoU±¼P«B�
AoÇ½p ,Sv¼Ç‾ RBLYBÇM oU±LÇ� /SwA RBLYBÇM ÓBL½o�ÇU n±Çv] º±]»2ÀU /k½C»«nj
Ao½p ,Sv¼‾ RBLYBM JB�î /k®®�»« éªU ° é¦U An BµoU±L� S¼íª] Bµnk¦ÔU ° BµJB�î
AoÇ½p Sv¼Ç‾ RBLYBÇM nk¦ÇÔU /k‾oM»« ¼M pA An BµJB�î S¼íª] Bµnk¦ÔU ° BµoU±L�
joLÇµAn _¼Çµ ,Bµ±]»2ÀÇU S¼íª] nj /k®®�»« j±MB‾ An Bµnk¦U S¼íª] BµJB�î
yµjpBÇM ±]»2ÀU j±i pA ºo¢½j joLµAn _¼µ Ao½p k®�»ª‾ pBU ° SiBU ºo¢½j
¬BªÇµ ³M xjoñ¦ªî ,±]»2ÀU S¼íª] ð½ nj oU±L� ,¤Be ½A BM /Sv¼‾ oT´M
jBÇ½p »Ç«AnC ³ÇM BµoU±LÇ� jAkíU ,¬Bvñ½ ;½Ao{ nj ,»®í½ ½A /SwA J±i ²pAk‾A
°) n±v] º±]»2ÀU ,j±{ jB½p ºo¼¢ªza n±*³M oU±L� jAkíU o£ A ¤Be /j±{»«
pA oT´M Ao½p ,k®®�»« Ak¼Q Swj ºoUoM ð½ ³M ©� ©� (Bµnk¦ÔU ° BµJB�î ,B<U pA
ßj±Çi ,nk¦ÇU ° JB�Çî �ÀÇi oÇM /k®wn»Ç« BµoU±L� S«ki »§±ªí« º±]»2ÀUS¼íªÇ] nj ³Ç� ¨±´%Ç« Ç½A ³ÇM ,SwA ESSð½ ÓBL½o�ÇÇU n±ÇÇv] º±]»2ÀÇÇU
oUm2±Ç« »ª� ±]»2ÀU ;�2 »®í½ ,o¢½j joLµAn ð½ ;�2 ,n±v] ºBµ±]»2ÀU
° ±]»2ÀÇU pA »*±¦hÇ« S¼íªÇ] ð½ S{Aj nB/TÇ‾A j±{»Ç« Ç½AoMB®ÇÇM /SwA
½A ¼M »ª½À« ¬Bw±‾ BM Ó¿BªTeA ,k{BM ³T{Aj An ¿BM Swj n±v] º±]»2ÀU
³¼<U Sv¼‾ p̈¿ ©µ pBM /BµoU±L� ða±� S¼¦UA º²pAk‾A ³M »‾Bw±‾ BM ²Aoªµ ,°j
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pA »ñ½ ³M ²nA±ªµ jo2 oµ ¬C nj ³� ,©½o¼¢M o/‾ nj ¬j±M »¦ñ{k®a Rn±æ³M An
pA ºA²k¼`¼ÇQ K¼�oÇU SwA ñªÇ« jo2 oµ y�‾ /k®�»« AkTUA j±]±« joLµAn °j

/k{BM oU±L� ° n±v] º±]»2ÀU ,±]»2ÀU
»Çze° RB‾A±¼e pA ºnB¼vM nj ,S¼íUA° nj ³� ºq¼a pA ºo/‾ º³\¼T‾ ½A
©]B´ÇU nj An <yñTwj BM Sz«> ¨±´%« »î±‾ ³M B« /Sv¼‾ n°j ,kµj»« º°n
»ªip ,joM ³M ³� jnAj ºpB¼T«A ³M »¢TvM ¬C RB¼Äq] ³TL§A /©½jAj bo{ RB‾A±¼e

1. elephant seal 2. great tit

joM º²q½B] 1»½B½nj ºBµ¥¼2 »î±‾ nj /jo¼£»« m¦íU ²o¼> ° SU° �ÀUA ,¬k{
/k{BÇM ²jBÇ« pA oÇQ ònqÇM ºAov«oÇe ð½ TÇ{Aj nB~dÇ‾A nj me SwA ñª«
Bµ¡®Ç] ³Ç� jnAkÇ‾ K\íÇU ºBÇ] /Sw¿BÇM nB¼ÇvM ºp°o¼ÇQ ½A pB¼T«A ½AoMB®M
BÇM ³v½B�Ç« nj SU° �ÀÇUA ¬BÇ½p /k{BÇM jB½p nB¼vM SeAo] ¤BªTeA ° ³‾B¼ze°
ºAoÇM »§° /j±ÇM kÇµA±Çi q¼aBÇ‾ ÓBí6U ¬k{ ²k‾oM º²k½B2 ° ¬k{ »ªip owjnj
foÇa ð½ /SwA »UB¼Çe nB¼ÇvM SU° xpnA o¼wjoÇw ©¼¦UA nj »ña±� º²k‾oQ
3å oµ ;w±T« n±*³M SwA p̈¿ y½Bµ³]±] ³M ¬jAj Am> SU° 2ònqM ðv½n
»Te /SwA xpnABM °A ºAoM p°n »½B®{°n pA ³¼‾BY oµ /k®� nBñ{ ³ªí* ð½ ³¼‾BY
k½BM Ó¿BªTeA An j±{»« 5¦U JB�î.JB�î ¡®] nj ³� »µBU±� ÓBTLv‾ ¬B«p Rk«
y‾Aj oTBe ¤Be nj ³‾B%wÑBT« /Sv‾Aj ºA²k‾oQ ¼®a ³M o6i ¤BªTeA pA oUºk]
5¦Th« ßºBµj±w ° Bµ³®½qµ ½A ³M An ºA³‾B®¼MéUA° ºBµ©Un ³� Sv¼‾ nkU ¬C B«pA ;�2 ³\¼T‾ ³� ©¼{BM KoA±« k½BM /©¼µj SLv‾ j±{»« ¥æBe Sí¼L* nj ³�
SwA ½A k‾A©´« ³� »¦� [½BT‾ /k{BL‾ jAkîA JBhT‾A nj B« »µA±hL§j x°n º°n
³� »T¼íT° ½oUJ±¦J« BM ESSð½ ,k‾°n»« y¼Q ¥«BñU S´] nj BµESS ³�
ñª« �nBíT« ¥�î ° ,jnAj =o2 k®� Ak¼Q Swj ¬C ³M »‾BLU BM k‾A±U»« ²°o£ ð½

/kzñM ³µAo¼M ³M An B« SwA
¡®]> ³T2o£ o/‾ nj S¼ªwA jnB®¼« ³� »¢®] ºBµºpBM pA ºo¢½j d±‾ ð½
ºBµ²pnBL« o¼£nj q£oµ ³� k½j ºA³‾±£ nj j±{»« An ¡®] ½A /SwA <»z½Bwo2
¬k{ b°o\« ¤BªTeA ¬C nj ³� »d¦v« ÓÀ«B� º³‾±£ k½B{ ,SwA ²kz‾ q B‾o6i
ºjAjnAoU ºBµT2o£ ³2B¼U ° Swr BM BµA±îj º³ªµ ³‾±£ ½A nj /SwA ©� nB¼vM
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¬kÇ{ ²k‾oÇM ºAoM /k½C»« ²BU±� �o*°j pA »ñ½ »TMBUn oµ nj /j±{»« �o*oM
BU º±{ ²o¼i 5½oe ³M ° »‾BªM j±i ºB] ow ³� SwA ½A jo� k½BM ³� ºnB� B´®U
»Ç‾A±¼Çe _¼Çµ SwA »´½kÇM /j°oÇM ° jnAmÇ¢M y§±Ç� º°n An y« Ôj °A ²oiÑ¿BÇÇM©Çµ ºo¢½j ©´« ºBµnB� ,k®� ¬jo� k½k´U �oæ An ºj°kd«B‾ ¬B«p k‾A±U»ª‾
jnAjxpnA y½AoM k¢®]»« ¬C o*Bi ³M jo2 ³� ºq¼a /j±{ ¨B\‾A k½BM ³� Svµ
¬BÇ«p nkU¬ÀÇ2 BU ,²k½Aq« nj ZAoe ¥X« /Sv¼‾ JBve ° ke»M ¬C xpnA »§°
Ç½A [Ç½An ³]° ¬B«p /k®� y2oæ ¬B«p nkU¬C BU SwA ²jB«C u�oµ ° ,jpnA»«

/jnAj ²k®µjjB´®z¼Q °j ³� SwA ²k½Aq«
,²jBÇ« ð½ ÓÀXÇ« ,q¼a ¬À2 ³� k®Tv‾Aj ¥LU pA jAo2A ½A º³ªµ k¼®� ço2
k{BÇM oTBÇe ³� »z´] jo2 ð½ ³z¼ªµ /jnAj An SU° �oæ nk�a xpnA ÓB�¼Uj
nj An SMBÇY kÇe ð½ ³z¼ªÇµ ³� joLµAn ½A ½AoMB®M /j±{»« ²k‾oM j°oM oU±¦]
jo� jn°CoM J±i An éL®« ¬C xpnA j±zM o£ A »Te /Sv¼‾ nAk½BQ ,©¼®� �%e ²k½Aq«
ºnAk½BÇQ joLÇµAn ©Çµ pBÇM ,k®µkÇM jB´®z¼Q An KwB®« Sª¼U ÓB�¼Uj jAo2A º³ªµ °
nj ÓB�¼Uj ,k®µj»« jB´®z¼Q ºoX� Ake joLµAn ½A tBwA oM ³� ºo%‾ °joµ /Sv¼‾
ºAoM ½AoMB®M !k®MB½»ª‾ Swj éL®« ¬C ³M ¨Ak�_¼µ ° k‾±{»« ©¼¦vU ³/d§ ð½
pA /kµkÇM nkµ An yTU° »TMBUn ¼®a nj ³ñ®½A ºB] ³M SwA ½A oU³2oæ³M jo2
º²kÇ½AqÇ« ZAoe ð½ ° »z½Bwo2 ¡®] ¼M ©´« R°B%U k½B¼M ²BU±� ¤°A ¬Bªµ
³½BÇ« j±Çi pA ³�MBÇv« �oÇ* °j oÇµ »z½Bwo2 ¡®] nj ³� SwA ½A nj »íUA°
¬B£k®µjjB´®z¼Q S¼íª] nj /kwn»« ºq¼a ³M B´‾C pA »ñ½ ;�2 »§° ,k‾nAm£»«
/j±{»«yhQ S¼íª] nj ° SwA oUk«CnB� ¬k{ ©¼¦vU AkTMA pA ßjoLµAn ,ºoX� AkepA ¥LÇU ³ñ¦ÇM k‾kz‾ ©¼¦vU ÓAn±2 ³� j±{»« »½B´‾C k½Bî j±w ºnAk�« ³\¼T‾ nj
³M »½B´‾C ¥MB�« nj ³� SwA ³2oæ ³M »TU° joLµAn ½A /k‾jo� oLæ ¬k{ ©¼¦vU
S¼íª] nj An ¿BM Swj ¿Be ° k‾nAm£»« nAo2 ³M BQ ³¦æB2ÀM ³� j±{ ³T2o£ nB�
c¼Ç]oÇU An ©¼¦vU ¬B«p »\½nkU ¬jAj y� »í¼L* JBhT‾A K¼UoU ½A ³M /k‾nAj
WdM jn±« éL®« ¬C »íUA°xpnA ³� j±{ð½jq‾ ºoX� Ake ³M o¢½j nBM BU kµj»«

/kµj»« ²pB]A
ð½ nj ¬Bw±Ç‾ pA ºo½±~ÇU TiBÇw ³ÇM BÇµ²rA° pA ²jB%TwA BM o¢½j nBM ð½
c¼dæ nB� ½A ³� kµj»« ¬Bz‾ »TB½n ¥¼¦dU o¢½j nBM ð½ /©¼TiAjoQ S¼íª]
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ð½ ¥X« An ¬C j±{»« ³� jnAj j±]° RBLYBM »¦«BñU o/‾ pA joLµAn ð½ /Sv¼‾
/©¼wn»« B\®½A ³M ©¼®�»« ²jB%TwA Bµ²rA° pA »TU° B«A ,jo� ¬B¼M »TB½n º³6MAn
|Bi S¼íT° oµ nj »®í½ /kµj»« ³«AjA »®¼My¼Q ¥MBBo¼1 ¬B«p ð½ BU jo2 oµ
ºAoÇM /SwA éL®Ç« ¬C »íÇUA° xpnA ³T2n©µº°n »§° ,SwA »®¼My¼Q ¥MBUo¼>
,ESS nj /k{BM ³T{Aj An y½Bª‾ ³�¼Uj 5 xpnA ;�2 Sª¼®> ¬C k¼®� ço2 ,¤BX«
³�¼ÇUj 5 ÓB�¼Uj B½ ,³�¼Uj 5 pA oTª� ,³�¼Uj 5 pA y¼M SwA ñª« |Bi jo2 oµ
°A ³� kª´%M k‾A±U»ª‾ »µAn _¼µ pA °A 5½oe ³� SwA ½A ©´« º³Tñ‾ /kµj ³«AjA

/jnAj S«°B�« »£jB«C Rk« ³a BU |Bi S¼íT° ½A nj
ºA³‾BÇz‾ BM ¼2o* ³� SwA ©´« nB¼vM »z½Bwo2 ¡®] nj ³� SwA ¨±¦í«
ð½ ¬k½po§ BM ³� »v� oµ /k‾±{ ©¼¦vU k®µA±i»« »TU° ³a k®µk‾ p°oM »®ªT
TiAk‾A oPw oñ2 ³M ³� k‾Bª´%M �o* ³M »®í½ ,j±{ °n yTwj K§ SzQ º±«
Ç½A º³‾BÇz‾ ¥¼Lw xpo§ o£ A ÓÀX« /S2o£ kµA±i nAoU 5íT éT±« nj ,²jBT2A
²jBw joLµAn ð½ ,jo¼£»« Rn±æ »®¼z‾K�î o¢½j º³�¼Uj ð½ BU ÓBªTe ³� k{BM
³ñ®Ç½A pA o/‾�oÇæ ,kÇ½po§ 5½oÇe ¥¼LÇw o£ A> :j±{»« Ak¼Q ¬k{ ²k‾oM ºAoM
o£ A ,� oLæ o¢½j º³�¼Uj ð½ /SwA ²j±M ³a ©¼¦vU ºAoM Rj±i »¦LU º³z�‾
¨BªÇU o¢½j ° ºnAm¢M SU° »TwA±i»« o¢½j º³�¼Uj ð½ ;�2 Rj±i ºAoM ±U
/²kÇ‾ nkÇµ An SU° oÇ¢½j ° ±Ç{ ©¼¦vU ÓAn±2 ,²k½po¦‾ �o* ¥¼Lw p±®µ »§° »®�
º²nB{A oµ ° ¥¼Lw xpo§ »í¼L* JBhT‾A ½AoMB®M </jpo¦M k½BL‾ S¦¼Lw SU°_¼µ
/k‾Bwn»Ç« o%¼Ç� ³ÇM é½oÇw »¦¼i ,k®� ²nB{A ²k®½C nBT2n ³M ³� An ºo¢½j ß»®ªT/k‾°n»« y¼Q ¥«BñU ²An nj S§Be»M ºBµ³2B¼U
y¼ÇQ ¥«BÇñU ²An nj S§Be»ÇM ºBµ²o´Ça nB¼î¨BªÇU ºBÇµï°nj ºB]³M Aoa
¬C nj ³Ç� k¼®Ç� ço2 An ºjn±« /Sv¼‾ RBLYBM »½±¢>°nj ³ñ®½A ºAoM ,k‾°n»«
»‾¿±* »z½Bwo2 ¡®] ð½ º³«AjA k~U ÓBíUA° ³� »Un±æ nj ;�2 jAo2A S½oX� A
¥«BñU ¥MB�« ºBµ�o* ,S§Be ½A nj /k®®�»« g¼w An ¬jo£ ° ow º±« k‾nAj An
©¼¦vU ÓAn±2 k®¼M»« ³T{Ao2AoM º±« ° ow BM An 5½oe »TU° ³� »½B´‾C :k®®�»« Ak¼Q
³Ç� ºjAoÇ2A /k®T%¼ÇM ¥«BñU o¼v« ³M Bµ±¢>°nj SwA ñª« ,¿Be B«A /k‾±{»«
g¼w An j±i º±« ° ow jn±« oµ nj »§° k‾nAk‾ An »‾¿±* ¡®] ð½ k~U ÓBíUA°
¬r Ç½AoMB®ÇM /k‾±{»Ç« nAjn±ÇioM é½ow ° ¬BwC ºp°o¼Q ð½ é2B®« pA ,k®®�»«
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»í¼LÇ* JBhTÇ‾A SU° ¬C ,S2B½ S½oX� A ±¢>°nj »TU° /j±{»« yhQ ±¢>°nj
jAkíÇU ²nBÇM°j K¼UoÇU Ç½A ³ÇM /k®Ç‾A±i»« An B´‾C Swj ³� k®½q£»«oM An ºjAo2A
RBLÇY »¦«BÇñU o/Ç‾ pA »z½BwoÇ2 ¡®Ç] nj /jnAm£»Ç« yµB� ³M °n Bµ±¢>°nj
BÇµSwj ¬kÇ{ °n ¬BÇ«p ¨B\‾Aow »TU° /Sv¼‾ »½±¢TwAn pA oTz¼M »½±¢>°nj

/SwA »®¼My¼Q ¥MBU o¼> ° »‾B´£ B‾ ,kwn»«Ao2
SMBÇUn An ¬C S¼ªÇwA jnB®¼Ç« ³Ç� ©¼TÇiAjoÇQ ºq¼Ça ¬C ³M ;�2 B« B\®½A BU
,o/‾ oµ pA SMBUn ¼2o* ³� ©¼T{Am£ ½A oM An ço2 B« »®í½ /k«B‾»« <¬nB�T«>
°joµ BµoU±L� ° BµJB�î ³� j±M ½A oM ço2 /k‾o¢½kñ½ k®‾B« ,¡®] joLµAn q]
,k‾nAjn±ioM »‾Bvñ½ »«pn ° »¢®] RAq¼´\U pA ÓÀ«B� °joµ ° º±U ²pAk‾A ð½ ³M
ºAoÇM j±ÇM ºA²jBÇw ço2 ½A /j±{»« ¬BzL¼~‾ oMAoM ºj±w ¬k{ ²k‾oM pA °
jnB®¼Ç« ° o�nBÇQ /j±L‾ ð½jq‾ S¼íUA° ³M »¦¼i B«A ,ða±� º³‾±ª‾ ð½ TiBw
° ³X] o/‾ pA jAo2A o£ A ,¤BX« ºAoM /k®TiAjoQ ©µ ¬nB�T«B‾ ºBµSMBUn ³M S¼ªwA
nj An K¼ÇUn »£nqÇM kÇ‾A±TÇM jo2 oµ ° ,k®{BM ³T{Aj =o2 ©µ BM ¬k¼¢®] »½B‾A±U
o¼YÑBU SdU An ¥æBe ESS ³¼<U ½A B½C ,k‾qM ðd« xj±i º³X] BM ³v½B�«

/SwA ¼®a ÓB®¼�½ ?kµj»« nAoU
An ¤°A d±‾ /k{BM ³T{Aj j±]° »¦æA ¬nB�T«B‾ d±‾ ³w ¥� nj kwn»« o/‾ ³M
,¨°j /kÇ‾nAj =o2 ©µ BM »¢®] RAq¼´\U B½ ³X] o/‾ pA jAo2A :©½k½j ¿Be ¼ªµ
ºAoM /k‾nAj R°B%U ©µ BM k‾n°C»« Swj ³M ¬k{ ²k‾oM pA ³� ºj±w o/‾ pA jAo2A
BU jnAj ¬jAj Swj pA ºAoM ºoTª� q¼a SwA n±£ K§ y½BQ ³� v« o‾ ð½ ,¤BX«

/jnAj °n y¼Q nj An xn°nBM »£k‾p pA ºjB½p ¬B«p ³� »‾A±] o‾
° »ÇµA±hÇL§j ÓÀ«B� ¬nB�U ¨kî ð½ ³� SwA ³½o/‾ ½A K½o> k«B¼Q ,¨±w
Sîow ³M ¬A±U»« ¬C BM Ao½p ,j±{ ESS¬k{ Ak¼Q WîBM k‾A±U»« ,;Mn»M ÓAoµBo
¬C pA oUj°p Bµ5½oe pA »ñ½ ³� SwA n±*½A K¦>A , ÓÀX« /k‾Bz‾ °o2 An Bµ¡®]
<jnA°²pBÇU> ° <Ç� BÇw> K¼UoÇU ³ÇM An B´Ç‾C /kwn»Ç« ³�MBÇv« ¥d« ³M ºo¢½j
BÇ½ Ç� Bw ³M ¥� nj ³� n̈Am£»« ½A oM An ço2 « ,WdM o*Bi ³M /©¼«B‾»«
ço2 ½A éUA° nj »¦½¿j ³a ³M k½j ©¼µA±i /jo¼¢‾ m¦íU ºpB¼T«A ¬j±M jnA°²pBU
oÇ£ A »TÇe ³� SwA ½A d±T±« /Sv¼‾ ½A d±T±« B«A ,k{BM Swnj k‾A±U»ª‾
¥«BÇñU ¤BªTÇeA ,k{BÇM ³T{Ak‾ j±]° jnA°²pBU ³M � Bw ºoUoM ºAoM »¦¼§j _¼µ
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BM »£jBw³M An ¬C j±{»« /jnAj j±]° k{BM ³TvMA° ¬nB�U ¨kî j±i ³M ³� ºAESS
¬°kM ° Sîow ³M TiAk‾A ;i ° o¼{ ð½ BM An A±îj ³� jo� ³v½B�« »½Bµ¬Bv‾A

/k®µj»« ³ªUBi =o�zU
An <yñM uQ ,ºA²k{ jnA° o£ A ;� ³¦ªe ,»Tvµ � Bw o£ A> ß�°oz« ßjoLµAn,j±{»Ç« çoÇ2 ²A±hL§j ¬nB�U ¨kî ½A ³� B\‾C pA /Sv‾Aj ESSð½ ¬A±U»«
³¦ªe ,ºA²k{ jnA° o£ A ;� »®¼z‾K�î ,»Tvµ � Bw o£ A> ,¬C 5§Bh« joLµAn
joLµAn °j ½A pA ð½ ¨Ak� S¼íª] ð½ nj ³ñ®½A /k{BM nAk½BQ k‾A±U»« ©µ <�
²k¼wn S½oX� A ³M ºo¢½j pA ¥LU joLµAn ¨Ak� ³� jnAj ½A ³M »¢TvM j±{ nB¼TiA
B´‾C ,k½q£oM An �°oz« joLµAn °j ½A pA »ñ½ S¼íª]ð½ S½oX� A ³� ¼ªµ /k{BM
,5½oíÇU mL* ,K¼UoU ½A ³M ° /k‾±{»« RApB\« k®®� JBhT‾A An ¬C pA o¼> ³�

/SwA ESSð½
jnA°²pBU ,j±{»« ²k‾oM � Bw> y�‾ jAo2A º³ªµ k¼®� ço2 ,¤BX« ¬A±®î³M
pA »ª¼‾ nj ° ²k‾oM Bµ¡®] pA »ª¼‾ nju�oµ »®í½ ½A /k®®� ²jB¼Q An </jq½o£»«
,k®®�»ªÇ‾ 5¦U An SU° q£oµ ° k‾±{»ª‾ »ªip SU°_¼µ B´‾C /SwA ²k‾pBM B´‾C
ð½ ¿BÇe /k‾Bz‾»«°oÇ2 ÓAn±Ç2 An BÇµA±îj ° ¡®] º³ªµ ºjAjnAoU »ªwAo« Ao½p
ÓÀ«BÇ� ºjoLÇµAn °A k¼®Ç� çoÇ2 /k¼®Ç� ©v\Ç« An ²kÇ«C ¬Ak¼Ç« ³M ²pBU »{n±{
ð½ °A 5½oe »TU° /kz�»ª‾ uQ q£oµ ° k®�»« ³¦ªe ³z¼ªµ ,jnAj ³‾±£JB�î
¬k{ »ªip ¤BªTeA ,k{BM � Bw ð½y%½oe »TU° /j±{»« ²k‾oM k{BM jnA°²pBU
ºjAjnAoU ºBµ²kîBU mL* ³� ºjAo2A pA yµjpBM ³T2n ©µ º°n /SwA jB½p nB¼vM
RAno�« k®� »íw ³� »{n±{ ¬C /SwA oU¼½BQ k®®�»« nBT2n ESS (»µA±hL§j)
oUkM xnB� ³\¼T‾ <� ³¦ªe ºjnA°²pBU o£ A ,� nAo2 »®� Bw o£ A> k®� uñîoM An
²k‾oM Rnk‾ ³M BµSMBUn nj ,j±{»« b°o\« ©µowSzQ ;�2 ³‾ °A /SwA ½A pA
³ÇM k®®�»« Ao]A An ²kîBU uñî ½A ³� ºjAo2A k¼®� ço2 ¤Be ½A BM /j±{»«
,SMBY ßnB\®µ B´‾C joLµAn ,S§Be ½A nj /k®®� Ak¼Q Swj S½oX� A ³M »v‾B{ º±d‾
An »T¼íª] o£ A ³� jo� n±~U ¬A±U»« /j±{»« RApB\« mdTv« ¬C pA �Aod‾A °
ð½ pA An »µBÇ£ ²BÇ£ ºBµxoQ ³T{n ð½ ,©¼T2o£»« o/‾ nj ¥v‾ k®a ¤±* nj

/©½jo�»« ²kµBz« ¬C nj o¢½j S§Be ³M nAk½BQ S§Be
³TÇ{AkÇ‾ j±Ç]° »ÇµA±hL§j ÓBíUA° ºBµ¬nB�U ¨kî k½B{ ,»íUA° »£k‾p nj ,B«A
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ºoUoÇM ºAnAj ¥ªÇî nj BµjnA°²pBU ³M SLv‾ Ó¿BªTeA Bµ� Bw ,¤BX« ºAoM /k{BM
k{BM oU³Tvi jnA°²pBU k½B{ /k‾nAj ºoTz¼M dÀ*A ³�MBv« ¥d« éT° pA /k®Tvµ
ºAoÇM /SwA ²j±ÇM B\‾C ¥LU pA � Bw ³� »§Be nj ³T{Am£ BQ B\‾C ³M ²pBU °A Ao½p
»®¼z‾K�Çî jnA°²pBÇU ,j±{»Ç« ²k‾oÇM � Bw> ßnAk½BQ S§Be °j ½A pA Aoa ³ñ®½ASwA ½A ¬C ° jnAj j±]° oU»îAqT‾A ¥¼§j ð½ ,SwA oTz¼M »ñ½ ¤BªTeA <k®�»«
,<k®�»« »®¼z‾K�î � Bw ,j±{»« ²k‾oM jnA°²pBU> ,¬C uñîoM joLµAn nj ³�
An ¬C ©wA S¼ªwA jnB®¼« ³� ºq¼a ÇÇ jnAj j±]° j±i K½ohU ³M »UAl ¥½BªU ð½
èUB®TÇ« ESSS¼íT° ½A nj ³� S¼íª] oµ nj /SwA ³T{Am£ èUB®T« joLµAn
k®{±�»« ³z¼ªµ :k®T%¼‾ o¼£ � Bw ¬A±®î ³M k®®�»« »íw ¨Ak« jAo2A ,jnAj nAoU
Rn±Çæ ½A nj ³� »‾jpSz£ ³%U°»M BM B´®U ° /k®{BM jnA°²pBU ºjn±ioM oµ nj
pA o¼>³ÇM ÓÀ«BÇ� !k®®�»Ç« xÀÇU j±Çi º³TÇwA±i ²An nj ,kwn»« o/‾ ³M WLî
ºn±* An ¬C j±{»« ° joM»« ºro‾A ° SU° �oæ o/‾ pA nB� ½A ³� ºA³®½qµ
<� Bw> º³§±�« j±]° ³M ¬jAj ¬B½BQ ³M »z½Ao£ »¦«BñU k‾°n ½A nj ,jo� ¥ªdU
,joM»Ç« Ç� Bw> ßRBLYBM S¼íT° nj ³� ºo¢½j S¼íª] B\®½A nj /j±{»« ²k½j³Ç� kµj»« c¼]oU An ºjAo2A »í¼L* JBhT‾A ,jnAj nAoU <k®¼z‾»« K�î jnA°²pBU
¼Ç«p ³ÇñU ð½ ³ÇM ¬k¼LÇva »®í½ ;jo2 oµ ºAoM ½A /k®{BM � Bw k®{±�»«
n±*¬Bªµ /SwA ¬C pA <dB2j> ÓAoµBo ° ¬C ¬jo� qoU oTª� ¬Bñ«¿A»Te ,|Bi
jBÇ½p Sí¼LÇ* nj ,<©½oÇe pA dBÇ2j> ¨B‾ SdU nBT2n ½A ,k®‾Aj»« ³ªµ ¿Be ³�

/j±{»« ²kµBz«
©wB®{»« ºnBT2n ¬nB�U ¨kî ¥ñ{ ½A pA « ³� An ºj±ª‾ ½oU³T2n³Tv{

1. Niko Tinbergen
ð½ °A /SwA ²k{ ³ÄAnA »z½B«pC nj ,1£oL®¼U ±ñ¼‾ ,³Tv]oM tB®{nBT2n ;w±U
nj »µB« °j ½A pA ¨Ak�oµ /j±M o‾ nAjnBi »µB«°j ¬C nj ³� S{Aj »µB« �oo
dBÇ2j ³Ç‾¿ ¬C ©½oe pA ° k‾j±M ³TiBw ºA³‾¿ j±i ºAoM �oo ¬C ºB´T‾A ð½
ºA³z¼{ y½B«pC º³§±§ ð½ nj An o‾ »µB« °j ¬C pA ¨Ak�oµ £oL®¼U /k‾jo�»«
SzQ pA k®TwA±i»« ³� An o‾ °j ½A ° jAj nAoU ©µ nB®� An ³§±§ °j ° S{Am£ ònqM
°j »TU° /©¼wn»« ¬C K§B] º³\¼T‾ ³M ¿Be /jo� B{BªU k®¢®\M ©µ BM ³z¼{
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²k®¢®Ç] S§BÇe ð½ A »µB« ,joM»« A »µB« º³‾¿ x±e ° ¤±e ³M An ³§±§B ©½oe ³M An ³§±§°j »TU° B«A /k®� »®¼z‾K�î jo�»« »íw B »µB« ° S2o£»«
¬C �oÇ* ð½ pA BÇµ³§±§ ¬joÇM BM ;�2 /k{»« uñîoM dBT°A ,jo�»« ð½jq‾
¨AkÇ� ° ²k®®Ç� ³¦ªÇe oÇ‾ ¨AkÇ� ³Ç� jo�»Ç« ¼¼íU £oL®¼U ,o¢½j �o* ³M �oo
An ²jBÇw �°oÇz« joLÇµAn ,ºnBñ{C Rn±æ³M ,o‾ °j oµ /k{BM ²k®®�»®¼z‾K�î

</� »®¼z‾K�î ,ºjnA°²pBU o£ A ;� ³¦ªe ,»®� Bw o£ A> :k‾joM»« y¼Q
T{Aj °oª¦U nBT2n pB¼T«A ³� k®®�»« bo6« An ¤C±w ½A ¬BwB®{Sv½p K¦>A
³ÇM ³Ç� ²kÇ{ ³ÇÄAnA jn±Ç« ½A nj ºjB½p ºBµo/‾ ?Sv¼a »wB®{Sv½p o/‾ pA
³ÇM jn±«»ÇM SwA ñª« o¢½j ¤C±w ½A j±i B«A /k{ kµA±i ²nB{A ÓAkíM »<íM
»‾B«p ° ¬nB�U ¨kî o*Bi³M k{BM ºESS;�2 k½B{ °oª¦U pA <dB2j> /kwoM o/‾

/SwA ¼«p ³í6U ð½ ° jo2 °j ¼M º³6MAn º²k®®�¼¼íU ³� k½C»« k½kQ
»¦Ç� »½BÇ‾A±ÇU ° ²pAkÇ‾A nj »ÇµA±hL§jo¼Ç> ¬nB�ÇU ¨kî d±‾ ½oU©´« k½B{
nj ¬kÇ{ ²k‾oÇM ¥Ç¼§j ½oU»¦ÇæA ³z¼ªÇµ ònqM º³X] T{Aj /k{BM ¬k¼¢®]
k®¢®]»Ç« ³� o%‾ °j pA o£ A /SwA ¬C ¥½¿j pA »ñ½ Ó¿BªTeA »§° ,Sv¼‾ ¡®]
³Ça ³Ç� k{BÇM Ãª6Ç« u�oÇµ oÇ£ A ° ,j±{ ²k‾oM SwA oUS{nj ³ñ‾C ³z¼ªµ
pA S%½oe o£ A> :jnAj B®í« joLµAn ð½ ;�2 k{BM j±i5½oe pA oUònqM B½ oUða±�
»T{nj S¼ªµA o£ A </¡®\M ° ¬BªM j±i pA oUða±� BM ,°oM nj ,SwA oUS{nj ±U
»T{nj ³� »Un±æ nj /j±{»« oU[‾oJM »ª� dBT°A ,jo¼£ nAoU k½joU jn±« ¥ñ¼µ
kÇ{ oÇ� l y¼ÇQ »ª� ³� ºjoLµAn SU° ¬C ,k½C»« JBve ³M »ª� ºoUoM ³X]
joLÇµAn> ð½ ,k{BÇM ºkÇ] ¬kÇ{ »ªÇip o6Çi oÇ£ A BÇ«A /SwA nAk½BQ ¬B®`ªµ
±ÇU pA ³� B´‾C BM> Rn±æ ½A ³M /S{Aj kµA±i j±]° ©µ »«°j º<Bª‾èUB®T«
½A ³M Aoa SwA ¨±¦í« <!� nAo2 k‾oUða±� ±U pA ³� B´‾C pA ° ¡®\M k‾oUS{nj
o½p ¥¼§j³M ° ,SwA ©¼¦w ¥�î 5§Bh« ÓÀ«B� o/‾ ³M /k‾A³T%£ Bª‾èUB®T« joLµAn
Bª‾èUB®TÇ« joLÇµAn pA jAoÇ2A º³ªÇµ ³Ç� »T¼íªÇ] nj /k{BM RBLYBM SwA ñª«
pA »Çñ½ ,SMBÇUn oÇµ nj ³Ç� ¥¼§j ½A ³M /k®¼M»ª‾ K¼wC »v� ,k®®�»« º°o¼Q
y´] jo2 ð½ /jnAm£»« nAo2 ³M BQ ³z¼ªµ ,SwA oUS{nj ³ñ‾C ,Bµ²k®®�S�o{
SwA oUða±� ±U pA ³� An »v� > < ß¤±�í«> ßjoLµAn pA ³� ;w±T« º²pAk‾A BM ³T2B½¡®Ç] ð½ o¼Ç£nj k‾n±i»«oÇM °A ³ÇM ³Ç� ºjAoÇ2A pA »ª¼‾ BM nBaB‾³M <ñ‾ Bµn
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jo2 ¬C ;k®�»« ³¦ªe k®®¼LM xj±i pA oUða±� An »v� o£ A Ao½p /j±{»« JBT{oQ
AoÇ]A An »<UB®TÇ« y�Ç‾ ¬±Ça ,kµj»« An °A º³¦ªe JA±] Rk{ ³M oUða±�
joÇ2 ¬C pA y¼ÇM ¤±�íÇ« Sv½sÇUAoTÇwA ¬C ¬kÇ{ ²k‾oÇM ¤BªTeA ³ao£ ;k®�»«
pA /SwA jBÇ½p °A k½k{ SeAo] B½ SiBM o6i p±®µ ¤Be ½A BM ,SwBª‾èUB®T«
¬k{ »ªip ¤BªTeA ,k®µj»« ¥¼ñzU BµBª‾èUB®T« An S¼íª] S½oX� A ³� B\‾C

/SwA èUB®T« Sv½sUAoTwA oµ pA y¼M ¤±�í« Sv½sUAoTwA ð½
jn±Ç« ;�Ç2 Ó¿BªTeA B«A ,k{BM RBLYBM k‾A±U»« Bª‾èUB®T« joLµAn ð½ ³ao£
pA oU¿BÇM ²jpBÇM »Un±Çæ nj B´®U Bª‾èUB®T« ºBµ²k®¢®] /SwA ©¦î ¥µA ³]±U
³‾±Ç¢a ³ñ®Ç½A n±~ÇU ,Ó¿°A /k®®� ©� An Bµ¤±�í« jAkíU Rk{³M ³� k‾nAj ;w±T«
SLÇv‾ ,Rn±æ ¬C nj »Te /SwA ¥ñz« j±{ Ak¼Q »T¼íT° ¼®a SwA ñª«
¥¼« Bµ¤±�í« Sªw ³M »ª� ;�2 k½BM S¼íª] ¬C nj BµBª‾èUB®T« ³M Bµ¤±�í«
Jm] º³�6®« /kwoM Bµ¤±�í« »®í½ ,o¢½j ESS¬C <Jm] º³�6®«> ³M BU k®�
Sv½sÇUAoTÇwA ,jn±Ç« ½A nj ,¬C nj ³� SwA S¼íª] ºBµSLv‾ pA ºA³î±ª\«
º±w ³M ö]¿ ,k¼wn ³�6®« ½A ³M »T¼íª] ³� ¼ªµ :jnAj An ¿BM Swj ¤±�í«
nj ¤±�íÇ« ESSð½ pA ºjn±Ç« T2BÇ½ /j±{»Ç« ²k¼Çz� ¤±�í« nAk½BQ º³6�‾
/©¼{BM ³T{Aj An nB� ½A ¨B\‾A k¼«A B« ³� n̈Aj ð{ « »§° ,SwA K§B] Sí¼L*
jnB®¼Ç« n±v2°oÇQ ,³¦ªÇ] ½oÇiC Ç½A T{±Ç‾ pA kíM /¨jo� o/‾nB´oA j°p »ª� )Decobius ,ð½qñ« »îBªT]A R±Lñ®î nBT2n pA o½p 5¼æ±U ³M Ao« ³]±U S¼ªwA

1. J.W. Burgess

BÇM j±Ç{ n±L\Ç« SeAnBÇ‾ »U±Lñ®Çî oÇ£ A> :joÇ� K¦] 1u£n±M /° /Z pA , civite
° pnj oÇ£ A ° j°n»Ç« ²ohæ �o* ³M =oM ¥X« ,j°oM ¬°o¼M ¬°o¼M »®¼z‾K�î
ð½ ºB%TÇiA ¥dÇ« nj SwA ñªÇ« ,j±Ç{ ¬B´®ÇQ ¬C nj ³Ç� k®ñ‾ Ak¼Q »2Bñ{
,j°n»« ¬C ¬°nj ³M jnA°²pBU ½A »TU° o£ A /jo¼¢M ²B®Q j±i º³‾±£ ©µ R±Lñ®î
SîoÇw ³ÇM ³ñ¦ÇM k®�»ªÇ‾ ³¦ªÇe jnA°²pBU ³M ,k{BM j±i �Bñ{ nj R±Lñ®î ¬C
»TÇU° Ç½AoMB®ÇM /jjo£»Ç« j±Çi ºAoÇM ºoÇ¢½j ²B¢µB®ÇQ ¤BL‾j ° j°n»« ¬°o¼M
º³Ç‾¿ ³ÇM ³Ç‾¿ ð½ pA Bµ¬k{ B]³MB] k‾°n »§A±U ,j±{ SeAnB‾ ¤°A R±Lñ®î
oX� A ³� j±{»« ½A ³M o\®« K¦>A ³� ,kMB½ ³«AjA ³¼‾BYk®a BU SwA ñª« o¢½j
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ºBµR±Lñ®Çî>) </k‾°oÇM B®{CBÇ‾ ºB] ð½ ³M j±i ²B¢µB®Q pA ¬C ºBµR±Lñ®î
nj ³Ç� »«±´%Ç« ³ÇM nBTÇ2n Ç½A /(1976 tnBÇ« ,ñ½oÇ«A ð¼DT®½Bw ,<»îBªT]A

(/SwA èUB®T« ,²k«C 79 º³d%æ
³‾±Ç¢a ,k®{BÇM ²joPÇw Çµl ³M An ³T{m£ ºBµ¡®] º²o*Bi jAo2A o£ A B«A
/k{BÇM ¾qÇ] ³ÇM ¾q] B½ »¦� ºq¼a Bµ²o*Bi ¬C ³ñ®½A ³M jnAj »¢TvM ?j±{»«
/kÇ‾nAj Çµl nj ²jAj fn ³T{mÇ£ nj ³`Ç‾C pA »¦Ç� º²o*BÇi ð½ Bµqo¼Ç]o¼Ç]
k®‾B«JB�Çî oTz¼ÇM ,²j±ÇM ²k‾oÇM o¼ÇiA ºBµ¡®Ç] pA ºjAkíÇU nj ³Ç� »�o¼]o¼]
ºoU±LÇ� oTz¼ÇM ,²j±ÇM SiBÇM º²k‾j º°n oiA°A ½A nj ³� »�o¼]o¼] /j±{»«

1. R.D. Alexander

qo¼Ç]o¼Ç] ð½ pA °A /SwA ²jAj ¬BÇz‾ »M±i³M 1nk‾Bvñ§A /j /n An ½A /j±{»«
¤BªTeA ,nB� ½A pA kíM /jo� ²jB%TwA »íUA° ºBµqo¼]o¼] ³M ³¦ªe ºAoM »î±®~«
/k{ oTz¼M o¢½j »íUA° ºBµqo¼]o¼] ¥MB�« nj »íUA° ºBµqo¼]o¼] ¬C SiBM
»¢®Ç] »½BÇ‾A±ÇU ¬Aq¼Ç« ¨AkÇ Ô« qo¼Ç]o¼] oµ ³� S2o£ o/‾ nj n±*½A ¬A±U»«»‾AnAk‾B] o£ A /k\®w»« S¼íª] ¬C ;w±T« jo2ð½ nj »½B‾A±U ½A BM An xj±i
,SwA ³T{mÇ£ ºBµ¡®Ç] »¦Ç� º²o*Bi ºB®L« oM ¬B{nB� ³� ,qo¼]o¼] k®‾B«
»î±Ç‾ Ó¿BªTÇeA ,k‾±Ç{ ³TÇ{Aj ³Ç¢‾ ³TÇvM ²°oÇ£ ð½ nj ©Çµ BÇM »UkÇÇ« ºAoÇÇM
An jAoÇ2A ¬C k‾A±U»« o£ ²kµBz« ð½ /j±{»« Ak¼Q ¬C nj S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w
ºjAoÇ2A ©¼¦vU k®Tvµ oU¼½BQ ³]nj o/‾ pA ³� ºjAo2A /k®� ºk®M³]nj K¼UoU³M
kÇ‾A²joÇ� RjBÇî ¬joÇM ³M ³� ºjAo2A /k‾nAj joÔM pBM ºoU¿BM º³]nj ³� k‾±{»«,kÇ‾A²jo� RjBî SiBM ³M ³� ºjAo2A ³� »§Be nj ,j±{»« oTz¼M ¬B{joÔM ¤BªTeA° joÇÔM AkTÇMA nj ³Ç� ©Çµ »½B´Ç‾C »Te /j±{»« oTz¼M ¬BzTiBM ¤BªTeA [½nkU³M½A pA »ñ½ nj An j±i ³� k‾°n»« y¼Q S´] ½A nj ²j±M ©/‾»M ÓÀ«B� ¬BzTiBM
ºBµ¡®] jAkíU pA ³� SwA ½A ¬C »®ªT º³\¼T‾ ° /k®®� ºk®M³�L* ²°o£ °j

/j±{»« ³TwB� ²°o£ ¬°nj k½k{
ÓAoX� A ¨jo« Ao½p ,¨oLM nB� ³M An <S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w »î±‾> RnBLî k½BM «
jAoÇ2A SiB®{ ¬C nj ³� k®®�»« ²jB%TwA ºjnA±« nj <S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w> pA
BU SwA ¾q] ³M ¾q] oTz¼M ³T{m£ ºBµ¡®] º²o*Bi ,jnA±« ½A nj /jnAj y�‾
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° BµïoÇ« BÇ«A ;k®wB®ÇzM An o¢½kªÇµ ³Ç� k®Tv¼Ç‾ BÇµ¨jC ¥X« Bµqo¼]o¼] /»¦�
nj ³Ç� »‾±ª¼Ç« ,k¼{BÇM ¬±ª¼Ç« ð½ BªÇ{ o£ A /k®wB®{»« An o¢½kñ½ Bµ¬±ª¼«
½oT´M /jAj kµA±i ¬BTTvñ{ ©µ ²k®½C nj Ó¿BªTeA ,²jo� J±¦J« An Bª{ ³T{m£
²jn±Çi Svñ{ °A pA ÓÀLÇU ³� »v� ³M SLv‾ ³� SwA ½A jo2 oµ ºAoM joLµAn
©µ nB®� nj k‾A²k½k‾ An o¢½kªµ ÓÀLU ³� ïo« ºjAkíU o£ A /k®� nBT2n ºoU±L� ÓBL½o�U
,k®¼z‾»Ç« °oÇ2 ¡®] ,»Uk« pA kíM /jo¼£»«nj ºjB½p ¡®] Ó¿±ªí« ,k‾o¼£ nAoU
³� SwA ½A ¥¼§j Bµïo« jn±« nj /©½k½j Bµqo¼]o¼] nj ³� ¥¼§j ¬C ³M ³‾ »§°
³M ¥� nj ½A ,ÓBUB%UA /<k®�»« qnj> o¢½j jAo2A ³M SLv‾ An j±i ²B¢½B] jo2 oµ
nj ³� k‾A²k{ ³]±T« ° ²jo� ²jB%TwA }iB{ ð½ ¬A±®î ³M ½A pA /SwA ²°o£ é%‾
,kµj»« fn Rnk‾ ³M k½k{ ºBµ¡®] ¬C nj ³� ,Bµïo« º³T2o£ ¥ñ{ ºBµ²°o£
nj ¨AkÇ Ô« jAo2A S½±<î »¢‾±¢a ¬C nj ³� SwA »µ°o£ ¬C pA oTz¼M ©hU k¼§±UºoUoM pA K¦>A ¬BwB®{Sv½p /SwA oTz¼M ¡®] ¬C nj ³\¼T‾ nj ° SwA o¼¼JU
nBñ{C ©]B´U º²k®µj¥¼¦�U ¬A±®î ³M S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w <y�‾> B½ »Tv½p
S%Ç£ ¬A±U»ªÇ‾ /Sv¼Ç‾ Ç½A ¬C ¬B¼ÇM Swnj ²An B«A /k®®�»« SLdæ ²°o£ nj
²°o£ ³M »£s½° ½A Ao½p jnAj <y�‾> ¥«BñU nj ,»½B´®U³M ,S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w
Rn±æ³ÇM An j±Çi ³Ç� ,jAoÇ2A nBTÇ2n ºBµ±¢§A »TU° k½B{ /jo2 ³M ³‾ jo£»« m¦íU
¬A±TM ,k‾±{ ³T2o£ o/‾ nj ²°o£ c6w nj ,k®µj»« ¬Bz‾ S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w
<y�‾> º²rA° o¼i pA ÓÀ� SwA oT´M ,¤Be oµ nj /jn°C JBve ³M nAjy�‾ An B´‾C
B´‾C nj ³� ©½o¼¢M o/‾ nj »‾nB�T«B‾ SMBUn ºBµESSRn±æ³M An ³¼<U ° ©½nm¢M

/SwA ¥¼ij jo2 º³/2Be ° SiB®{
jAoÇ2A ¼ÇM SMBUn /©½jo� »wnoM An ³‾±£ ð½ ºB<îA ¼M SMBUn B\®½A BU B«
ºBµ³‾±Ç£ ºB<ÇîA ,©½kÇ½j ÓÀLÇU ³� n±*¬Bªµ ?SwA ³‾±¢a R°B%T« ºBµ³‾±£
©µ BM ºoU©¼�Tv«o¼> SMBUn /k‾A³‾±£ ð½ ºB<îA ³� »‾BL¼Un ³M SLv‾ 5¦Th«
³TÇ{Aj éMB®Ç« oÇw oM ºoTª� ºA±îj ° ¡®] nB/T‾A B´‾C ¼M k½BM ½AoMB®M k‾nAj
¥MB�Ç« nj ,Bµfow³®¼Çw ,¤BXÇ« ºAoÇM /j±{»Ç« ²jn°CoÇM BÇ« nB/T‾A ½A ° ©¼{BM
ºBÇµðv½n foa ¥MB�« nj B«A ,k®®�»« dB2j ¬B{°oª¦U pA o¢½j ºBµfow³®¼w
ð½ nj An 5¦ThÇ« ºBµfow³®¼Çw °oª¦ÇU º³z�‾ j±{»« /k®Tv¼‾ ¼®a ònqM
Ç½A °oª¦U /SiAk‾A ¬C º°n An Bµðv½n foa °oª¦U º³z�‾ ° jo� ©wn ¡®]
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°j º°n »½±£ ³� ºn±* ,jnAj »‾B{±Q©µ »ª/‾»M ÓÀ«B� Rn±æ³M ²k‾oQ ³‾±£°j

/k‾A³‾B£ Ak] º²o�
jB<ÇU nBÇaj ©Çµ ºoÇ¢½j ºBµRn±æ³ÇM R°B%TÇ« ºBµ³‾±Ç£ jAo2A é2B®« B«A
nB/T‾A ¬p±£ »§° kµA±i»« ¬jn±i ºAoM An ¬p±£ ¬kM o¼{ ,¤BX« ºAoM /j±{»«
éL®Ç« ð½ oÇw oÇM SMBÇUn ¤jBí« Swnj j±{»ª‾ An ½A /jnAj y‾kM pA ºo¢½j
éL®« /Sv¼‾ SeAn SwA n±*½A Aoa ³ñ®½A ³M ¬joM »Q »�6®« o/‾ pA ° ,Sv‾Aj
BÇU <k®ÇµA±i»Ç«> AmÇ> ¬A±®î ³M An S{±£ o¼{ ºBµ¬r /SwA S{±£ o/‾jn±«
¬A±®î ³M ³� k®µA±i»« An S{±£ ¬C ¬p±£ ºBµ¬r /k‾BªM ²k‾p ¬Bz½B�M ¼{B«
pA ²jB%TÇwA jn±Ç« °j Ç½A /k®Ç� nBÇ� ¬Bz½B�M ¼{B« ºAoM ¤Bí2 ±<î ° ³`¼µB«

/jnAj j±]° é2B®« jB<U ½AoMB®M ,k‾o¢½kñ½ o½BJ Ô« ÓÀMB�T« S{±£njB‾ ÓBL½o�U ºnA±i³‾±£©µ Aoa /k‾A²k{ ³TiBw S{±£ pA ©µ ³‾±£ ð½ ºB<îA
»µBÇ£ Bµ�§BM ,©½k½j <²B¼w³¦� > ºBµºp°n±‾ ïo« jn±« nj ³� n±*¬Bªµ ?SwA
³� ²kz‾ ²k½j q£oµ ,½A j±]° BM /k‾n±i»« An j±i º³‾±£ ©µ ða±� ºBµ²k‾oQ
?AoÇa ,k®®Ç� K¼�íU ¬jn±i k~U ³M An j±i �§BM ºBµ³‾±£ ©µ ,�§BM ¬AnA±hT{±£
K¦Ç>A ³� k®�»« oñ2 <Bµ³‾±£bÀæ> S´] nj ¥«BñU ³M nkU ¬C p±®µ B« µl
ºBµo¼{ ,o¼{ Aoa :k®�»ª‾ n±6i ¬C ³M o½p ¤C±w ¥X« »�6®« ÓÀ«B� »½Bµ¤C±w
²k{ ²k¼woQ oTª� ³� Swj ½A pA ºo¢½j ºB\M ¤C±w ?k®�»ª‾ nBñ{ An o¢½j
?kµkM An xA³¦ªe JA±] ³ñ®½A ºB]³M k®�»« nAo2 o¼{ pA ¬p±£ Aoa :SwA ½A

/Sv¼‾ ESS nB� ½A B´‾C ºAoM ³� ¥¼§j ½A ³M k®�»ª‾ nBñ{ An o¼{ ,Bµo¼{
½A pA y¼Q »§BX« nj »MB�î joLµAn nj ³� »¦¼§j ¬Bªµ ³M ºnA±i³‾±£ ©µ joLµAn
¼ÇM SMBÇUn jn±Ç« nj /SwA jBÇ½p nB¼ÇvM »½±]¨B�T‾A o6i /SwA nAk½BQB‾ ,©½k½j
¥Ç¼§j Ç½A ³M ° SwA oTª� ³¼<U ½A =kæ ¤BªTeA ,R°B%T« ºBµ³‾±£ ºB<îA
¥æA nj k½B{ /k®µj»« c¼]oU An nAo2 ,³¦MB�« ºB]³M Bµ³ªí* pA ºnB¼vM ³� SwA
¬nB�U ¨kî R°B%T« ºBµ³‾±£ pA ¬A±¼e °j ¼M ¥«BíU nj ³� k{BM o«A ½A pA »{B‾
nj ²B£oµ /SwA ²k{ ºpBwnB� ,jnAj j±]° ³‾±£ ð½ ºB<îA ¼M ³`‾C pA oUònqM
³ÇM ³TÇvMA° �°oz« ºBµjoLµAn Ó¿BªTeA BµESS ,k{BM k½k{ ¬nB�U ¨kî »TMBUn
BM tB¼U ¥MBU ºBµjoLµAn R°B%T« ºBµ³‾±£ jAo2A ¼M SMBUn nj /k‾A¬nB�U ¨kî ¬C
¬Bz®T2BÇ½ ¥«BñU ¤BªTeA <� ³¦ªe ,ºoUònqM o£ A ;� nAo2 ,ºoUða±� o£ A>
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nj ³� »2Aod‾A BM ¬p±£ ° o¼{ /SwA j±]±« ºjB½p ºBµ¬nB�U ¨kî Ao½p ,SwA jB½p
¨kî ³� k‾A³T2B½ Swj ºnAk½BQ »î±‾ ³M ,k‾A³T{Aj o¢½kñ½ ³M SLv‾ ¥«BñU ²An
¤BLÇ‾j ºBµo®Çµ nj B´Ç‾C /joM»« y½Aq2A ³M °n ²nA±ªµ An SMBUn nj »¦æA ¬nB�U
³� ³T2B½ y´] ¬p±£ ð½ /k‾A²k{ ºA³2oe ÓÀ«B� ,K¼UoU ³M ,¬jo� nAo2 ° ¬jo�
»L¼Un ¬C pA oTª� ,k®� ²jB%TwA kµA±hM <¡®\M ° ¬BªM> joLµAn pAo¼{ ¥MB�« nj

/k®�»« k½kQB‾ An j±i m2A nj ³� j±M kµA±i m2±«
»ñ½ An ¬C ESS ¨±´%« ¬k{ Ak¼Q ³M ²nBM°j »µB¢‾ BM ³� SwA ½A « n±~U
nBª{³ÇM ±w ½A ³M ½°nAj ¬B«p pA ¥«BñU º³½o/‾ nj BµS2oz¼Q ½oU©´« pA
¬C pA ,BÇ] ³ªÇµ nj »®íÇ½ ,©½n±i»«oM »½B] nj é2B®« jB<U ³M SU° oµ /©½n°C
pA Ó¿±ªíÇ« RBÇ‾A±¼Çe »wB®{nBTÇ2n º³T{n ¬B½±\z‾Aj /©¼®� ²jB%TwA ©¼‾A±U»«
»îBªT]A ¬B«pBw j±i K¦>A /k®®�»« SLdæ <»îBªT]A ¬B«pBw> ¨B‾ ³M ºq¼a
ð½ /k‾o¼£»« o/‾ nj ²s½° »TiB®{Sv½p <RApB¼T«A> BM S½±µ ð½ An ³‾±£ ð½
oÇñ2 Ç« /SwA S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w pA ¨A²jo� ²nB{A ¬C ³M ©µ ÓÀLU ³� ¤BX«
¬B«pBw jn±« nj BµtB®{Sv½p RAnBLî pA ºnB¼vM nj ³� »ª¼µB%« ¬C BM ©®�»«
²°oÇ£ JBhTÇ‾A ³ÇM ³Ç� »‾BÇv� ¬B´®ÇQ ³¼To2 ³M ¬A±U»« ,SwA ³T%´‾ »îBªT]A
¬B¼ÇM ESS pA S¼ªÇwA jnB®¼Ç« ³Ç� »«±´%Ç« ,nBM¼Tvh‾ ºAoM /joM »Q k‾k�Tí«
³‾±Ç¢a ©½±Ç{ ³]±TÇ« �B%Ç{ n±*³ÇM ³Ç� kµj»Ç« BÇ« ³M An ¬Bñ«A ½A ,k®�»«
¬B«pBÇw ¥Ç� ð½ ©Çµ BM k®‾A±U»« ¥�Tv« ²A±ij±i ºBµS½±µ pA ºA³î±ª\«
»îBªT]A ºBµ¬B«pBw jn±« nj B´®U ³‾ ½A « o/‾ pA /k‾nAm¢M y½Bª‾ ³M An ³T2B½
ºBµ³‾±Ç£ ¥«BÇ{ ³Ç� <éÇ«A±Ç]> ° <Bµ³‾B«Bw¨±ÇM> jn±Ç« nj ³ñ¦M ,Bµ³‾±£¬°nj
»wBwA »§±dU ESS ¨±´%« Rk«pAnj nj , n̈A°k¼«A « /SwA =jBæ q¼‾ k‾jkíT«

/k®� jB\½A »wB®{¨±M ©¦î nj
j±M ²k{ ¤±�±« o¢½j SU° ³M ¨±w ¥~2 pA ³� ©µ ,»L¦6« jn±« nj ©¼‾A±U»«
(¬kM ºBµ¬r ºB] ³M) m½BU ºBµ¬p°nBQ tB¼U ³M ³� »L¦6« ,©½oM nB� ³M An ¬C
¥¼§j ½A ³M ³‾ ºBµ¬r /k{BM ¿BM ¬B{»ª¼U º³¼e°n k½BM»« ³� k{»« �±Mo«
o½BÇw »Ç½AnBÇ� oÇMAoM°j ³ñ¦M ,k®Tvµ <J±i> j±i ºj±i ³M ³� k‾A²k{ ²k½q£oM
º³¼�ÇM BÇM k½BÇM J±i ¬r ð½ /k®½C»« nBª{ ³M <J±i> »‾r º³‾Aqi ºBµ¬r
° ³T{Aj ºnB£pBw ,SwA ²Aoªµ B´‾C BM »§A±T« ºBµ¬kM ³¦v¦w ð½ nj ³� »½Bµ¬r
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¬r nA±hµB¼£ º³‾±£ ð½ »‾r º³‾Aqi nj ¬k½±] ²B¼£ ¬Ak‾j ¬r /k{BM ¬Bz¦ªñ«
³M ºkM ¬r nA±hT{±£ º³‾±£ ð½ »‾r º³‾Aqi nj »§° ,j±{»« J±vd« J±i

/k½C»« nBª{
/jo� ©v\« »MBhT‾A keA° ð½ ¥ñ{ ³M An Bµ¬r pA ºnB£pBw K¼�oU j±{»«
B«A /SwA ²jBT2A =B%UA jn±« ¼ªµ ÓB�¼Uj ,¨±w ¥~2 nj ³‾A°oQ k¼¦�U ¤BX« jn±« nj
¬A±U»« ©µ jo%®« ºBµ¬r c6w nj JBhT‾A BM ©½±{ ³]±T« ¬Bñ«A ESS ¨±´%«
²k{ ¥~T« »‾Bvñ½ ºBµ¨°p±«°o� ³M Bµ¬r Sv¼‾ p̈¿ /k¼wn ³\¼T‾ ¬Bªµ ³M

/k®{BM
oÇ½p m½oÇ* ³ÇM /k‾Bwn»ª‾ »M±i ³M An ¨±´%« ½A éUA° nj »‾p°nBQ BM tB¼U
©´Ç« m2±Ç« ÓÀ«BÇ� ²°o£ ð½ ºAoM k¼®� ço2 /©½±{ ¬C ³]±T« ©¼‾A±U»« oT´M
Ç½A pA ,k¼®Ç� çoÇ2 kíÇM /k‾±{ ¡®µBªµ ¨À� pA ²jB%TwA BM Bµ¬p°nBQ ³� k{BM
pA /k®®�»Ç« SLdÇæ »‾Bª§C ³M ;�2 »<íM ° »v¼¦¢‾A ³M ;�2 »<íM Bµ¬p°nBQ
o*BÇi ³ÇM BÇ«A /oUkM ³‾ ° k‾oT´M ³‾ Bµ»‾Bª§C ³M SLv‾ Bµ»v¼¦¢‾A »‾p°nBQ o/‾
³Ç� »µ°oÇ£ pA oTªÇ� �±¦h« ²°o£ Bµ³�MBv« nj ,jnAj �BLUnA ºnAoUoM ³� »T¼ªµA

/j±{»« ²k‾oM SwA »‾Bª§C B½ »v¼¦¢‾A ÓB«BªU
³� »½B´‾C ³M ,k®�»« B]³MB] An jAo2A ;�2 °A /jnAk‾ ³¼<U ½A ³M »´]±U »Mo«
²k‾pBÇM m½BÇU nj ³� »½B´‾C pB¼T«A pA ° ,kµj»« pB¼T«A k‾A²j±M ²k‾oM ºBµm½BU nj
³ªÇµ »UB%ÇUA n±*³ÇM kÇ‾A»Mo« nB¼TiA nj ³� ºjAo2A o£ A ¿Be /k®�»« ©� k‾A²j±M
WîBM ³� Svµ ¤BªTeA ½A ,j±{ jnA° »‾Bª§C ð½ o£ A SU° ¬C k®{BM »v¼¦¢‾A
pA ²°oÇ£ o£ A ,uñîoM /SwA ²k{ jB\½A ¤ÀTiA �BLUnA nj Ao½p ,j±{ ²°o£ SiBM
/j±Ç{ ¬C SiBM WîBM k‾A±U»« »v¼¦¢‾A ð½ j°n° k{BM ²k{ ¥¼ñzU Bµ»‾Bª§C
½A pA »ñ½ ,k{ kµA±i ³T2o£ o/‾ nj ²°o£ ½oT´M ¬A±®î³M ÓÀÔ� S½B´‾ nj ³`‾C
,kwn»« o/‾ ³M ÇÇ �±¦h« ³‾ ° »‾Bª§C ³ªµ B½ »v¼¦¢‾A ³ªµ ÇÇ RBLYBM S¼íT° °j
°A B«A /SwA ²jo� JBhT‾A keA°ð½ ¬A±®î³M An ¬BMp©µ ²°o£ ð½ ¥� ,»Mo« ÓAoµBo
nj ¬joÇM ° »‾p°nBÇQ nj S¼¦MBÇU tBÇwA oÇM An jAoÇ2A °A /SwA ²joÇñ‾ An nBÇ� Ç½A
BU Bµ³�MBv« nj u�oµ ³ñ®½A ¤BªTeA ¨±¦í« nAoU pA /SwA ²jo� JBhT‾A Bµ³�MBv«
k®Tvµ ³î±ª\« ¬C nj ³� ºo¢½j jAo2A ³� jnAj »¢TvM ½A ³M k{BM ²k‾oM ke ³a
³Ç� ¥¼§j ½A ³M ³‾ ,k‾°n»« nB®� j±i³Mj±i BµS¼¦UA ºBµ²k®½Bª‾ /k®{BM ³‾±¢a
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Ç½A ,K¼UoÇU ¼ªµ ³M /k‾AS¼¦UA º²k®½Bª‾ ¬±a ;�2 ³ñ¦M k®‾p»ª‾ °nBQ J±i
k‾±{»Ç« JBhTÇ‾A ©Çµ BM k‾nAj ³� »¦MB�T« ºnB£pBw o*Bi ³M Bµ¬r ³� S¼íUA°
³M ²k½q£oM ºBµkeA° ¬A±®î ³M An Bµ¬r ²°o£ k½BM B« ³� Sv¼‾ B®í« ½A ³M ÓB«°q§
ð½ ¼½BQ c6w nj JBhT‾A /j±M Bµ³‾A°oQ jn±« nj ³� »Un±æ ¬C ³M ,©½n°C nBª{

/SwA oU»§Bî c6w ð½ nj »MBhT‾A o¢‾B½Bª‾ ,jo%®« ¬r
pA oUK§BÇ] /SwA ²joÇ� ³]±U ¬j±M ¥ñ{©µ ³M ;�2 JBhT‾A ,³‾±ª‾ ½A nj
BÇM /k‾±Ç{ JBhTÇ‾A k®TÇvµ ©Çµ ¥ªÇñ« ³ñ®½A o*Bi ³M SwA ñª« Bµ¬r ,¬C
4 pA k½BM »‾B«nC ° KwB®T« ¬Ao�½BU ²°o£ ð½ k¼®� ço2 ,tB¼U ¬BMp pA ²jB%TwA
½A pA ³� ,»Mo« k¼®� ço2 kíM /j±{ ¥¼ñzU Swj Oa o%‾ 4 ° Swj SwAn o%‾
nj oÇ£ A ¿BÇe /k®�»« JBhT‾A ¬B{»¢Tv½B{ Kve oM An jAo2A ,SwA oLi»M o«A
³� »TwjOa jo2 oµ ,k®{BM ³T{Aj BµSwjSwAn An S¼ª� Be ²k{ JBhT‾A ²°o£
WîBÇM Ó¿BªTÇeA ,k{BM ³� »�½BU oµ nj °A :SwA nAjn±ioM ºpB¼T«A pA k{BM ¬C nj
»µ°o£ nj ,uñîoM /k®�»« ²±¦] »M±i ¬p°nBQ ½AoMB®M ° m½BU ¬C ¬k{ ²k‾oM
jn±« ½A /j±{»« ²joª{ pBTª« SwjSwAn ð½ ,k‾AS½oX� A nj BµSwjOa ³�
S¼íª] nj oU±L� ð½ ° BµoU±L� S¼íª] nj JB�îð½ ³� j±M »M±i S¼íU±« ³¼L{
ÇÇ jAo2A ºBµ¬kM ¼M ¥«BíU pA B« B\‾C nj ³� SwA ½A nj R°B%U /S{Aj BµJB�î
,tB¼U º°n pA ,B\®½A nj ³� »§Be nj ,©½jo�»« SLdæ ÇÇ ²A±ij±i ºBµ¼{B«

/SwBµ¬kM ¬°nj ºBµ¬r ¥«BíU pA SLdæ
nj ,kµj»« ¨B\‾A <J±i> ºBµ¬p°nBQ jn±« nj »Mo« ³� ºA³‾An±�n±�JBhT‾A
SwAn ¬p°nBQ 4 ° Swj Oa ¬p°nBQ 4 ©¼U ¬C nj ³ñ®½A ³M j±{»« o\®« S½B´‾
B]ð½ ¬pA±T« ° ¥«B� ©¼U ð½ ¬A±®î ³M An B´‾C °A »½±£ ³� ºn±* /k®{BM Swj
ð½ nj °A JBhTÇ‾A ©¼½±¢M ³� SwA ½A oU²BU±� « o/‾ ³M /SwA ²jo� JBhT‾A
pA S¼íT° /SwA ³T2o£ Rn±æ ¥�Tv«B‾ ¬BL¦*°Aj c6w nj »®í½ ,oU¼½BQ c6w
Oa nB´a (k{BM ²k®®� ²Aoª£ SwA ñª« <joLµAn> ,B\®½A nj) RBLYBM »¦«BñU o/‾
ºB®LÇ« oM ° ¼½BQ c6w nj »MBhT‾A º³\¼T‾ nj ;�2 Swj SwAnnB´a ° Swj

/SwA ºoµBo ºBµSUB¼§
³ÇM <J±Çi> ºBÇµ¬r /SwA RkÇ«pAnj nj Bµ¬r Sv½p;¼d« »‾r º³‾Aqi
JBhTÇ‾A JBTÇ� ° JBÇve ¬°kM ,k‾B« k®µA±i »UBM ³‾Aqi nj ³� »½Bµ¬r ¬A±®î
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ð½ ;Sv¼Ç‾ ©Çµ ²kÇ{ ²kµBz« S¼íUA° ð½ »Te ;Sv¼‾ ³½o/‾ ½A /k‾±{»«
¬j±M <J±i> WîBM ºq¼a ³a ³� SwA ½A K§B] ¤C±w /SwA RBdTA° c¼T±U
¬j±M J±i WîBM ³`‾C ©T%£ ³¼§°A K½o�U ð½ ¬A±®î ³M ÓÀLU /j±{»« ¬r ð½
k½BM ¿Be /SwA ,¬kM »®í½ ,k«CnB� ºB�M ¼{B« SiBw »½B‾A±U j±{»« ¬r ð½
»¦«BñU o/‾ pA ³� SwBµ¬r pA ºA³î±ª\« »‾r º³‾Aqi /©®� bÀæA An ³T%£ ½A
¬C nj kÇ‾A±TÇ‾ ºoÇ¢½j k½kÇ] ¬r _¼Çµ ³� SwA ºA³‾Aqi 5½oíU mL* ,k‾nAk½BQ
»½B]³MB] B½ ,»½AnCpBM ,y´] m½o* pA ³� ,k½k] ºBµ¬r oTz¼M /k®� pBU ° SiBU
o/‾ pA ³î±ª\« ¬C :k‾±{»« J±�ow »í¼L* JBhT‾A ;w±U ÓAn±2 ,k‾±{»« Ak¼Q
j±{»« m2±« k½k] ¬r ð½ »µB£pAoµ /kwn»« y«AnC ³M ²nBM°j RBLYBM »¦«BñU
º²n°j ð½ nj /j±Ç{ ozT®Ç« ³Ç‾Aqi ¬C nj ° k®� ºpBU ° SiBU ³î±ª\« ¬C nj
o/‾ pA »T¼íT° BM k½k] ºA³î±ª\« ³M ¨B\‾Aow ³� j±{»« Ak¼Q ºnAk½BQB‾ »TU±«
BM tB¼U nj /kMB½»« m�dU ¥«BñU pA »ª� nAk�« ÇÇ j±{»« ¥½kLU nAk½BQ »¦«BñU
,k{BM ³T{Aj RBLY º³6�‾ ð½ pA y¼M SwA ñª« S¼íª] ,S‾±zi ºBµjoLµAn
ð½ k‾A±U»« »\½nkU ¥«BñU /k{BM ¬Bw±‾ nj ³6�‾ °j ¼M SwA ñª« »µB£ °
³Ø¦Q ¥eAo« pA ³T{n ð½ Rn±æ³M ³ñ¦M ²j±L‾ SiA±®ñ½ ° ¿BM ³M °n nA±ªµ S�oe
n±*½A k½B{ /k{BM ºo¢½j RBLYBM éT° ³M nAk½BQ S¼íT° ð½ pA xoQ B½ ,k®‾B«

1. self-regulating

oñ2 B«A ,k®�»« ¥ªî 1©¼/®U j±i keA° ð½ ¥X« ¥� nj S¼íª] ³� kwoM o/‾ ³M
²joÇ� jB\Ç½A An ;¦Ç> n±~ÇU ½A jo%®« ºBµ¬r c6w nj JBhT‾A T{Aj ¬B½o]
SUBÇ¼§ y\®Çw nB¼íÇ« »§° /k‾±{»Ç« JBhTÇ‾A <SUBÇ¼§> o*Bi ³M Bµ¬r /SwA
º³Ç‾AqÇi »®í½ ,RBLYBM »¦«BñU o/‾ pA º³î±ª\« ¥MB�« nj ³� SwA ºjoñ¦ªî

/k‾nAj j±]±« »‾r
jAo2A ¼M »ª]B´U (¥MB�T« ¥ªî) y®ñªµ oM º°n ,q�oªU BM S¼ªwA jnB®¼«
³ÇM BµJB�Çî ¬kM nAk½BQ SLv‾ n±~U /k®� �B%{ nB¼vM An ³¼<U Sv‾A±U ¥� nj
oÇM BÇ«A /k½j An ¬C j±{»« ° SwA »£nqM q¼a ¬kM Ao½p ,Sv¼‾ ¥ñz« BµoU±L�
;�2 ,k‾nAj nAoU R°B%T« ºBµ¬kM nj ³� »½Bµ¬r ¼M »®¼®a ½A ºBµy®ñªµ
nj BÇµ¬r ¼M ³]±U ¥MBU ºBµy®ñªµ oM o¼£ Ao2 S½oX� A /SwA »h½ ²±� q±‾
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nj jAoÇ2A ¬kÇM ¬°nj ÇÇ »Ç‾r º³Ç‾AqÇi »®í½ ÇÇ nAk½BQ »¦«BñU o/‾ pA º³î±ª\«
fn ¤±¦Çw ¬°nj AoÇ½p ,Sv¼Ç‾ ¬BÇwC Bµy®ñªÇµ oÇM Ç½A ¬kÇ½j /SwA ¬B½o]
nj ³Ç� »M±i »¢®µBªµ /k{n ¤Be nj ¼®] ºBµ¤±¦w ¬°nj ²s½° ³M ,k®µj»«
ºBÇµ¬r ßRBLYBÇM »¦«BÇñU o/Ç‾ pA º³î±ª\Ç« ð½ nBÇ� ¥æBÇe ©®¼M»« Bµ¬kM

/SwA ²A±ij±i
Ç½A »¦ÇæA d±T±Ç« ³� RB‾A±¼e ¥� ¼M y®ñªµ oM c6w ³M k½BM « B«A
Rn±æ³M An ¬A±¼e oµ ³� j±M ½A oUSeAn ©]B´U qnj ºAoM /¨jo£oM SwA JBT�
¬Bz½±Çi o/Ç‾ jn±Ç« jAo2A o£ A B«A /©½o¼¢M o/‾ nj ¥�Tv« ²A±ij±i ¼{B« ð½
½A k®{BM ÇÇ ¬Ak‾po2 ° njB« ° nkQ ÇÇ ²jAp±ªî ° ²jAp³§Bi ,oµA±i ° njAoM ÇÇ ð½jq‾
yhM Bµk‾°Bz½±i ³� ¥¼§j ½A ³M /(j±{»« ¤Bñ{A nBaj) jn±i»« ©µ ³M ±¢§A
An j±Çi »¢TÇvMA° ²A±ij±i ¬r oµ ½AoMB®M /SwA qoTz« ¬Bz½Bµ¬r pA »ª´«
²jAj c¼T±ÇU kíÇM ¥~Ç2 nj d±T±Ç« ½A ,k®�»« ©¼v�U R°B%T« ºBµ¬kM ¼M

/j±{»«



©z{ ¥~�

¬r »Tv¼a
/k{BÇM DNA pA ða±� º³í6U ð½ ;�2 ³� Sv¼‾ ½A ?Sv¼a ²A±ij±i ¬r
pA »æBÇi º³í6ÇU ºBµ³hv‾ º³ªµ ,j±M ³¼§°A N±w nj ³� n±*¬Bªµ Swnj
pA ³Ç� ©¼µkÇM j±Çi ³M An ²pB]A ½A B« o£ A /SwA ¬B´] owAow nj ozT®« DNA
Ç½A ¬jAj BÇM ³TL§A ,k‾nAj ºA³‾BµB£ C �AkµA nB¢‾A ³� ©¼®� SLdæ ºn±* Bµ¬r
¬BÇMp ³ÇM An »‾B«j±i ¬BMp ½A ©¼‾A±U»« ©¼µA±hM SU° oµ ³� j±i ³M ¬B®¼ª*A
³� ©¼®� bo6« Rn±æ ½A ³M An ¬B«¤C±w ©¼‾A±U»« SU° ¬C ,©¼‾Ajo£oM »ªwn
º³Ç‾Aqi nj An j±i jAkíU ³� SwA ½A »Q nj ?Sv¼a y2kµ ²A±ij±i ¬r ð½
»½Bµ¬kM ¥X«k¼§±U ° B�M ºAoM ºq½n³«B‾oM BM An nB� ½A ¥æA nj /k®� oTz¼M »‾r
ð½ <¬C> ³� SwA ½A oM B« k¼� ÑBU B\®½A nj B«A /kµj»« ¨B\‾A ,SwA ¬C nj ³�
¥~2 ºk¼¦� º³Tñ‾ /jnAj j±]° ºjB½p ºBµ¬kM nj ¬B«p©µ ° SwA ozT®« j±]°
nj ³Ç� xj±Çi ºBµS{±Ç‾°n ³ÇM kÇ‾A±TÇM SwA ñªÇ« ¬r ³� SwA ½A oTBe
o*BÇi ³ÇM nBÇ� Ç½A ³Çao£ ,k{BM ¼®a o£ A /k®� ðª� k‾nAj nAoU o¢½j ºBµ¬kM

/j±{»« ³/eÀ« jAo2A nj ºo£nBX½A Rn±æ³M ¬C j±ª‾ ,SwA ¬r »µA±ij±i

1. albino
³Ç� kÇ‾nAj j±Ç]° ¬r k®Ça éÇUA° nj /k½o¼¢M o/‾ nj An ¬Bv‾A ß¬j±M 1¤Ap ¬rSLdÇæ B´Ç‾C pA »ñ½ º²nBMnj ;�2 « »§° ,k‾±{ »½±«k¼%w ¥«Bî k®‾A±U»«
¬C BU k{BM ¬kM nj oMAoM°j ¬Aq¼« ³M k½BM »®í½ ,SwA J±¦J« ¬r ð½ ½A /©®�»«
½A /j±{»« Ak¼Q »íT° ¼®a pA jn±«ð½ B« pA o%‾ nAqµ 2å oµ nj /j±{ ¤Ap jo2
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jAo2A ½A »§° jnAj j±]° o%‾ 7å oµ pA o%‾ ð½ j°ke nj oMAoM ð½ ¬Aq¼« ³M ¬r
oÇM ,SwA ozT®Ç« ºjBÇ½p jAoÇ2A nj ¬±Ça ,»½±«k¼%w ¬r ¥X« »‾r /k®Tv¼‾ ¤Ap
³ÇM SwA ¬C nj ³� »½Bµ¬kM ¬jo� ºq½n³«B‾oM BM k‾A±U»« ºo/‾ ¤±æA tBwA
º³‾Aqi nj j±i ºB�M ³M ,k®{BM o£nBX½A Bµ±«k¼%w o¢½j ³M SLv‾ ³� Rn±æ ½A
³� Bµ¬kM »<íM o£ A /k‾nAj An ¬r ¼ªµ ©µ B´‾C ³ñ®½A ¥¼§j ³M ,k®� ðª� »‾r
k®woÇi ÓÀ«BÇ� »Un±æ nj »½±«k¼%w ¬r ,k‾°oM ¼M pA k‾A»½±«k¼%w ¬r ºAnAj
¥«BÇ{ ³Ç� ºo¢½j ºBµ¬kM j±{ WîBM ° k®{BM ³‾Ao£nBX½A B´‾C òo« ³� j±{»«
An y½Bµ¬kM pA »ñ½ k‾A±TM »½±«k¼%w ¬r o£ A /k®µj ³«AjA »£k‾p ³M k‾A¬r ½A
¬r jAkíÇU y½AqÇ2A BÇM ²BÇ£¬C ,kÇµj RB\Ç‾ An oÇ¢½j ¤Ap ²j ¬kÇM ³Ç� k®Ç� nAjA°

/k{ kµA±i ¬AoL] ÓÀ«B� o£nBX½A ¬C òo« ,»‾r º³‾Aqi nj »½±«k¼%w
?k®{BM S{m£ BM ©µ ³M SLv‾ Bµ¤Ap ³� ©¼{BM ³T{Aj An nB/T‾A ½A k½BM B« B½C
,SwA »%®« ÓAk] ©½±{ ³]±T« ³ñ®½A ºAoM /SwA »%®« Ó¿BªTeA JA±] S¼íUA° nj
nB®Ç� ©¼TÇ{Aj ²BÇ£ C ¥«BÇî ð½ ¬A±®î ³M ¬r pA ³� An ºn±~U SU±« n±*³M k½BM
/k‾oUpAnj ° n°j BµbÀ6æA S§Be ½A nj ³ao£ ,©½jo£oM »ªwn ¬BMp ³M ° ©½nAm¢M
ºBµ¬r o¢½j ³M B½ k®µj ³«AjA »£k‾p ³M k®µA±i»ª‾ »½±«k¼%w ºBµ¬r ¥æA nj
³Ç� j±Ç{ WîBM »½±«k¼%w ¬r »UB%UA n±*³M o£ A B«A /k®‾BwoM ðª� »½±«k¼%w
Rn±æ³ÇM SU°¬C ,k®®Ç� nBTÇ2n ³Ç‾Ao£nBXÇ½A oÇ¢½j ºBÇµ¤Ap ³M SLv‾ y½Bµ¬kM
oTz¼M »‾r º³‾Aqi nj xjAkíU ° jnAm£»« y½Aq2A ³M °n »UB%UA ÓÀ«B� ° nB�j±i
º°n ³‾B£ Ak] oYA °j k½BM ¬r ½A ,kµj º°n »UB%UA ¼®a ³ñ®½A ºAoM B«A /j±{»«
¬r ½A ¤±ªí« oYA ³� ²k½oQ¡‾n º²o´a jB\½A oM ²°Àî /k{BM ³T{Aj y½Bµ¬kM
jAoÇ2A ³ÇM SLv‾ »z®½q£ Rn±æ³M ³� k®� jB\½A B´‾C nj An ¥½BªU ½A k½BM SwA
j±Ç]° ºA³‾BÇ£°j oÇYA ¼®Ça BM »‾r o£ A /k®{BM o£nBX½A ²k½oQ¡‾n º²o´a ºAnAj

/k{BM m2±« nB¼vM ³*±Mo« S¼íª] nj k‾A±U»« ,k{BM ³T{Aj
oÇM /kÇ‾nAj ºA³‾B£k®a oYA Bµ¬r ,¨jo� k¼� ÑBU ¨±w ¥~2 nj ³� n±*¬Bªµ B«A
<KvaoÇM> ð½ ©Çµ ³Ç� j±{ Ak¼Q »‾r Svµ ¬Bñ«A ½A ,ºo/‾ ¤±æA tBwA
K¼\î q¼a oµ B½ qLw y½n B½ <¡‾n²k½oQ Sw±Q> ÓÀX« ¬°o¼M pA ²kµBz« ¥MBU
ñª« ºq¼a ¼®a /k{BM »£s½° ¬C ¬BLeBæ BM KwB®T« ©µ ° k®� jB\½A An o¢½j
BM qLw y½n SwA ñª« ³� ¤BªTeA ¼ªµ BM /SwA ©� ¬C ¤BªTeA »§° ,Svµ
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° ,k{BM ²Aoªµ o¢½j}¼hzU S¼æ±~i oµ B½ j°n»« °o2 BQ S{±£ nj ³� »®iB‾
²Aoªµ <B½q½o2> ¥£ º±M nj »‾A±UB‾ BM jnAj ¤BªTeA nkU ¬Bªµ qLw y½n ³M ¥½BªU
¬C ©Çµ ° o/‾jn±« KvaoM ¬À2 ©µ |±~i ³M ¬r ð½ ³ñ®½A ¤BªTeA /k{BM
¤±ÇæA tBwA oM ,½A j±]° BM /Sv¼‾ jB½p k®� jB\½A An ºo£nBX½A pA KwB®« d±‾
ñª«o¼Ç> k¼«BÇ‾ qLÇw y½n ºo£nBXÇ½A oÇYA An ¬C ¬A±TM ³� ºq¼a j±]° ,ºo/‾

/Sv¼‾
k‾A±TM ¬r ¬C ³� SwA »½Bµ²An pA »ñ½ ,qLw y½n ¥X« »2jB~U KvaoM ð½
©Çµ ºo¢½j ºBµ²An B½C /kµj }¼hzU o¢½j ºBµ¬kM nj An xj±i ºBµ³hv‾
/©µj»Ç« boÇ{ ¬±®� A An o¢½j SwAnow ÓÀ«B� ²An ð½ ?jnAj j±]° nB� ½A ºAoM
k®�»Ç« ³� ºA³‾Ao£nBX½A ºBµnB� º°n pA SwA ñª« ;�2 An o£nBX½A ¬r º²k‾nAj
,¬kM ºA> :¤jBí« ºq¼a ³� k{BM m2±« »‾r º³‾Aqi nj k‾A±U»« »‾r /©¼wB®zM
¤BÇe nj j±i ,¬k{ =o> pA JC nj »v� RB\‾ ºAoM xÀU º³\¼T‾ nj A o£ A
SwA ½A »‾r ¼®a S¼�2±« ¥¼§j ½A <²kM RB\‾ An A ° oPM ,k{BM ¬k{ =o>
RB\Ç‾ ºAoÇM ºo£nBXÇ½A ¬r ¬Bªµ ºAnAj A ,;w±T« ke pA y¼M »§BªTeA ³M ³�
KvaoÇM ð½ ,j±Ç{ ²kµBÇz« ºoÇ¢½j u� ¬B] RB\‾ ¤Be nj A ³ñ®½A /SwA
¬Ak®Ça p±®Çµ B«A ,SwA ºjn°Cnj « qLw y½n pA oTª� /SwA qLw y½n ¤jBí«
Bµ¬r ¬C BM ³� jnAj j±]° ºo¢½j ¤±LU ¥MBU ºBµ²An ©µ pBM B½C /Sv¼‾ »®T2o½mQ

?k®wB®zM o¢½j jAo2A nj An j±i ºBµ³hv‾
ÇÇ ð½ ³]nj ¨A±UA ÇÇ ð½jq‾ ¬Bz½±i nj ³ñ®½A ¬jAj ¬Bz‾ /SwA SLX« gwBQ
/Sv¼Ç‾ ¥Çñz« SwA ;w±TÇ« ßkÇe pA y¼ÇM BÇµ¬r ¬j±ÇÇM qoTÇÇz« ¤BªTÇÇeA
njB« ° nkQ ºo£nBX½A ¬j±M o¼£ Ao2 ¥¼§j k½BM ¼ªµ SwA ²k{ ¨±¦í« ³� SwBµRk«

1. R.A. Fisher 2. J.B.S. Haldane 3. W.D. Hamilton
²s½° ³M ° 2½k§Bµ /t/J/Z ,1oz¼2 /C /n ³� ºq¼a /k{BM ¬Bz‾Ak‾po2 ³M SLv‾
¬Bz½±i o¢½j jn±« nj ³¼<U ¼ªµ ³� j±M ½A k‾joM »Q ¬C ³M 3¬±T¦¼ªµ /j /°
Bµ²jAp³§Bi ° Bµ²jAp±ªî ,Bµ²jApnjAoM ° Bµ²jApoµA±i ,BµoµA±i ° BµnjAoM ÇÇ ð½jq‾
ð½jqÇ‾ jAoÇ2A pA o%Ç‾ ²j ¬BÇ] RB\Ç‾ ºAoÇM o%Ç‾ ð½ oÇ£ A /k®�»« =kæ q¼‾ ÇÇ
pA k‾°Bz½±Çi ³ÇM SLv‾ ºo£nBX½A ß¬r pA ³hv‾ ð½ ³ao£ ,jo¼ªM j±i º²jA±‾Bi
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/k‾A³T2B½ RB\‾ ¬r ¬C ºBµ³hv‾ pA ºoTz¼M jAkíU »§° ,SwA ³T2n ¼M

/n±*¼ªÇµ ©Çµ <ð½jqÇ‾ ¬Bz½±Çi> ,SwA ©´LÇ« »ªÇ� <ºoTz¼ÇM jAkíU>
°j /©¼®Ç� SLdÇæ oUcTA° »ª� ©¼‾A±U»« B« ,jAj ¬Bz‾ ¬±T¦¼ªµ ³� n±*¬Bªµ
SwA »îBªT]A »wB®{nBT2n ºBµ³T{±‾ ½oUxpnABM 5½jn nj °A 1964 º³§B�«
ºo´«»M jn±« ke ½A BU Bµ³§B�« ½A Aoa ©‾Aj»ª‾ « ,²k{ ozT®« ¬±®� BU ³�
»wB®{nBTÇ2n »¦æA »wnj JBT� °j º³½Bª‾ nj »Te) k‾A³T2o£ nAoU ¬BwB®{nBT2n
ÓAo¼ÇiA ³‾BThL{±Çi (/Sv¼Ç‾ ºoLÇi °A ©wA pA ,k‾A²k{ NBa 197å nj °joµ ³�
nj ¬±T¦¼ªµ ºBµ³§B�« oTz¼M /j±{»« ³/eÀ« °A RB½o/‾ ³M ³]±U pA »½Bµ³‾Bz‾
,RB¼TBÇ½n nj »2Bñ{±Ç« ¬°kÇM An ¬C ºjB¼®ÇM ¤±æA B«A ,SwA »TB½n º³®¼«p
BÇ« ³� ºq¼a /jo� qnj ¬A±U»« ²k{ ²jBw nB¼vM ¥ñ{ ³M ° ºj±´{ Rn±æ³M
¬r ð½ ¬j±M qoTz« ¤BªTeA ¨kî B½ ,¤BªTeA ¬Aq¼« ©½n°C Swj ³M ©¼µA±i»«

/SwA ,oµA±i °j ÓÀX« ,jo2 °j nj |Bi
º³‾Aqi nj ³� SwA »½Bµ¬r pA SLdæ ©¼®�»« ço2 ,¬k{ oU²jBw ºAoM
©Çµ BÇM ²A±Çi k®ñ½o{ ©µ BM <¬j±L‾ ±«k¼%w> ¬r nj ¨jo« oTz¼M /k®MB¼ª� »‾r
Sí¼LÇ* nj ³Ç� SwA Ç½A ¬r ½A »‾A°Ao2 ¥¼§j /k®{BM ³T{Ak‾ B½ ³T{Aj »TLv‾
JBT2C ³� ¥¼§j ½A ³M ³¦ª] pA /SwBµ¤Apo¼> pA oTª� Bµ¤Ap ¬k‾B« ²k‾p ¤BªTeA
j±{»Ç« ð½jqÇ‾ B´‾C ³M ³� An ºo£nBñ{ ¬k½j ¤BªTeA ° k‾p»« An Bµ¤Ap ©za
¬r ¥X« ,»M±i AnBñ{C ºBµ¬r ¼®a ¬j±M o¼£ Ao2 B« ºAoM /k®�»« ©� ¬Bz½AoM
c¼T±ÇU ©¼ÇµA±i»Ç« BÇ« /Sv¼‾ ³]±U jn±« ¬Ak®a »‾r º³‾Aqi nj ,¬j±L‾ ¤Ap
ço2 ½AoMB®M /SwA ¬Bz½o£nBX½A º³\¼T‾ nj }iA n±*³M Bµ¬r S¼�2±« ©¼µj
Bµ¬r ½A ,»¦«BñU ¬B½o] ½A º³¼§°A ¥eAo« nj ©�Swj ³� ©½nAm£»« ½A oM An
Rnk‾ ³M S¼íª]ð½ ¥� nj ³� »‾r »Te ³� SwA ½A ©´« º³Tñ‾ »§° /k®MB¼ª�
pA ºjAkíÇU /j±Ç{ ²kµBÇz« nB¼ÇvM ²jA±‾BÇi ð½ nj SwA ñªÇ« j±{»Ç« S2B½
S¼íª] ¥� nj ³� k½nAj »½Bµ¬r ©µ Bª{ ° SwA njB‾ S¼íª] ¥� nj « ºBµ¬r
»‾BÇvñ½ JB¼ªÇ� ºBµ¬r ºAnAj B« º°joµ ³ñ®½A ¤BªTeA éUA° nj /SwA JB¼ª�
k{BM »MB¼ª� ¬r ¬Bªµ ºAnAj « oµA±i ³ñ®½A ¤BªTeA B«A /SwA ©� nB¼vM ©¼{BM
¬BUoµA±i »MB¼ª� ¬r nj jnAj ¤BªTeA ²pAk‾A ¼ªµ ° /Sv¼‾ ©� ,SwA « nj ³�
¬C c¼T±ÇU ° SwA kænj 5å ÓB�¼Uj ¤BªTeA ,jnA±« ½A nj /k{BM ð½o{ Bª{ BM
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/Sv¼‾ ¥ñz«

³T2o£ ¬BUnjB« B½ nkQ pA An ¬C k½BM /k½nAjG ¬r pA ³hv‾ ð½ Bª{ k¼®� ço2G ³ñ®Ç½A ÇÇ k‾k«BÇvM ©Ç� ³Ç� An o¢½j ñª« ºBµS§¿j B« »TeAn ºAoM) k¼{BM
,k®{BM ³T{Aj An ¬C Bª{ njB« ©µ ° nkQ ©µ ³ñ®½A ,k{BM k½k] y´] ð½ ¥æBe
çoÇ2 /(©Ç½nAm£»« nB®� ÇÇ k{BM ³T{Aj An ¬C º³hv‾ °j Bª{ ½k§A° pA »ñ½ B½
»§±ªí« ¤±¦w oµ nj k½BM ½AoMB®M /SwA ²jAj Bª{ ³M An ¬r ½A ¬BUnkQ ©¼®�»«
³� k½n°B¼M jB½ ³M ¿Be J±i /k{BM ³T{Aj j±]° G ¬r ½A pA ³hv‾ ð½ y‾kM
/k®�»Ç« yhQ ¬C nj An j±i ºBµ¬r pA »ª¼‾ ,jpBw»« öPwA ð½ ºjo« »TU°G ¬r ,SwA ³TiBw An Bª{ oµA±i ³� »«oPwA ¬C nj kænj 5å ¤BªTeA³M ½AoMB®M
pBM ,k¼{BM ³T2o£ j±i njB« pA An G ¬r Bª{ o£ A ,o¢½j �o* pA /SwA ³T{Aj j±]°
»®í½ ½A /SwA ²jo� S2B½nj An ¬r ½A ©µ ¬BUoµA±i kænj 5å ¤BªTeA ³M ©µ
³� »MB¼ª� ° |Bi ¬r oµ kænj 5å ÓAj°ke ,k¼T{Aj njAoM ° oµA±i 1åå Bª{ o£ A

/jnAj j±]° Bª{ ºBµnjAoM B½ oµA±i pA ð½oµ ¬kM nj ,k½nAj
³Ç� ºk‾°Bz½±Çi pA ³Ç]nj oµ jn±« nj An ³LwBd« d±‾ ¼ªµ k¼‾A±U»« Bª{
oÇ£ A /SwA k‾po2 ° ½k§A° ¼M º³6MAn ©´« º³6MAn ð½ /k¼µj ¨B\‾A k¼µA±hM
©µ Bª{ ºBµ³`M pA ð½oµ ³ñ®½A ¤BªTeA ,k¼{BM ³T{AjH ¬r pA ³hv‾ ð½ Bª{
BªÇ{ »v®Ç] ºBµ¤±¦Çw pA »ª¼‾ nj H Ao½p ,SwA kænj 5å k{BM ³T{Aj An ¬C
kµA±i An ¬C ,j±{ ³TiBw »v®] ºBµ¤±¦w ¬C pA »ñ½ pA ³� ºA³`M oµ ° Svµ
¬C ©µ ¬BUnkQ ³ñ®½A ¤BªTeA ,k¼{BM ³T{Aj An f¬r pA ³hv‾ ð½ Bª{ o£ A /S{Aj
° kÇ½A³T2o£ °A pA An ¬BUºBµ¬r pA »ª¼‾ Bª{ Ao½p ,SwA kænj 5å k{BM ³T{Aj An
¤BªTÇeA ³Ç� ºk‾°Bz½±Çi }iBÇ{ ð½ pA nBÇ� »TÇeAn ºAoM /¬BUnjB« pA An »ª¼‾
¬Aq¼« /©¼®�»« ²jB%TwA ,kµj»« ¬Bz‾An k‾°Bz½±i o%‾ °j ¼M ¬r ¬j±M qoTz«
nj jnAj njAoÇM ð½ ³Ç� »½BÇµ¬r pA »ª¼‾ Ao½p ,SwA ÇÇ njAoM °j ¼M ºk‾°Bz½±i12©¼v�ÇU ³ñ®Ç½A ³ÇM ³TÇvM :SwA »L½o�ÇU jkÇî ð½ Ç½A /jnAj j±Ç]° q¼‾ ºo¢½j
B½ oTª� qoTz« ºBµ¬r SwA ñª« |Bi njAoM °j nj ,k{BM ³‾±¢a »«p±«°o�
/SwA ÇÇÓB�¼Uj ³z¼ªµ k‾po2 ° ½k§A° ¼M ºk‾°Bz½±i º³]nj /k{BM ½A pA oTz¼M12ºAoÇM Ç½AoMB®ÇM ,SwA ²k®®Ç� ³TÇvi »ª� ,¤°A pA nBMoµ ,³LwBd« ½A ¨B\‾A
º²kîBU ð½ ³M ¬joM »Q ° B ° A jo2 °j ¼M ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« pA ¬jn°Cnjow
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jAo2A ¼M ºoµBo ºBµSµBL{ o¼v%U nj B½ ³«B‾S¼æ° ©¼/®U nj k½B{ ° »L½o�U
BÇ«A ,kµj»Ç« JA±] ²jBw jnA±« º³ªµ nj ²kîBU ½A /jn±hM ¬BUjnj ³M ²jA±‾Bi
jn±Ç« nj kÇ½j ©¼µA±i ³� n±*¬Bªµ ° ,jo¼£»« Rn±æ n̈Bd« BM ZA°jpA ³� B\‾C

/k½C»ª‾nj JC pA Swnj RAoze »<íM
qoTz« k] ,¤BX« ºAoM /k¼®� »½BwB®{ An B ° A qoTz« jAk]A º³ªµ AkTMA
Ak¼ÇQ An qoTÇz« kÇ] »TU° /SwB´‾C qoTz« ònqMnjB« ° ònqMnkQ ,²jAp±ªî °j
©Çµ B ° A ºAoÇM °A jAkÇ]A º³ªµ ³� SwA Swnj »�6®« o/‾ pA ³TL§A ,k½jo�
o/Ç‾ nj An qoTz« k] ½oUð½jq‾ ;�2 ©½nAk‾ ºnB� B´‾C BM B«A /k®{BM qoTz«B o£ A /k‾nAj qoTz« k]°j ;�2 ¤°A ¥v‾ ºBµ²jAp±ªî K¼UoU ½A ³M /©½o¼£»«
kÇ]> ¬BªÇµ A j±Çi ²BÇ£¬C ,k{BÇM xA²±Ç‾ ÓÀXÇ« ,k{BÇM A ¥v‾ pA jAs‾ o/‾ pA

/©½jo£»« y§BL‾j B« ³� j±{»« <»�oTz«

1. generation distance

o½p Rn±æ³M An 1»¦v‾ ºBµ³¦æB$ ,B ° A qoTz« (ºBµ)k] TiB®{ pA kíM
qoTÇz« kÇ] ¬C ³ÇM BÇU k½°oM ¿BM ²jA±‾Bi Sinj pA A pA d°o{ BM /k¼®� JBve
¥� jAkíU /k¼woM B ³M BU k¼®� S�oe ¼½BQ º±w ³M qoTz« Øk] ¬C pA kíM ,k¼woMº³¦æBÇ2 j±{»Ç« k¼Tz£oM ¼½BQ kíM ° k¼T2n ¿BM Sinj nj ³� »½Bµ³¦Q º³ªµ
ßnkQ qoTz« k] /SwA 3 »¦v‾ º³¦æB2 ,k{BM Bº±ªîA o£ A ,¤BX« ºAoM /»¦v‾
¬C ³M BU k½°oM ¿BM ³¦eo« ð½ k½BM Bª{ ,A pA d°o{ BM /SwA BònqMnkQ ° A
/k¼½B¼M ¼½BQ ¥v‾°j �o* ¬C pA k½BM B ³M ¬k¼wn ºAoM kíM /k¼woM qoTz« k]

/2 + 1 = 3 j±{»« »¦v‾ º³¦æB2 ½AoMB®M
qoTÇz« kÇ] ð½ m½oÇ* pA B ° A ¼ÇM »¦v‾ º³¦æB2 ¬jo� Ak¼Q pA uQ
/k¼®� ³LwBd« ²jo� jB\½A qoTz« k] ¬C ³� An ºk‾°Bz½±i SLv‾ ¬Aq¼« ,|Bi
JoTxj±i nj nBM ð½ »¦v‾ º³¦æB2 pA ³¦Q oµ ºApA ³M An ÇÇ k½BM nB� ½A ºAoM12pA o£ A /k½n°C Swj ³M An ( ÇÇ )3 B½ ÇÇ * ÇÇ * ÇÇ k½BM k{BM 3 »¦v‾ ³¦æB2 o£ A /k¼®�12 12 12 12º°n pA ºk‾°Bz½±Çi ¬Aq¼« ,k{BM ³¦Q g »¦v‾ º³¦æB2 qoTz« k] ð½ m½o*

/j±{»« ( ÇÇ )g qoTz« k] ¬C12pA y¼M B´‾C o£ A /SwA B ° A ¼M ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« pA »zhM ;�2 ½A B«A
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³2BÇTA An ¬C ¤jBíÇ« »ªÇUn kÇ] oµ ºAoM k½BM B« ,k®{BM ³T{Aj qoTz« k] ð½
,©¼®� JBve o%‾ °j qoTz« jAk]A pA ð½oµ º°n pA ³� SwA ¼®a Ó¿±ªí« /©¼®�
ºk‾°Bz½±Çi ¬Aq¼« º³LwBd« pA kíM ½AoMB®M /j±{»« ©µ ¥X« »¦v‾ º³¦æB2
Ç½A k¼®ñM k½BM ³� ºnB� B´®U ,B´‾C qoTz« jAk]A pA »ñ½ ºB®L« oM B ° A ¼M
¥v‾ ºBµ²jAp±ªî ,¤BX« ºAoM /k¼®� JoT qoTz« jAk]A jAkíU nj An ¬C ³� SwA
/SwA 4 k{BÇM ³Ç� k] oµ m½o* pA »¦v‾ º³¦æB2 ° ,k‾nAj qoTz« k] °j ¤°A
,k{BM Bº³\¼T‾ A o£ A / 2 * ( ÇÇ )4 = ÇÇ BM SwA oMAoM ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« ½AoMB®M12 18/1 * ( ÇÇ )3 = ÇÇ ½AoMB®M ,SwA (B j±i) 1 qoTz« k] jAkíU ° 3 »¦v‾ º³¦æB212 18,³MBz« m½o* ³M /SwBª{ º³\¼T‾ ð½ ¤jBí« Bª{ º²jAp±ªî ,»ñ¼T‾r o/‾ pA
ÇÇ ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼«) <k¼{BM ³T2n> ¬BUº±ªî ³M SwA ñª« ³� nkU¬Bªµ Bª{14(1 * ( ÇÇ )2 = ÇÇ ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼«) j±i ònqMnkQ ³M SwA ñª« (2 * ( ÇÇ )3 =12 14 12/k¼{BM ³T{Aj SµBL{
³M B« ,(2 * ( ÇÇ )8 = ÇÇÇÇÇÇ ) njAoM°j ºBµ³\¼T‾ ¥X« ,oUn°j ºBµSLv‾ jn±« nj12 1128SwA A nj ³Ç� »æBÇi ¬r oµ ³� »½B] ,©¼®�»« ¥¼« ¤BªTeA o%æ ;i º±w
ºBµ³\¼T‾ /k{BM qoTz« ke ¬C BU S¼íª] ¬C nj o¢½j »UB%UA jo2 oµ BM k‾A±U»«
/k‾o¢½j »UB%UA }h{ oµ ¥X« ÓB½o�U ©µ ³M SLv‾ ºo£nBX½A ¬r o/‾ pA njAoM °j
° ,kÇ‾A|BÇi ©Çµ ºAoÇM ºkÇe BÇU ;�Ç2 ( ÇÇÇÇ = ºk‾°Bz½±i) njAoM °j ºBµ²±‾132° Ç½k§A° ° »®U ºBµoµA±i ° BµnjAoM /( ÇÇ ) ¬C pA oTz¼M »ª� njAoM °j ºBµ³`M18(1 = ºk‾°Bz½±Çi) ¬Bvñ½ º±¦U°j ºBµS%] ° ,( ÇÇ ) k‾A|Bi »¦¼i ¬Ak‾po212° Bµ±ªî /xj±i }h{ ºAoM ³� SwA |Bi »ñ½ ¬C ºAoM nkU¬Bªµ ¨Ak�oµ
ºBÇµnjAoÇM ° oÇµA±Çi ° Bµ²±Ç‾ ° BµònqMnkQ ,Bµ²jApnjAoM ° Bµ²jApoµA±i ,Bµ³§Bi

/k®Tvµ ¼MB®¼M ºq¼a ÇÇ ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« BM ³ªµ »®UB‾14¬r º²nBÇMnj oUm¼ÇUj »¦¼Çi ©¼Ç‾A±U»Ç« ³Ç� ©½nAj nAoU »T¼íU±« nj B« ¿Be
[®ÇQ j±i ¬joM ¼M pA BM ³� »‾r /©¼®� SLdæ ºk‾°Bz½±i ³M SLv‾ ºo£nBX½A
[®Q ³� »‾r B«A ,k{ kµA±h‾ oTz¼M xjAkíU S¼íª] ¬C nj ,kµj RB\‾ An ²jAp±ªî
m2±Ç« ºAoM p̈¿ �o{ ¥UAke /j±{»« oTz¼M kµj RB\‾ An ²jAp±ªî ²j B½ njAoM
BÇ½ k‾po2) o¼{ ©µ °j pA y¼M ¬B] ³� SwA ½A o£nBX½A ßyÔ�j±i ¬r ð½ ¬j±M
,²jApnjAoÇM ,»Ç½Aj.±ªÇî ,³ªÇî.³§BÇi BÇ½) »®UBÇ‾ o¼Ç{ ©Çµ nB´a pA y¼M B½ ,(k§A°
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oiC »§A ° ²jAp»½Aj.³§Bi .³ªî .±ªî Szµ pA y¼M B½ ,(²±‾ ,ònqMnkQ ,²jApoµA±i
»LwB®« jAkíU nj ³� jnAj An y½Ao£ ½A ,;w±T« n±*³M ,»‾r ¼®a /kµj RB\‾ An
/j±{ ¬AoL] o£nBX½A jo2 ¬C òo« BU kµj ³«AjA »£k‾p ³M ³T2B½ RB\‾ ºBµ¬kM pA
,SwA y‾Bvªµ º±¦U°j »æBi }h{ ³� k{BM ³T{Aj ¬B®¼ª*A ºjo2 o£ A
ºo£nBXÇ½A ¬r oÇµ /k®�»Ç« oñ2 °A ³M SwA j±i ²B2n oñ2 ³M ³� nkU ¬Bªµ ÓB�¼Uj
o£ A ½AoMB®M /k{BM ¬kM °joµ nj ³ñ®½A ³M SwA ¨±ñd« ¬Bvªµ S%] ³M SLv‾
³Ç«AjA »£kÇ‾p ³ÇM ¬r ¬C ,jo¼ªÇM ºoÇ¢½j ¬C ¬B] RB\‾ ²An nj ³‾B‾B«o´U »ñ½
/k®½C»« B¼‾j ³M ¬Bvªµ ºBµ±¦UnB´a Rn±æ³M ,³6i 9 ºBµ±¦½jB«nC /jAj kµA±i
jn±Ç« nj ºA³Ç‾AnBÇ� AkÇ2 ° ³‾B‾B«o´ÇU nBTÇ2n _¼Çµ pA ,©Ç‾Aj»Ç« Ç« ³Ç� »½B] BU
An k½k{ »¢T{m£j±i pA »î±‾ nB/T‾A B«A ,k‾A²joñ‾ SLdæ ða±� ºBµ±¦½jB«nC
³M ºow j°n»« »M±®] ºBñ½o«C ³M »v� »TU° Sv¼‾ kM ° ,S{Aj k½BM B´‾C nj

/k‾qM B´‾C
³M SLv‾ ºo£nBX½A pA »æBi S§Be njB« ° nkQ ºBµSLUAo« ³� ©¼®¼M»« ¿Be
° SLÇUAoÇ« ²pAkÇ‾A ¬BªÇµ k½BM �§BM jo2 ð½ ,SYAn° ©¦î o/‾ pA /SwA k‾°Bz½±i
pA An njB« ° nkQ ³� j±i jAp±‾ njAoM ³M SLv‾ ,jnAj j±i k‾po2 ³M SLv‾ ³� An ³]±U
ÇÇ° ¬Bvñ½ ÓB�¼Uj qj±� °joµ ½A BM °A ºk‾°Bz½±i SLv‾ /kµj ¬Bz‾ ,²jAj Swj12nj ³� »‾r ,S%£ ¬A±U»« ¬r JBhT‾A ³M �±Mo« RBeÀ6æA pA ²jB%TwA BM /SwA
yhQ ¤BªTeA ²pAk‾A ¬Bªµ k½BM k®�»« jB\½A ³‾Ao£nBX½A nBT2n oUònqM oµA±i ð½
²jBw ke pA y¼M n±] ð½ ½A ,éUA°nj /½k§A° ºo£nBX½A ¬r ³� k{BM ³T{Aj ¬k{
Sí¼L* nj ° ,SiAjoQ ©¼µA±i ¬C 5¦Th« ¥½¿j ³M ÓAkíM ³� SwA d±T±« ¬jo�
° nkÇQ Ó¿±ªíÇ« ³Ç� »TLÇUAo« ³M ,BµnjAoM B½ BµoµA±i SLUAo« ¥X« o¢½j q¼a _¼µ
SwA ½A B\®½A nj ö/‾ jn±« º³Tñ‾ B«A /Sv¼‾ ³¼L{ k®®�»« ¬Ak‾po2 pA BµnjB«
B´‾C ³� jnAk‾ j±]° ºq¼a oµA±i.njAoM ° k‾po2.½k§A° º³6MAn ¼M »‾r o/‾ pA ³�
¥�T®« Bµ³`M ³M An ¬B{Bµ¬r ½k§A° ³� S¼íUA° ½A /kµj nAoU ©µ BM ¥MB�U nj An
AoÇ½p ,SwA ;Mn»ÇM B\®Ç½A nj k®®�»ª‾ ¥�T®« ©µ ³M »‾r BµoµA±i »§° k®®�»«
njBÇ« ° nkÇQ pA An »‾BÇvñ½ ºBÇµ¬r pA »‾BÇvñ½ ºBµS{±Ç‾°n °joÇµ BµoÇµA±i

/k®®�»« S2B½nj »‾Bvñ½
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1. kin selection 2. E.O. Wilson

JBhT‾A pA d±‾ ½A BU k‾oM»« nB� ³M An 1k‾°Bz½±iJBhT‾A bÀ6æA Bµ»<íM
nj B�ÇM R°B%ÇU) joÇ2 JBhT‾A ° (Bµ²°o£ nj B�M R°B%U) ²°o£ JBhT‾A pA An »í¼L*
;k®�»Ç« ³¼]±ÇU An ²jA±‾Bi ¬°nj ºo£nBX½A k‾°Bz½±i JBhT‾A /k®®� q½BªT« (jAo2A
Ç½A /jo¼£»Ç« Rn±æ oTz¼M Rk{ BM JBhT‾A ½A ,k{BM oUð½jq‾ SLv‾ ³aoµ
° B]³MBÇ‾ ºBµjoMnBÇ� »<íM o*Bi ³M ³‾B%wÑBT« B«A ,jnAk‾ »§Bñ{A _¼µ bÀ6æA
° [¼Ç£ An ²k®Ç½C ¬BwB®Ç{Sv½p Ó¿BªTeA ¬±a ,S{m£ xo¼i pA k½BM ¬C pA jB½pK¼=oÇU :»îBªTÇ]A »wB®Ç{Sv½p j±Çi JBT� nj 2¬±v¦½° /ÔA / ßA /k®�»« ©£njow

3. Sociobiology: The New Synthesis

°A /jn°C»« JBve ³M ²°o£ JBhT‾A pA »æBi jn±« An k‾°Bz½±i JBhT‾A ,3k½k]
<jo2 JBhT‾A> ¼M »‾B¼« »d6w An ¬C ³� kµj»« ¬Bz‾ »®{°n ³M ºnAj±ª‾ nj
nj « ³� »«±´%« ¬C ³M ÇÇ ³T2o£ o/‾ nj ¬C ¤°AkT« ¨±´%« ³M <²°o£ JBhT‾A> °
³M ÇÇ ¬±v¦½° j±i 5½oíU mL* »Te ÇÇ ²°o£ JBhT‾A B«A /¨joM nB� ³M ©ñ½ ¥~2
|BÇi ²°o£ d±‾ ð½ ²jA±‾Bi ,ð{»M /SwA jAo2A ºBµ²°o£ nj B�M R°B%U »®í«
¬Ak®a ²jA±‾Bio¼> ° ²jA±‾Bi ¼M po« ³� SwA ½A ¬±T¦¼ªµ K¦6« ¥� B«A /SwA
³ñ®½A /SwA ð½jq‾ »TB½n nj R¿BªTeA WdM ³M oTz¼M ° Sv¼‾ Shw ° S%w
SLv‾ ° ³‾Ao£nBX½A nBT2n j±i <º²jA±‾Bi ºB<îA º³ªµ> ³M SLv‾ k½BM RB‾A±¼e
/jnAkÇ‾ »½B] ¬±T¦¼ªµ º³½o/‾ nj k®{BM ³T{Aj ³‾BµA±ij±i nBT2n jAo2A o¢½j ³M
©¼Tv¼Ç‾ n±L\Ç« BÇ« /j±{»ª‾ ²k¼z� ²jA±‾Bio¼> ° ²jA±‾Bi ¼M »í*BU po« _¼µ
¬°o¼M B½ ©½nAm¢M ²jA±‾Bi ²°o£ ¥iAj An Bµ²jAp±ªî ¨°j ¥v‾ ÓÀX« B½C ©¼®� ¼¼íU
¬C ÇÇÇÇAn ºo£nBXÇ½A pA ºnAjn±ÇioÇM nB/T‾A Bµ²jAp±ªî ¨°j ¥v‾ ºAoM ;�2 B« /¬C116¬A±U»Ç« ³‾Bí*BU /kwn»« »v� njAoM B½ oµA±i B½ k‾po2 ³M ³� ©¼‾Aj»« ºnAk�«
»æBi º³\¼T‾ ³ñ¦M ,Sv¼‾ ²°o£ JBhT‾A pA »æBi jn±« k‾°Bz½±i JBhT‾A S%£

/j±{»« Ak¼Q Bµ¬r JBhT‾A pA ³� SwA
j±Ç]° q¼Ç‾ o¢½j ºk] ¤Bñ{A ð½ k‾°Bz½±i JBhT‾A pA ¬±v¦½° 5½oíU nj
°A ³TL§A !k®�»ª‾ J±vd« k‾°Bz½±i An B´‾C :jnAm£»« nB®� An Bµk‾po2 ÓAkªî °A /jnAj
nB¼ÇvM 5½oíÇU Ç½A »§° ,k®Ç� 5½oíÇU An ºA²rA° kÇµA±hÇM ³Ç� n±*oÇµ jnAj me
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ÓBíUA° ³� ,yMBT� ºkíM ºBµy½Ao½° nj ¬±v¦½° n̈A°k¼«A « ° ,SwA ²k®®� ²Aoª£
° njBÇ«.nkÇQ ºBµSLÇUAoÇ« ,»‾r o/‾ pA /k®� bÀæA An ¬C ,SwA nAm£o¼YÑBU »MBT�
³ÇM ,jn±Ç« °j oÇµ nj :kÇ‾A²k{ Ak¼Q »‾Bvñ½ ¥¼§j ³M ÓB�¼Uj njAoM.oµA±i ºo£nBX½A

/jnAj j±]° n°²o´M jo2 ¬kM nj ºo£nBX½A ¬r jB½p ¤BªTeA
³M ÓAn±2 ° ,¨jo� jB�T‾A »ª� ³� ©µA±i»« nmî}~hT«o¼> º²k®‾A±i pA «
SU° ¿Be ° ¨A²jo� ²jBw ke pA y¼M An q¼a ³ªµ B\®½A BU /¨jo£»«oM »¦æA K¦6«
¬r »Ç½AkTMA ºBµbÀ6æA pA « /©®� »2oí« An p̈¿ ;½Ao{ »<íM ³� SwA ¬C
»´½kÇM /¨jo� SLdæ ð½jq‾ ¬Bz½±i pA ºjAkíU »£k‾p RB\‾ ºAoM »z�j±i
k®®Ç� JBÇve ÓB�¼ÇUj ³Ç� j°n»ªÇ‾ nB/TÇ‾A ½A RB‾A±¼e pA »íUA° »£k‾p nj ,SwA
RBLwBd« ³� Sv¼‾ n±*½A ° ,k®µj RB\‾ An j±i ¬Bz½±i pA o%‾k®a k®µA±i»«
³� k®ª´%M k®Tv‾A±U»« »�½o* ³M o£ A »Te ,k®µj ¨B\‾A ¬B{oñ2 nj An ¬±T¦¼ªµ

1. statistical risks

BÇ½ j±i òo« 1 ßºnB«C o7i k½BM ,»íUA° »£k‾p nj /SwA ¨Ak� ¬B{njAoM ° oµA±i
SwA ñªÇ« »TÇe ,joÇ� »£k‾p <RB\‾> ° »í6U »z�j±i ¼z‾B] An ¬Ao¢½j
³Ç� ºo6Çi ³� »Un±æ nj ,k{BM xpnABM ¨±w ¥v‾ º²jAp±ªî ð½ ¬B] RB\‾
ºk‾°Bz½±i ¬C ©µ ° Bª{ ©µ ,²°Àî ³M /k{BM q¼aB‾ j±{»« }h{ j±i ³]±U
k¼«A> ¬Aq¼« ð½ u�oµ /joÔ« k¼µA±i ºp°n ²oiÑ¿BM k¼µjyUB\‾ k¼µA±i»« ³�
An ¬C ,»®¼í« ²BLT{A ¤BªTeA K½oT BM ,k‾A±U»« ³ª¼M tB®{nB� ³� jnAj <»£k‾p ³M
ºoTª� oYA jo¼«»« S§±´� pA ºj°p³M ³� ºk‾°Bz½±i »£k‾p RB\‾ /k®� ³LwBd«
¬BªÇµ ³Ç� ºo¢½j k‾°Bz½±i »£k‾p RB\‾ BU jnAm£»« ²k®½C »‾r º³‾Aqi º°n

/jnAj °n y¼Q An xA»£k‾p pA pA ºjB½p ¬B«p »§° jnAj B« BM An SLv‾
RBLwBd« BM k½BM ºk‾°Bz½±i jn±« nj B« ¬nB�T« ° ³T2n³Tv{ RBLwBd« ¬C
²±‾ ° ònqMnjB«.ònqMnkQ ,»ñ¼T‾r o/‾ pA /j±{ ¥½kíU ³ª¼M tB®{nB� ©µoM ©µnj
©µ BM ¬Bz½Bµ¬r pA ÇÇ nj °joµ ,k®{BM o£nBX½A ©µ ³M SLv‾ k½BM »‾Bvñ½ ¥¼§j³M14° ònqMnkÇQ ßºo£nBXÇ½A ß¬r ,k{BÇM oTz¼ÇM ²±‾ nj »£k‾p ³M k¼«A o£ A B«A /k‾A©¼´w²±‾ ºo£nBX½A ¬r ³M j±{»« ²jAj c¼]oU ,JBhT‾A o/‾ pA ,²±‾ ³M SLv‾ ònqMnjB«
° ¨±U ð½ ³M ðª� pA ³� »~§Bi j±w SwA ñª« ÓÀ«B� /ònqMnjB«.ònqMnkQ ³M
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³M ðª� pA ³� k{BM »~§Bi j±w pA oTz¼M j±{»« ¥æBe ¬A±] »§° n°j y½±i
k¼«A ³� jnAk‾ »«°q§ ,B<U pA ) /k½C»« Swj ³M v« »§° ð½jq‾ k‾°Bz½±i ð½
nj /k{BÇM oTz¼ÇM »£nqMnjBÇ«.ònqMnkÇQ »£kÇ‾p ³ÇM k¼«A pA ÓBªTe Bµ²±‾ »£k‾p ³M
nAoUoM S§Be ½A uñî k½B{ ,Sw¿BM ¬AjAp±‾ o¼« ° òo« ¬Aq¼« ³� »½Bµ³‾±£

(/k{BM
o/‾ nj oªî ºBµ²k®®� ³ª¼M An jAo2A k½BM ,³ª¼M tB®{nB� BM tB¼U ;vM ºAoM
o*Bi ³M An j±i ð¦ª½B« pA »®¼í« yhM S{Aj nB/T‾A j±{»« u� oµ pA /S2o£
³� »TLv‾ ³M ³]±U BM °A /jpAk®¼M o6i ³M An ¬C B½ jnAm¢M ³½B« o¢½j o%‾ ð½ »£k‾p
k¼«A o/‾ pA jo2 ¬C B½C ³ñ®½A T2o£ o/‾ nj BM ¼®`ªµ ,jnAj o¢½j }h{ ¬C BM
©¼ª~ÇU ,jnAj ¬jo� o6i xpnA ²k®®� ³ª¼M }h{ j±i BM ³v½B�« nj »£k‾p ³M
³M k¼«A> ©¼½±¢M <»£k‾p ³M k¼«A> ºB] ³M k½BM ©¼®� SLdæ oUm¼Uj o£ A /jo¼£»«
j±i ¬r ³M ¬k‾Bwn Sí%®« ºAoM »¦� »½B‾A±U> ,¬C pA oUm¼Uj »Te B½ <¥X«k¼§±U
³ÇM °n ³Ç‾Ao£nBXÇ½A nBTÇ2n ³ñ®Ç½A ºAoM ²B£ ¬C /joM nB� ³M k½BM An <°n y¼Q oªî nj
³ÇM ³Ç� »~§BÇi j±Çw pA k{BÇM oTªÇ� o£nBXÇ½A }§BÇi o6Çi k½BÇM ,k´Ç‾ ¥«BÇÇñU
k½BM BµSí%®« ° Bµºo½mQo6i /ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« nkMoT ,kwn»« ²k®®�S2B½nj

/¨jo� ³æÀi « ³� j±{ ³LwBd« ºA²k¼`¼Q ºA³ª¼M nB«C ¥ñ{³M
RBLwBdÇ« ¼®Ça ¨B\Ç‾A nB/TÇ‾A ³‾±Ç¢a ²nB`¼ÇM ºB�ÇM ¼{BÇ« ð½ pA BÇ«A
tB®{Sv½p Ç »TB½n »Te !³¦\î BM ° ÓAn±2 ©µ ¬C ,S{Aj ¬A±U»« An ºA²k¼`¼Q
¬jo�ço2 ©Ø¦v« BM ,1955 nj ºA³§B�« nj) ½k§Bµ /t /J /Z ¬±a ºA³Tv]oM
¬±T¦¼ªÇµ oM SwA ¬k{ =o> pA ð½jq‾ ¨A±UA RB\‾ ºAoM ³� ß»‾r ¬k{ yhQ
=oÇ> ¤Be nj ºBµ¨jC « j±i ³� S¼íU±« °j nj ///> :SwA ³T%£ (S2o£ »z¼Q
,(j±ÇM ²jBTÇ2A o6Çi ³ÇM ©� »¦¼i ¨j±i »£k‾p ³� »§Be nj) ,¨jAj RB\‾ An ¬k{
½k§Bµ ³� n±*¬Bªµ ,³‾BThL{±i ³TL§A </©T{Ak‾ An ºA³LwBd« ³‾±£_¼µ Sæo2
An RBLwBd« ½A B�M ºBµ¼{B« ©¼®� ço2 Sv¼‾ p̈¿ ,Sv‾Aj»« J±i »¦¼i
³ñ®½A ¬°kM B« SwA ñª« ³� n±*¬Bªµ Swnj /k®µj ¨B\‾A ³‾BµB£ C ¬Bz®µl nj
³� ,©¼®� ²jB%TwA ³LwBd« y�;i ð½ pA ©¼µj»« ¨B\‾A ©½nAj nBña ©¼®� ue
ºn±* SwA ñª« ¬A±¼e ð½ K¼UoU ¼ªµ ³M ,SwA ©T½nB¢§ pA ²jB%TwA éUA° nj
ºA²k¼`¼Q º³LwBd« ,kwoM o/‾ ³M xnBT2n pA ³� k{BM ²k{ ºq½n³«B‾oM ¥LU pA
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/kµj»« ¨B\‾A An

»v� »TU° /Sv¼‾ ¥ñz« kwn»« o/‾ ³M ³� ©µ BµnkU¬C d±T±« ½A n±~U
nB¢‾A ³� SwA ²jo� ¥ªî ºn±* ,jo¼£»« An ¬C ²nBM°j ° jpAk‾A»« A±µ ³M An »Q±U
/SwA ²jo� ¥e N±U o¼v« »®¼My¼Q ºAoM An ¥¼v‾Ao%½j R¿jBí« pA ºA³î±ª\«
½A B«A ,Sv¼a ¥¼v‾Ao%½j R¿jBí« ³� k{BL‾ ©´« y½AoM B½ k‾Ak‾ ÓÀæA °A k½B{
ÓÀ«B� ³‾ »d6w nj /S{Aj kµA±h‾ N±U T2o£ nj °A RnB´« nj ºo¼YÑBU d±T±«
¼ªÇµ ³ÇM /jnAj ¬B½o] SwA »TB½n RBLwBd« ¤jBí« ¥ªî nj ³� ºq¼a ,²B£ C
¬jo� ¼¢®w ° ðLw ° ñª« [½BT‾ º³ªµ ¬jo� ©v\« BM ,»v� »TU° ,±d‾
¤jBíÇ« ºnBÇ� ¥ªî nj ,jo¼£»« ©¼ª~U »¦ñz« jn±« nj ,B½Aq« ° K½Bí« º³ªµ
/SwA ²jAj ¨B\‾A An ,oU±¼P«B� ð½ ¬A±U ke nj ºq¼a ,¼¢®w º³LwBd« ð½

An B�ÇM ¼{BÇ« ð½ pA »§kÇ Ô« BÇU ©¼®� ºq½n³«B‾oM An ºoU±¼P«B� j±M nAoU o£ Ak½BM Ó¿BªTeA ,³‾ B½ k{BM ³T{Aj ³‾Ao£nBX½A nBT2n B½C jo¼¢M ©¼ª~U ³� k®� ºpBw³¼L{
¬A±¼Çe ¬C ³Ç� »½BµnBÇ� º³ªµ pA ºA³µB¼w ¤°A /©¼T2n»« y¼Q o½p Rn±æ³M
ð½ nBT2n ºBµ±¢§A ½A pA ð½oµ ºAoM kíM /©½jo�»« ³¼´U kµj ¨B\‾A k‾A±U»«
³M ° SLX« S«Àî ð½ BµSí%®« º³ªµ ³M /©½jAj»« ¨B\‾A ¥~%« º³LwBd«
An Bµ¬BÇ½p º³ªµ ° Bµj±w º³ªµ ;©½jAj»« »%®« S«Àî ð½ Bµo6i º³ªµ
éª] ,©µ BM B´‾C ¬k¼\®w ° ºk‾°Bz½±i SLv‾ }iB{ nj ¬jo� JoT pA kíM
° w k®‾B« ,o¢½j ºBµxpnA AkTMA nj ©¼‾A±U»« nB� ¬jo� ²jBw ºAoM /©¼TvM»«
»®í½) SwA xj±i BM u�oµ ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« ¬±a /©½o¼¢M ²k½k‾ An »T«Àw
°A ºBµSí%®« ° Bµo6i pA (jnAk‾ �oe ºB] ÇÇ jnAj An xj±i ºBµ¬r kænjkæ
¥� éª] /k‾nAj An j±i ¥«B� ¬p° ³LwBd« nj B´‾C ³ñ¦M ,j±{»ª‾ ©� ºq¼a ÓÀæA
º±¢§A ¬C }§Bi j±w :k{BM ºq¼a ¼®a k½BM ñª« ºBµnBT2n pA ð½oµ ºAoM
ºAoM o6i ÇÇ Ç njAoM ºAoM Sí%®« ÇÇ + j±i ºAoM o6i ÇÇ j±i ºAoM Sí%®« = nBT2n12 12ºAoÇM Sí%®Ç« ÇÇ + oÇ¢½j njAoM ºAoM o6i ÇÇÇ o¢½j njAoM ºAoM Sí%®« ÇÇ + njAoM18 12 12ÇÇ Ç k‾po2 ºAoM Sí%®« ÇÇ + ²jAp±ªî ¤°A ¥v‾ ºAoM o6i ÇÇ Ç ²jAp±ªî ¤°A ¥v‾12 12 18/²o¼> ° + k‾po2 ºAoM o6i
nBT2n º±¢§A ¬C }§Bi j±w º²oª‾ ³� SwA ºjkî B´®½A º³ªµ éª]¥æBe
¤jBí« éª] ,j±i RBo±%d« º³î±ª\« nj ¤k Ô« ¬A±¼e ¬C kíM /j±{»« ²k¼«B‾
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º±Ç¢§A ¬C ¨B\Ç‾Aow /k®�»« ³LwBd« o¢½j ñª« nBT2n º±¢§A oµ ºAoM An ½A
º³ªÇµ oÇ£ A »Te /jnAj An }§Bi j±w ¬Aq¼« ½oTz¼M ³� k®�»« Ao]A An ºnBT2n
An ²oª‾ ½oU¿BM ³� k®� JBhT‾A An »¦ªî p±®µ k½BM °A ,k½Cnj JC pA »%®« Bµ²oª‾
�o~« BM »TLX« ¥ªî oµ ¨B\‾A k{BM ¬BUjB½ /k{BM ³¼�M pA oTª� xnoT ° ³T{Aj
o¢½j ºBµnB� ¨B\‾A ºAoM j±{»« B´®½A º°joµ pA ³� ,SwA ²Aoªµ ºro‾A ° ¬B«p
An ²oª‾ ½oU¿BM ³� k{BM <ºnBT2n> ¬jq‾ ºnB� _¼µ ³M Swj o£ A /jo� ²jB%TwA

/jp kµA±h‾ Swj ºnB� _¼µ ³M ¤k Ô« ¬A±¼e ¬C ,jnAj¥Çñ{ ³ÇM ³ñ®Ç½A ºBÇ] ³ÇM nBÇM ½A ³� ,©½nAj ²jBw nB¼vM º³‾±ª‾ B\®½A nj
Ç« /j±{»« ¬B¼M j±i BM ±£°S%£ ð½ Rn±æ³M ,k{BM oU±¼P«B� nj ºpBw³¼L{
T2o£ o/‾ nj pA kíM /SwA ²jo� Ak¼Q An »½BUSzµ ^nBU ³PÔ� ð½ ³� ©Tvµ »‾A±¼e
»ªÇw o/‾ pA ,o6i »ª� ¤BªTeA o*Bi ³M ºnAk�« ¬jo� ©� ° ¬C »½Am> xpnA
¥~2 ¥X« ,BµkeA° ½A ) k{BM +6 ¬C keA° oµ xpnA ³� SwA ½A ¨jn°CoM ,¬j±M
An B´‾C pA BU ³w ;�2 ©‾A±U»« « ³� k‾AònqM nkU ¬C Bµ^nBU /(k‾A»µA±hL§j ,¥LU
¨A²joÇ� Ak¼ÇQ ³� ºq¼a pA Am> T2B½ ºA°C ¬jAj ow BM An ¬Ao¢½j k½BM B½C / n̈±hM
ÇÇ « ³M °A ºk‾°Bz½±i) B njAoM ÇÇ ?kwn»« »v� ³a ³M « ºAkæ ? ©®� oLiBM12Ç« BÇM »TLÇv‾ _¼µ) D ° ,(SwA ÇÇ « BM xAºk‾°Bz½±i) C ²jAp±ªî ,(SwA18o%Çæ ¥XÇ« ¥ªÇî nj ³Ç� SwA »ña±Ç� jkî « BM °A ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« :jnAk‾

/(SwA
,Ç« ºAoÇM }§Bi j±w º²oª‾ ©‾BªM S� Bw ¨A³T2B½ ³� ºq¼a jn±« nj o£ A
/ +18 j±{»« ¥� nj »®í½ ,SwA +6 n̈±i»« ³� »anBU ³w ¬C pA ð½ oµ ºAoM
/j±{ ³LwBd« »ª� k½BM « }§Bi Sí%®« º²oª‾ ,©µjow An Am> T2B½ ºA°C o£ A
°j pA Ç« ¥æBÇe /j±{»« ©¼v�U o%‾ 4 B« ¼M º°Bv« n±*³M ^nBU Szµ ¬C
° njAoÇM BÇM Ç« ¬±Ça B«A / +12 j±{»« SwA +6 ¨Ak�oµ ° n̈±i»« ³� »anBU
q¼Ç‾ k‾n±i»Ç« An j±i ºBU°j B´‾C ¨Ak�oµ »TU° k½BM n̈Aj qoTz« ¬r ¨A²jAp±ªî
+ ( ÇÇ * 12) + (å*12) = 19 ÇÇ ,j±{»« « »íUA° º²oª‾ /kwoM « ³M ºj±w18 12°j ½A :j±M +18 ³‾BµA±ij±i nBT2n pA ³*±Mo« }§Bi j±w /(1*12) + ( ÇÇ * 12)12Am> jB½o2 k½BM /SwA }hz« ¿Be »½B´‾ ©ñe B«A ,k®T2n y¼Q ©µ ºBQ³MBQ nBT2n

/SwA ©µA±ij±i ºBµ¬r é%‾ ³M « ºo£nBX½A jn±« ½A nj ,©µjow An
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³Ça k®�»Ç« JBve ¬A±¼e ¬C ³� ¨jo� ço2 d±T±« ¬jo� ²jBw ºAoM «
SwA ½A kµj»« fn S¼íUA° nj ³`‾C /SwA y½Bµ¬r é%‾³M ³ªµ pA oTz¼M ºq¼a
nAoÇU o¼YÑBU SdU º±d‾³M An ¬kM ¬C ³� j±{»« »½Bµ¬r pA oQ »‾r º³‾Aqi ³�

/SwA ²jAj ¨B\‾A An »UBLwBd« ¼®a ¬kM kwn»« o/‾ ³M BU k®µj»«
° »½AkTMA nB¼vM »‾B«nC º³LwBd« ð½ ³M SLv‾ ³LwBd« ½A Rn±æ oµ nj
²k{ ³T2o£ ²k½k‾ ¬C nj ³*±Mo« jAo2A w ³¦ª] pA Bµq¼a ºnB¼vM /SwA »L½o�U
^nBU ð½ ºAoM B] ;�2 ³� ºn±* ,©{BM ²jn±i Am> ²pBU « o£ A ,²°Àî ³M ,SwA
»‾C pA oTz¼M n̈°C»« Swj ³M Am> ºA°C ¬jAj ow pA ³� »~§Bi j±w ,©{BM ³T{Aj
nj ³Ç� ºA³LwBdÇ« »\½nkÇU ¬joÇ� oT´ÇM ºAoM / n̈Aj »¢®wo£ SU° nj ³� SwA
/S2oÇ£ o/Ç‾ nj »‾B½BÇQ j±{»ªÇ‾ ,kÇ½C Swj ³ÇM ñªÇ« ;Ç½AoÇ{ ½oUJ±¦6«
½oUKwB®Ç« ³ÇM ¬k¼Çwn ºAoÇM »íÇUA° RB‾A±¼e ©¼{BM ³T{Aj nB/T‾A ©¼‾A±U»ª‾
nj y½BÇ«pC ° ²kµBz« BM k½BM B« /k‾o¼¢M o/‾ nj An RB¼Äq] ½oUða±� ©¼ª~U
³®½qµ pA J±¦6« ¥¼¦dU ð½ ³M ke ³a BU ¥ªî nj B´‾C ©¼®� Ak¼Q RB‾A±¼e ºB¼‾j

/k‾±{»« ð½jq‾ Sí%®« ÇÇ
pA jBÇ½p »®µl ºBµ³‾±ª‾ ½A BM ©¼µj ¬B®¼ª*A ¬B«j±i ³M ³ñ®½A ºAoM ;�2
²kÇ‾p ºBµ¬kÇM /©½jo£oÇM »Ç‾r ¬BÇMp ³ÇM »ªÇ� k¼½B¼ÇM ,©Ç½A²kÇz‾ n°j d±T±Ç«
ºq½n³«B‾oÇM An B´Ç‾C kÇ‾A²k‾BÇ« ²kÇ‾p ³Ç� »½BÇµ¬r ³� k®Tvµ »½B�M ºBµ¼{B«
k®‾BÇ« d±ª\« nj ³� k‾A²jo� »6½Ao{ nj An nB� ½A k‾A²k‾p ³� »½Bµ¬r /k®®�»«
Ç ³®½qµ jn°CoM ½AoMB®M /SwA ²j±M ³T{m£ ¬B«p nj ³‾±£ ¬C Sv½p ;¼d« ;½Ao{
nj ³ÇÇ� n±*¬BªÇÇµ Swnj ,SwA ¼z¼ÇÇQ RB¼Mo\ÇÇU ºB®LÇÇ« oÇÇÇÇM Sí%®ÇÇÇÇ«
|BÇi ºB®í« ³M ³Mo\U ,jn±« ½A nj ,B«A /SwA ¼®a ¬Bv‾A ºBµºo¼£©¼ª~U
³� B\‾C pA ) /SwA ³T{m£ ºBµ¬r ºB�M ;½Ao{ ,©¼½±¢M oUm¼Uj B½ ,»‾r º³Mo\U
»î±‾ S%£ ¬A±U»« ,k‾A²k¼zhM B�M ºBµ¼{B« ³M ©µ An ºo¼£jB½ »½B‾A±U Bµ¬r
»TÇU° BÇU (/jo¼£»« Rn±æ ©µ ºjo2 º³Mo\U tBwA oM Sí%®« Ç ³®½qµ jn°CoM
ºBµ¼{B« ° ,k‾A»M±i ºBµjn°CoM ,Bµjn°CoM ½A ,k®ñ‾ o¼¼JU jB½p »¦¼i ;½Ao{
,j±Ç{ ç±Çî ÓÀ«BÇ� ;Ç½Ao{ o£ A /k‾o¼£»« »M±i ºBµ©¼ª~U ³T2n ©µº°n B�M
An ¬C RB2Bñ« k½BM Bµ¬r ° ,k‾±{»« ²BLT{A nBaj ºo¼£©¼ª~U nj B�M ºBµ¼{B«
³®´� RBîÀ*A ºB®L« oM ¬Bv‾A ºBµ©¼ª~U o£ A ,Rn±æ ¼ªµ ³M ÓB�¼Uj /k‾pAjoPM
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/k½C»«nj JC pA SwnjB‾ Ó¿±ªí« ,k{BM

RBLwBdÇ« nj /SwA k½joÇU ° ²BLT{A çoí« nj q¼‾ ºk‾°Bz½±i ºBµjn°CoM
B�ÇM ¼{BÇ« nBÇ¢‾A ³Ç� ©½jo� j±ª‾A° ºn±* ,©½jAj ¨B\‾A ¬±®� BU B« ³� ºA²jBw
»£kÇ‾p nj /SwA ð½jqÇ‾ yTLÇv‾ nk�Ça ° ,Sw°A k‾°Bz½±Çi »v� ³a k‾Aj»«
RBÇU°A oTz¼ÇM BÇ«A ,SwA n°k�Ç« »®Ãª6Ç« RBîÀ*A ¼®a T{Aj »µB£ ,»íUA°
ºAoM /jo� jn°CoM j±{»« ¼¢‾B¼« jkî ð½ Rn±æ³M ;�2 An ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼«
¬Aq¼Ç« ,k®{BÇM »®UBÇ‾ BÇ½ »®ÇU ºBµnjAoM SwA ñª« B ° A k¼®� ço2 ,¤BX«
½A ¼¢‾B¼« ,»®UB‾ B½ k‾A»®U ©¼‾Aj»ª‾ ¬±a B«A ,SwA ÇÇ B½ ÇÇ B´‾C ºk‾°Bz½±i14 12³Ç� ©¼{BÇM ³T{Aj ¼�½ o£ A /©¼®�»« ²jB%TwA ÇÇ jkî pA ° ©½o¼£»« o/‾ nj An °j38,SwA 1å ³ÇM 1 ;�2 k{BM »ñ½ ¬B{nkQ ³ñ®½A ¤BªTeA B«A ,SwA »ñ½ ¬B{njB«
³� ©¼Tvµ Ãª6« kænj 1å ° k®{BM »®UB‾ ¬AnjAoM ³� jnAj ¤BªTeA %9å ½AoMB®M
/ ÇÇÇÇ* ÇÇ + ÇÇÇÇ * ÇÇ = å.275 BM SwA oMAoM ¥ªî nj B´‾C ºk‾°Bz½±i ° ,k‾A»®U11å 12 91å 14»Çv� ³Ça ³ÇM ¬B®¼ªÇ*A Ç½A ,©½nAj ¬B®¼ª*A kænj 9å ©¼½±£»« »TU° B«A
º³í§B6« ð½ pA kíM tB®{Sí¼L* ¬Bv‾A ð½ ³� SwA ½A n±/®« B½C ?jjo£»«oM
¬C ³Ç� SwA Ç½A n±/®Ç« B½ ,SwA ²k¼wn ¬B®¼ª*A kænj 9å ³M ¥~%« »‾Ak¼«
ºBÇ] ³ÇM °j Ç½A Ó¿BªTÇeA u‾BÇ{ »ª� BM ?k®Tvµ Ãª6« kænj 9å RB‾A±¼e
³‾±¢a ¥ªî nj RB‾A±¼e ©¼®¼LM k½BM ,©½±{ ³]±T« ³ñ®½A ºAoM /k®wn»« »‾Bvñ½

/k®Tvµ »‾Bv� ³a ¬Bzñ½jq‾ ¬Bz½±i ³� k®®�»« jn°CoM
¬±a ,k‾A³T%£ B« ³M An ½A Ao½p k‾A»‾Bv� ³a ¬Bªñ½jq‾ ¬Bz½±i ©¼‾Aj»« B«
J±Tñ« jB®wA B« ¬±a ° ,©½nAj »ªwn ºBµZA°jpA ¬±a ,©½A³T{Am£ ©wA B´‾C º°n
pA ºnB¼ÇvM »§±JÇz«¤j <ºk‾°Bz½±Çi> d±T±Ç« /©Ç½nAj J±Çi ºBµ³/2BÇÇe °
ºk‾°Bz½±i B´‾C n±/®« /SwA ¬B{»wnoM jn±« é«A±] nj »îBªT]A ¬BwB®{¨jo«
/SwA ºk‾°Bz½±i ³M �±Mo« »¢®µo2 ° »‾°nj ©¼µB%« ³ñ¦M ,Sv¼‾ »‾r »íUA°
²jAj »æBÇi S¼ªÇµA ºk‾°Bz½±Çi ³ÇM ºA³¦¼LU ºBµ¼½C ° ºozM ºBµ©wn nj
° ²jA±‾BÇi ³ÇM �±MoÇ« RAno�Ç« ,SwA ¤°AkTÇ« nB¼ÇvM ¬BÇ� B¼‾ yTwoQ ,j±{»«
¬±T¦¼ªÇµ »Ç‾r º³½o/‾ BM /k®ñ2A»« ³½Bw oªî oTz¼M oM ¬C ³M SLv‾ ºnAjB2°
o¼v%U »TeAn³M An Bµ²o¼zî ¼M ºBµºo¼£nj ° Bµ»¢Tz�nkQ pA ºnB¼vM ¬A±U»«
³ao£ ,SwA ºk‾°Bz½±i ;MA°n pA ozM jB½p »µB£ C pA »� Be n̈Bd« BM B‾p é®« /j±ª‾
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,j±{»ª‾ �±Mo« ºo£nBX½A ³M jnAj »ñ¼T‾r o/‾ pA n̈Bd« BM ºB‾p é®« ³� ºpB¼T«A
ºBµZA°jpA nj An j±i ³� SwA �±Mo« J±¦J« ºBµ¬r n°C¬B½p oYA ³M ;�2 Ó¿BªTeA
An c¼T±ÇU Ç½A ¬BwB®{¨joÇ« pA ºnB¼vM ,»¦¼§j³M) /kµj»« ¬Bz‾ ºk‾°Bz½±i

(/k‾k®vQ»ª‾
kÇîA±ÇU ³Ça ,oÇ¢½j RnBLî ³M B½ ,Sv¼� ¬Bz«A±UA <k®‾AkM> B\� pA RB‾A±¼e
¨A±UA ³� k®µj ¬Bz‾ ©¼�Tv«o¼> »¦ñ{ ³M ³\¼T‾ nj BU k‾o¼¢M y¼Q nj An ºnBT2n
An ¤C±Çw Ç½A <k¼{BÇM ¬BMo´Ç« j±Çi ¬Bz½±i BM> º²kîBU ?k®wB®{»« An j±i
³ÇM BÇµ¬r �oÇ* pA k½BÇM /©¼wB®ÇzM An j±Çi ¬Bz½±Çi ³‾±¢a ³� k®�»« bo6«
³M pB¼‾ ³� k{BL‾ ºA²kîBU ,j±{ ²jAj nBñµAn ¬A±®î ³M ºA²jBw º²kîBU RB‾A±¼e
,³Ç� k{BÇM ºA²kîBÇU ,k{BÇM ³TÇ{Aj ¥ªÇî »½B´Ç‾ �kµ pA ºA³L‾B]³ªµ SiB®{
©¼Tvµ B®{C RAno�« BM Bµ¬Bv‾A B« /k{BM ³T{Aj »½AnB� ,ºjBî ;½Ao{ nj ©�Swj
»TÇU° »Te ,©¼{BM ³T{Aj ºA³TvM µl o£ A ³� SwA jB½p ºnkU³M B´‾C RnkU °
An ²kîBÇU ¬B«j±Çi pBÇM ,jnAk‾ o¢½j ¬Bv� B½ B« ºAoM ºA²k½B2 _¼µ ©¼®¼LM ÓÀ«B�
»¢®wo£ pA k®µj»« c¼]oU Shw ° S%w ¬B½j±´½ ,¤BX« ºAoM /©¼®�»« S½Bîn
pA ¥ªî nj k½BM ¬A±¼e /k‾nAm¢‾ BQ o½p An q±i S{±£ ¬jn±h‾ n±Twj »§° k‾o¼ªM
¬Bz½±Çi ³ÇM ©¼�Tv«o¼Ç> n±*³ÇM ºjBÇî ;Ç½Ao{ nj BU k®� º°o¼Q ºA²kîBU ³a

?k‾BwoM j±w j±i ð½jq‾
»ªv] o/‾ pA ³� »½B´‾C ³M SLv‾ ³� S{Aj j±]° ¥½BªU ½A RB‾A±¼e nj o£ A
j±i ¨A±UA jnj ³M »ª� ©¼�Tv«o¼> n±*³M k½B{ ,k®®� nBT2n ºo£nBX½A BM k®‾B{³¼L{
oµ nj /jnAj »¢TvM 5¦Th« ºBµ³‾±£ nj RB¼Äq] ³M oTz¼M o«A ½A /k‾jn±i»«
ºnBÇ«C o/Ç‾ pA ³Ç� j±{»Ç« »½Bµ©¼ª~U ³M o\®« ;�2 ºA²kîBU ¼®a ,Rn±æ
»¦¼Çi ºBµ²°oÇ£ nj kÇµA±hÇM ºA³‾±£ ÓÀX« ,k®� o¼¼JU ;½Ao{ o£ A /k‾A<Swnj>
Ó¿BªTÇeA /kÇ½Cnj JC pA SwnjBÇ‾ y½Bµ©¼ª~U SwA ñª« ,k®� »£k‾p oUònqM
JBhTÇ‾A ³ÇM »�6®«o¼Ç> ¥½BªÇU ¬jAj S¼«±ªÇî ¬A±U»Ç« An ºjAsÇÇ‾ RBL~íÇÇU
° kÇ‾A³¼LÇ{ B« ³M oµBo o/‾ pA ³� »‾Bv� BM »¢TvLªµ tBveA ºAoM k‾°Bz½±i

/k®U°B%T« oµBo o/‾ pA ³� ºjAo2A BM ¬j±M zi
Rn±æ³M B<îA ¬C S�oe B½ ,k‾nAk‾ »‾Ak®a S�oe ¬C ºB<îA ³� ºA³‾±£ nj
ð½ ÓBL½o�ÇU k‾n±i»«oÇM ³Ç� »UB%ÇUA joÇ2 oÇµ ³ÇM ³ñ®Ç½A ¤BªTeA ,SwA »µ°o£
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±<î oµ BM> º²kîBU ,ºjn±« ¼®a nj /SwA jB½p ,k{BM B´‾C ð½jq‾ k‾°Bz½±i
½A ³M /k{BM SLX« xpnA ºAnAj B�M o/‾ pA k‾A±U»« <k¼{BM ¬BMo´« j±i º³‾±£
Ó¿BªTÇeA ,k®Ç� ²kîBU ½A pA º°o¼Q ³M K>An An j±i ¬B£k‾nAj »‾r o£ A ³� ¨±´%«
nj ³Ç� k{BM ¥¼§j ¼ªµ ³M k½B{ /S2o£ kµA±i »‾°q2 »‾r º³‾Aqi nj xjAkíU
²kÇ{ xnAqÇ£ ³Ç‾Ao£nBX½A nBT2n pA ºjnA±« nkU½A Bµ¡®´‾ ° Bµ¬±ª¼« ºBµ²°o£
³� SwA ²k{ ²k½j /k‾±{»« ³%i ,k®zñ‾ u%‾ A±µ pA o£ A ¼%§j ° ¡®´‾ /SwA
,k®®Ç� B®Ç{ JC c6Çw BU k®‾A±U»ª‾ ° k‾A²k½j K¼wC ³� »½B´‾C ° Bµ¡®´‾ ³`M
BÇ½C ³Ç� Sv¼Ç‾ ¨±¦íÇ« /kÇ‾A²kÇ{ ³TÇ{Aj ³¢‾ ¿BM k®µ°o£ nj ³� ¬BµAoªµ ;w±U
k½B{ B«A ,o¼i B½ k®wB®zM An j±i ð½jq‾ ¬Bz½±i ¬C BM ³� k‾nAj »µAn Bµ¡®´‾
k{BM y½±i ° ¨±U ð½ ²°o£ ß»UB%UA ±<î oµ ³ñ®½A ¤BªTeA /k{BL‾ ©´« o«A ½Að½ ©Ç�Swj ,B<ÇU pA /jpnA»Ç« xA³®½qÇµ ³ÇM ºo£nBXÇ½A ³Ç� SwA jB½p nkU ¬C
RB\‾ »ze° ¼%§j ð½ ;w±U ³� ºo£ B®{ ¬Bv‾A pA ²k{ k¼½ÑBU ÓÀ«B� ºAo]B«
¬k{ =o> pA ²°o£ ±<î RB\‾ º²kîBU è¼�‾ ¬A±U»« An ½A /jnAj j±]° ³T2B½
SwA ¬k{ =o> ¤Be nj ³� ²°o£ pA º±<î <5½oíU> ²kîBU ½A nj B«A /Sv‾Aj
SwA »¢%i ° ¬jp BQ° Swj ¤Be nj ³� pAnj q¼a ð½> :k{BM ºq¼a ¼®a k½B{

</jnAj nAoU c6w ð½jq‾ °
j±i ¬B] ²°o£ º³¼�M pA dB2j ºAoM ³� k‾A²jo� xnAq£ An »J§BM o‾ ºBµ¬±MBM
³� SwA jB½p ¤BªTeA ½A /k‾pAk‾A»« o6i ³M ¡®¦Q ¥X« »½Bµo£nBñ{ ¥MB�« nj An
j±Ç]° ²°oÇ£ oÇ¢½j jAo2A nj ²k®� AoQ Rn±æ³M �§BM o‾ oµ ºBµ¬r pA ºjB½p jAkíU
pA ,»Tvµ �§BM o‾ ð½ o£ A ,¬kM> :<k½±£»«> ³� »‾r nBª{ ³\¼T‾ nj /k{BM ³T{Aj
pA n°j /k®�»Ç« Ak¼ÇQ y½AqÇ2A »Ç‾r º³‾Aqi nj <� dB2j ¡®¦Q ¥MB�« nj ²°o£
³Ç� ©®Ç� ³2BÇTA ²kÇ{ ¥�‾ nB¼vM ¤BX« ½A pA ¬k{ jn pA ¥LU ³� Sv¼‾ �B~‾A
,k½±£»« °A /SwA ²jo� xnAq£ An »U°B%T« nB¼vM q¼a bÀæºl ¨B�« ð½ ¥UAke

/k‾A�§BM ºBµo‾ ,k‾°n»«nj ³� »‾Bv� ¼§°A ,j±{ Ak¼Q »¢®¦Q º³¦�°ow »TU°
¤BLÇ‾j ³ªµ ;j±{»« ²jAj Am> »£jA±‾Bi ºBµ³Twj nj ða±� ºBµ³]±] ³M
° k®¦ÇM ð¼Ç] ð¼] oM ²°Àî /k‾nAj »¦æA ºA°C °j Bµ³]±] /k‾°j»« ¬B{njB«
³ÇM /k®µj»Ç« oÇw ºnAj¡®ÇµC ²BU±� ºAkæ ¬jn±i SU° ,©T%£ ÓÀLU ³� ºq¼U
oÇ¢½j ºBµ³]±Ç] ,SwA njBÇ« pA ðª� SwA±inj ºAoM ³� ,ð¼] ð¼] ºAkæ
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An o¢½j ºBµ³]±] ³]±U ²BU±� nAj¡®µC ºAkæ ¬C B«A /k®µj»ª‾ ¬Bz‾ »´]±U
³Ç� »Ç½AkÇæ BÇM ,k®Ç� Ak¼Q »½Am> ºA³]±] »TU° ³� »®í« ½A ³M /k®�»« K¦]
»To2 ¤BX« ³M B®M :k®�»« K¦] Am> ³M ©µ An o¢½j ºBµ³]±] ³]±U jn°C»«nj
ºo£nBXÇ½A ½A ,¥LU jn±« ¬C ¥X« /SwA <Am> ºA°C> nAj¡®µC ºAkæ ½A ,¥LU
pA /jAj c¼T±U k‾°Bz½±i JBhT‾A pA ²jB%TwA BM ¬A±U»« »‾BwC ³M An ³]±] nBñ{C
³M �±Mo« ³� »‾r ,k®Tvµ »®U oµA±i B½ njAoM Bµ³]±] º³ªµ Sí¼L* nj ³� B\‾C
pA oTª� ³]±] ºBµA°C ¬C º³®½qµ ³� j±{»« ozT®« »Un±æ nj ,SwA Am> ºA°C
j±w ½A º³ªµ ¬±a /kwn»« o¢½j ºBµ³]±] ³M ³� k{BM »~§Bi j±w 5~‾
n±~U ,j±{»« yhQ ,SwBU°j pA y¼M ¬B{jAkíU Ó¿±ªí« ³� ,Bµ³]±] ²°o£ ¼M
BÇ½ »¦ÇµA ¬An±‾B] jn±« nj ²kîBU ½A ³TL§A /Sv¼‾ ¥ñz« o«A ½A T2B½ m�dU
xj±i ¤B« ³� »½Bµ©hU º°n j±{»« n±L\« »>o« ³� »TU° ,³înq« RB‾A±¼e
³‾ B«A /k½C»ª‾nj JC pA Swnj ,k®¼z®M qjnA B½ ¬±ª¦U±M ©hU º°n »Te ,Sv¼‾
nBT2n /k®µj }¼hzU An ½A ³� S{Aj nB/T‾A j±{»« y½Bµ³]±] pA ³‾ ° ïo« pA
nj ° ,³T2oÇ£ ¥ñ{ SwA ©� Be Sí¼L* nj ¤±ªí« n±*³M ³� »6½Ao{ SdU B´‾C

/j±{»ª‾ Ak¼Q »v� º³‾¿ nj ³L½o> Ó¿±ªí« Sí¼L*
nj /kµj»Ç« fn Sí¼LÇ* nj »µBÇ£ Swj Ç½A pA »UBµBLTÇ{A ,¤BÇe oÇµ ³ÇM
ñªÇ« ³L½oÇ> º²jBÇ« ð½ ,k®®�»« »£k‾p ³Twj ° ³¦£ Rn±æ³M ³� »½Bµ³‾±£
Swj pA An j±i k‾po2 ³� ºA²jB« jB½p ¤BªTeA ³M ;k®� ònqM An ©¼T½ ºA³`M SwA
pA ,kÇ‾nAj o/Ç‾ SdÇU An Bµ¬±ª¼« ³� »‾Bv� /k‾p»« ºnB� ¼®a ³M Swj ,²jAj
oM ¤Aj »µA±£ ,éUA±« oX� A nj /k®®�»« ²jB%TwA ºA²jB« ¼®a ºAoM <³§Bi> º²rA°
³� B´‾C o£ A :jnAk‾ j±]° k{BM ð½jq‾ k‾°Bz½±i ð½ ¥æA nj B½ ³§Bi ÓBíUA° °A ³ñ®½A
An ³§BÇi ¥XÇ« »ª´Ç« º²rA° ,k‾j±ÇM ²BÇ£ C oTz¼M ;k‾o¼£»« o/‾ o½p An Bµ¬±ª¼«
¤±LÇU> pA ²jB%TÇwA Ó¿BªTÇeA ,jnA±Ç« oTz¼ÇM nj /k‾joM»ªÇ‾ nBÇ� ³M SeAn n±*½A
nj nBÇ� Ç½A »§° k{BM ²k®®�SeAnB‾ SwA ñª« ³ao£ ,SwA oT´M <²k‾A±ik‾po2
¬C pA SLÇUAoÇ« BÇM ¬BMo´« º²jB« ¬C Ao½p /SwA »UAl º²kîBU ð½ è¼�‾ éUA°
³Ç� An ºAºroÇ‾A ° SU° °A /k‾Bwn»ªÇ‾ ºj±Çw xj±Çi ºBµ¬r ³M ©¼T½ º³`M
nkµ ,k®� xj±i º²k®½C ¬Ak‾po2 ÓBæ±~h« ¬Bz½±i »£k‾p �oæ Sv‾A±U»«
¥Ç¼§j ¼ªÇµ ³ÇM ° kµj»Ç« fn RnkÇ‾ ³M ³� k{BM »µBLT{A ½A k½B{ /kµj»«
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Ç½A ³ÇM kÇµj o¼¼JÇU An ¬C ³Ç� kµj»ª‾ j±i ³M An ½A <Sªep> »í¼L* JBhT‾A
ð½ ,jnA±« oTz¼M nj ,³TL§A /jpAk®¼M nB� ³M oU»z®½q£ An ºnjB« º²q½o> ³� Rn±æ
/jo¼ªM BU j±{»« Bµn j±i ¤Be ³M ©¼T½ ° ,jo¼£»ª‾ Rn±æ »£k‾A±ik‾po2 ¼®a
¬C ÓÀæA kµj»« c¼]oU ¨jC ³� jnAj j±]° »*Ao2A nB¼vM ²BLT{A ð½ pA ºjn±«
¬r º³½o/Ç‾ BÇM S%§BhÇ« nj »¦¼§j ¬A±®î ³M ³ñ¦M ,²jn°B¼‾ JBve ³M ²BLT{A An
²kÇ{ ²k½j ³� SwA ºnAk>Aj njB« ºBµ¬±ª¼« jn±« ¬C /jo¼¢M o/‾ nj ²A±ij±i
Ç½A « o/‾ pA /k®®�»« SLUAo« ¬C pA ° ,k‾jpj»« ºo¢½j º²jB« pA An ºA³`M
An j±i SU° B´®U ³‾ ,³T2o½mQ ²k‾A±ik‾po2 ³ñ‾C ¬±a ,SwA 5îB<« ²BLT{A ð½
° ²jo� Bµn k‾po2 ºnAk´¢‾ Sªep pA An j±i K¼Un º²jB« ð½ ³ñ¦M ,kµj»« nkµ
½A « o/‾ pA /k{BM ³T{Aj ºo¢½j º³`M ºj°p ³M ³� kµj»« °A ³M An ²pB]A ½A
/j±{ ¨B\‾A xjn±« nj »¦� »wnoM ð½ ³� jnAjxpnA ° SwA nAj³¦Ãv« jn±«ð½
;w±TÇ« ¬Aq¼Ç« ° ;jo¼£»« Rn±æ »µB£k®apAoµ »UB%UA ¼®a ©¼‾AkM SwA p̈¿
njB« ° ?SwA nk�a Ó¿BªTeA ³`M ¬C ° ³T2o½mQ ²k‾A±ik‾po2 ³ñ‾C ¼M ºk‾°Bz½±i
»v� ³� Sw°A é%‾ ³M ²oiÑ¿BM ÇÇ k®�»« jn±ioM ³‾±¢a ³¼<U ½A ³M ³`M ß»íUA°
ßºBµ²jB« ¬jp ¤±£ BM ÓAkªî k®®�»« »íw BµnjB« B½C ° ;k®� ºnAk´¢‾ xA³`M pA
³Ç� B´Ç‾C kÇ‾A²jAj o/Ç‾) ?k‾nAjA° j±i k‾po2 ºnAk´¢‾ ³M An B´‾C ,³Mo\U»M ß¬A±]ºp±Ç«CnBÇ� pA SwA ñªÇ« BÇµjpj ³`ÇM ¼®`ªÇµ ° k®®�»« ¤±LU ²k‾A±ik‾po2

(/k‾oLM j±w k®®�»« ºnAj³`M o®µ Kv� nj ³� »{pnABM

1. brood - parasites

nj An j±Çi ©hÇU ³Ç� »½Bµ²k‾oÇQ ÇÇ 1<»¦Ç¢‾A ¬AnAm£©hÇU> o¢½j ° Bµ³TiB2
Rn±æ³ÇM ºnjBÇ« º²q½o> è�‾ pA ºA³‾±ª‾ ÇÇ k‾nAm£»« o¢½j ¬B£k‾oQ º³‾¿
³� ºA³‾¿ nj ³� »ña±� º²k‾oQ oµ BM> ³� ²kîBU ½A pA Bµ³TiB2 k®Tvµ ºkªî
An Bµ³TiB2 /k®®�»« ²jB%TwA j±i é%‾³M <xBM ¬BMo´« SwA ³T2o£ B] ºA³TiBw ±U
ºo£nBX½A ¬jo� j°kd« ²kîBU ½A k®½B{±i º³\¼T‾ ºjBî n±*³M ,©½nAm¢M nB®�
k‾A³T2o£ nAoU ©µ pA n°j ¬B®a Bµ³‾¿ éUA° nj Ao½p ,SwA ð½jq‾ ¬Ak‾°Bz½±i ³M
�§BÇM ºBµ»½B� B� /jnAj nAoU xj±i ºBµ³]±] ;�2 ÓBL½o�U u�oµ º³‾¿ nj ³�
»TÇe ° o¢½j ºBµ»½B� B� ©hU º°n ¤B¼i»M ° k®wB®{»ª‾pBM An j±i ºBµ©hU
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©hU ºB] ³M o¢z½B«pC ¬Bv‾A ð½ SwA ñª« ³� »ThÔ«p »§ ÒkÒM ºBµq¼a º°nSv¼‾ ©´« ÓÀæA j±i ©hU TiB®{ »½B� B� ºAoM ,Sí¼L* nj /k®®¼z‾»« jnAm¢M
jnA° ,oU�oÇ* ¬C oT«±¦¼Ç� k®Ça ° ,k‾n±hÇM ¥Ç ßU Bµ©hÇU ³� Sv¼‾ n±*½A Ao½p:k®µj»« }¼hzU An j±i ºBµ³]±] B´‾C B«A /k‾±{ ³½Bvªµ º³‾¿ º²j°kd«
»ñ½jqÇ‾ pA oÇw kÇ‾A±U»Ç« »TeAn ³M ° ,k‾B«»ª‾ B] ð½ ,©hU �Ài oM ,³]±]
K¦Ç>A ©½kÇ½j ©ñ½ ¥~2 nj ³� n±*¬Bªµ ° ,jn°Cnj �§BM º³½Bvªµ ð½ º³‾¿

/jnAj nA±£ B‾ »TLUBî

1. Guillemot ¤Bª{ KFG »½B½nj º²k‾oQ

° ,kwB®{»Ç« B´Ç‾C ¤BÇi y�‾ º°n pA An j±i ºBµ©hU 1±ª¼£ ,�o* ¬C pA
³� k{BM ¥¼§j ½A ³M k½B{ /k®�»« ¥ªî j±i é%‾ ³M Bµ©hU º°n ¬k¼MA±i ºAoM
¬kÇ{ »*BÇU ° ¬jn±Çi ¥ ßU o6i B\‾C nj ° SwA �Bæ ¡®w º°n B´‾C º³‾¿
j±Çi ³M An Sªep ½A B´‾C Aoa ,k¼woQ j±zM k½B{ ,B«A /jnAj j±]° ©µ BM Bµ©hU
oÇµ oÇ£ A ÓB®¼�Ç½ ?k®®¼z®ÇM ¬BªÇµ º°n ;�2 ° k®wB®zM An j±i ©hU ³� k®µj»«
B½ j±i ©hU º°n ²k‾oQ ¬À2 ³� Sv¼‾ ©´« o¢½j ,k®¼z®M »ªhU º°n ºA²k‾oQ
¼®a SwA k�Tí« ²°o£ JBhT‾A ³M ³� »v� /k{BM ³Tvz‾ ºo¢½j º²k‾oQ ©hU
³Ç� ºA³�¦e ¼®a ð½ o£ A j±{»« ³a k¼®¼LM ;�2 »§° /k®�»« bo6« An »XdM
/SwA »ñ½ ±ª¼� oµ ©hU jAkíU ;w±T« /k®� Ak¼Q ;vM SwA ³`M pA SLUAo« ºAoM
oÇµ ,j°oÇM y¼Q J±i ³`M pA SLUAo« qoTz« º³�¦e k{BM nAoU o£ A »®í½ ½A
»Çñ½ k¼®Ç� ço2 ¿Be /k®¼z®M ©hU ð½ º°n ;w±T« n±*³M k½BM �§BM º²k‾oQ
TÇvz‾ ºAoÇM SU° ¬jAj nkµ ºB] ³M /k®¼z®M ©hU º°n kµA±h‾ ° k®� K¦�U
SwA ½A nj ³z�‾ ½A »½BL½p ° /k{BM o¢½j ºBµ©hU T{Am£ oñ2 nj ©hU º°n
BM B´‾C /k®�»« SLUAo« Bµ©hU pA °A ºB] ³M ,SwA oUo£nBX½A ³� ,o¢½j �§BM ¬C ³�
¬°nj ³M An ¬C ,ºk½j RA³‾¿ ð½jq‾ ¬Ajo£ow ©hU ð½ o£ A> ¬±‾BU pA SUAkæ
½A nj K¦�U ß¬r ,K¼UoU ½A ³M /k®®�»« º°o¼Q <¼z®M ¬C º°n ° ²kM ¥ ßU ³‾¿³`ÇM pA SLÇUAo« KwB®« º³ioa ¬C ° ,j±{»« yhQ S¼íª] owAow nj ,¨B/‾

/j±{»« ³Th¼v£©µpA
¬Ao¢½j n±] k‾o½mP‾ »UjBæ ¬B£k‾oQ ³� »Un±æ nj :S%£ j±zM k½B{ ,J±i
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³Ça ,k®®¼z®ÇM ©hÇU ð½ º°n ;�Ç2 ° ;�Ç2 k‾o¼¢M ©¼ª~U ³‾Bí*BU ° k®zñM An
³Ç� k®®¼M»Ç« B´Ç‾C AoÇ½p ,k®�»Ç« °n An BµK¦�TÇ« Swj ¬B{nB� ½A ?k{ kµA±i
nB� ½A /k{BM ³Tvz‾ ¬C º°n »v� ³ñ®½A ¬°kM ²k{ Bµn ¡®w º°n ¬BzªhU
An çoÇ2 ½A B« ³� B\‾C pA /Sv¼‾ ¼®a ³‾B%wÑBT« /k®�»« ²An ³M ow An B´‾C j°p
}¼hÇzU ©Çµ pA An Bµ©hÇU k®®¼z‾»Ç« ©hÇU º°n ³� »½B´‾C ³� ©¼T2o£ ©¦v«
j±i º³z�‾ ,BµK¦�T« ¥MB�« nj S«°B�« ºAoM ,nBñTwnj ¬B£k‾oQ o£ A ,k®µj»ª‾
ñª« nkU¬Bªµ ,jo¼£»« nAoU »´]±U»M jn±« S½B´‾ nj ³� »ªhU ;k®®� »¦ªî An
,SwBµK¦�T« é%‾ ³M pBM /BµK¦�T« ¬C pA »ñ½ ©hU ³� k{BM ¬B{j±i ©hU SwA
³«AjA »£k‾p ³M B´‾C pA ºoTz¼M ºBµ³`M ° k‾nAm£»« ºoTz¼M ºBµ©hU B´‾C ¬±a
jnAj BµK¦�TÇ« ¬joÇ� J±¦J« ºAoM nBñTwnj º±ª¼£ ð½ ³� »µAn B´®U /k®µj»«
ºo£nBX½A pA »®í½ ,j±{ ¥ÄBU è¼íLU xj±i ºBµ©hU é%‾ ³M ÓÀªî ³� SwA ½A

/k{BM xj±i é2B®« oñ2 nj ° jnAjoM Swj
»¦«BÇñU o/Ç‾ pA k‾poÇ2 ¤±LÇU º³Ç‾Ao£nBXÇ½A <joLµAn> S¼ªwA jnB®¼« ¤±U ³M
pA y¼M ³� ²A±ij±i K¼Un ð½ joLµAn ³� Sv¼‾ RBLYBM o/‾ ½A pA /Sv¼‾ RBLYBM
°A pA ,k®�»Ç« dB®T«A B´‾C º°n Tvz‾ pA ° jnAm£»« ©hU j±i º³‾B%~®« ©´w
,SwA nAk½BQBÇ‾ j±i º³M±‾ ³M q¼‾ ¨°j º³‾BµA±ij±i joLµAn ½A /jp kµA±i ±¦]
½AoMB®M ° RBLY»M xj±i ³� jo¼£»« ²o´M j±i é%‾ ³M ºA³‾Ao£nBX½A joLµAn pA Ao½p
Ç½A k{BM nAk½BQ ±ª¼£ ºAoM »¦«BñU o/‾ pA ³� ºjoLµAn B´®U /SwA »®T2n ¼M pA
¬Bªµ ÓB�¼Uj ½A ° ,k®¼z®M ¬Bªµ º°n ;�2 ° kµj}¼hzU An j±i ©hU ³� SwA

/jo¼£»« Rn±æ ³� SwA ºq¼a

1. Song-bird species
B´‾C BM ÓÀMB�T« k‾±{»« B´‾C nBMow Bµ³TiB2 ³� 1¬A±ipA°C ºBµ²k‾oQ º³‾±£
BÇM ³ñ¦ÇM ,Bµ©hÇU ºoµBÇo ¥Çñ{ TÇv‾Aj BÇM ³Ç‾ jn±Ç« ½A nj /k‾A²jo� ²pnBL«
pA /kÇ‾nAj An ¬B{º³‾±£ ³M �±Mo« |Bi ©½Àî ³� »½Bµ©hU ºq½o> }¼hzU
©eAq« »¦¼%* Rn±æ³M ºj±i º³‾±£ ºB<îA ³� jnAk‾ j±]° o6i ½A ³� B\‾C
Ç½A ³ÇM ,k®®�»Ç« »2ÀÇU ©Çµ Bµ³TiB2 �o* ¬C pA /SwA oYÆ« ²±¼{ ½A ,j±{
©hU ³M ³¼L{ oTz¼M ³aoµ y�‾ ° ²pAk‾A ,¡‾n o/‾ pA An ¬Bz½Bµ©hU ³� Rn±æ
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Ç½A ¥æBÇe /kµj»« ³\¼T‾ K¦>A ° SwA K¦�U pA ºjn±« ½A /k®®�»« ¬BMq¼«
k¼¦�ÇU nj Bµ³TiBÇ2 ©hU o¼¢ªza º°oz¼Q ,¥«BñU nj »UBd¼¦vU º³�MBv« d±‾
Ak¼Q ³� »½B´‾C ° k®®�»« Ak¼Q An Bµ³TiB2 ©hU pA ºjAkíU jo�ço2 j±{»« /SwA
kíÇM ¥Çv‾ ©hÇU BÇU k®µj»Ç« ³«AjA »£k‾p ³M ²kz‾ °n ¬BzTwj »®í½ ,k‾A²kz‾
»Ç‾r º³‾Aqi owAow nj oTz¼M ºo£ ³¦¼e ¬r K¼UoU ½A ³M /k‾nAm¢M An Bµ³TiB2
j±Çi ¼Mq¼ÇU ©Çza BÇM ³Ç� »‾B£k‾oQ ,K¼UoU ¼ªµ ³M /j±{»« ozT®« Bµ³TiB2
º³‾Aqi ³M oTz¼M ,k®µj}¼hzU Bµ³TiB2 ©hU nj An K¦�U ° R°B%U ½oUða±�
¥�T®Ç« kíÇM ¥Çv‾ ³ÇM q¼Ç‾ q¼ÇU ° m¼ÇUj ©za ½AoMB®M /k®®�»« ðª� j±i »‾r
m¼Uj}¼hzU ³M »í¼L* JBhT‾A ³‾±¢a ³ñ®½A pA SwA »M±i ¤BX« ½A /j±{»«
BM ³� SwA o¢½j º³‾±£ ð½ ºB<îA ¬jAj}¼hzU ;jn±« ½A nj ,kµj»« ¬Ak¼«

/k‾pAk®¼M ²BLT{A ³M An ²k®µj}¼hzU k®µA±i»« j±i »íw oX� Ake
ºk‾°Bz½±i ;MA°n pA ¬A±¼e ð½ ³� <ºjn°CoM> º³v½B�« ³M ©½jo£oM ¿Be
tB®{Sí¼LÇ* ð½ o/‾ pA ³*±Mo« jn°CoM BM ,jnAj yµ°o£ ºB<îA o¢½j BM j±i

1. Brian Bertram 2. Serengeti National Park

»TiB®{Sv½p º³í§B6« �oæ Bµ¤Bw 1¨AoUoM ¬B½AoM /»‾Ak¼« nB� nj }~hT«
nj B´‾C nBT2n pA y½Bµ³Tv‾Aj ºB®L« oM /SwA ²jo� 2»T¢‾ow »¦« qnBQ nj Bµo¼{
An ³¦Ç£ ¬C ºBµo¼{ ßºk‾°Bz½±i ;w±T« ¬Aq¼« ,o¼{ ³¦£ ð½ nj º° ,¥X«k¼§±U
/SwA ²jo� ²jB%TwA j±i tke ½A ºAoM o½p ºBµS¼íUA° pA °A /SwA ²jo� jn°CoM
o¼{ °j ° ,k®µ°o£ oUSMBY ºB<îA ³� ,�§BM º²jB« o¼{ S%µ pA »î±‾ º³¦£ ð½
,�§BÇM º²jBÇ« ºBµo¼Ç{ ¬C pA »ª¼‾ j°ke /j±{»« ¥¼ñzU k‾oUnB¼w ³� �§BM o‾
»TeAn ³M ³� ºn±* k®µj»« xn°oQ An Bµ³§±U ° k®®�»« ¬Bª½Ap ,©µ BM ¬B«p©µ
jAkíÇU ºjBÇî n±*³ÇM /jnAj m¦íÇU njB« ¨Ak� ³M ³§±U ¨Ak� jAj }¼hzU ¬A±U»ª‾
¬C ¼M Bµ³§±U ½A ºnkQ /SwA BU 3 k‾±{»« ²k¼½Ap ©ñ{ ð½ nj ³� »½Bµ³§±U
° k®‾B«»Ç« ³¦Ç£ nj ¬A±Ç] ºBµ²jBÇ« /j±{»« ©¼v�U º°Bv« n±*³M o‾ o¼{ °j
³ÇM »TU° ¬A±] ºBµo‾ /k‾A²jo« B½ ³T2n B\‾C pA ³� k‾±{»« »½Bµ²jB« ½q¢½B]
ºBµ³TÇwj Rn±æ³ÇM ,k‾kÇ{ ònqÇM »TU° /k‾±{»« ²k‾An ²°o£ pA k®wn»« ï±¦M
»¦ÇæA º²jA±‾BÇi ³M SwA k¼íM ° k®‾p»« ow o¢½j ºA³¦£ ³M »½BU°j B½ ða±�
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/k‾jo£oM

ºAoM An »®¼¢‾B¼« ©Un j±{»« k¼®¼M»« ,o¢½j ºBµço2 ° B´®½A pA ²jB%TwA BM
Ç½A ¨AoUoÇM /jn°C Swj ³M o¼{ ß»î±‾ º³¦£ ð½ nj o¼{ °j ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼«
²jBÇ« S%Ç] ð½ ºAoÇM ° ,å.22 k‾±{ ²k½q£oM »UB%UA ³� o‾o¼{ °j ºAoM An ©Un
oTz¼M »ª� ¬B{º³¦æB2 d±ª\« nj ³¦£ ð½ ¬°nj ºBµo‾ ,»®í½ /jo� Ak¼Q å.15
©Çµ ³ÇM ºBÇµ²jAp±ªÇî ¤Ø°A ¥Çv‾ pA »ªÇ� Bµ²jBÇ« ° SwA »®UBÇ‾ ºBÇµnjAoÇM pA/k‾oUð½jq‾
ºAoM »µAn ,¨AoUoM B«A ,k®{BM ©µ »®U njAoM |Bi o¼{ °j SwA ñª« ,³TL§A
pA /k®{BM ³T{Ak‾ ©µ Bµo¼{ ³� SwA ³‾B%~®« ° ,S{Ak‾ d±T±« ½A ³M ¬joM »Q
Bµo¼{ j±i nB¼TiA nj »«±´%« ³M ,SwA ¨AoUoM jn°CoM ³� »L½o�U ¨BUnA ½A ,»2o*
»‾r oµ ,²B£ ¬C ,k®{BM »§±ªí« o¼{ ³¦£ ð½|Bi jAkîA ½A ÓBíUA° o£ A /Svµ q¼‾
BM nBT2n ³M ð½jq‾ ºnBT2n o¢½j o‾ ³M SLv‾ ³� k®� jB\½A An SL>n ½A Bµo‾ nj ³�
³� »‾r oµ ° /S{Aj kµA±i »TLX« xpnA B�M o/‾ pA /k®{BM ³T{Aj »®UB‾ njAoM ð½
³T{Aj »®U ºBµnjAoM k®‾B« ,³‾Bª¼ªæ ºnBT2n ³� jnAjA° An Bµo‾ ° ²jo� º°n²jB½p
,¬j±L‾ »ª¼ªæ »2B� º²pAk‾A ³M ¬r ³� ¬B®a ,j±{»« ³¼L®U d±ª\« nj ,k®{BM
/kwn»« j±i ºAqw ³M ¨°j ¥v‾ ºBµ²jAp±ªî ¥X« o¢½j ºBµo‾ BM nBT2n ß¬r ÓÀX«,©´« ²pAk‾A ¼ªµ ³M ° ,k½±£»« ¨AoUoM ³� k{BM ¼®a Bµo¼{ »£k‾p S¼íUA° o£ A
An nB/TÇ‾A Ç½A ©¼Ç‾A±U»Ç« B« uQ ,k‾A²j±M ¼®a ºjkíT« ºBµ¥v‾ B´‾C o£ A ³�
³Ç� kµj»Ç« S¼dÇ]nA ºo£nBXÇ½A pA »UBÇ]nj ³M »í¼L* JBhT‾A ³� ©¼{BM ³T{Aj
¬jn°CoÇM ©½±£»Ç« »TÇU° S½B´‾ nj /SwA ³¦£ nj ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« BM KwB®T«
ÓBL½o�ÇU tB®{Sí¼L* ð½ o/‾ pA ° ¬A±¼e ¬C o/‾ nj ºk‾°Bz½±i ³6MAn ¬Aq¼«

/SwA ¼ªµ n̈±/®« ,SwA »ñ½
S¼ªÇµA ,ºo£nBXÇ½A ß¥«BÇñU nj SwA ñªÇ« ³Ç� ©½o¼£»Ç« ³\¼TÇ‾ Ç½AoMB®M/kwn»Ç« ¬C ³ÇM ¬A±¼e ³� k{BM ºj°nCoM ½oT´M pA oTª� <»íUA°> ºk‾°Bz½±i
½k§A° ºBµSLUAo« Sí¼L* nj Aoa ³� k{BM Bªí« ½A ¥e k¼¦� S¼íUA° ½A k½B{
ºAoM RB‾A±¼e Aoa ¼®`ªµ ° SwA njAoM.oµA±i ºo£nBX½A pA oUk«BvMoQ nkU ½A
½A ¨À� º³æÀi /njAoM k®a ºAoM »Te BU k‾±{»« ¥ÄBU xpnA oTz¼M ¬B{j±i
}iBÇ{ k®‾BÇ« ºq¼Ça k½BÇM BÇ« ,ºk‾°Bz½±Çi ºBµ}iBÇ{ oM ²°Àî ³� SwA
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º³6MAn pA ³`M.½k§A° º³6MAn »‾r �Bd§ pA ³ao£ A /©¼®� �Bd§ q¼‾ An <S¼í6U>
BM Bª{ ºjBî n±*³M /jnAj ºoTz¼M <S¼í6U> »§° ,Sv¼‾ oUð½jq‾ njAoM.oµA±i
njAoM ° oµA±i jn±« nj »§° k®Tvµ ¬BUk‾po2 »‾Bv� ³a k¼‾Aj»« ºoTz¼M S¼í6U
pA oTz¼M k¼Tvµ »v� ³a ³� ¬BUj±i jn±« nj ° /k¼Tv¼‾ Ãª6« ²pAk‾A ½A BU j±i

!k½nAj ¬B®¼ª*A ³ªµ
ºoTz¼M ºBµq¼a kíM ºBµ¥~2 nj ° ,©½k½j Bµ±ª¼£ ¬B¼« nj An BµK¦�T« B«
¨Ak Ô« ¬Ao¢½j ³� »½B¼‾j nj /S%£ ©¼µA±i Bµ� ²jB%TwA¾±w ° Bµ±¢>°nj º²nBMnj²jB%TwA j±i é%‾ ³M ºk‾°Bz½±i ;MA°n nj ºo£nBX½A pA BU k‾A»Tæo2 ¡‾p ³M x±£
k®¼LM SwA n±L\« B�M ¼{B« oµ ,k‾oLM nB� ³M j±i �AkµA S´] nj An ¬C ° ,k®®�B o£ A /k{BM Ãª6« ÓBíUA° k‾A±U»« »v� ³a pA ° ,k®� jBªTîA k‾A±U»« »v� ³a ³M
SLÇUAoÇ« ¨j±Çi pA ³Ç� ºA²pAk‾A ¬C 5~‾ k½BM « ,SwA « ða±� njAoM ÓBíUA°
°A ³ÇM , n̈Aj ¨j±i ða±� k‾po2 pA ³� »TLUAo« BM oMAoM B½ ©®� ³]±U °A ³M ,©®�»«
°A pA ©Ç‾A±U»Ç« ©Tvµ Ãª6« ¨j±i º³`M pA ³� nkU ¬C B½C »§° /©®� »£k¼wn

?SwA « njAoM ÓBªTe ³� ©‾AkM B\� pA ?©{BM Ãª6«
°A pA k½BM ¨j±i ºBµ³`M oMAoM°j « ²B£ ¬C ,k{BM « º±¦U°j jAqªµ C o£ A
»£kÇ‾p ³ÇM ³Ç� »T¼ªµA pA « ºAoM °A »£k‾p S¼ªµA k½BL‾ éUA° nj /©®� SLUAo«
« ³¼L{ °A ?©{BM Ãª6« °A pA ©‾A±U»« ÓÀ«B� B½C »§° /k{BM oTª� ©µj»« ¨j±i
kÇ‾A²o´a ºBµ»£s½° ºAoM ³� »½Bµ¬r nj ;�2 B« k½B{ B«A ,Sv¼‾ »ñ{ ,SwA
SwA ñª« ³ao£ Ao½p ,¨q½n»ª‾ °A ºBQ ³M An j±i »£k‾p « ,o¼i /©¼{BM ð½o{
©‾Aj»« S¼í6U BM ¨j±i jn±« nj « »§° ,k{BM qoTz« ¬B«ºBµ¬r kænjkæ B«
»Ç{pnA pA oTz¼ÇM Ç« ºAoM ¨j±i xpnA ½AoMB®M , n̈Aj An ©½Bµ¬r kænjkæ ³�
« ²A±ij±i ºBµ¬r ðU ðU ³� ©Tvµ ºjo2 B´®U « /jnAj ©½AoM °A ³� SwA
¬r oÇµ ¬A±U»Ç« »‾BÇ«nC Rn±æ³ÇM ³ÇaoÇ£ A ° /k{BÇM Ãª6Ç« ¬C pA kÇ‾A±U»Ç«
¥UAke º³‾Ao£nBX½A RB\‾ ºAoM ³� j±ª‾ ½q¢½B] »L¼Un ¬r BM An jo2 »µA±ij±i
¬r BÇ«A ,SwA ²±Ç‾ 4 ¥ÇUAkÇe BÇ½ ,njAoÇM °j BÇ½ ³`ÇM °j ,¬BvªÇµ º±¦U°j ð½
�±Mo« ³� »L¼Un ¬r /jnAj An jo2 S½±µ pA ¬B®¼ª*A Kv� pnBM pB¼T«A »µA±ij±i
²BLT{A S½±µ}¼hzU nj ³� SwA ½A çoí« nj SwA k‾°Bz½±i ³M ºo£nBX½A ³M
,Bµ¥¢‾A ° ¬AnAjoLµÀ� ºkªî ºnBñTwj BM ³a ,ºjApnjB« º³YjBe oYA oM ³a k®�
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ºkÇe BÇU ,©¼{BM ³T{Aj An »µA±ij±i nB/T‾A ,Sí¼L* nj jAo2A pA k½BM B« ½AoMB®M
»®¼My¼ÇQ ¥MBU »‾r ºk‾°Bz½±i T2o£ o/‾ nj BM B´®U ³� ºA²pAk‾A ¬C pA y¼M

/SwA
j±i º³`M S½±µ pA k‾A±U»« ,nkQ oµ pA y¼M njB« oµ Bµ³‾±£ pA ºnB¼vM nj
³`M B½ ,SwA »‾k{uª§ ° ²kµBz« ¥MBU ³� jnAm£»« »ªhU njB« /k{BM Ãª6«
y½BÇµ¬r º²k®®�¥ªÇe ³Ç� kÇ‾Aj»Ç« ¬B®¼ª*A BM °A /k®�»« ¥ªe j±i ¬°nj An
BµnkQ ³� j°n»« nB/T‾A ½AoMB®M /jn±hM ¤±£ SwA ñª« oTz¼M »¦¼i nkQ /Sv¼�
u®]°j joL‾ ¥~2 nj ÓAkíM /k‾nAm¢M ºoTª� º³½B« ³`M xn°oQ pA ºnAk´¢‾ ºAoM
,K¼UoÇU ¼ªÇµ ³ÇM /©¼®�»« ³]±U o¢½j ¥½¿j ³M nB/T‾A ½A ºAoM (©´‾ ¥~2)
ònqMnjBÇ« BÇU k{BÇM ³TÇ{Aj xA²±‾ ³M k‾A±U»« ºoTz¼M ¼�½ ºnjB« ònqMnjB«
ºoTz¼M ºo£nBX½A éU±U ºnjB« ònqMnjB« pA ³� k{BM S¦î ¼ªµ ³M k½B{ ° ºnkQ
º³`ÇM pA ºoTz¼ÇM ¬B®¼ªÇ*A °A ³� SwA ½A ¥¼§j /ºnkQ ònqMnjB« pA BU ©½nAj
ºnjBÇ« ònqMnkQ /k®{BM ³T{Am£ ²À� xovQ ow jnAj ¤BªTeA B«A ,jnAj xoTij
,SwA Ãª6Ç« ºnkQ ònqMnjB« ³� SwA Ãª6« xA²±‾ pA ²pAk‾A ¬Bªµ Swnj
¼ªÇµ ³ÇM /k®TÇvµ Ãª6«B‾ »ñ½ pA ° k‾nAj ¬B®¼ª*A ¥v‾ ð½ pA °j oµ ¬±a
ºo£nBX½A o/‾ pA ¥� nj ° kµj»« S¼ªµA ³`M ²B2n ³M ,±ªî pA oTz¼M »½Aj ,K¼UoU
»½¿BM SLv‾ ZA°jpA nj S‾B¼i ¬C nj ³� ºA³í«B] nj éUA° nj /SwA ³§Bi k®‾B«
ºAoÇM ºoUÃª6Ç« º³®¼Ç«p ¬±Ça k®{BÇM <nkÇQ> pA oUo£nBX½A k½BM Bµ»½Aj ,jnAj
©Ç�Swj ³`ÇM ¬C njBÇ« ³� k®‾Aj»« An ½A B´‾C /k‾nAj ³`M ¬C BM SLv‾ T{Aj
q¼a _¼µ pA ,k½C»« JBve ³M <nkQ> ¬±‾BU mL* ³� »v� /SwA ¬B{»®UB‾ oµA±i
¬B¼M An B´‾C B«A ,k{BM Bµ»®¼My¼Q ½A ²A±£ ³� n̈Ak‾ »�nk« « /Sv¼‾ Ãª6«
¬C T2BÇ½ »Q nj B½ k®{BM ³T{Aj ºkµA±{ ¬Ao¢½j k½B{ ³� k¼«A ½A ³M ©®�»«
³TÇ{Aj T%£ ºAoM »L§B] ºBµq¼a »îBªT]A ¬BwB®{¨jo« k½B{ ,²s½° ³M /k®½CoM

/k®{BM
ºo£nBX½A pA oU¤±ªí« ½k§A° º±w pA ºo£nBX½A ³� S¼íUA° ½A ³M ©½jo£»«pBM
³M An ³¼<U ½A k{BM ³T{Aj »«°q§ kwn»ª‾ o/‾ ³M ¤±�í« ° ,SwA njAoM º±w pA
»®½jB¼®ÇM ¬nB�ÇU ¨kî c¼T±U k‾A±U»ª‾ ½A B«A /©¼µj ;Mn <»½BwB®{ ¥ñz«>
xÀÇU ¬Ak‾poÇ2 pA SLÇUAoÇ« nj oTz¼ÇM Ç½k§A° /k‾poÇ2.½k§A° º³6MAn nj k{BM
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° SwA ¬nB�T« B´‾C »‾r º³6MAn ³ao£ /½k§A° pA SLUAo« nj ¬Ak‾po2 BU k®®�»«
Ç½k§A° ³Ç� SwA Ç½A ¥¼§j ð½ /SwA jB½p ±w°joµ pA ºk‾°Bz½±i pA ¬B®¼ª*A
RnB´« »£k‾p n±«A nj ° k‾oUònqM ,k®Tvµ ðª� ºAoM ºoT´M S¼íT° nj ÓÀªî
nj ,kµkM Am> xnjB« B½ nkQ ³M kµA±hM »ña±� º³`M o£ A »Te /k‾nAj ºoTz¼M

/jnAk‾ An nB� ½A ºAoM p̈¿ RB‾Bñ«A ¥ªî
º³6MAn nj An ¬C ³� jnAj j±]° k‾po2.½k§A° º³6MAn nj ºo¢½j ¬nB�U ¨kî
Ç½A /k®TÇvµ ¬Bz®Ç½k§A° pA oUða±Ç� ³z¼ªÇµ ¬Ak‾po2 /©¼®¼M»ª‾ oµA±i.njAoM
/SwA oTz¼ÇM B´Ç‾C nj »£kÇ‾p ³ÇM k¼Ç«A ³� SwA »®í« ½A ³M ,³z¼ªµ ³‾ ,K¦>A
½oT´M nj ³� ,SwA »ª´« o¼JT« »£k‾p ³M k¼«A ,¨jo� k¼� ÑBU ÓÀLU ³� n±*¬Bªµ
³TÇ{Aj ³‾Ao£nBX½A ºnBT2n jo¼¢M ©¼ª~U kµA±i»« »‾A±¼e »TU° ,ñª« S¼íT°
¬C nj ³Ç� ºA³‾±Ç£ nj /k®Ç� �BÇd§ j±i <RBLwBd«> nj An ¬C k½BM ,o¼i B½ k{BM
¤BíÇ2 ,kÇ‾nAj j±Çi njB« ° nkQ pA ºoTz¼M »£k‾p ³M k¼«A ;w±T« n±*³M ¬Ak‾po2
nj ,½k§A° nj ºo£nBX½A ¬r ½A /SwA ºoªY»M nB� k‾po2 nj ºo£nBX½A ¬r ¬k{
/SwA pB¼T«A ºAnAj ,©¼{BM ²jo� jnA° An »£k‾p ³M k¼«A R¿jBí« ½A nj ³� »Un±æ
»¦ñz« ³½o/‾ ð½ ¬A±®î ³M k‾°Bz½±i JBhT‾A k‾A³T%£ ³� ©½±®{»« »µB£
ºjAo½A ¼®a k‾A±U»« »v� ;�2 /SwA ©� ¬C »íUA° jo�nB� ºBµ³‾±ª‾ B«A ,jnAk‾
jnA±« º³ªµ S�¼�e nj /k{BM ²kz‾ ³]±T« An k‾°Bz½±i JBhT‾A »®í« ³� jo¼¢M
³¼<ÇU ½A ³M ³� ¬kM ºB<îA º³ªµ ° ,½k§A° ºBµSLUAo« ° k‾po2 pA S½Bªe
»íUA° jo�nB� pA »� Be ²o¼> ° °o¢‾B� º³v¼� ,o¼{ c{oU jk> ,k‾±{»« �±Mo«
j±Ç]° »Ç‾A°AoÇ2 pA ¬Ak�T®Ç« Ç½A ³TÇL§A /kÇ‾ASí¼LÇ* nj k‾°Bz½±i JBhT‾A ¥æA
Ç½k§A° ºBµSLUAo« ³ñ®½A qnj nj B«A ,k‾nAj »µB£ C ½k§A° º²s½° ºBµSLUAo«
SwA p̈¿ k®½±£»Ç« »TU° /k‾nAj ¥ñz« SwA k‾°Bz½±i JBhT‾A pA ºjn±« ©µ
³� ,SwA ½k§A° SLUAo« pA o¼> ºjnA±« B´‾C n±/®« ,j±{ ³ÄAnA oTz¼M ºBµ³‾±ª‾
²An ©Tv‾A±U»« /¨A²jo� ³ÄAnA ¬C ºAoM »¦½¿j « /Sv¼‾ [½An ºjnA±« ¼®a ³TL§A
/SwA qk‾A éUA°nj ³� ÇÇ ©®� ¥�‾ »½Bµ¤BX« oµA±i.njAoM ºo£nBX½A pA ° jo� [� An
©½kÇ½j ³Ç� ) SwnjB‾ o/‾ ½A oTz¼M k¼½ÑBU WîBM ÇÇ Ao½p ©®�»ª‾ ºnB� ¼®a B«A
»½Bµ³6MAn ³M |B~TiA k‾°Bz½±i JBhT‾A ³� j±{»« (j±M ¬±v¦½° ³]±U jn±«

/jnAj k‾po2.½k§A° º³6MAn pA o¼1
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³Ç� ºpB¼T«A /SwA »h½nBU ºjB½p ke BU SwnjB‾ o/‾ ½A T2B½ ;vM ¥¼§j
oLæ S{Ak‾ »«°q§ ³� SwA nBñ{C ºnkU ³M jnAj ¥«BñU o/‾ pA ½k§A° SLUAo«
»TU° /k®Tv‾Aj»« An d±T±« ½A ½°nAj ¬B«p pA /k®� ¬B¼M An ¬C ¬±T¦¼ªµ BU ©¼®�
y½BªÇ‾ ³ÇM An ¥«BÇñU o/Ç‾ pA B´Ç‾C S¼ªµA ° ,o¢½j ;MA°n »‾r ¤jBí« ¬±T¦¼ªµ
»½Bµ³‾±ª‾ °A ,¥ªî nj /k®� ³¼ñU o¢½j ;MA°n ½A º°n j±M n±L\« ÓBTí¼L* ,S{Am£
º³6ÇMAn B´Ç‾C nj ³Ç� joÇ� bo6Ç« An n±LÇ‾p ° ³Çan±Ç« ¥X« ,»îBªT]A RAoze pA
kíÇM ºBµ¥~Ç2 pA »Çñ½ nj ³Ç� ¬B®a ;SwA ©´« nB¼vM ,²s½° ³M ,oµA±i.oµA±i
nj "#Ç$ ¬±T¦¼ªÇµ º³½o/Ç‾ k‾jo�»« oñ2 ³� ¨A²k¼®{ Bµ»<íM pA /k½j ©¼µA±i

!jnAj joMnB� »îBªT]A RAoze jn±«
JBhTÇ‾A pA ºjn±Ç« ¬A±®Çî ³ÇM An Ç½k§A° ºBµSLÇUAoÇ« kÇµA±hÇ‾ »v� o£ A
ºAoÇM »¦Ç� º³½o/‾ ð½ ³� SwA xj±i ²k´î ³M ½A o¢½j ,jo½mPM k‾°Bz½±i
BÇ«A ,k®Ç� »®¼My¼ÇQ An Ç½k§A° ºo£nBXÇ½A kÇ‾A±TÇM ³� k®� Rn±æ »í¼L* JBhT‾A
m2±Ç« SwA k¼íÇM ©‾Bª£ ³M /k®ñ‾ »®¼My¼Q An »L¦ Ôæo¼> ¬Bz½±i ¼M ºo£nBX½A/j±{





©T�µ ¥~�

²jA±‾Bi ©¼=®U
oÇ¢½j pA An ½k§A° ºBµSLUAo« k®µA±i»« Bµ»<íM Aoa k¼ª´2 j±{»« »TeAn³M
pA »ª´«yhM ½k§A° ºBµSLUAo« /k®®� Ak] k‾°Bz½±i ³M SLv‾ ºo£nBX½A dA±‾A
B½ ²jApoµA±i ð½ ³M SLv‾ ºo£nBX½A ÓÀX« ³� »§Be nj ,kwn»« o/‾ ³M ¥X«k¼§±U
BÇ«A ,SwA ³T%´Ç‾ B\®½A nj »ª´« ÓBíUA° R°B%U « o/‾ pA /Sv¼‾ ¼®a ²jApnjAoM
B´‾C /k‾±{»« ²BLT{A nBaj ° k®µj»ª‾ }¼hzU Swnj An R°B%U ½A ¨jo« ÓBL§B>
oÇ¢½j dA±Ç‾A ° ,k®µj»Ç« nAoÇU ³%Ç� ð½ nj An Ç½k§A° ºBµSLÇUAoÇ« ° ¥X«k¼§±U
pA ,k½kÇ] jAo$A ¬jn°C B¼‾j ³M ¼M ©µA±i»« « B«A /o¢½j º³%� nj An ºo£nBX½A
BµS¼§Bí2 ½A « /¨±{ ¥ÄBU q½BªU o¢½j º±w pA ,j±]±« jAo$A ³M ³]±U ° ,±w ð½

1. child bearing

°j SwA p̈¿ B�M ¼{B« oµ /©«B‾»« ¬jo? ònqM ³`M ° 1¬jn°C ³`M K¼UoU ³M An
ºBµ©¼ªíÇU ° SLÇUAo« ³M �±Mo« ºBµ©¼ª~U :jo¼¢M R°B%T« ÓÀ«B� ©¼ª~U d±‾
°A ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« ;jnAj j±]° ºA³`M> :k‾ASwj ½A pA ¬jo� ònqM ³M �±Mo«
nkU ¬Bªµ ³M y®T2n ¼M pA ¬Aq¼« ©µk‾ Am> °A ³M « o£ A ;SwA nkU¬À2 « BM
³`ÇM ³ÇM �±MoÇ« ºBµ©¼ª~U ,�o* ¬C pA <?©µkM Am> °A ³M k½BM « B½C ;SwA
¬jn°C B¼Ç‾j ³M ºAoM An p̈¿ RB«AkUA k½BM»« B½C> :k®Tvµ »½Bµq¼a ¼®a ¬jn°C
³ÇM ° ³`M pA ºnAk´¢‾ <?©®� k¼§±U An ¨j±i ¥X« B½C ?©µj ¨B\‾A k½k] jo2 ð½
nj ©µ BM }h{ ð½ RB‾Bñ«A o¢½j ° SU° �oæ o/‾ pA ºke BU ³`M ¬jn°C B¼‾j
SLUAo« ³`M ½A pA B½C> :jo¼¢M ©¼ª~U ºjo2 k{BM p̈¿ SwA ñª« /k‾ASMBUn
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<? n̈°B¼M B¼‾j ³M ºo¢½j º³`M B½ ©®�

K¼�oÇU pA »%¦ThÇ« R¿BÇe ,»TiB®{¨±ÇM o/Ç‾ pA Bµ³‾±Ç£ S¼íT° ³M ³TvM
»¦«BñU o/‾ pA ³� ºq¼a /k{BM nAk½BQ »¦«BñU o/‾ pA k‾A±U»« SLUAo« ° ºn°C³`M

1. pure caring strategy 2. Wynne - Edwards

An j±i Ø©µ jAo2A º³ªµ o£ A /SwA 1èd« SLUAo« joLµAn ,k{BM RBLYBM k‾A±U»ª‾
ºk½k] º³`M _¼µ o¢½j ³� B\‾C BU ,k®®� j±]±« ºBµ³`M pA SLUAo« �oæ ;�2
nAoU ºA³T2B½y´] jAo2A ©]B´U jn±« é½ow »¦¼i S¼íª] ¬C ,j±z‾ ²jn°C B¼‾j ³M
joLÇµAn ð½ pA »zhM ³� »TU° ;�2 SLUAo« /k‾oµB« ¬jn°C ³`M nj ³� jo¼£»«
¬jn°C B¼‾j ³M ºnAk�« ¥UAke ÇÇ k{BM RBLYBM »¦«BñU o/‾ pA k‾A±U»« k{BM »L¼�oU

/k{BM nB� nj k½BM
ÇÇ ¬B£k‾oÇQ ° ¬AnAk‾BTÇvQ ÇÇ SwA oTz¼ÇM B´Ç‾C BÇM BÇ« »½B®{C ³� »½Bµ³‾±£
º³`ÇM ð½ ¬jn°C B¼Ç‾j ³ÇM ¨AkÇUA pA kíM Ó¿±ªí« /k®Tvµ »M±i ¬B£k®®�SLUAo«
B¼Ç‾j ³ÇM ¥ªÇî nj K¦Ç>A ¬±a /j±{»« ³T2o£ ©¼ª~U ¬C pA SLUAo« ºAoM k½k]
BÇ«A /k®®�»Ç« »*BÇU ©Çµ BM An °j ½A ¨jo« ,k‾A©µ nB®� nj ¬jo� ònqM ° ¬jn°C
ºA³`M pA SLUAo« ¼M ºq½BªU _¼µ ²A±ij±i ¬r ²B£k½j pA ©½k½j ³� n±*¬Bªµ
SLÇv‾ ³`ÇM °joÇµ /jnAk‾ j±]° SwA ¨jC ovQ ³� ºA³`M pA SLUAo« ° njAoM ³�
B´‾C pA ð½ ¨Ak� ³M jo¼¢M ©¼ª~U j±{ n±L\« }h{ o£ A /k‾nAj ¨jC BM »‾Bvñ½
¬C pA BÇ«A /k®� JBhT‾A An j±i k‾po2 ³� jnAk‾ j±]° »¦¼§j »‾r o/‾ pA ,kµkM Am>
u� »TÇU° ;�Ç2 ,k½n°B¼M B¼‾j ³M njAoM ð½ k¼‾A±U»ª‾ Bª{ ,¤±æ¿A»¦î ,�o*
©½kÇ½j ¥LU ¥~2 nj /k¼®� SLUAo« °A pA k¼‾A±U»« Bª{ jn°C B¼‾j ³M An °A ºo¢½j
³� ºjAo2A ³M SLv‾ B½C ³� jo¼¢M ©¼ª~U k½BM ,»‾B«nC S§Be nj B�M ¼{B« ³‾±¢a
³� ©½pAjoQ»« ½A ³M ¥~2 ½A nj /³‾ B½ k®ñM nBT2n ³‾Ao£nBX½A k‾nAj j±]° ¥LU pA

/³‾ B½ k‾n°B¼M B¼‾j ³M An ºk½k] jo2 BU k‾o¼¢M ©¼ª~U k½BM ³‾±¢a B´‾C
³M ³� <²°o£ JBhT‾A> BM o/‾�ÀTiA ³� SwA d±T±« ½A ow oM oTz¼M WdM
³Ç� ,2pjnA°jA ½° ³� SwA ½A S¦î /jo¼£»« ¿BM ¨jo� ²nB{A ©ñ½ ¥~2 nj ¬C
ð½ K§BÇU nj An ¬C ,Sw°A º²k´î oM oTz¼M ²°o£ JBhT‾A o/‾ ¨ÀîA S¼§±Ãv«
° ÓAkªî RB‾A±¼e ðU ðU ³� j±M ½A °A o/‾ /jAj bo{ <S¼íª] ©¼/®U> º³½o/‾
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d±ª\« nj BU k‾n°C»« ¼½BQ An j±i ¬jn°C B¼‾j ³M ³`M ¬Aq¼« ºo£nBX½A o*Bi ³M

/k®{BM ²jo� ¥ªî ²°o£ é%‾ ³M
»¦¼i k®µkM ¨B\‾A k½BM ozM jAo2A ³`‾C BM Ao½p ,SwA K§B] nB¼vM ³¼To2 ½A
q¼Ça nB´Ça ³ÇM S¼íªÇ] ¬Aq¼Ç« /jnAj ³`ÇM ²pAk‾A pA y¼M ozM d±‾ /SwA nB£pBw
¥Ç� oÇ£ A /¬kÇ{ Ç� Bw ° ¬k«C ° ,T2n ° ¬jo� ^±� ,òo« ,k§±U :jnAj »¢TvM
Rn±Çæ ¬C pA ¬°o¼ÇM ³ÇM BÇ½ ¬C ¬°nj ³ÇM »a±� ,k{BM o/‾jn±« ¬B´] S¼íª]
oµ ºBµ³`M jAkíU ¼¢‾B¼« ³� »TU° BU /Bµòo« ° Bµk§±U k‾B«»« ;�2 ,jo¼£»ª‾
jAkíÇU ,k®Çµj ³«jA »£k‾p ³M j±i ¥X«k¼§±U BM k½BM ³� k{BM »½BU°j pA y¼M Z°p
/j±{»« oTz¼M ºA²k®½Aq2 Sîow BM Bµ¤Bw S{m£ BM k®½C»« B¼‾j ³M ³� »½Bµ³`M
kµA±i j±]° »z½Aq2A ,y½Aq2A pA »®¼í« nAk�« ºB] ³M ,S¼íª] ¬C ¥v‾ oµ nj
j±i ¬±a /jnAj S¼íª] º²pAk‾A BM »TMBY SLv‾ kwn»« o/‾ ³M oTz¼M ³� S{Aj
¼®a ³M o£ A /j±{»« oUònqM ©µ y½Aq2A ¬Aq¼« ,SwA y½Aq2A ³M °n ¬C º²pAk‾A
³ÇM oÇw SîoÇw ³M S¼íª] º²pAk‾A ,k®� Ak¼Q ³«AjA ¤oT®�»M k®µj ²pB]A ºk{n

/k‾p»« »«±\‾ ºBµ©Un
S¼íªÇ] ³ÇM �±MoÇ« ¥ÄBv« ¬Ao¢‾ ³� »‾Bv� »µB£ »Te ³� ºq¼a ,B<U pA
jAoÇ2A ³? »TB° ³M ©µ S¼íª] k{n ³� SwA ½A k‾±{»ª‾ y´]±T« q¼‾ k®Tvµ
y½AqÇ2A ³Ç� B\Ç‾C pA /jnAj »¢TÇvM ¬Bz½Bµ³`M jAkíU ³M ©µ ° k‾±{»« nAj³`M
k{n ,k®®� oTz¼M An Bµ¥v‾ º³¦æB2 o£ A ,jnAj »®¼í« SLv‾ ¥v‾ oµ nj S¼íª]
<SwA »2B� ³`M °j> k®‾B« ºnBí{ ºB] ³M /j±{»« oTª� S¼íª] ¬C º³‾¿Bw
,Rn±Çæ oÇµ nj B«A !S{Am£ An <� d°o{ »¢§Bw 3å pA> k®‾B« ºnBí{ j±{»«

/jnAj ²Aoªµ ³M »wBwA »UÀñz« S¼íª] º²k®½Aq2 k{n
ºAoM ³� ©¼{BM ²k½j An »� B®Tze° RBLwBd« pA »½Bµ³‾±ª‾ B« º³ªµ Ó¿BªTeA
ºBñ½oÇ«C »¦íÇ2 S¼íª] ,¤BX« ºAoM /k‾oM»« nB� ³M d±T±« ½A ¬jo� t±ª¦«
³½mJU¾±Çw ³ÇM B´Ç‾C pA ºnB¼ÇvM ³� SwA »Uk« ° ,SwA o%‾ ¬±¼¦¼« 3åå »M±®]
5åå pA oTª�çoî nj ,k®� Ak¼Q ³«AjA »¦í2 Sîow BM S¼íª] ½A o£ A B«A /k‾nBaj
° ²jBTv½A S¼íT° nj ²nBU ¬C c6w ¥� º°n oM Bµ¨jC ³� kwn»« »½B] ³M ¤Bw
y¼M nj ,kíM ¤Bw nAqµ nj ° ,k®µj ¥¼ñzU An »‾Bv‾A »§BU ð½ ,²joz2 Rn±æ³M
³� ,Bµ¨jC ²±� ,o¢½j ¤Bw 2ååå BU /k®Tv½BM ©µ ³‾B{ º°n ,³�L* ¬±¼¦¼« ð½ pA
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/k¼½Bw kµA±i ³TiB®{B‾ ¬B´] ºBµ³‾Ao� ³M ow ,j°n»« ¿BM n±‾ Sîow BM

³ÇM ºq¼Ça ¼®Ça ° !SwA »ToÇ2 º³LwBd« ð½ ½A ³� k½nAj ³]±U ÓBªTe
° ¬±îB* ,»6dU ¥½¿j ½A pA »<íM ¨B‾ /kµj»ª‾ fn ÓBíUA° q£oµ »¦ªî ¥½¿j
nj S2oz¼Q ³M ¥w±U /SwA k¼§A±« ¤oT®� ,k{BM nB½ B« BM ShM o£ A ,B½ ;SwA ¡®]
y½AqÇ2A /joM»ªÇ‾ »½B] ³M ²An ÇÇ B´‾C k®‾B« ° qLw ºBµJÀ�‾A ÇÇ ºpn°Bz� ©¦î
BÇM BÇ«A ,kÇµj 5¼%hÇU »TU±Ç« n±*³ÇM An ³¦ÃÇv« SwA ñª« ºpn°Bz� RAk¼§±U
nj /k{BM ³T{Aj »½AnB� Rk«pAnj nj ³� Sv¼‾ »¦e²An ¼�½³M »TB½n º³LwBd«
BM ©µ B´‾C ,²jo� oU²joTv£ An ¬AodM º³®«Aj ³� K* ©¦î nj S2oz¼Q k®‾B« ,éUA°
º²jBw S�¼�e ð½ ½A /k®®�»« oUkM An dBT°A S¼íª] k{n Sîow ¬jo� oTz¼M
jAkíÇU ³M »½Bµ³®¼%w nj ,B<2 ³M »µ°o£ ºBµRo]B´« j±L‾ nj ³� SwA »�6®«
»Ç� B®TÇze° o¼Ç« ° òoÇ« ³ÇM ÓB®¼�Ç½ ²kÇz‾ ¤oT®Ç� k§° ° jAp ³¼‾BÇY nj ¬±¼¦«k®a
pA ²jB%TÇwA pA An j±Çi ¬A°o¼Q ³� »‾AoLµn jo� n°BM ¬A±U»« »Thw³M /k«B\‾A»«
/k®MB¼‾nj An ºA²jBw S�¼�e ¼®a k®®�»« é®« ¼®] ;�w ºAoM oYÆ« ºBµx°n
° ,k®®�»« nB´oA S¼íª] ¤oT®� <»í¼L*> ºBµx°n jn±« nj An j±i c¼]oU B´‾C
¨B‾³ÇM ºq¼Ça ;k®wn»Ç« ¬C ³ÇM k‾nAj ³� SwA ºq¼a ¬Bªµ ÓB�¼Uj »í¼L* x°n

/»¢®wo£ pA ¬jo Ô«k®®�»Ç« jB\½A Rk«pAnj ³M �±Mo« RBLwBd« ½A ³� ºo*Bi »‾Bz½oQ ³TL§A
Bµ¬BÇv‾A /jnAj BÇ« º³‾±Ç£ º²k®Ç½C y½BÇwC ºAoÇM BÇ« »§±JÇÇz«¤j nj ³ÇÇz½n
nBM³í]BÇ2 ºBµk«B¼Q ,y¼Q pA ³� k‾nAj An ³‾BµB£ C ºo¢‾²k®½C ½A (¬B{Bµ»<íM)
¥Ç� nj ³Ç� SwA Ç½A JBTÇ� ½A »wBwA ço2 /k®®¼LM An ²pAk‾A pA y¼M S¼íª]
nB/T‾A j±{»« ³‾ Bµ¬r pA ° ,k®®�»« S½Akµ An B�M ºBµ¼{B« ²A±ij±i ºBµ¬r
SwB\®½A nj /kPU»« B« º³‾±£ ¥� ²B2n ºAoM B´‾C K¦U ³‾ ,S{Aj ¬j±M o¢‾²k®½C
oñ2 °A /k®�»« Ak] ¥«BñU ºAo£¤±æA ¬ApAjoQ³½o/‾ pA An yµAn pjnA°jA ½° ³�

/jnAj j±]° »µAn ³‾Ao£nBX½A Rn±æ³M Bµk§±U ¤oT®� ßT2B½ ¥«BñU ºAoM k®�»«

1. ArdreypA 1ºnjnC ³Ç� »ÇeoÇ{ nj BÇ½ ,pnjA°jA Ç Ç½° ºBµ³T{±Ç‾ nj ³ÇÇ� ºA³TÇÇñ‾
ºBµS¼íUA° pA »£nqM ©\e ³� SwA ½A ,²kz‾ k¼� ÑBU ¬C oM ,²jAj °A ºBµ²B£k½j
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³� SwA »´½kM ºo«A ½A /Sv¼‾ ¬C nj k½joU ºB] ° SwA m2A±U jn±« j±]±«
y‾BÇñ«A ºo/Ç‾ �Bd§³M ³� »«±\‾ Sîow ¬C BM ,Sí¼L* nj RB‾A±¼e S¼íª]
»£o« ° k§±U ¬Aq¼« BM Sí¼L* nj RB‾A±¼e S¼íª] »µB£ /kMB½»ª‾ y½Aq2A Svµ

1. lemmings 2. Canadain Lynx

1»L6ÇU x±« ³� ,jnA±« ºnB¼vM nj /k‾B«»« nAk½BQ ÓBTLv‾ ,©µ ºBPªµ y¼M°©�
° jBÇ½p Rk{³ÇM »µBÇ£ ,jnAj ºk®ÇU K¼z‾ ° pAo2 S¼íª] ,SwA y2°oí« ¤BX«
/j±{»« nAoñU ©µ SzQ BµS¼íT° ½A ° j±{»« ©� çAo�‾A ³M ð½jq‾ »µB£
ÓBíÇUA° ,³\¼TÇ‾ »µBÇ£pAoµ ,jnAj j±]° ³�6®« ð½ nj ³� »T¼íª] jn±« nj ¥UAke
Swj ³M jn°CoM ³� »½B] ÇÇ 2»½AjB‾B� x±¢µB¼w jn±« k®‾B« ,»µB£ /SwA ºj±MB‾
nj <»M ¬±wj±µ> S�o{ ;w±U ³� SwA »«Bi ºBµSw±Q jAkíU º°n pA ²k«C
SiA±®Çñ½ S¼íªÇ] ¬Bw±‾ ¡®µC ÓAoµBo ÇÇ kwn»« x°o2 ³M »§A±T« ºBµ¤Bw
° JBve»ÇM ³Ç� SwA Ç½A k®®�»ªÇ‾ RB‾A±¼e ºBµS¼íª] ³� ºnB� B´®U /SwA

/k®µj ³«AjA j±i y½Aq2A ³M JBT�
ÓBíÇUA° ³ñ®Ç½A pA ¥LU :k‾o¼«»ª‾ jB½p w oYA oM »ze° RB‾A±¼e q£oµ ÓBL½o�U
oiA°A ½A BU /k‾°n»« ¬Bz>Aow ³M Bµo£nBñ{ B½ ,ço« ,»½Am>»M k‾±{ R±Uo2
q£oµ ºnB¼vM ,k‾o¼«»« »¢`M nj RB‾A±¼e oTz¼M /j±M ¼®a ©µ ¬Bv‾A jn±« nj
¥Ç½¿j òoÇ« ºBµS¦Çî oÇ¢½j ° »6dU /k‾°n»ª‾ oUAo2 ¬j±M ©hU º³¦eo« pA
n±*¬C B«A /k‾±{»ª‾ jB½p JBT� ° JBve»M BµS¼íª] Aoa ³ñ®½A ºAoM k‾A»½B´‾
³¦eo« ¬C ³M ³� jnAk‾ j±]° »¦¼§j ÓBUn°oT ,©¼®¼M»« ¬B«j±i º³‾±£ jn±« nj ³�
y¼ÇQ q£oÇµ »Ç½Am>»ÇM ,k‾jo�»« ¤oT®� An ¬B{k¼§A±« ¬Aq¼« RB‾A±¼e o£ A /kwo‾
nj »Te »§° /k®®�»« An nB� ½A ÓB�¼Uj B´‾C ³� SwA ½A pjnA°jA ½° o/‾ /k«C»ª‾
SwA ñª« JBT� ½A ¬k‾A±i BM Bª{ ³� SwA ¬C pA oTª� �ÀTiA ©µ jn±« ½A
k‾o½mPM ÓAn±2 ³� k‾nAj An »£jB«C ½A ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ ¬AnAk2o* /k¼woM ¬C ³M
jAkíÇU ,»æBÇi º³‾±Ç£ oÇµ nj /k®®?»Ç« ©¼/®ÇU An ¬B{kÇ¼§A±Ç« ¬Aq¼Ç« RB‾A±¼e
j±{»Ç« ³TÇ{Am£ ³� »½Bµ©hU jAkíU ° j±{»« ²k¼½Ap ©ñ{ oµ nj ³� »½Bµ³`M
ow oM �ÀTiA /Sv¼‾ nBª{»M y½Bµ³`M jAkíU »‾A±¼e _¼µ /SwA SMBY ÓBL½o�U
³� SwA ½A ow oM �ÀTiA /³‾ B½ j±{»« ¤oT®� k¼§A±« ¬Aq¼« B½C ³� Sv¼‾ ½A
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¥«BÇñU ²jA±‾BÇi ©¼/®U »í¼L* JBhT‾A nj ºk®½Ao2 ³a »* :j±{»« ¤oT®� Aoa
k¼§A±« ¬Aq¼« ©¼/®U B½C ³� SwA ½A ow oM �ÀTiA ,³æÀi n±*³M ?SwA ³T2B½
º°n pA BÇ½ ;SwA ²°oÇ£ ¥Ç� é%Ç‾ ³ÇM d±ª\« nj ° ºo£nBX½A º°n pA RB‾A±¼e nj
³M K¼UoU ³M « /jjo£»«oM ²k®®�¥X«k¼§±U jo2 ³M ¬C Sí%®« ° ,SwA »µA±ij±i

/ p̈AjoQ»« ³½o/‾ °j ½A
oTªÇ� k®‾A±U»« ³� ºjAkíU pA jAo2A ³� S{Am£ ½A oM An ço2 pnjA°jA Ç ½°
JBhTÇ‾A Ó¿BªTeA ³� k{ ³]±T« °A /SwA ²°o£ é%‾³M ¥� nj ½A ° ,k‾n°C»« ³`M
JBhT‾A :k{BM ²k{ ºo£nBX½A ¼®a ð½ ¬k{ Ak¼Q WîBM k‾A±U»ª‾ ºjBî »í¼L*
,Ç½AoMB®M /SwA ±£èUB®U ð½ ,ÓAoµBo ,¼¢‾B¼« pA oTª� ß¥X«k¼§±U ß¬Aq¼« ß»í¼L*,°A o/Ç‾ ³ÇM B®ÇM /kÇ{ ¥w±T« ²°o£ JBhT‾A ³M °A ,©½k½j ©ñ½ ¥~2 nj ³� ¬B®a
oTª� k®®�»« ¤oT®� An j±i k¼§A±« ¬Aq¼« ¬B{jAo2A ³� »½Bµ²°o£ çAo�‾A ¤BªTeA
³Ç� ºn±Ç* ,k®®�»« ¥X«k¼§±U Sîow³M ¬Bz½B<îA ³� SwA »L¼Un ºBµ²°o£ pA
ºAnAj ºBµ²°oÇ£ pA oÇQ ¬B´] ,K¼UoU ½A ³M /k‾pAk‾A»« o6i ³M An »½Am> éMB®«
ð½ nj SwA pjnA°jA Ç ½° o/‾jn±« ³� ºnAjTz½±i ¬C /j±{»« k¼§A±« ¤oT®�
xBhÇzi ³ÇM ³TÇ« oTz¼ÇM °A BÇ«A ,j±{»Ç« o\®Ç« kÇ¼§A±« ¤oT®� ³M »¦� ¨±´%«
¬A±®Çî ³ÇM An »îBªTÇ]A »£kÇ‾p ¨BªU ³� kwn»« »¦� ¨±´%« ½A ³M ° ,jnAm£»«
»£kÇ‾p ©´« »£s½° °j ,¤BX« ºAoM /jo¼£ o/‾ nj S¼íª] ©¼/®U ºAoM ºnB�°pBw

1. territoriality 2. dominance hierarchies

2»LUAo«³¦v¦wS¼ª? Be ° 1°oª¦B T{Aj »‾A±¼e ºBµ³‾±£ pA ºnB¼vM nj »îBªT]A
/k{ ²nB{A ¬C ³M ©\®Q ¥~2 nj ÓÀLU ³� SwA

³� ºA²j°kd« pA dB2j ³M AnBñ{C An ºjB½p ºro‾A ° SU° RB‾A±¼e pA ºnB¼vM
º²p±e nj ²k½kQ ½A /k®µj»«|B~TiA ,k®½±£»« °oª¦B ¬C ³M ¬BwB®{ Sí¼L*
nj ³Ç� Bµ»µBÇ« ° ¬AnAk‾BTÇvQ ,¬B£k‾oÇQ nj B´®ÇU ³Ç‾ ,SwA [½An nB¼vM RB‾A±¼e
ònqÇM º³*±dÇ« SwA ñªÇ« °oª¦ÇU /»½BÇ½nj ºBµm½B�{ nj »Te ° RAoze
Z°p ð½ ¬k¼a ³‾Aj ¥d« ,Bµfow³®¼w jn±« nj ÓÀX« ³� ,k{BM Sinj pA ²k¼{±Q
»½Am> éL®« _¼µ ¬°kM ³�6®« ð½ k‾A±U»« ,Bµ»½B� B� nj ÓÀX« B½ /SwA n°C³`M
nj ³� »UB‾A±¼e jn±« nj pjnA°jA Ç ½° /SwA ²k{ B®M ºA³‾¿ ¬C ;w° nj ³� k{BM
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xAjBÇQ ð½ oÇw oÇM oTz¼M ¡®] ½A SwA k�Tí« k®¢®]»« j±i °oª¦U pA dB2j
jnA±Ç« ºnB¼ÇvM nj /RAjn±Çi ³ÇñU ð½ ÓÀX« »íUA° xAjBQ ð½ BU SwA »z½Bª‾
³� ºA²jB« K¦>A éUA° nj /k®Tv¼‾ °oª¦U kUB2 ºBµo‾ BM ºo¼£S%] ³M oTBe Bµ²jB«
p°o¼ÇQ �oÇ* ³ÇM An j±Çi ÓAn±Ç2 ²jAj Swj pA An x°oª¦ÇU ° ²kÇ{ J±¦J« yT%]
²jBÇ« SwA ñª« ,ºovªµ ðU ³M nAjB2° ÓAoµBo ºBµ³‾±£ nj »Te /k‾BLva»«

/°A j±i BU k{BM o‾ ð½ °oª¦U k®L½BQ oTz¼M
° S{Aj k®µA±h‾ º°oª¦U jAo2A »<íM ,j±{ jB½p ²pAk‾A pA y¼M S¼íª] o£ A
pjnA°jA ÇÇ ½° o/‾ pA ,°oª¦U ð½ ³M »MB¼Twj uQ /jn°C k®µA±h‾ ºA³`M ½AoMB®M
ºBµ°oª¦ÇU jAkíÇU ¬±Ça /SwA ºn°CjAp p Ø±\Ç« B½ S¼¦M ð½ ¬k{ ²k‾oM ¥X« ÇÇ
k§° ° jAp p±\« ºj°kd« jAkíU nB¢‾A ³� SwA ºn±* éT° ,SwA j°kd« j±]±«
,k‾±{ o¼£nj ©µ BM Bµp±\« ½A S2B½nj ow oM jAo2A SwA ñª« ° /j±{»« njBæ
³T{Aj k‾A±U»« ¥�nj S¼íª] ¬C ³� An »½Bµ³`M jAkíU j±]±« ºBµ°oª¦U jAkíU B«A

1. red grouse

o/Ç‾ ³ÇM ²B¢‾ ¼§°A nj ,1²oUoU BM nj ÓÀX« ,jnA±« »<íM nj /k®�»« j°kd« k{BM
©� Be °oª¦U ³M ³� B´‾C Ao½p ;k®µj»« ¬Bz‾ ºnAjTz½±i Bµ²k‾oQ »ioM kwn»«
ð½ ³M ¬k¼wn ºAoM xÀU pA ÓAoµBo ³ñ¦M ,k®®�»ª‾ k§° ° jAp ;�2 ³‾ ,k‾±{»ª‾
o£ A :³� k‾A³T2o½mQ An ºpBM º²kîBU ½A nB¢‾A ³� ºn±* /k®z�»« Swj q¼‾ °oª¦U
,ºjn°B¼Ç‾ Swj ³ÇM An ºn°CjAp »ªÇwn ºBµS¼¦M pA »ñ½ ,SMBUn ¥~2 ¬B½BQ BU
©ÇeAqÇ« ºo¼£S%Ç] ¥~Ç2 nj ° Ç� ºnAjj±Çi k§° ° jAp pA ³‾BL¦Ç*°Aj Rj±ÇÇi

/k®woM SwA ³‾±£ o¼XñU ³� ¬B{nB� ³M B´‾C BU ±®z‾ Bµ¤BLUAx±i
pA ºnB¼ÇvM nj /SwA ¼®Ça S¼ªÇ� BÇe KUAo«³¦v¦w pA pjnA°jA Ç ½° o¼v%U
,jApC ºB¼‾j nj ºjnA±« nj ¼®`ªµ ° ,RnBwA nj ÓBæ±~h« ,RB‾A±¼e ºBµ²°o£
²pnBL« nj k®‾A±U»« An »‾Bv� ³a k®‾Aj»« ° k®wB®{»« An o¢½kñ½ S¼íU±« jAo2A
¥~Ç2 nj ³� n±*¬Bªµ /k‾n±i»« Svñ{ Ó¿±ªí« »‾Bv� ³a pA ° ,k®®� J±¦J«
p°o¼ÇQ Rn±Çæ oÇµ nj Ó¿BªTÇeA <k®Ç‾Aj»Ç«> ³Ç� »‾Bv� ¥MB�« nj ,©½k½j ©\®Q
tB®{Sí¼L* ð½ ,³\¼T‾ nj k‾±{ ©¼¦vU S«°B�« ¬°kM k®®�»« »íw /k‾±{»«
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1. Pecking order ºnB7®« ºk®M³Twn

nBM ¤°A Ao½p ³T2o£ ¨B‾ ¼®a) 1<»‾pq±‾ ¨B/‾> B½ S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w k‾A±U»«
5¼æ±U »îBªT]A ºk®M³�L* ºAoM nB¼í« ð½ ¬A±®î³M An (S2n nB� ³M Bµïo« ºAoM
³TÇL§A /k®�»ªÇ‾ p°B\U j±i ke pA ° k‾Aj»« An j±i ²B¢½B] u�oµ ¬C nj ³� k®�
ÓÀLU ³� »‾Bv� oM k®‾A±U»« jAo2A »µB£ ° ,kµj»« fn ÓBíUA° k½k{ ºBµ¡®] »µB£
»¦� º³\¼T‾ ³� ©½k½j ©\®Q ¥~2 nj B«A /k®®� Ak¼Q ;¦vU k‾A²j±M ¬B{Swj¿BM
ÓÀªî »‾¿±* ºBµ¡®] ³� SwA ½A oU¼½BQ ºBµ²jn nj Aoa ° ¬±a»M SîB*A

/k½C»« y¼Q Rnk‾ ³M k½k{ »¦¼i RBeAo] ° ,kµj»« fn oTª�
<J±i q¼a> ð½ ºowow ºBµ»µ°o£ JBhT‾A »ioM nj An ¬C ºjB½p ¬Bv�
jAoÇ2A ºAoM /SwA oU³‾B� BM»M ³T2n©µº°n pjnA°jA ½° o¼v%U /k‾n°C»« nBª{ ³M
¥¼§j ½A ³M B½ ,SwA ¼½BQ ºBµ²jn jAo2A pA y¼M ºn°CjAp ¤BªTeA ¿BM ºBµ²jn
¬kÇ{ ð½jq‾ é‾B« ÓÀªî B´‾C ¬±a B½ ,k®µj»« c¼]oU oTz¼M An B´‾C Bµ²jB« ³�
¿BM »îBªT]A º²jn ³M m¦íU pjnA°jA Ç ½° /k‾±{»« Bµ²jB« ³M Swj¼½BQ ºBµo‾
Swj ºAoM ³ñ®½A ºB]³M jAo2A ½A /k‾Aj»« k§°jAp º²pB]A ºAoM ºo¢½j S¼¦M An
»îBªTÇ]A ºBµ²B¢½BÇ] oÇw oÇM ,k‾±Ç{ ¡®Ç] jnA° ÓBª¼�TÇv« Bµ²jBÇ« ³ÇM T2BÇ½
,k®MBÇ½ Swj dBªT]A ºk®M²jn nj »½¿BM ²B¢½B] ³M k®‾A±T‾ o£ A kíM ° ,k®¢®]»«
Swj ºAoM »{ÀU j±i pA »µB£pAoµ ³ao£ /k‾nm¢M k§° ° jAp o¼i pA ³� k‾o½mQ»«
ºnAjTz½±Çi BÇM Bµ²jBÇ« ¥MB�« nj »§° ,k®µj»« ¬Bz‾ oU¿BM ºA²jn ³M T2B½
/SwA ©¼#Tv«o¼1 Bµ²jB« ow oM ¬BzTMBUn S%£ j±{»« ½AoMB®M ° ,k®®�»« nBT2n
U º³\¼T‾ ,pjnA°jA Ç ½° o/‾ pA ,j±M ºnAj°oª¦U nBT2n jn±« nj ³� n±*¬Bªµ B«A
½A ,k®®� k§° ° jAp k½BM ¿BM²jn ºBµo‾ ;�2 ³� ,²kîBU ½A ³M ³‾BL¦*°Aj ¬jAj nj
³ñ®Ç½A ºB]³ÇM BµS¼íª] ,¥ªî nj /j±{»ª‾ jB½p é½ow »¦¼i S¼íª] ³� SwA
RApnBL« pA ,k‾A²jo� ²BLT{A ³� k‾±{ ³]±T« kíM ° k®{BM ³T{Aj ³`M ²pAk‾A pA y¼M
¬joÇ� j°kdÇ« ºAoÇM ºnAqÇMA ¬A±®î³ÇM °oª¦ÇU ° »îBªT]A ²B¢½B] ow oM »ªwn
³¢‾ ºke pA oU¼½BQ »ª� An j±i S¼íª] c6w ° k®®�»« ²jB%TwA j±i º²pAk‾A

/jn°C nBM ³M RB%¦U ¬C nj »½Am>»M SwA ñª« ³� k‾nAj»«
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1. epideictic 2. David Lack

Ç½A /k{BÇM 1»z½Bª‾ ,nBT2n º²nBMnj pjnA°jA Ç ½° o/‾ ½oUn°CRo¼e k½B{
nj An ºjB½p SU° RB‾A±¼e pA ºnB¼vM /joM nB� ³M nBM ¼Tvh‾ ºAoM °A j±i An ²rA°
jn±Ç« ºA²j±ÇU nBT2n ¼®a Aoa ³ñ®½A jn±« nj /k®®�»« ºoPw Z±2 B½ ³Twj ,³¦£
° SwA ²kÇ{ ³ÇÄAnA »%¦ThÇ« y¼ÇM ° ©� ¥½¿j ²k{ éUA° »í¼L* JBhT‾A ³]±U
q¼Ça ÓÀ«BÇ� jpnA°jA Ç½° o/Ç‾ /jAj ©ÇµA±i bo{ ©µj ¥~2 nj An B´‾C pA »<íM
éªÇ] ònqÇM ºBµ³TÇwj nj BµnBÇw ³Ç� J°oÇ> SU° k½±£»Ç« °A /SwA ºoÇ¢½j
,k®~Un»« ²pA°njð½ J±anBa º°n ²±L‾A Rn±æ³M Bµ²q½n³zQ »TU° B½ k‾±{»«
°A n°BÇM ³ÇM ¬±a /k®µj»« ¨B\‾A j±i S¼íª] pA ºnBª{ow ð½ Rn±æ ½A ³M
©Ç� AoÇU »TÇU° ° ,k®®�»Ç« ºnAjj±Çi ¬jn°C ³`ÇM pA ²°o£ ¥� é%‾ o*Bi³M ,jAo2A
ºAoÇM »ÇµAn ³Ç� SwA Ç½A ¤±�íÇ« ,k®®�»Ç« k§° ° jAp oTªÇ� k{BM jB½p S¼íª]
¬A±®î³ÇM ºBQBÇ«j ³Ç� n±*¬BªÇµ Swnj /k®{BÇM ³TÇ{Aj S¼íª] ©� AoU y\®w
»z½Bª‾ nBT2n pjnA°jA ½° o/‾ pA ,jnAj pB¼‾ [®wB«j ð½ ³M j±i nB�°pBw pA »zhM
jn°CoM °A n±/®« /SwA S¼íª] jn°CoM ¬jo� n°k�« ºAoM ºkªî éª\U ð½ jB\½A
qnj ³� SwA nB�j±i»‾±«n±µ B½ »L~î nB�°pBwð½ ;�2 n±/®« ,Sv¼‾ ³‾BµB£ C

/kµj»« ;Mn B´‾C »¦X« k¼§±U ¨B/‾ ³M An ¬BzT¼íª] ©� AoU pA jAo2A »ve
me o~Th« Rn±æ³M ²k{ o£ A ,pjnA°jA ½° º³½o/‾ jn±« nj ¨jo� »íw «
ÓAoµBÇo ³Ç� k¼®Ç� tBveA k½BM ¿Be Bª{ ,©{BM ²k{ m2±« o£ A /©®� AjA An K¦6«
²jo� jB\½A Bª{ nj An »£jB«C ½A k½BM JBT� ½A ¥LU ºBµ¥~2 /SwA »®T2o½mQ
»®T2o½mQ oµBo nj ³ao£ ,pjnA°jA ½° º³½o/‾ nj ²k{ bo6« kµA±{ ³M ³� k®{BM
³‾±ª‾ ºjB½p jAkíU ¥«B{ /Sv¼‾ J±i ¬C kµA±{ ³‾B%wÑBT« ° ///k¼®� ð{ ,k{BM
An B´‾C j±{»« ²pAk‾A ¬Bªµ ³M »§° ,j±{ o¼v%U Rn±æ ½A ³M k‾A±U»« ³� SwA

/jo� o¼v%U <²A±ij±i ¬r> oUAo£jB¼®M �±6i ° ;i tBwA oM
»§° joÇñ‾ ²jB%TÇwA ©wA ¬C pA q£oµ ,³Tv]oM tB®{¨±M ,2q¿k½±½j ³ao£
º°n oM ²s½° ³M °A nB� /j±M °A ²jA±‾Bi ©¼/®U nj ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ »¦æA nBªí«
³� k¼wn »\½BT‾ ° Bµ³½o/‾ ³M B«A ,j±M jApC ;¼d« nj ¬B£k‾oQ ºnAm£ ³]±] ¬Aq¼«
/jnAj An j±Çi |BÇi ºnAm£©hÇU ¬Aq¼Ç« ²k‾oQ ³‾±£oµ /SwA ©¼ªíU ¥MBU ¥� nj
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1. gannets 2. swifts 3. great tits

³Çw 2Qn±ijBÇM ,kÇ‾nAm£»« ©hU ð½ nBMoµ ±ª¼£ ° 1nA±h¼µB« ïo« ,¤BX« ºAoM
j±]° ©µ d±®U B´®½A nB� nj ³TL§A /oTz¼M B½ ¼]°j©¼‾ 3ònqM ðv½nfoa ° ,©hU
ñª« ònqM ðv½n foa ,k‾nAm£»« ©hU °j ;�2 nBMoµ Bµqn±ijBM »<íM :jnAj
³� »½Bµ©hU jAkíU ³� kwn»« o/‾ ³M »�6®« ço2 ½A /jnAm¢M ©hU 12 SwA
,o¢½j S¼æ±~i oµ ¥X« ,ºke BU ¥UAke k®¼z‾»« ¬Bz½°n ° jnAm£»« ²jB« oµ
ð½ ºnAm£©hÇU °j ºAoM »‾r SwA ñª« ÓÀX« »<íM /SwBµ¬r ¤oT®� SdU
n±*¼ªµ ° ºnAm£©hU nB´a ºAoM ºo¢½j ¥§C ,ºnAm£©hU ³w ºAoM K¼Un ¥§C
/k{BM »£jBw ¼ªµ ³M ³¼<U ¥ªî nj SwA k¼íM ³ao£ /k{BM ³T{Aj j±]° oiC BU
nj Bµ¬r ½A pA ð½ ¨Ak� jAkíU ©¼woPM jnAj»«A° An B« ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ »§°
ß¬r oM k½BM ºnAm£©hU 4 ß¬r k½C»« o/‾ ³M oµBo nj /j±{»« oTz¼M »‾r º³‾Aqi³Ç� ©½±{»Ç« ³]±T« ¥«ÑBU »ª� BM B«A ,k{BM ³T{Aj ºoUoM ºnAm£©hU °j B½ ³w
³ÇM o\®« ³ñ¦M ,k½C»ª‾nj Swnj B\®½A nj <oT´M »®í½ oTz¼M> º²jBw ¤¿kTwA
° oT´M pnBM 1åå ,oT´M ©µ ¬C pA BU 1å ,BU 4 pA oT´M ©hU 5 ³� j±{»« éU±U ½A
»½B®í«»ÇM ð½ ³M »�6®« o/‾ pA o¢½j RnBLî ³M /SwA jAkíU ½oT´M S½B´‾»M
»½Bµ³®½qÇµ ,Sí%®Ç« oM ²°Àî ©hU ºjB½p jAkíU T{Am£ SwA »´½kM /kwn»«
/SwB´Ç‾C ³ÇM »£k¼Çwn ¬j±M S¼%¼�»M ,¬jn°C B¼‾j ³M ³`M jB½p ¬A°BU /jnAj ©µ
oµ nj ,»To2 º³‾±£ oµ nj ³� SwA ½A k{ ¬C ³]±T« q¿ ³� »ª´« º³Tñ‾
°A R°B%U /k{BM ³T{Aj j±]° ³®¼´M ºnAm£©hU ¬Aq¼« ð½ k½BM ,»6¼d« S¼íT°
½° <?»v� ³a ²B£k½j pA ³®¼´M> ³� SwA ¤C±w ½A ³M gwBQ nj pjnA°jA Ç ½° BM
,k®®� S½Bîn An ¬C k½BM RB‾A±¼e º³ªµ ³� ,©´« J±¦6« ke ¬C k½±£»« pjnA°jA Ç
²A±ij±Çi joÇ2 oÇµ k½±£»« q¿ /k½C»« nBª{ ³M J±¦6« ke ¥� nj ²°o£ ºAoM
jn°C»« nBM ³M ³� An »½Bµ³`M jAkíU BU k®�»« JBhT‾A ºnAm£©hU ºAoM An »‾Aq¼«
,k{BÇM 3 qn±ijBÇM ºAoM ºnAm£©hU ¬Aq¼« ½oUKwB®« o£ A /k‾BwoM oX� Ake ³M
xn°oQ ³`M nB´a k®� »íw ³ñ‾C pA ºjo2 oµ ³� SwA ¨±´%« ½A ³M q¿ ºAoM
³T{Aj BU ³w ;�2 k®�»« »íw ³� j±i �BTd« K¼Un pA S½B´‾ nj Ó¿BªTeA ,kµj
¼M ³� »½Am> ³� SwA ½A ¬C {°n ¥¼§j /S{Aj kµA±i ºoTª� ºBµ³`M ,k{BM
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»§Bv£nqÇM ³ÇM Bµ³`ÇM ¬C pA »<íM ° SwA ©� nB¼vM j±{»« ©¼v�U ³`M nB´a
jn±« nj ©µ ° ©hUnB´a ³M ²jnp º³¼§°A ©¼v�U jn±« nj ©µ ³¼<U ½A /k®wn»ª‾
oÇM /SwA =jBÇæ j±{»Ç« ²jAj Bµ³`M ³M ©hU pA ¬k«C ¬°o¼M pA kíM ³� »½Am>
An j±Çi ºBµ©hÇU jAkíÇU ,ºo£nBXÇ½A pA o¼Ç> »¦¼§j oµ ³M jAo2A ,q ¿ o/‾ tBwA
pA JB®TÇ]A k~ÇU ³ÇM An kÇ¼§A±Ç« ¤oT®Ç� B´Ç‾C ³Ç� Sv¼‾ n±*½A /k®®�»« ©¼/®U
BU k®®�»« ¤oT®� An k¼§A±« /k®µj ¨B\‾A ²°o£ RB‾Bñ«A pA ke pA y¼M ºnAjoM²o´M
5§BhÇ« Swnj �kÇµ Ç½A ,j±Ç{ oUjB½p k®‾B«»« ²k‾p ÓBíUA° ³� »½Bµ³`M jAkíU

/©¼µj»« ;Mn k¼§A±« ¤oT®� ³M Ó¿±ªí« B« ³� SwA ºo/‾
pA nBÇ� ½A ºAoM k½BM njB« /SwA ºA³®½qµoQ nB� ²k‾oQ º³]±] ð½ xn°oQ
xÀU ,j±i S%] ðª� ³M Ó¿BªTeA /k®ñM ºjB½p ºnAm£ ³½B«ow ºro‾A ° Am> o/‾
/k®� S/2Bd« Bµ©hU pA ° jnAm¢M ©hU ¬C nj ° jpBvM ºA³‾¿ BU k®�»« ºjB½p
»TÇU° ²BÇ£ ¬C /k®®¼z‾»Ç« Bµ©hÇU º°n ³Ç‾An±LÇæ Bµ³T%µ ²jB« ° o‾ ºBµ²k‾oQ
° ³%U° ¬°kM y¼M ° ©� ,njB« ° nkQ ºBµ²k‾oQ ,k‾n°C»«nj ©hU pA ow Bµ³]±]
³½BÇ« j±Çi pA B´Ç‾C ºAoÇM AmÇ> º³¼´ÇU nj ¬BÇ] ºBÇQ BÇU k®®� SeAoTwA ³ñ‾C»M
nj ,SwA njB« B½ nkQ ³� »£nqM ðv½n foa ,©½k½j ÓÀLU ³� n±*¬Bªµ /k‾nAm£»«
»‾AnAk‾BTvQ /jn°C»« ³‾¿ ³M »½Am> nBM ð½ ³¼‾BY 3å oµ ;w±T« n±*³M p°n ¤±*
,¬C »¦ÇæA ¨±´%Ç« B«A ,k®µj»« ¨B\‾A R°B%T« »ª� ¥ñ{³M An ½A ¬Bv‾A ¥X«
¨±¦í« /SwA ¬Bªµ ¬B®`ªµ ,njB« ºAoM ÓBæ±~h« ,¥X«k¼§±U ¬j±M ³®½qµoQ »®í½
ºjB½p jAkíU ¼M An j±ixÀU ° Am> j°kd« éL®« kµA±hM ºnjB« B½ nkQ o£ A SwA
³ñ®Ç½A ³M SLv‾ ,jo� kµA±i ònqM ºoTª� ºBµ³`M S½B´‾ nj ,k®� ©¼v�U ³`M
»§jBíÇU B´Ç‾C xn°oQ ° ¬jn°C ³`M ¼M k½BM °A /jn°B¼M ¼½BQ An j±i éU±U c6w
S%] ð½ B½ ,²jB« jo2ð½ ;w±U ³� ºo¢½j RB‾Bñ«A ° Am> nAk�« ¥� /k®� nAoUoM
Bµ³`M jAkíU ¼¼íU ° ¬jo� j°kd« nj ³� SwA »¦«Bî j±{»« ºn°Céª] ,©µ BM
BÇ½) ³Ç¼§°A ºnAm£ ³]±] ¬Aq¼« ,»í¼L* JBhT‾A ,q ¿ º³½o/‾ ³M B®M /jnAj y�‾
k®�»« ©¼/®U ºn±* An (²o¼> ° k‾±{»« ²k¼½Ap ©ñ{ ð½ pA ©µ BM ³� »½Bµ³`M

/jn°C Swj ³M j±]±« éMB®« pA An ñª« pB¼T«A oX� Ake ³�
¥� ³� ¥¼§j ½A ³M ³‾ ,k‾±{»« ³¼L®U SwA jB½p ¬Bz½Bµ³`M jAkíU ³� ºjAo2A
²kÇ‾p ³Ç� »Ç‾Ak‾poÇ2 jAkíU ³� S¦î ½A ³M ;�2 ,jnAm£»« ºj±MB‾ ³M °n S¼íª]
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¥�T®« ²k®½C ºBµ¥v‾ ³M jB½p k‾A±U»ª‾ T{Aj ³`M jB½p ß¬r /SwA oTª� k®‾B«»«ï±¦ÇM ¬An°j ³ÇM k®TÇvµ ¬r Ç½A ºAnAj ³Ç� »½Bµ³`ÇM pA »ªÇ� jAkíÇU Ao½p ,j±{
o¢½j ¬±®� A ³� SwA ½A ²jAj fn ºp°o«A ¬kªT« ¬Bv‾A »£k‾p nj ³`‾C /k®wn»«
¼¼íÇU k®®�»Ç« ³¼´U ½k§A° ³� ºj°kd« RB‾Bñ«A ;w±U ²jA±‾Bi ß»£nqM ¬Aq¼«³M k®‾A±TM ¬B{j±i ³� k{BM ¬C pA y¼M ºnjB« ° nkQ ºBµ³`M jAkíU o£ A /j±{»ª‾
y¼ÇQ BÇQ ,S¼íªÇ] ¬C jAoÇ2A oÇ¢½j »®íÇ½ ,S§°j ²jBÇw »¦¼i k®woM B´‾C ºAm>
é‾B« ºq¼a ,éUA° nj /k‾nAj»« ³¢‾ ©§Bw ° ²k‾p An ºjB½p ºBµ³`M ¬C ° k‾nAm£»«
B«A /k‾n°B¼M ³`M SwA ¬p »ªv] ¬A±U nj ³� B\‾C BU B´‾C ³� Sv¼‾ o¼�2 Z°p ð½
pA y¼M ³� »®½k§A° ,Sí¼L* nj /Sí¼L* �Ài ÓÀ«B� SwA ºq¼a »îBªT]A ²B2n
° S{Aj k®ÇµA±hÇ‾ ºjBÇ½p ºBµ²±Ç‾ ,k‾n°C»Ç« ³`ÇM ¬Bz‾joÇ� S½BªÇe ¬A±ÇÇU
Bµk§±U ¬Aq¼« pA Sí¼L* nj jnAk‾ »«°q§ /j±{»ª‾ ¥�T®« kíM ¥v‾ ³M ¬B{Bµ¬r
ºnB� �Ao2A ß¬r oµ /Sv¼‾ ºoLi »îBªT]A ²B2n pA Ao½p ,j±{ ºo¼£±¦] ³‾Ao£nBX½A
³� B\‾C pA /k‾o¼«»« »¢®wo£ pA ¬r ½A ºAnAj ºBµ³`M :j±{»« RApB\« B] nj
S{Am£»Ç« ³Ç� ,²A±ij±Çi ¬r »ª½kÇU ºBÇµx°n ³ÇM ©¼ÇµA±i»ª‾ Bµ¬Bv‾A B«
²jA±‾BÇi ³Ç� An ½A B« ,©½jo£oM ,k‾±{ 5¦U »½Am>»M BM ²jA±‾Bi ¬A°Ao2 ºBµ³`M
»îBªTÇ]A ²BÇ2n ¬C ºBÇ] ³ÇM ° ©½A³T{Am£ nB®� k{BM B%�j±i ºjB~TUA keA° ð½
k®�»« ©µAo2 Bµ³`M pA S½Bªe S´] nj »îBªT]A ²B2n ³� ºpB¼T«A pA B«A /©½A²jn°C

/©¼®� ²jB%TwA ß¾±w k½BL‾¼®a /k®®�»« é®« k®‾Aj»« Sí¼L* �Ài An »®TvMC pA ºo¼£y¼Q Bµ»<íM
�Ài ©µ »îBªT]A ²B2n ³� SwB\®½A ¥ñz« /SwA Sí¼L* �Ài ÓÀ«B� ,SwA
»M±¦6« q¼a »îBªT]A ²B2n ³� ©½A²k¼�î ½A oM B« oX� A ©®�»« oñ2 /SwA Sí¼L*
ºn°CjAp ¤oT®Ç� »§° S{Aj An Sí¼LÇ* �ÀÇi ß»îBªT]A ²B2n ¬A±U»ª‾ B«A /SwASwA »T�À2 »½B´‾ º³\¼T‾ Rn±æ ½A o¼> nj ¬±a ,S{Ak‾ An Sí¼L* ß�Ài½oU³Ç‾Ao£nBXÇ½A »îBªT]A ²B2n k½B{ /k®�»« ¥¼ªdU B« oM Sí¼L* ³`‾C pA y¼M
nAk½BQBÇ‾ ÓBÇUAl ³Ç‾Ao£nBX½A ¨B/‾ oµ B«A /k{BM RB‾A±¼e ºB¼‾j nj ²k{ ³TiB®{ ¨B/‾
pA k‾o/T®« ³� ,jo¼£»« nAoU »µA±ij±i jAo2A º²jB%TwA¾±wçoí« nj Ao½p ,SwA
³`ÇM xn°oQ ¬A±U ke pA y¼M ³� »½Bµ¬Bv‾A ¬C /k®®� ²jB%TwA j±i é%‾ ³M ¬C
ºnAjoM²o´ÇM ¨B´ÇUA j±zM ³� k®‾C pA oU¥�î»M jnA±« oTz¼M nj Ó¿BªTeA ,k‾n°C»«
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° ¬AoLÇµn k½BÇM oTz¼ÇM « o/‾ pA /jAj SLv‾ B´‾C ³M An ³‾BL¦*Sæo2 ° ³‾BµB£ C
m½±zU nB� ½A ³M An B´‾C ÓAkªî k‾o¼£ nAoU y‾pow jn±« ³� »UnkUoQ ºBµ¬B«pBw

/k®®�»«
¬Aq¼« jn±« nj q¿ ¤¿kTwA :»í¼L* ºBµ;¼d« nj RB‾A±¼e ³M ©½jo£»«oM
,²jo� ³ÄAnA pjnA°jA Ç ½° ³� ºo¢½j ºBµ³‾±ª‾ º³ªµ ³M ¬A±U»« An ºnAm£ ³]±]
²oUoUBÇM ,¤BX« ºAoM /²o¼> ° S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w ,ºnAj°oª¦U nBT2n :jAj ©¼ªíU
¡®¦i Bµ²k‾oQ ½A /k½o¼¢M o/‾ nj ,k‾jAj nAoU »wnoM jn±«y‾AnBñªµ ° °A ³� ,An
pB¼‾ pA y¼M ÓAoµBo ³� k®®�»« ©¼v�U »½Bµ°oª¦U ³M An ¬C ºBµnAp³U±M ° k‾n±i»«
Bµ°oª¦ÇU �o~ÇU oÇw oÇM ¥~Ç2 ºAkTMA nj B´‾C /jnAj Am> °oª¦U ß¬BLeBæ ß»íUA°° k‾A³T2o½mQ An j±i Svñ{ Bµ²k‾pBM kwn»« o/‾ ³M »Uk« pA kíM B«A ,k®¢®]»«
¬B½BÇQ BU ° /k‾nAk‾ °oª¦U SU°_¼µ ³� k‾±{»« »½Bµ²k‾An B´‾C /k®¢®]»ª‾ o¢½j
/k®®�»« ºn°CjAp °oª¦U ¬BLeBæ ;�2 /k®£o« ³M °n ÓBL½o�U »½Am>»M pA ¥~2 ¬C
¨±¦íÇ« B\®Ç½A pA kÇ‾nAj An ¬joÇ� k§° ° jAp »½B‾A±U ©µ Bµ°oª¦U»M ³� S¼íUA° ½A
¬C pA »Çñ½ ,j±Ç{ éÇUA° ºo¼ÇU �kÇµ ¬AnAj°oª¦ÇU pA »Çñ½ oÇÇ£ A ³ÇÇ� j±{»ÇÇ«
pjnA°jA ½° o¼v%U /k®�»« k§° ° jAp kíM ° oÔQ An °A ºB] ÓAn±2 mMBw ºBµ²k{²k‾An
²kÇ‾An jo2 ³� SwA ½A ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ ,ºnAj°oª¦U nj »*Ao2A nBT2n ½A pA
»íÇw ° SwA ²jn±Çi Svñ{ ºn°CjAp p±\Ç« BÇ½ S¼¦M Kv� nj ³� <jo½mQ»«>

/j±{ nAj³`M k®�»ª‾
¬r º³½o/Ç‾ pA ²jB%TÇwA BÇM ¤BXÇ« Ç½A c¼T±ÇU kwn»Ç« o/‾ ³M ,oµBo nj
³Çw ° ²nBÇM°j k‾nAj ¬kM nj ¬B] »TU° BU Bµ²k‾An ¬C Aoa /k{BM ¥ñz« ²A±ij±i
ºq¼a ³� B´‾C ?k®®�»ª‾ xÀU nAj°oª¦Uð½ ¬jo� nB®�oM ºAoM oTz¼M pBM ° ²nBM
³T{Aj ¬jAj Swj pA ºAoM ºq¼a k½B{ ,k¼®� oLæ »§° /k‾nAk‾ ¬jAj Swj pA ºAoM
²k‾An ð½ ºAoM ,j°oM ¼M pA º±d‾ ³M °oª¦U KeBæ ð½ o£ A ©½k½j ÓÀLU /k®{BM
o£ A uQ /j±{ nAj³`M K¼UoU ½A ³M ° jo¼¢M An °A ºB] ³� Svµ ¬Bñ«A ½A ²k{
³M ¤BªTeA pA oTz¼M °oª¦Uð½ ³M ²k{ ²k‾An ð½ »MB½Swj ¤BªTeA K¼UoU ½A ³M
¬A±®î ³M ³� k{BM ³T{Aj An xpnA ½A k½B{ ,k{BM ¡®] ²An pA °oª¦U ¬jn°C Swj
ºro‾A ¬C ³ñ®½A ºB] ³M ,jo¼ªM »v� ³ñ‾C k¼«A ³M j±{ o/T®« ²A±ij±i jo2 ð½
Bµ²k‾An y�‾ pjnA°jA Ç ½° ºAoM /kµkM Swj pA ²j±´¼M ¡®] ð½ nj An j±i ©�
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²o¼il o¢½pBM ¬A±®î ³M ¥X«k¼§±U º³®dæ º³¼{Be nj ³� SwA ½A ²°o£ ²B2n nj
»‾B2 ¬B´] ³� k‾nAm¢M ºnAj°oª¦UºBQ ºB] nj BQ ³� k®{BM ²jB«C ° k®‾BªM o/T®«
ºBÇµ¬r |Bi ßjoLµAn ½oT´M ½A k½B{ ³� k½j ¬A±U»« ¬±®� A /k®�»« dAj° An
nj pBMnBªU k®‾B« An ¬A±¼e j±{»« ,©½k½j n̈B´a ¥~2 nj ³� ¬B®a /k{BM ²A±ij±i
³‾ ,k{BM k¼«A ÇÇ ° ÇÇ oLæ joLµAn pBMnBªU oµ ºAoM joLµAn ½oT´M k½B{ /S2o£ o/‾

/¬k{ fB{ ³M fB{ ßjoLµAn¬C nj ³� An o¢½j ºBµ³‾±ª‾ pA ºnB¼vM »‾BwC ³M ¬A±U»« ,Rn±æ ¼ªµ ³M
º³½o/‾ BM <k‾o½mQ»«> An j±i ºn°CjAp ¨kî S¼íT° S«°B�«»M RB‾A±¼e ÓAoµBo
jo2 ºAoM :SwA ¬Bvñ½ ²nA±ªµ c¼T±U ½A »¦� ¥ñ{ /jAj c¼T±U ²A±ij±i ¬r
ºnAjTz½±i ÓÀí2 ,²k®½C nj oT´M ºBµS¼íU±« k¼«A ³M ,³� SwA ½A ²An ½oT´M

1. Seal

é%‾ ³M ºnB� k®�»ª‾ jB\½A SªeAq« Aov«oe ¬BLeBæ ºAoM ³� 1ðÔ2 ð½ /k®�
o£ A »Te /SwA oUKwB®« Sæo2 o/T®« ° ²k‾BMA±i x±£ /SwA ²jAk‾ ¨B\‾A ²°o£
xnBªÇU ³ÇM k½BÇ{ ,kÇ‾AnmÇ¢M k§° ° jAp»M An ºoªî °A ° kµk‾ Swj Sæo2 ½A
³� »TU° ° /Sv¼‾ ¼®a °A ºAoM ³� k½j ©¼µA±i jk\« ºo¢‾pBM BM ³ao£ ,jq½oM
ºAoÇM An nBÇ� Ç½A ,k®TÇ2A»Ç« ²An éª\U q�o« ð½ pA ¥¼w ¥X« »L6U ºBµx±«
jAoÇ2A ðU ðU !k®®�»ªÇ‾ kÇ‾A³TÇ{Am£ SzQ ³� ºA³�6®« S¼íª] ©� AoU yµB�
ºo¢‾pBM BM ³� ºq¼a /k‾A»£k‾p ºAoM ºoUR±¦i ºB] T2B½ »Q nj ,¬C ²A±ij±i
»‾Bñ« ¼®a k‾A±T‾ ³� B´‾C pA ¨Ak�oµ ³� SwA S¼íUA° ½A j±{»« ²kµBz« jk\«
,SwA ºoUkÇM nBªÇU ¬k‾B« K�î ³� ¤BªTeA ½A nj ° ,j°n»« ¼M pA k®� Ak¼Q An

/jn°C»ª‾ j±]° ³M ºo¼¼JU
Bµk§±U ¬Aq¼« »µB£ ke pA y¼M ©� AoU ³� SwA k®Tv« ÓÀ«B� S¼íUA° ð½ ½A
³M pjnA°jA Ç ½° º³½o/‾ ºAoM ºkµB{ ¬A±®î ³M ³¼<U ½A »µB£ /k®�»« ©� An
²pAk‾A ¬Bªµ ³M ¼®`ªµ ° °A º³½o/‾ BM ³¼<U ½A /Sv¼‾ ¼®a B«A /j°n»« nB�
nj An Bµx±Ç« ,»z½B«pC nj ,¤BX« ºAoM /k½C»«nj n±] ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ BM
° k®TÇ{Am£ ¬Bz½AoM »‾jn±i ºjB½p nAk�« ° k‾jAj nAoU jApC ºB<2 nj ºA³/%d«
/k‾BÇ« SMBY uPw ° k{ jB½p ºke BU S¼íª] /k®®� k§° ° jAp ³‾AjApC k‾jAj ²pB]A
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³TwB� Bµ²jB« ºn°nBM pA ¨BejpA oYA oM ³� SwA ½A ¬k‾B« SMBY ¥¼§j k{ ¨±¦í«
K¦>A /k‾A²jo� xnAq£ jB½p An »\½BT‾ ¼®a /k‾n°C»« ºoTª� ºBµ³`M :j±{»«
³M »ñª� ¬C S¦î ³M »«B‾ ¼®a ¬jAj ³TL§A ,k®®�»« ¬A±®î <y®U> An S¦î ÓAn±2
¤BLÇ‾j ³ÇM BÇ« ,k{BM ³aoµ ¬C ©¼�Tv« S¦î ¤Be oµ ³M /k®�»ª‾ ³¼<U c¼T±U
»½Bµ²jB« »í¼L* JBhT‾A Aoa /©¼Tvµ ¥«BñU o/‾ pA ¬C c¼T±U B½ »½B´‾ c¼T±U

?k®®�»« ©� S¼íª] n̈±U ¬B«p nj An j±i k¼§A±« ¬Aq¼« ³� kµj»« c¼]oU An
c¼Ç]oÇU An »½Bµ²°oÇ£ ¬C ,²°oÇ£ JBhTÇ‾A /SwA Ç{°n pjnA°jA Ç ½° gwBQ
ºn±Ç* An j±i ºBµ²jAp ¬Aq¼« ° k®\®w»« An S¼íª] Bµ²jB« ¬C nj ³� kµj»«
;½Ao{ nj /j±z‾ ºnAjoM²o´M ²pAk‾A pA y¼M »½Am> RB‾Bñ«A pA ³� k®®�»« ©¼/®U
Bµx±« pA B«A ,S{Ak‾ j±]° Am> j±Lª� ²B£_¼µ ³� j±M ºn±* éT° ,y½B«pC ¬C
ºq½n³«B‾oM »í¼L* ºB¼‾j nj »£k‾p ºAoM B´‾C /k®ª´%M An ¬C ³� S2n»ª‾ nB/T‾A
}iBÇ{ S¼íªÇ] ºjBÇ½p ,»í¼LÇ* ;Ç½AoÇ{ nj ³� Svµ ¤BªTeA ½A ° ,k‾A²k{

/j±{»« J±vd« ²k®½C nj »6dU ºAoM ºoLTí«
R°B%U ð½ BM B«A ,An ¼ªµ Swnj ÓBL½o�U ?k½±£»« ³a ²A±ij±i ¬r º³½o/‾
½oUKwB®Ç« kÇ‾nAj ¥½BªU RB‾A±¼e ,q¿ o/‾ oM B®M ,³� Svµ ¬BUjB½ /»wBwA
»¦¼i B½ ©� »¦¼i Bµ³`M jAkíU o£ A /k‾n°B¼M ,¬B{j±i ²A±ij±i k½j pA An ³`M jAkíU
¬BªÇµ ³ÇM ³Ç� »TU° BU S2B½ k®µA±i xn°oQ ºoTª� jAkíU S½B´‾ nj ,k{BM jB½p
»§Bw nj /j±M kµA±i R°B%T« <KwB®« jAkíU> Ó¿BªTeA ,k®®� SîB®U KwB®« jAkíU
m2A±U ÓÀLU B« /SwA ©� S¼íª] ³� »§Bw ³M SLv‾ SwA n̈±U nBaj S¼íª] ³�
o£ A ³� SwA nBñ{C /kµj»« »6dU ° »¢®wo£ pA oLi S¼íª] ºjB½p ³� ©½jo�
é2B®Ç« o*Bi³ÇM ,j±Ç{ °n³ÇÇM°n »6dÇÇU pA ºoLTíÇÇ« ºBµ³‾BÇÇz‾ BÇÇM ºA²jBÇÇ«
¬C ¥MB�« nj o£ A °A ¬BL¼Un /jn°C»« ¼½BQ An j±i ºBµ¬jAp ¬Aq¼« xA³‾BµA±ij±i
ºoTªÇ� ºBµ³`ÇM ¨B\Ç‾AoÇw ,k®µkÇ‾ ¬Bz‾ »z®� A° ¼®a ²k®µjnAkzµ ©½Àî
Ç Ç½° BÇM S½B´‾ nj ½AoMB®M /k{BM oTz¼M Bµk§±U jAkíU o£ A »Te ,S{Aj k®µA±i
º²o¼\Ç‾p ð½ m½oÇ* pA BÇ« BÇÇ«A ,©¼wn»ÇÇ« »‾BÇÇvñ½ º³\¼TÇÇ‾ ³ÇÇM pjnA°jA

/©½A²k¼wn B\‾C ³M R°B%T« ÓÀ«B� »¦«BñU o/‾ pA ºBµ¤¿kTwA
jB½ ³M /jnAk‾ »¦ñz« <j±]° pAoMA ºBµy½Bª‾> BM »Te ²A±ij±i ¬r º³½o/‾
An j±i ònqM ºBµS¼íª] kªî ³M RB‾A±¼e ³� j±M ½A pjnA°jA Ç ½° ço2 k½nAj
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¬C BÇM KwB®TÇ« An k¼§A±« jAkíU ,nB«C T2o£ BM »®{°n ³M BU k‾nAm£»« y½Bª‾ ³M
éUA° nj »íª\U oµ ³ñ‾C pA »� Be jnAk‾ j±]° »ª¼�Tv« kµB{ _¼µ /k®®� ©¼/®U
_¼µ oM B½C /j±{ S2B½ ºkµB{ ¼®a k¼®� ço2 B«A /SwA »íª] j±]° pAoMA ð½

?jnAj ºo¼YÑBU
k¼®Ç� çoÇ2 /k®ÇMA±i»« ° k‾°n»« ³‾¿ ³M ònqM ºBµ²°o£ nj ©µ BM BµnBw
nj B´‾C ºn°nBM j±{»« WîBM ¬BTv«p nj jB½p S¼íª] ;�2 ³‾ ³� j±{ ²jAj ¬Bz‾
³ÇM ²k‾oÇQ oÇµ ¬jAj x±£ o*Bi ³M ÓBª¼�Tv« o«A ½A ³ñ¦M ,kMB½ yµB� kíM nB´M
nj ³� »½B´‾C jAj ¬Bz‾ SwA ñª« y½B«pC BM /SwA ²j±M o¢½j ºBµ²k‾oQ ºAkæ
,kÇ‾A²j±ÇM BµnBw º²joz2 éª\U nj ºk®¦M º²k{ ;LT ºAkæ ¬k¼®{ çoí«
©hÇU /SwA ²k¼Çwn ¬Bz{±£ ³M ºoUAkæ©� ° oU¨AnC ºA°C ³� »½B´‾C ³M SLv‾
y½BªÇ‾ ð½ BµnBw ºA°C ³� kµj»« ¬Bz‾ ½A ,5½oíU mL* k‾A³T{Am£ ºoTª�
»Un±æ ¬Bªµ ³M oTz¼M An ¬C ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ /k½C»« JBve ³M j±]° pAoMA

/©½k½j Bµx±« jn±« nj ³� kµj»« c¼T±U
pA oUònqM ºA²jA±‾Bi ßT{Aj ß¬r ³� ©¼®�»« d°o{ ço2 ½A BM B« ,o¢½j nBM
³TwBÇ� »Ç‾r º³Ç‾Aqi nj xjAkíU pA ° ³¼L®U j±i³Mj±i SwA S½Bªe ¥MBU ³`‾C
³Ç� SwA Ç½A ,²A±ij±Çi joÇ2 ð½ ¬A±®Çî ³ÇM ;nAm£©hU ð½ º³%¼o° /j±{»«
¬C ³M ²k®½C ¥~2 nj ³� ,k®� »®¼My¼Q j±i ºAoM ºnAm£©hU jAkíU ½oUKwB®«
¨±´%« nj An »®¼My¼Q º²rA° B« ³� k½nAj jB½ ³M n̈B´a ¥~2 pA /SiAjoQ ©¼µA±i
KwB®Ç« ¬Aq¼Ç« kÇ‾A±U»Ç« n±6Ça ²jBÇ« º²k‾oÇQ ð½ »§° /©½joM nB� ³M »æBi
nAoÇU o¼YÑBÇU SdÇU An °A tkÇe »½Bµo¼JTÇ« ³Ça ?k®Ç� »®¼My¼ÇQ An ºnAm£©hÇU
³‾¿BÇw ³Ç� k‾nAj »TMBY ¬Aq¼« Bµ³‾±£ pA ºnB¼vM ³� k{BM ¼®a k½B{ ?k®µj»«
ð½ nA±h¼µBÇ« ïoÇ« ºnAm£©hÇU ¬Aq¼Ç« ;w±TÇ« n±*³M ½AoMB®M /k®�»ª‾ o¼¼JU
ke jo2 oµ ºAoM ,SwA ¬A°Ao2 »µB« ³� »æBi ºBµ¤Bw nj SwA ñª« /SwA
pA ³Ç� k®{BM ³T{Ak‾ »µAn nA±h¼µB« ¬B>o« o£ A /kwoM ©hU °j ³M ÓBTU±« J±¦6«
pA ©¼Ç‾A±U»ª‾ ,³‾ B½ SwA ¬A°Ao2 »µB« |Bi ¤Bw ½A nj ÓÀ� ³� k®ª´%M y¼Q
°j �oæ An j±i éMB®« ° k®µj o6i ³M U ³� ©¼{BM ³T{Aj An nB/T‾A ½A Bµ²jB«
k®T{Aj ¥X«k¼§±U nj ºjBî ºBµ¤Bw nj ³� An S¼�2±« ¬C ,nB� ½A Ao½p /k®®� ©hU

/k®�»« ©�
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k®‾A±TM Ó¿±æA ³� k®{BM ³T{Aj j±]° ,BµnBw ÓÀX« ,ºo¢½j ºBµ³‾±£ k½B{ B«A
¨joÇ« /SwA ³‾±Ç¢a »Ç½Am> éMB®« o/‾ pA ²k®½C nB´M k®®� »®¼My¼Q ¬BTv«p nj
nB´ÇM nj A±µ »¢‾±¢a pA »� Be ³� k‾nAj ºjB½p »ª½kU ºBµ³T%£ Bµo´{ �Ao*A

1. holly Berries 2. J.R. Krebs 3. Beau Geste Effect

k{BÇM Swnj ³a Bµ¬po¼Q º³~U 1/ZAn Sinj º²±¼« »‾A°Ao2 ÓÀX« ,SwA ²k®½C
mL* ³ñ®½A ° ,SwA ñª« »½Bµ³‾Bz‾ ¼®a j±]° »�6®« o/‾ pA ,SwnjB‾ ³a
¤BÇw oÇµ An j±Çi ºnAm£©hU ¬Aq¼« k‾A±U»« J±i º±¢z¼Q ð½ ºo/‾ ¤±æA
ºoLTí« º³‾Bz‾ SwA ñª« ZAn Sinj º²±¼« /k{BM yí%‾ ³M ³� ©¼/®U ºn±*
S¼íªÇ] ©Ç� AoÇU ³Ç� kwn»ªÇ‾ o/Ç‾ ³ÇM ,Bµx±« jn±« ¥X« ,B«A ,k{BL‾ B½ k{BM
²k®½C ¥~2 nj kµA±i»« »TU° k‾Aj»« ¥æA nj ²jB« nBw /k{BM »M±i º±¢z¼Q
o£ A /k®� SMBUn j±i º³‾±£ jAo2A o¢½j BM Am> ow oM k½BM ,kµkM Am>y½Bµ³]±] ³M
ºjn°CoÇM ¬BTÇv«p nj y2Ao*A nj j±i º³‾±£ S¼íª] ©� AoU pA º±d‾ ³M k‾A±TM
º³¼´ÇU o/Ç‾ pA ²k®½C nB´M éT° »®¼My¼Q ºAoM ºk®ªUnkU nAqMA ³M ,k{BM ³T{Aj
²joÇz2 ° jBÇ½p An ¬BTv«p S¼íª] o£ A /SwA ³T2B½ Swj y½Bµ³]±] ºAoM Am>
³� k{BM ½A SwA ñª« ,xA³‾BµA±ij±i ²B£k½j pA ,°A �BTd« »z«;i ,k®¼LM
³T2BÇ½ yµB� ºnAm£©hU º³®¼´M ¬Aq¼« pA xjn°CoM :jnAm¢M ºoTª� ÓBTLv‾ ©hU

/SwA
,kÇ‾nAj S¼íªÇ] ©Ç� AoÇU pA ³� »®¼ªhU tBwA oM ,jAo2A ³ñ®½A èd« ³M »§°
BLÇUn ³M j±i é%‾ ³M ,²A±ij±i jo2 oµ ÓAn±2 ,k®µj yµB� An ¬Bz½nAm£©hU ¬Aq¼«
BµnBÇw oÇ£ A /k{BLÇ‾ ³a k{BM jB½p ÓBíUA° ³a ,SwA jB½p S¼íª] ³� k®�»« j±ª‾A°
,k®‾p»Ç« tkÇe ¬B{»‾BTÇv«p ²B¢MA±i nj Akæ ©\e º°n pA An S¼íª] »£nqM
¥X« oTz¼M BU ,k®� k®¦M An y½Akæ ¬Bñ«¿A»Te ³� SwA Sí%®« ³M jo2 oµ ºAoM
k®®Ç� j±ª‾A° ©µ BM ²nBMð½ RB‾A±¼e ³� An o/‾ ½A /»ñ½ ³‾ k{BM nBw°j ºAkæ
º°n pA ¥ªî ½A ° j±M ²jo� jB´®z¼Q 2uMo� /n/Z ºo¢½j T« nj k®‾A±¼e k®a
oÇYA ³Çv‾AoÇ2 »Ç]nBi ¬±½s§ keA° ð½ ;w±U »´MBz« ð¼T� BU ¬C nj ³� »‾B«n
S´Ç] xÀÇU Ç½A ³Ç� SwA Ç½A jn±« ½A nj B« o/‾ /S2o£ ¨B‾ 3»§Bî Swr
pA oTªÇ� ºkÇe nj j±i ºnAm£©hU ¬Aq¼« ¬jo� ©� ³M ³½Bvªµ ºBµnBw m½±zU
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é%‾ ³M ,SwA ²k{ m2±« nB� ½A nj ³� k¼{BM ºnBw Bª{ o£ A /SwA J±¦6« ¬Aq¼«
©Ç� Sv¼Ç‾ BªÇ{ ¬r ¥«BÇ{ ³Ç� »½Bµ©hÇU jAkíU pA Ao½p ,SwA ²A±ij±i ºBª{
y½BªÇ‾ jn±« nj pjnA°jA Ç ½° o/‾ ³� ©¼wn»« ³\¼T‾ ½A ³M ½AoMB®M /k½A²jo�
¥Ç¼§j B«A ,k{BM °A BM me ÓÀ«B� k½B{ :k{BM »M±i ÓÀ«B� o/‾ k‾A±U»« j±]° pAoMA
jnAj An »2B� ¬A±U ,q ¿ º³¼To2 d±‾ pA ºA³¼To2 ,¥� nj /SwA o¢½j q¼a »¦æA
k¼½ÑBÇU nj ÓAoµBÇo ³Ç� k{BM ºkµA±{ º³ªµ º±¢MA±] ,²A±ij±i ¬r ¬BMp pA ,³�

/j±{ Ak¼Q ºkµA±{ ¼®a o£ A ³TL§A ,k®Tvµ ²°o£ JBhT‾A º³½o/‾
³M ,SwA ½k§A° º²k´î oM ²jA±‾Bi ©¼/®U ³� ©½o¼£»« ³\¼T‾ ¥~2 ½A pA
o*Bi ³M ³ñ®½A ³‾ ,k®®�»« ºpBw³®¼´M An ¬B{ºn°CjAp ¬Aq¼« B´‾C ³� ¨±´%« ½A
k®‾B«»« ²k‾p ³� An »½Bµ³`M jAkíU B´‾C /k®®�»« ºnAjj±i ¬C pA S¼íª] bÀæ
jBÇ½p »¦¼Çi ³‾ ° ©� »¦¼i ³‾ k½BM ¬B{Bµ³`M jAkíU »®í½ ½A ° ,k®®�»« oTz¼M
¨A°j »‾r º³‾Aqi nj ,k®� k§° ° jAp ²pAk‾A pA y¼M jnAj»«A° An jo2 ³� »‾r /k{BM
k®‾B«»ªÇ‾ ²k‾p nkU¬C ,k‾A¬r ½A ºAnAj ³� »‾B£jAp Ao½p ,S{Aj kµA±h‾ »‾Ak®a

/k‾±{ �§BM ³�
²jA±‾BÇi »£nqÇM ¬Aq¼Ç« º²nBÇMnj »UB/eÀÇ« ³ÇM B\®Ç½A BÇU ,K¼UoÇU ½A ³M
njBÇ« ð½ ºAoÇM BÇ½C /©¼wn»Ç« ²jA±‾BÇi ¬°nj é2B®Ç« jB<U ³M ¬±®� A /©¼TiAjoQ
k½BÇM BÇ½ k{BM ³T{Aj »‾Bvñ½ nBT2n y½Bµ³`M BM ³� SwA ½A ³2oæ ³M ³z¼ªµ
»îBv« ð½ozU keA° ð½ ¬A±®î ³M ¥� nj k½BM ²jA±‾Bi B½C ?kµj c¼]oU An »<íM
?©¼{BM ³T{Aj An ï°nj ° »µA±ij±i nB/T‾A k½BM ©µ ²jA±‾Bi ¬°nj »Te B½ ,k{BM
B½ k®®�»« xÀU »‾Bvñ½ J±¦6« ke S´] nj ²jA±‾Bi ð½ ºB<îA º³ªµ B½C
k®TÇvµ »½Bµ¤C±w B´®½A ?jnAj j±]° <o/‾ �ÀTiA> J±¦6« ke ¬Aq¼« jn±« nj
¼M B½C ³� An ywoQ ½A gwBQ /©¼µj JA±] B´‾C ³M ©¼®�»« »íw kíM ¥~2 nj ³�
³ÇM ,j±{»Ç« �±MoÇ« Bµ¤C±Çw ½A ³M An ³`‾C ° jnAj j±]° é2B®« jB<U BµS%]

/©½A²jo� ¤±�±« ©´‾ ¥~2
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Bµ¥v‾ joL‾
k{ bo6« ¥LU ¥~2 ºB´T‾A nj ³� »§C±w ¼Tvh‾ ³M TiAjoQ BM An ¥~2 ½A
³M An ³ªµ k½BM B½ k®� ³]±U oTz¼M Bµ³`M »<íM ³M k½BM njB« B½C /©¼®�»« d°o{
pBM « »§° joLM ow An Bª{ º³¦æ±e SwA ñª« ³ñ®½A BM ?k®� ²B¢‾ ©za ð½
º²rA° ° nBÇM _¼µ <k®� ³]±U> º²rA° /©®�»« nAoñU An n̈AkzÔµ RjBî mL* ©µ
ºq½n³«B‾oM y¼Q pA ¼{B« ð½ An njB« « /jnAk‾ »æBi »UÀiA nBM ©µ <k½BM>
nB� ³M j±i ¬r pA »½Bµ³hv‾ ¬jo� ozT®« ºAoM An y‾A±U ¨BªU ³� ©‾Aj»« ²k{
qnj An TÇ{Aj ³‾BµBÇ£ C �kÇµ ß»®íÇ« ,©¼Tvµ ¬Bv‾A Bª{ ° « ¬±a /jo¼£»«nBT2n c¼T±U ºAoM An nB� ,�kµ º³ª¦� pA ºnBíTwA º²jB%TwA « ºAoM /©¼®�»«

/k®�»« SeAn B�M ¼{B«
Ç½A ³ÇM ?Sv¼Ça k®Ç� ³]±ÇU oTz¼ÇM ºA³`M ³M ºnjB« ³ñ®½A »®í« éUA° nj
y‾Ak‾poÇ2 ¼M ¬Bvñ½ o¼> Rn±æ³M jnAj nB¼TiA nj ³� An »UB‾Bñ«A ³� SwB®í«
k®Ç� y½Bµ³`ÇM �oÇæ BÇU SwA njB« ð½ toTwj nj ³� »UB‾Bñ«A /k®� ©¼v�U
³� »Tªep º³2BTA³M ,SwAm> B´‾C pA »ñ½ ÓBª¦v« /SwA »%¦Th« ºBµq¼a ¥«B{
ð½ /jnAkÇ‾ »ªÇ� º³®½qÇµ njBÇ« ºAoÇM ¼ªµ ,j±{»« ²k¼z� ¬C º³¼´U ºAoM
»½B] ,SwBµo£nBñ{ ¥MB�« nj Bµ³`M pA S½Bªe ²An nj o6i ¥ªdU o¢½j ¬Bñ«A
° TiBw ºAoM ³� »‾B«p ° ºro‾A /jnAm¢‾ B½ jnAm¢M ³½B« j±i pA k‾A±U»« njB« ³�
Bµ³`M xp±«C �oæ ³� »TU° ,Bµ³‾±£ »<íM nj ° ¬C pA S‾B¼æ ,³‾¿ ºnAk´¢‾
An ¬C j±i JBhT‾A ³M k‾A±U»« njB« B½ nkQ ð½ ³� SwA »{pnABM éMB®« pA ,j±{»«

/kµj |B~TiA ¬Ak‾po2 ³M oMAoMB‾ B½ oMAoM Rn±æ³M
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B½ nkQ ³� An »UB‾Bñ«A º³ªµ ¬C BM ¬A±TM ³� qoTz« pnA ð½ T2o£ o/‾ nj
³� Rn±æ ¬Bªµ ³M Swnj /Sv¼‾ »‾BwC nB� ,k¼\®w k®�»« ºnAm£³½B«ow njB«
,nB� ¬B«p B½ ,¼«p ,Am> ³M ¥½kLU ¥MBU pnA ð½ ¬A±®î ³M ¤±Q pA »‾Bv‾A é«A±] nj
ð½ ³Ç� ©¼\®ÇvM An »UB‾BÇñ«A ¬C BÇM ³� ©½nAj pB¼‾ ºpnA ³M B« ,j±{»« ²jB%TwA
ºnAm£ ³½B«ow ,xA³`M ²s½°³M ,ºo¢½j jo2 »£k‾p ºAoM SwA ñª« B�M ¼{B«
An ºoªÇî ¬BwB®{¨±ÇM »ÇioÇM ° ,SwA »M±Çi tB¼�« ºo§B� ,ºro‾A ºAoM /k®�
nB� ½A ºAoM ¤Be ½A BM /k‾A²jo� Sí¼L* nj Bµºro‾A º³®½qµ º³LwBd« �oæ
nB¼í«> ¬C ° ,jnAj S¼ªµA ÓBíUA° B\®½A ³� ºpnA ³M ¥½kLU ºAoM Ao½p ,jnAk‾ S½B%�

/jnAk‾ An p̈¿ nBLTîA ,SwA ¬r ºB�M »®í½ ,¥«BñU º<À*

1. R.L. Trivers 2. Parental Investment (P.I)

ß̈ ±´%Ç« BÇM ºA³T2n³TÇv{ ¥Çñ{ ³ÇM An ³¦ÃÇv« ½A ,1972 nj ,1pn±½oU /¤/n
JBT� º²joz2 K§B6« º¿³M¿ pA BM ³ao£ ) jo� ¥e j±i 2 ß½k§A° ºnAm£ ³½B«ow

3. Sir Ronald Fisher 4. Parental expenditure

©¼®�»Ç« tBÇveA 193å nj ,<4½k§A° º³®½qµ> ¬A±®î SdU 3oz¼2 k§B‾°now
(/SwA ¬Bªµ xj±~�« ÓBL½o�U ©Tv¼M ¬oU tB®{Sv½p ½oUònqM ½A

�oæ njB« B½ nkQ ³� ºq¼a oµ> pA SwA RnBLî (P.I) ½k§A° ºnAm£ ³½B«ow
(q¼«CS¼�2±« ¥X«k¼§±U ½AoMB®M °) »£k‾p ³M ¬jAj ³«AjA ¤BªTeA BU k®®� k‾po2ð½
o¢½j ºAoM ºnAm£ ³½B«ow S´] ½k§A° »½B‾A±U BM ¥MB�U nj ½A ° ,k®� oTz¼M An °A
³Ç� SwA ½A nj pn±½oU º³½o/‾ nj ½k§A° ºnAm£ ³½B«ow v Ôe /SwA ¬Ak‾po2»TÇU° /SwA ð½jqÇ‾ nB¼vM k‾o/‾ jn±« ÓBíUA° ³� »½BµkeA° ³M ¬C y\®w keA°
BM ³‾ An ²k{ �o~« o¼{ nAk�« k®�»« �o~« An j±i njB« o¼{ pA ºnAk�« ºA³`M
j±{»« jnA° njB« ¬C o¢½j ¬Ak‾po2 ³M ³� »‾AovÔi keA° BM ³� ,ºo§B� BM ³‾ ,oT¼§
ð½ º²pAk‾A ³M x ° k{BM ³T{Aj y ° xº³`M °j ºnjB« o£ A ¤BX« ºAoM /k®\®w»«
BM ,SwA ¬C o´/« o¼{ ½A ³� P.I. pA »ª´« yhM ,k{±®M o¼{ ònqM º³z¼{P.I. /SwA ²jn±h‾ An ¬C y Ao½p /j±{»« ³T2o£ ²pAk‾A yòo« y½Aq2A ¤BªTeA keA°
²pAk‾A ,²k«B¼‾ ³a ²k«C B¼‾j ³a ,o¢½j ¬B�j±� »£k‾p ³M k¼«A yµB� ºBµkeA° BM An

/k‾o¼£»«
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º°n kÇe pA y¼ÇM AoÇ½p ,Sv¼Ç‾ »‾BÇ«nC tB¼�« ð½ ½k§A° ºnAm£ ³½B«ow
pA ³� SwA ½A J±¦6« ¥ñ{ /»‾r ;MA°n º°n BU ,k®�»« k¼� ÑBU ½k§A° S¼ªµA
¤BªTÇeA A jo2 »TU° /©¼®� ²jB%TwA oU»¦� ºo£nBX½A ºnAm£ ³½B«ow ,tB¼�« ð½
»§Be nj ,²jo� ºnAm£ ³½B«ow Bº°n A ©¼½±£»« ,k®� jB½p An B jo2 ¬k‾B« ²k‾p
½A º³ªµ ° k®ñM xj±i ³¦ª] pA o¢½j jAo2A �oæ An ³½B«ow ¬C Sv‾A±U»« ³�
B½ nkQ ³� ºA³½B«ow ½AoMB®M /SwA ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« SLv‾ ³M BµT{Am£ ³½B«
k¼«A ³M ³� »‾B½p BM k½BM ,jnAm£»« ¬Ak‾po2 pA ð½oµ ºAoM »‾B«nC Rn±æ nj njB«
jnA° ²o¼> ° xj±i ,Bµ²jApnjAoM ° ²jApoµA±i ¼®`ªµ ° ¬Ak‾po2 o¢½j ß»£k‾p ³MRB´Ç] »¦¼Çi pA ° SwA o/‾nB´ÇoA ð½ ;�Ç2 Ç½A ³TL§A /j±{ ²k¼\®w j±{»«

/SwA ²jB%TwA ¥MBU ÓÀªî pn±½oU tB¼�«
nAk�Ç« xoªî ¤±* nj ,©½o¼¢M o/‾ nj ³� An ¤Bv£nqM º²jB« jo2 oµ ,¿Be
¬B¢TvM o¢½j °) j±i ¬Ak‾po2 �oæ An ¬C k‾A±U»« ³� jnAj nB¼TiA nj P.I. »®¼í«
¥«BÇ{ Ç½A /k®Ç� (©½o¼£»Ç« o/‾ nj An ¬Ak‾po2 ;�2 »TeAn ºAoM B«A ,xj±i °
,j±{»« ²jB«C B½ ºn°Céª] °A ºnB� oªî owAow nj ³� SwA »½Bµ»‾jn±i º³ªµ
nj ³� SwA »{ÀU ° ºro‾A º³ªµ ° ,kµj»« U B´‾C ³M °A ³� »½Bµo6i º³ªµ
³ÇM °n ³Ç� ,¬A±Ç] º²jB« ð½ ¤Be /k®�»« �oæ y½Bµ³`M y½BwC ° ²B2n ²An
SwB¼w ¨Ak� pA º°o¼Q ?k®� �oæ An j±i RB‾Bñ«A k½BM ³‾±¢a ,SwA »§Bv£nqM
k½BL‾ °A ³� ©½k½j q¿ ³½o/‾ ³M B®M ÓÀLU ?SwA ³‾ÀUBî °A ºAoM ºnAm£ ³½B«ow
°A x°n ½A BM /k®� ©¼v�U ³`M ºjB½p jAkíU ¼M ³½B«©� »¦¼i An j±i RB‾Bñ«A
,»2o* pA /S{Aj kµA±h‾ ²±‾ »2B� º²pAk‾A ³M :kµj»« Swj pA An ºjB½p ºBµ¬r
ÇÇ ³Ç‾Ajnjq½qÇî ºBµ³`ÇM ÇÇ ³`ÇM »�k‾A nB¼vM jAkíU ³M An RB‾Bñ«A º³ªµ k½BL‾
º³½B«ow ³� °A ¬BL¼Un B«A ,k{BM ³T{Aj ²±‾ k®a éUA° nj °A k½B{ /kµj |B~TiA
k®ÇµA±Çi ºoTz¼ÇM ºBµ²±Ç‾ S½B´‾ nj k‾A²jo� ³`M »M±¦6« jAkíU �oæ An j±i
BÇ½C ©¼Ç‾AkÇM ©¼¦½B« ¿Be /j±M SiA±®ñ½ ©¼v�U SwB¼w jn±« nj B\®½A BU /S{Aj
k½BÇM »®í½ ,jnAm¢M =o2 y‾Ak‾po2 ¼M ³� SwA ½A oU³2oæ ³M njB« ð½ ºAoM

?k{BM ³T{Aj ©µ ²jo� q½qî
SLv‾ /k{BM ³T{Aj ²jo� q½qî njB« jnAk‾ »¦¼§j »‾r o/‾ pA ³� SwA ½A gwBQ
³Ç� SwA Ç½A °A ºAoM joLµAn ½oT´M /SwA ÇÇ ° ¬Bvñ½ y‾Ak‾po2 º³ªµ BM °A12
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BU ,k®� ºnAm£ ³½B«ow k®� ònqM k‾A±TM ³� ºjAkíU ½oTz¼M ºAoM º°Bv« n±*³M
o/Ç‾ pA jAoÇ2A »<íM ,©½k½j ÓÀLU ³� n±*¬Bªµ B«A /k‾±{ nAj³`M Bµ³`M ¬C j±i
²pAkÇ‾A ³ÇM Swnj kÇ{n ©Ç� 5¼íÇT º³§±ÇU ð½ /k‾oT´M ¬Ao¢½j pA ºo½mQo6i
»§° ,jnAj j±i nj njB« ¬r pA k‾A²k«C ¬°o¼M njB« ©ñ{ pA °A BM ³� ºo¢½j ºBµ³§±U
y¼M njB« jnAj pB¼‾ °A S%£ j±{»« ,o¢½j RnBLî ³M /SwA oTª� °A »£k‾p ³M k¼«A
,;½Ao{ ³M ³TvM /k{BM y½BµnjAoM ke nj ¨B\‾Aow BU ,jnAm¢M ³½B« y½AoM ³¼�M pA
pA °A ©´w ° kµk‾ Am> 5¼íT º³§±U ¬C ³M ³� k{BM ³2oæ ³M ½A njB« ºAoM k½B{
An °A ³� k{BM oT´M ÓÀæA k½B{ /kµj |B~TiA y½BµoµA±i ° njAoM ³M An RB‾Bñ«A
/k®Ç� y¦½kLU o¼{ ³M ° jn±hM An ¬C xj±i »Te B½ k®� BµnjAoM ° oµA±i ºAm>
¥ªî ½A ¨B¢®µ ©‾Aj»ª‾ « B«A ,k®í¦M»« An ¬Bz½Bµ³`M »µB£ njB« ºBµq±i

/k®®� JBhT‾A An 5¼íT ºBµ³§±U ³� k‾nAj ³]±U
»®¼My¼ÇQ ð½ ©¼‾A±U»« /k®µj»« ¥¼ñzU An »æBi jn±« 5¼íT ºBµ³§±U
S´Ç] nj An njBÇ« kÇe ³Ça BÇU ³`ÇM Çw ³ñ®Ç½A º²nBÇMnj ©¼{BÇM ³T{Aj oU»¦�
¼M ÓBª¼�Tv« k{BM n±L\« njB« o£ A ?kµj»« nAoU o¼YÑBU SdU oTz¼M ºnAm£ ³½B«ow
Swj pA kwo‾ ³� ¨Ak�oµ jAj ³M o£ A »®í½ ,jo¼¢M ©¼ª~Uy½Bµ³`M pA BU °j RB\‾
ºB] ³M ,°A o£ A ³� ¥¼§j ½A ³M /kµj c¼]oU ,SwA oUònqM ³� An ¬C k½BM ,j°n»«
Swj pA ²jo� °A �oæ »£k‾p nj ³� An ºoTz¼M ³½B«ow njB« ,jo¼ªM ða±� njAoM
An ða±Ç� njAoÇM njBÇ« o£ A ³� jo� ¬B¼M j±zM oT´M Rn±æ ½A ³M k½B{ /kµj»«
Çw ³ÇM An °A BÇU k®Ç� ZoÇi j±Çi xpnABÇM RB‾BÇñ«A ¬C pA k½BÇM pBM ,kµj RB\‾

/k‾BwoM ònqMnjAoM
¼M ;�2 JBhT‾A ³� k{BL‾ ½A k®‾B« ,k®�»« ³� »MBhT‾A o£ A ,o¢½j º±w pA
c¼Ç]oU An oUða±� ³� k{BM ½A °A ºAoM nB� ½oT´M k½B{ ,SwA »£k‾p ° òo«
ða±� ³`M ³M An »½Am> ³ñU ³� SwA ½A °A ¥ñz« k¼®� ço2 ,¤BX« ºAoM /kµj
,ðªÇ� ¬°kÇM ,j±Çi ºAmÇ> º³¼´ÇU ºAoM ònqMnjAoM Ó¿BªTeA /ònqM ³M B½ kµkM
¬C ,�o* ¬C pA /jo¼«»ª‾ °A ,kµk‾ °A ³M An Am> o£ A ½AoMB®M /jnAj ºoTz¼M »½B‾A±U
Am> njB« o£ A ,k®� Ak¼Q j±i ºAoM »½Am> ³� SwA ¬C pA oUða±� ³� ða±� º³`M
o£ A »Te /SwA oTz¼M oUða±� º³`M ¬jo« ¤BªTeA ,kµkM oUònqM º³`M ³M An
³Çñ‾C ³M An Am> pBM ,jo¼ªM ða±� njAoM ,oUònqM njAoM ºB] ³M kµkM c¼]oU njB«
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³ÇM /joÇ« kµA±h‾ ,Rn±æ oµ nj SwA ònqM ³ñ‾C Ao½p ,kµj»« SwA oUða±�
,k®µkM o¼{ ³`M ³M j°kd«B‾ »‾B«p BU ³ñ‾C ºB] ³M nAk‾BTvQ ¬AnjB« ¥¼§j ¼ªµ
³ÇM njBÇ« ºAoM ³� kwn»«Ao2 »‾B«p qj±� oµ »£k‾p nj /k‾o¼£»« o¼{ pA An B´‾C
²k®½C ¬Ak‾po2 ³]±T« ° kµj o¼¼JU °A º°n pA An ºnAm£ ³½B«ow S´] SwA ³2oæ
oÇ£ A /jo¼Ç¢M o¼Ç{ pA An °A j±{»« ©ª~« njB« ,kwoM ºA³/d§ ¼®a »TU° /k®�
nB/T‾A °A pA j±zM k½B{ ,Sw°A º³`M ½oiC ½A ³� j±{ ³]±T« º±d‾³M ºnjB«
BU k½B{ ° kµj|B~TiA ³`M ¬C ³M ,oªî º³¼�M nj An RB‾Bñ«A º³ªµ ³� S{Aj
oT´M B½C k®¼LM ° k®� ¼¢®w ðLw k½BM °A ,½A j±]° BM /kµj xo¼{ ï±¦M ¬B«p
B´®½A SLv‾ ³ao£ ¬±a ,k®� ºnAm£ ³½B«ow ²jApnjAoM ° ²jApoµA±i ,²±‾ º°n SwA
³� ºA³½B« pA ²jB%TwA nj B´‾C »½B‾A±U k½B{ »§° Sw°A BM k‾po2 SLv‾ 5~‾ °A BM
/k‾oM»« xj±i ºBµ³`M pA ð½oµ ³� k{BM ºA²o´M oMAoM °j pA y¼M jnAm£»« °A
¨B‾ »¢vÄB½ ³� SwA ºA³‾±£ Bªí« º²k½kQ ³M ²nB{A ºAoM KwB®« SU° ¿Be
nj ²jBÇ« ¬BÇv‾A ð½ ºn°nBÇM ¬k¼Çwn ¬B½BÇQ ³ÇM ²nBMð½ »¢vÄB½ /SwA ³T2o£
¤±ªí« B« »ze° jAk]A ¬B¼« nj ºA²k½kQ ¼®a ³� SwA k¼íM /SwA »§Bw¬B¼«
R°B%U ,p±®µ B«A /k‾k¼wn»« ¤Bw ° w ¬C ³M ¬B‾p pA »ª� jAkíU Ao½p ,k{BM ²j±M
Rn±æ³ÇM ºn°nBÇM ¬jAj Swj pA ° ¬p ð½ »£kÇ‾p nj ²nBÇMð½ o¼¼JÇU ½A ¼M
q¼Ça »Ç‾r o/Ç‾ pA »¢vÄBÇ½ ³ÇÇ� SwA ÇÇ½A pA »ÇÇ� BÇÇe ¬AjoÇÇ« nj »\½nkÇÇU
¥ñz« ÓBTLv‾ yd¼T±U /SwA <ºnB£pBw> ð½ »®í½ ÇÇ SwA <ºA²k{JBve>
k‾nAj ¬A±U ³� »½B] BU Bµ¬p ©¼{BM ³T{Aj nB/T‾A SwA ñª« ,¤°A ²B¢‾ nj /SwA
¬k‾BÇ« ²kÇ‾p ¤BªTÇeA k‾°n»Ç« oTz¼ÇQ ³Ç� ¤BÇw ³M ¤Bw o£ A »Te /k‾n°B¼M ³`M
°A ³� ©¼®� x±«Ao2 k½BL‾ B«A !jpo¼M yTªep ³M k½BM ÓBªTe /j±{ oTª� ¬Bz½Bµ³`M

/SwA ¬C 5~‾ SLv‾ ½A ³ao£ ,jnAj SLv‾ ©µ Bµ²±‾ BM
,(81 º³d%æ) nA°Ak« »£k{o¼Q º³½o/‾ BM �BLUnA nj k½B{ ,5¦Th« ¥½¿j³M
nj An j±Çi ¬A±ÇU [½nkÇU ³ÇM j±{»Ç« oTz¼ÇM ¬B‾p w »TU° ,»í¼L* ;½Ao{ nj
ßnjBÇ« ð½ ßk‾poÇ2 »£kÇ‾p ³ÇM k¼«A K¼UoU ½A ³M /k®µj»« Swj pA ³`M xn°oQ
nj »‾p o£ A ,»®í½ ½A /SwA v« njB« ð½ ßk‾po2 »£k‾p ³M k¼«A pA oTz¼M ¬A±]³`M ¬C ³M SLv‾ ²±‾ ¬C j°n»« nB/T‾A ,j±{ ²±‾ ° k‾po2 ºAnAj ¬B«p©µ p°n ð½
³ÇM An xA³`M ³ñ®½A ¤BªTeA y½AoM ³� k{BM »®w nj »‾p »TU° /k®� oªî oTz¼M
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w©Çµ ³� k{BM ºA²±‾ ¬k¼wn ï±¦M ³M ¤BªTeA 5~‾ pA oTª� k‾BwoM ï±¦M w
ºnAm£³½B«ow ¬r pA yT¼�2±« ¤BªTeA ²±‾ ºAoM ºnAm£ ³½B«ow ¬r ,SwA xA³`M
³Ç� »§Be nj ,jnAj j±]° ¬r ½A ²±‾ nB´a oµ pA »ñ½ nj /SwA oTz¼M ³`M ºAoM
¬C ,²±‾ nj oTz¼M »£k‾p ³M k¼«A B«A ,jnAj j±]° ³`M °joµ pA »ñ½ nj ¬C K¼Un ¬r
»‾r º³‾Aqi nj ²±‾ ³M SLv‾ ºo£nBX½A ¬r ° k®�»« nj ³M ¬Ak¼« pA An o¢½j ¬r
ºnAm£³½B«ow Bµ²±‾ ºAoM k‾A±U»ª‾ o¢½j jn°B¼M ³`M ¨Ak Ô« ¬p o£ A /j±{»« o¼£ Ao2Ao½p ,k{ oTz¼M »§Bw¬B¼« nj ¥X«k¼§±U nj ºn°nBM ¬r ³� j±M K¼UoU ½A ³M /k®�

/j±M ònqMnjB« ºo£nBX½A ¬±µo« ¬B{»£k‾p ³� j±M »½Bµ²±‾ ¬kM nj ¬r ½A
³ñ®Ç½A ¥Ç¼§j /k{BM ¬B‾p nj »¢vÄB½ ¥«BñU ºAoM »d¼T±U k‾A±TM ½A k½B{
½A Ó¿BªTeA j°n»ª‾ ¼M pA ²nBMð½ ° ,j±{»« ©� [½nkU ³M ¬Ajo« nj ºn°nBM Aoa
¬±a jo« /k®®�»ª‾ ºnAm£ ³½B«ow Bµ³`M ºAoM ¬B‾p º²pAk‾A ³M ¬Ajo« ³� SwA
³Ç� SwA ³2oæ ³M ³z¼ªµ °A ºAoM ,j±{ ³`M KeBæ ¬A±] ¬p ð½ pA k‾A±U»«

/²±‾ ºAoM ³‾ k®� ºnAm£ ³½B«ow xj±i º³`M º°n
²sÇ½° ³ÇM ,½k§A° ²B£k½j pA q¼a ³ªµ ³M ¥LU ¥~2 ° ¥~2 ½A nj ,B\®½A BU
»½Bµ²jo�q½qÇî ³Ç� S{Aj nB/TÇ‾A ½k§A° pA k½BM B½C ©½k¼woQ /©½jo� ²B¢‾ ,njB«
BÇ«A ?Sv¼Ça k§A° ð½ ºAoM ºnAm£ ³½B«ow x°n ½oT´M ¥� nj ° k®{BM ³T{Aj
pA oTz¼M °A º°n ³� kµj nAoU o¼YÑBU SdU An ½k§A° ºn±* k‾A±TM ³`M ð½ k½B{
An ºA³`M <k®µA±h‾> ½k§A° o£ A »Te /k®®� ºnAm£ ³½B«ow y½BµnjAoM ° oµA±i
jn±« oTz¼M ³� k®®� ºnB� Bµ³`M »<íM SwA ñª« B½C ,k®{BM ²jo� q½qî oTz¼M
¬r BÇ½C ,©¼½±Ç¢M oUm¼Uj ?SwA ³2oæ³M B´‾C ºAoM nB� ½A B½C ?k‾o¼£ nAoU ³]±U
»z¼Q j±i º³‾¿jBî ©´w ³M »TAn ¬r oM ,nBª{ o/‾ pA ,oTz¼M éU±U BM ²A±ij±i
Ç Ç½k§A° jB<ÇU> ¬A±®Çî BÇM pn±½oÇU 1974 º³§B�Ç« nj d±T±Ç« Ç½A ?jo¼£»Ç«

/SwA ²k{ ¥¼¦dU J±i »¦¼i <¬Ak‾po2
jnAj ºoMAoM SLv‾ k®{BM ²k«B¼‾ ³a ²k«C B¼‾j ³M ³a ,y½Bµ³`M BM njB« oµ
»æBi ³]±U o£ A /k{BM ³T{Aj »ªzan±‾ k½BL‾ °A »‾r o/‾ pA ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ
³M ³� ,k{BM »£k‾p ³M k¼«A nj B´‾C R°B%U ºB®L« oM k½BM ,kµj»« ¬Bz‾ »ñ½ ³M
BM ³� »TLv‾ »ñ½jq‾ ,o¢½j jo2 oµ ¥X« ,njB« /jnAj »¢TvM o¢½j ºBµq¼a ° w
³Ç� »6Ç½AoÇ{ nj »®í½ /SwA y½Bµ³`M pA ð½ oµ BM »ñ½jq‾ oMAoM°j jnAj j±i
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An yUB‾BÇñ«A ,oTz¼ÇM ß»ÇµA±ij±Çi º°n pA k½BM °A ,SwA ¬Bvñ½ o¢½j ºBµq¼aBÇM °A /k®Tv¼Ç‾ ¬BÇvñ½ oÇ¢½j ºBµq¼a ° Sv¼‾ n±*½A B«A ,k®� xj±i �oæ
³ÇM ºoTz¼ÇM Sí%®Ç« k‾A±U»« ,¬Ak‾po2 ºAoM KwB®« º²pAk‾A ³M ºnAm£ ³½B«ow
pB¼‾ ºoTz¼M ðª� ³M ° k‾Aða±� Bµ³`M ³� ¥¼§j ½A ³M /k‾BwoM j±i ºBµ¬r
ºnAm£³½B«ow ß¬r /k®®�»« ºoT´M º²jB%TwA ³½B«ow keA° oµ pA ½AoMB®M ° k‾nAj
oTz¼ÇM »Ç‾r º³Ç‾Aqi nj ,j±i ºAoM ºnAm£ ³½B«ow ºB] ³M ,oU¬A±UB‾ jAo2A ºAoM
©¼´Çw joÇ2 ¬C BÇM BÇµ¬r pA »ª� jAkíU nj ;�2 Bµn°²o´M ¬C o£ A »Te ,j±{»«
° ,j±{»« ²k½j ³‾AnjB« ° nkQ ºo£nBX½A RB‾A±¼e nj ³� SwA ¥¼§j ½A ³M /k®{BM
p°oM k‾°Bz½±i JBhT‾A ³M SLv‾ ºo£nBX½A d±‾ oµ ³� SwA ¥¼§j ½A ³M éUA° nj

/k®�»«
¬BªÇµ SLÇv‾ o/Ç‾ pA °A /k¼®Ç� ²BÇ¢‾ d±T±Ç« ½A ³M ³`M ð½ k½j pA ¿Be
º³ªµ nj /jnAj B´‾C BM ¬B{njB« ³� jnAjy½BµnjAoM oµA±i pA ð½oµ BM An »ñ½jq‾
pA »zhÇM xnjBÇ« ³Ç� <jnAj ¥¼Ç«> °A ½AoMB®M /SwA ÇÇ ºk‾°Bz½±i jnA±« ½A12¥½BªÇU °A nj ,»Ç‾r o/Ç‾ pA /k®Ç� y½BµnjAoM ° BµoµA±i �oæ An j±i º³½B«ow
¤BÇe Ç½A BÇM ,BÇ«A /SwA xnjB« nj ³� SwA nkU ¬Bªµ B´‾C ³M SLv‾ ºo£nBX½A
Ç½A ° ,SwBÇµnjAoÇM B½ oµA±i pA ð½oµ BM yTLv‾ oMAoM°j xj±i ³M °A SLv‾
,SwA ¬Bvñ½ o¢½j ºBµ°o¼‾ ³� »6½Ao{ nj ,k{BM ³T{Aj ¥¼« °A j±{»« WîBM
ÓBíUA° k‾A±U»« o¢½j ºBµq¼a jn±« ½A nj /jnAm¢M ³½B« ³¼�M pA y¼M °A ºAoM njB«
o¼{ pA ³� k¼{BM »6½Ao{ nj °joµ ° ,w©µ ¬BUnjAoM ° Bª{ o£ A /k{BM ¬Bvñ½
j±i º³‾¿jBî ©´w pA y¼M ³M k¼®� »íw <k½BM> ,k½oLM j±w ²pAk‾A ð½ ³M njB«
¤Be ³M BU B½C /k‾qM ¡®a j±i º³‾¿jBî ©´w pA y¼M ³M k½BM °A ° ,k¼‾qM ¡®a
³M ©ñ{ ð½ pA ³� »½Bµ³`M ,kz�»« pAnj ¬jAj o¼{ ºAoM njB« »TU° ³� k½A²k½j
³®dÇæ jnA° ³Ç� k®{BÇM ºjoÇ2 Ç¼§°A k®®�»Ç« »íÇw �½° ° �¼] BM k‾A²k«C B¼‾j
©µ ¤±� ° ow ³M ð¼� º³ñU ½oiC T{AjoM ºAoM ³� »½Bµ³`MovQ B½ ?j±{»«
ºBµnBTÇ2n pA ºnB¼ÇvM »£s½° »µA±ij±i pA »{B‾ é§° kwn»« o/‾ ³M ?k‾oQ»«

/k{BM qj±�
n̈jAoM BM »‾jn±i ³ñU ð½ ow oM « o£ A /j±{»ª‾ ©Ti B\®½A ³M ¬BTwAj »§°
AmÇ> ¬C pA « pA y¼M ³� k{BM oUða±� « pA nkU ¬C °A ° ©{BM ³T{Aj SMBUn



²A±ij±i ¬r 196
¼®a BM k½B{ /jn±hM °A n̈Am¢M ³� k{BM ½A ©½Bµ¬r é%‾ ³M k½B{ ,joLM Sí%®«
nj ,jnAj ºk®‾BÇ« Ç½k§A° ßºo£nBX½A ß»£jB«C ,oUònqM njAoM ð½ ³� SwA ºA³®¼«p
jo2 jn±« °joµ nj ° ,SwA ÇÇ ºk‾°Bz½±i SLv‾ ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ ,jn±« °joµ12Swj ºAoÇM »Ç‾r Ç« oÇ£ A /k®�»« ²jB%TwA oUònqM jo2 ¬Bñ«A ¬C pA oUða±�
©µ « ða±� njAoM ,kænj 5å ¤BªTeA ³M ,©{BM ³T{Aj »‾jn±i ¬C pA ¬k¼z�
,SwA ,kænjkÇæ ,oÇMAoM°j « ¬kM nj ¬r ¬C ¬j±M ¤BªTeA o£ A /jnAj An ¬r ¬C
³ÇM <k½BM> ³`M oµ ,¥� nj /k{BM °A 5~‾ pA oTª� ¬C ³M « pB¼‾ Rn°oT k½B{
³a BU /jnAj ºke ©µ ¬C B«A /jp°kM ©za ½k§A° RB‾Bñ«A pA j±i ©´w pA y¼M
B¼‾j ³M ³a ,j±i ºBµoµA±i ° BµnjAoM Swj º°n ³� ºA³®½qµ ³� ke ¬C BU ?ke
/j±{»« xj±i K¼~‾ ³� k{BM ºj±w oMAoM°j Swnj ,jnAm£»« ,²k«B¼‾ ³a ²k«C
º³`ÇM ºn±Ç* ºnjB« oµ /k¼®� ³]±U ³`M T2o£ o¼{ pA ¬B«p º³¦Ãv« ³M
pA /k®� ²jB«C ºkíM º³`M ºAoM An j±i k‾A±TM ³� jo¼£»« o¼{ pA An j±i nA±io¼{
SeAn »½Am> éL®« ð½ o¼{ ¬±a ,jn±hM o¼{ jnAj ¥¼« p±®µ »¦í2 º³`M ,»2o*
/k®Ç� nBÇ� j±Çi »£kÇ‾p ºAoÇM ° j±{ n°j jnAk‾ Sw°j ³`M ° ,SwA owjnj»M °
,k®� ¼«ÑBU An j±i »£k‾p ° jo¼¢M ³¦æB2 ¨B\‾Aow kµA±i»« °A ,©¼½±¢M oUm¼Uj
njAoM ¬jn°C B¼‾j ³M ºAoM °A T{Am£ jApC ° njB« pA ¬k{ Ak] ³� k{BM »TU° k½BM B«A
³aoµ /°A pA njB« ºnAk´¢‾ BU k{BM y½Bµ¬r é%‾ ³M oTz¼M ða±� ºBµoµA±i °
/k®�»« ¥æBe o¼{ ¼í« nAk�« ð½ pA ºoTª� j±w SLv‾ ³M ,k{BM oUònqM ³`M
An °A pB¼Ç‾ pA ða±Ç� »zhM o¼{ ³z¼{ ð½ ° ,SwA oUònqM °A ³� ¥¼§j ½A ³M
½A ³M /SwA oUB‾A±U ,Am> T2B½ ºAoM ,¨°q§ Rn±æ nj ,²°Àî ³M ,k®�»« ²jn°CoM
njAoM o£ A ,jAj oUða±� º³`M ð½ ³M ¬A±U»« ³� An ºo¼{ ³z¼{ ð½ ,K¼UoU
³T2o£ ²o´M j±i º³‾¿jBî ©´w pA y¼M ½k§A° RB‾Bñ«A pA éUA°nj jn±hM y£nqM
³`M ³� [½nkU ³M /jn±i»« An o¼{ ¬C yña±� njAoM ³� »TU° BM ³v½B�« nj SwA
o¼{ pA SwA yí%‾ ³M k®�»« tBveA njB« ³� kwn»« »‾B«p ,j±{»« oUònqM
pA kíM »ª� /k{BM ºo¢½j º³`M oñ2 ³M ¬C ºB] ³M ° kzñM Swj ³`M ³M ¬jAj
q¼‾ ònqM º³`M ¬C j±i ºBµ¬r é%‾ ³M T2o£ o¼{ pA ¬C ³� kwn»« »‾B«p ,¬C
ºBµ³hÇv‾ oÇ¢½j ¬C ºAoM ,o¼{ ³z¼{ ð½ é%‾ ³� SwA ºA³/d§ ½A /Svµ
xj±i ¬kM ºBµ¬r pA y¼M ,SwA y½BµnjAoM ° oµA±i ¬kM nj Ó¿BªTeA ³� y‾r
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/k{BM

Ç½A nj ° »ØªÇ� q¼a ð½ ,Sv¼‾ m¦6« ³`M ° njB« ¼M ºnB£pBw ¨kî ½A
BÇU An »¦íÇ2 º³`ÇM kµA±i»« njB« /SwA ºk®M¬B«p SMBM pA o/‾ �ÀTiA jn±«
²jAj °A ³ÇM An xA<³‾¿jBÇî> ©´Çw °A ºAoM ºnAm£ ³½B«ow BM ³� kµj o¼{ »‾B«p
/SwA ²jAj °A ³M yUB‾Bñ«A pA ¬±®� BU ³`‾C ° »£k‾p ³M k¼«A T2o£ o/‾ nj BM ;k{BM
/k‾nAj ¤±LU °joµ ³`M ° njB« ,K¼UoU ¼ªµ ³M /Sv¼‾ »�2A±U ¨kî _¼µ B\®½A BU
oÇMAoÇM°j pA y¼ÇM ²k®Ç½C ºBµ³`M ºAoM ºnA±io¼{ ½A º³®½qµ o¢½j ³� »‾B«p
»TU° B«A /j±{ é6U o¼{ SwA oT´M ,kwn»« »¦í2 º³`M ³M ³� j±{»« ºj±w
j±i ©´w pA y¼M ºA³`M njB« o/‾ pA ³� j±{»« Ak¼Q �ÀTiA ³`M ° njB« ¼M
oMAoM°j pA oTª� o¢½j ºBµ³`M ºAoM °A nB� ½A º³®½qµ p±®µ »§° ,k®�»« ²jB%TwA

/SwA »‾B¼« º³¦eo« ð½ ½A ° ,joM»« °A ³� SwA ºj±w
j±{»« /SwA ³`M ° njB« ¼M �ÀTiA jnA±« pA »ñ½ ;�2 T2o£ o¼{ pA ¬B«p
°A º²k®½C º²k«B¼‾ B¼‾j ³M ºBµnjAoM ° oµA±i º³ªµ ° jo2ð½ ¼M »îAq‾ An ¬C
oM SMBUn /SwA ³T2o£ An Bµ²k«B¼‾ B¼‾j ³M ¬C K‾B] njB« ¬C nj ³� ,S2o£ o/‾ nj
pA ©Çµ BM B½ ,k®½C»« B¼‾j ³M ©µ BM ³� »½Bµ³`M ,oTBe ¬BL¼Un ¼M RB‾Bñ«A ow
mLÇ* njBÇ« ,pBÇM ,©Çµ B\®½A /k{BM oU©¼�Tv« SwA ñª« ,k®½C»« ¬°o¼M ©hU

/SwA �B~‾A S½Bîn ¬Ao¢‾ ¤j ¤±ªí«
B´Ç‾C /k‾±{»Ç« ³½mJU ³‾¿ nj j±i ½k§A° ;w±U Bµ²k‾oQ ³]±] pA ºnB¼vM
¬Bµj nj An o¢½j »‾jn±i ð½ B½ ö� njB« ° ,k®®�»« jB½o2 ° jAj pBM µj BM ³ªµ
³]±Ç] oÇµ ºAkÇæ ºk®¦ÇM k½BÇM ,S§BÇe ½oUJ±¦6« nj /jpAk‾A»« B´‾C pA »ñ½
³M An Am> njB« B½ nkQ ¬C ³z¼ªµ o£ A ½AoMB®M /k{BM °A »¢®wo£ ¬Aq¼« BM KwB®T«
»ñ½ »TU° ¬±a ,kwoM j±i º³‾¿jBî ©´w ³M k½BM u�oµ ,kµkM Akæ ½oUk®¦M
nj ³� SwA ºq¼a ½A /kzñM jB½o2 k®¦M »¦¼i k½BL‾ o¢½j ,jn±i »2B� º²pAk‾A ³M
¨±´%« ±UoQ nj B«A /kµj fn k½BM ,k®ñ‾ K¦�U »v� »TU° ,ñª« ;½Ao{ ½oT´M
³TÇ{Aj An nB/TÇ‾A Ç½A ,©¼{BÇM ³T{Aj An jAo2A K¦�U nB/T‾A k½BM ,¬B«²A±ij±i ¬r
B®í«»ÇM ÓAoµBÇo kÇ‾°n Ç½A /k®½±¢M ï°nj j±i »¢®wo£ ¬Aq¼« jn±« nj ³� ©¼{BM
c6w ¬C ° k®zñM jB½o2 k®¦M ï°nj³M B´‾C º³ªµ SwA ñª« Ao½p ,jo¼£»« Rk{
Rk{ pA k‾A±U»ª‾ B«A /k½B¼‾ JBve ³M ï°nj o¢½j ³\¼T‾ nj ° j±{ nB\®µ jB½o2
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º³½mJÇU BÇM ÓAn±2 ,jnAjoM Akæ yµB� nj An ¨B£ ¼§°A ³� jo2 oµ Ao½p ,kµBñM j±i
³M ³TL§A /jo¼£»« nAoU »½Am>»M çoí« nj oTz¼M Ó¿BªTeA ° j±{»« RApB\« oTª�
, ÓÀX« /j±{»ª‾ k®¦M ²pAk‾A ° ke»M Bµ²k‾oQ ³]±] ºAkæ ,ºo¢½j ¥«A±î o*Bi
ºroÇ‾A ,ªT nj ° ,k®� K¦] An Bµo£nBñ{ ³]±U SwA ñª« k®¦M »¦¼i ºAkæ

/k®� �o~« An ºjB½p
»ñ½ k®½C»« B¼‾j ³M ©µ BM ³� ³`M jAkíU ð½ pA ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ ,»µB£
k¢®\M Am> o*Bi ³M ³¼�M ¥X« k‾A±U»ª‾ /SwA oUq½n »¦¼i ,SwA ³¼�M pA oU5¼d‾
³2oæ ³M njB« ºAoM ÓÀªî »6½Ao{ nj ©½k½j B« /k‾o¼«»« Bµ5¼íT ½A K¦>A °
©½nAm¢M ½A oM An ço2 »ve n±*³M ©¼‾A±U»« /jo¼ªM ³`M ¬C jnAm¢M ³� SwA
½A B«A ,kµj ³«AjA »£k‾p ºAoM À�U ³M ³/d§ ½oiC BU k½BM 5¼íT º³`M ¬C ³�
ºnkU ³M 5¼íT º³§±U ð½ »TU° /k®�»ª‾ »®¼My¼Q An ºq¼a ¼®a ÓB«°q§ ³½o/‾
,joM»Ç« Ç½k§A° RB‾BÇñ«A pA ³� ºj±w ,»£k‾p ³M k¼«A yµB� BM ³� j±{ ¬A±UB‾
³‾BUBTz« ° S‾BT« BM k½BM °A ,j±{ RB‾Bñ«A ¬C pA o¢½j ºBµ³`M j±w 5~‾ pA oTª�
/k®�»Ç« y½BÇµ¬r K¼~‾ An j±w ½oTz¼M K¼UoU ½A ³M °A /j±{ Ao½mQ An òo«
»¦¼Çi ,kÇ½A²kÇ{ ²jAp ©Çµ BÇM ³Ç� »½B´‾C pA o£ A ,¬kM> :k®�»« o«A ³� »‾r »®í½
kænj 5å Ao½p ,SwA m2±« »‾r º³‾Aqi nj <o¼ªM ° ñ‾ À�U ,»Tvµ oUða±�
¤BªTeA »§° ,k®� Ak¼Q RB\‾ j±i njAoM B½ oµA±i ¬kM nj »£k‾p BM ³� jnAj ¤BªTeA
o¼Çv« nj k½BÇM /SwA ©Ç� nB¼ÇvM Rn±æ oµ nj 5¼d‾ ¬kM ¬C nj y‾k‾B« ²k‾p
pA ¥LU /k{BM ³T{Aj j±]° d±®ª« Sz£oM º³6�‾ ð½ 5¼íT º³§±U ð½ »£k‾p
³6�‾ ¬C ³M ³ñ®½A èd« ³M /kµj ³«AjA j±i xÀU ³M k½BM °A ³6�‾ ¬C ³M ¬k¼wn
° nkQ B½ jAqªµ ºBµ³§±U q An±i ³� kµj BTn ÓBd¼]oU ° k®� Bµn An j±i k½BM ,k¼wn

/j±{ xnjB«
³M « ,©½jo�»« SLdæ ºnAm£³]±] ¬Aq¼« jn±« nj q¿ º³½o/‾ pA »TU°
ºk§A° ºAoM »�6®« joLµAn ð½ k½C»« ¬±®� A ³`‾C B«A ,¨joñ‾ ²nB{A d±T±« ½A
nBÇaj ºnBÇ] ¤BÇw nj j±Çi ºnAmÇ£ ³]±Ç] J±¦6Ç« ¬Aq¼Ç« jn±Ç« nj ³ÇÇ� SwA
<k‾Aj»«> J±¦6« ke ÓBíUA° ³`‾C pA y¼M ©hU ð½ k‾A±U»« °A /SwA »ª¼ª~U»M
,j°n»« nB/T‾A ³� k{BM »‾C pA oT´M Am> o/‾ pA ¤Bw ¬C o£ A ,K¼UoU ½A ³M /jnAm¢M
²jo� ³� An ºnoT k‾A±U»ª‾ /k{BL‾ ¼®a o£ A /SwA ²k«C xo¼£ oTz¼M ³`M ð½
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o/‾ pA ÓÀX« ,k®� ³½mJU ³¼�M BM oMAoM An ³`M ¬C ³� k{BM ywA±e k½BM /kµj yµB�
¬C pA o¼Ç> ,SwA òoÇ« �oÇ{ nj ° ¬B]»ÇM »Çñ½ oÇ£ A ,k{BÇM KoA±Ç« ,²pAkÇ‾A
An Bµ»‾jn±i ²j±´¼M o¢½j ,¬C ¤jBí« ºq¼a B½ ©hU º²jnp pA ³¼§°A ºnAm£ ³½B«ow
»´¼]±ÇU ¼®Ça 5¼íT º³§±U º²k½kQ k½B{ ,njB« ¬C ²B£k½j pA /k®ñ‾ °A �oæ
/k{BÇM »§BªTÇeA ºBµnoT pA njB« ºo¼£±¦] º²k®µj¬Bz‾ k‾A±U»« /k{BM ³T{Aj

/SwA ²k{ ²kµBz« ¬B£k‾oQ pA ºnB¼vM nj ²k½kQ ½A
³Ç� jo¼£»Ç« o/Ç‾ nj »½B�ÇM ¼{B« An ¬A±¼e oµ ³� ºA²nBíTwA pA ²jB%TwA BM
,Bµ¥v‾ jB<U ,k‾po2 ° ½k§A° ¼M jB<U pA ©¼‾A±U»« ,SwBµ¬r �%e <y2kµ>
/�o* °j pA »T½j°kd« _¼µ ¬°kM ,SwA 5½oo º²pnBL« ð½ ½A /©¼®� SLdæ
¬C pA oU³®wo£ k®�»« j±ª‾A° /k®�»« ²jB%TwA ¬jp ð¦� ºAoM »Tæo2 oµ pA ³`M
nj »íÇUA° ke pA oTz¼M ,Svµ ³� SwA ¬C pA oU³`M k½B{ /Svµ ÓBíUA° ³� SwA
ºAoÇM »ªv] o/‾ pA ³� SwA ¬C pA oU5¼íT ° oUða±� °A /SwA o6i çoí«
nB¼TÇiA nj ³Ç� An »wB®Ç{¬A°n bÀÇw oµ »§° ,kzñM ³‾B{ ° fB{ xnjB« ° nkQ
»½B] BU Swnj /jo¼£»« nB� ³M ÇÇ ²jB%TwA¾±w ,K½o2 ,K¦�U ,ï°nj ÇÇ k{BM ³T{Aj
xA»Ç‾r SLÇv‾ pB\Ç« ke pA y¼M k®�»« jnA° y‾Ak‾°Bz½±i ³M ³� ºnoT ³�
K½o2 ° K¦�U KoA±« ° k®®� éª] An j±i tA±e k½BM ½k§A° ,�o* ¬C pA /k{BL‾
¤BªTeA ³� k®‾AkM njB« ° nkQ o£ A /SwA ºA²jBw nB� oµBo³M /k‾n±h‾ ¤±£ ° k®{BM
º³½mJU x°n pA SwA ñª« ,k½±¢M ï°njxj±i ¬j±M ³®wo£ jn±« nj ³`M jnAj
²An jB½o2 ° jAj ³`M ¬C o£ A »Te k®®� ²jB%TwA ,¬C pA oTz¼M ³‾ ° ³ªµ ºAoM ¬Bvñ½
nj o£ A ° ,k½±¢‾ ï°nj ³`M ¬C k½B{ ³� SwA ½A SwB\®½A nj ³� »¦ñz« /jpAk®¼M
pA An j±i ºB´L‾Ao£ ºBµ¬r pA ºnAk�« njB« ° nkQ ¬C ,jo¼ªM ³½mJU ¨kî º³\¼T‾
ñª« »¢®wo£ SîBw k®a ;�2 pA kíM »í¼L* ;¼d« nj ¬B£k‾oQ /k®µj»« Swj

/k‾o¼ªM SwA

1. A. Zahavi
²jAj ¬BÇz‾ An Bµ³`ÇM º²jB%TwA¾±w pA »æBi »‾B6¼{ ¥ñ{ 1º°Bdæ /d
³`M /k®� K¦] ³‾¿ ³M An Bµo£nBñ{ ³]±U ÓAkªî ³� k‾p»« jB½o2 ºn±* ³`M :SwA
³ÇM ¬jAj AmÇ> y‾joÇ� S� BÇw ²An B´®ÇU ,<o¼¢M Ao« B¼M ,²BM°n ,²BM°n> <k½±£»«>
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³ÇM An Ç½A ° kwn»« xA³‾¿jBî ©´w pA oTz¼M ºAm> ³M K¼UoU ½A ³M /Sw°A
Ç½A nj ³Ç� »¦ÇæA /jn°C»Ç« Swj ³ÇM j±Çi ³M SLv‾ o6i ¬jo� ³]±T« ºB´M
nBÇ� ³ÇM BÇM ° Bª¼ÇQA±µ ð½ ³� SwA ¬Bªµ ,SwA ¬B´®Q ³‾Bªen»M nBT2n º²±¼{
o\%®Ç« An ¬C ³� k®�»« k½k´U ,SwBª¼QA±µ ¬°nj xj±i ³� »§Be nj ,jo¼£»«
nj »¦ªÇî ¼®Ça ³M ³� n̈Aj k½joU « /k®µkM °A ³M »]BM ³ñ®½A o¢« jo� kµA±i
½A pA ³ñ¦M ,SwA ³‾Bªen»M nB¼vM ³� o*Bi ½A ³M ³‾ ,j±{ ²jAj ºoUoM ¥«BñU
o£ A /k{BM ³T{Aj � ²jB%TwA¾±w º³`M ¬C ºAoM »í%‾ n̈Aj ð{ ÓÀæA ³� S´]
½A /kµj»« Swj pA An Bµq¼a »¦¼i °A ,j±{ Ak¼Q o£nBñ{ ð½ º³¦� ° ow ÓBíUA°
Ç{°n ,²joÇ� ³/eÀ« º°Bdæ j±i ³� ºjn±« ,k‾po2 ðU ð½ jn±« nj ³¼<U
pA y¼M k½BM °A ,k{BM ³T{Am£ ³½B« °A ºAoM nk�a ÓÀLU xnjB« Sv¼‾ ©´« /SwA
j±]° °A ºBµ¬r 5~‾ ;�2 njB« nj ¬±a ,kµkM S¼ªµA j±i »£k‾p ³M ,xnjB«
o½mQK¼wC º³`M ³Twj ð½ pA »ñ½ ;�2 � k½k´U ¬C o£ A »Te ,²°Àî ³M /jnAj
BÇM °A AoÇ½p ,Sv¼Ç‾ ³2oÇæ ³M ²±¼{ ½A pBM k‾A³‾¿ ð½ nj ©µ BM ³ªµ ³� ,k{BM
kænj 5å »‾r o/‾ pA k‾o6i çoí« nj °A BM ³� »½BµnjAoM B½ oµA±i ¬C pA ð½oµ
nj ³½o/Ç‾ Ç½A ³Ç� SwA Ç½A Ç« n±~U /kænjkæ xj±i BM ° ,SwA qoTz«
º³]±Ç] ½oUònqM ;�2 ,RjBî ³M B®M o£nBñ{ ¬C ³� k½C»«nj Swnj »Un±æ
Ç½A ³ÇM ³Ç� SwA ³2oæ ³M ,oUða±� º³]±] ºAoM SU° ¬C /joLM An ³‾¿ ð½
o6Çi ³ÇM jBÇ½p nBÇ� Ç½A BÇM xj±Çi Ao½p ,k‾BzñM ³‾¿ ³M An o£nBñ{ ºBQ m½o*
An o¼US%µ ,Rj±i ¬jo� o\%®« ºB] ³M ³� SwA ½A ³¼L{ ³¼<U ½A /kT2A»ª‾

/ºnAm¢M RnjAoM ow º°n
³TiB2³]±Ç] ð½ ºAoÇM SwA ñªÇ« JBÇînA º²±¼Ç{ Ç½A ³ñ®½A oUK¼\î
º³‾¿ k®a pA ð½oµ nj ²jB« º³TiB2 ,k®‾Aj»« ³ªµ ³� n±*¬Bªµ /k{BM ³2oæ³M
Bµ©hU ¬C º°n B]³ªµ pA oLi»M ß½k§A° ¬C ° jnAm£»« ©hU ð½ ,o¢½j ¬B£k‾oQ
xn°oÇQ xnB®� nj ³� ºnjAoM B½ oµA±i BM ³TiB2 ³]±] ð½ ½AoMB®M /k®®¼z‾»«
ÓAkíÇM ³Ç� ºA³‾ÀÇ½ln ¥½¿j³ÇM ,Bµ³TiB2 ³`M pA »<íM) /jnAk‾ qoTz« ¬r ³T2B½
n̈Am£»« ½A oM An ço2 « ¿Be »§° /k‾nAk‾ »®UB‾ oµA±i B½ njAoM ,S%£ ©¼µA±i
³`M ° »îBTn ¬AoµA±i ° ¬AnjAoM ³� ©½nAj nB�°ow »½Bµ³‾±£ ¬C pA »ñ½ BM B« ³�
³� kzñM jB½o2 k®¦M nkU ¬C ºA³TiB2 ³`M o£ A (/k®®�»« »£k‾p ©µ nB®� nj Bµ³TiB2
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B«A ÇÇ An xA»£k‾p ÇÇ SwA ²jAj Swj pA ºjB½p q¼a ,k®� K¦] An ¬Ao£nBñ{ ³]±U
/kµkM Swj pA An xA³`M nB´a k½B{ ,SwA ²k‾pBM oTz¼M ©µ °A pA °A »îBTn njB«
° ,kµkÇM AmÇ> yª´Çw pA oTz¼M °A ³M ³� SwA ½A ³2oæ ³M njB« ºAoM ½AoMB®M

/jpnB¼M xo6i ³M k½B{ joM»« nB� ½A pA ³TiB2 ³� ºj±w
Bµ¬r »ªwn ¬BMp ³M ,¬C ³¼]±U ºAoM SwA oT´M ³� SwA ºjnA±« pA »ñ½ ½A
»îAqT‾A ºBµ²nBíTwA ½A BM ³� ©¼µj ¬B®¼ª*A j±i ³M ³ñ®½A ºAoM ;�2 ,©½jo£oM
jB½oÇ2 ¬jAj oÇw BÇM ³TiB2 ³`M ³� ço2 ½A ÓBíUA° /©½A²kz‾ RoQ ³¦eo« pA jB½p
xA»®UB‾ njB« ° nkQ <oLM An ©½BµnjAoM oµA±i º³ªµ ° « B¼M ,o£nBñ{ ,o£nBñ{>
¼½BÇQ nj ³� SwA ºq¼a ºB®í« ³M »‾r ¬BMp ³M ?jnAj B®í« ³a k®�»« k½k´U An

/k½C»«
jB½o2 Ao½p j±{»« ¬A°Ao2 xA»‾r º³‾Aqi nj ³TiB2 ß¬jp jB½o2 k®¦M ß¬r jAkíU¬Bz‾ y®� A° ¥¼§j /k®�»« jB½p An »®UB‾ ½k§A° ;w±U ¬k{ ³½mJU ¤BªTeA k®¦M
º³Ç‾Aqi nj BµjB½o2 ½A ³M gwBQ ß¬r ³� SwA ½A BµjB½o2 ½A ³M ½k§A° ¬jAj° nkQ oµ ³� SwA ²j±M ½A B´‾C nBzT‾A ¥¼§j /SwA ²k{ ozT®« »®UB‾ º³‾±£ »‾r
¬B{j±i ºBµ³`M pA ºoTª� jAkíU ,k‾jAk‾ »2BTA ºAm> ³TiB2 ³M ³� »îBTn njB«
³M ³� »L¼Un ºBµnjB« ° nkQ ¬C ³M SLv‾ oTª� ºjAkíU ÇÇ k®®� ònqM k‾A³Tv‾A±U An
An Bµo£nBñ{ Bµ³TiB2 ¬C jB½o2 Ao½p SwA ¼®a /k‾A²jAj oTz¼M ºAm> ¬B{Bµ³TiB2
pA oÇw S½B´‾ nj ¬q‾ jB½o2 ºBµ¬r ³ñ®½A ¤BªTeA ³ao£ /jn°C»« ³‾¿ º±w ³M
Swj BM ¬q‾ jB½o2 ºBµ¬r ,j±M ¬pjB½o2 ºBµ¬r pA oTª� k‾n°B¼Mnj o£nBñ{ ©ñ{
nj »‾pjB½oÇ2 ¬r Ç½AoMB®ÇM :k‾k{»« RApB\« oTz¼M »2BTA ©´w ¬C ³M T2B¼‾

/k{ yhQ ³TiB2 »‾r º³‾Aqi
¤¿kTwA pA »´MBz« º²o¼\‾p ,k«C ¿BM nj ³� ºoU»îAqT‾A ¤¿kTwA ¤BL‾j ³M
³TiB2 »‾r º³‾Aqi nj Ó¿BªTeA »‾jo� ºlBiA ¼®a ¬r ³ao£ kµj»« ¬Bz‾ »‾r
yhÇQ »§±ªíÇ« º³‾±Ç£ ð½ »Ç‾r º³‾Aqi nj ³� SwA k¼íM B«A ,j±{»« yhQ
ð½ nj ,³TÇL§A /SwA ²jo� K¦] An Bµo£nBñ{ ³� Sv¼‾ ½A y¦¼§j ¥UAke ,j±{
SwA ñªÇ« ¬jp jB½oÇ2 ¬r ¬kÇ{ yhQ ºAoM ºo¢½j ¥½¿j »§±ªí« º³‾±£
»µB£ ²B£ K¦] ¬C oYA BUB pA ° ÇÇ ©½k½j ÓÀLU ³� n±*¬Bªµ ÇÇ k{BM ³T{Aj j±]°
nj ,k{BM ³T{Aj j±]° o£ A ,ºo£nBñ{ »z®½q£ o¼YÑBU B\®½A nj ,B«A /SwA ¬Ao£nBñ{
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AkTMA nj ³ao£ A ,Bµ³TiB2 »To2 jn±« nj /k®� oU¨AnC An BµjB½o2 ³� SwA S´] ½A
jB½o2 ³� k{BM ½A SwA ñª« o£nBñ{}§Bi o¼YÑBU B«A ,kwn»« o/‾ ³M èUB®T«

/k®� oUk®¦M An
oÇ¢½j ° Bµ³TiBÇ2 BÇ½C ³Ç� kÇµj ¬BÇz‾ º±dÇ‾ ³ÇM ³Ç� jnAkÇ‾ j±]° ºkµB{
²jB%TwA ºlBiA x°n ½A pA ÓBíUA° ,k‾A³]±] »¦¢‾A Rn±æ ¬Bªµ ³M ³� »½Bµ²k‾oQ
¨B‾³M ²k‾oQ »î±‾ ,¤BX« ºAoM /k‾nAk‾ ©� ºq¼a »§k¢®w pA ÓB®¼�½ ©µ B´‾C B«A /k®®�

1. honeyguide 2. F. Alvarez 3. L. Arias de Reyna

©hÇU oÇ¢½j ºBµ²k‾oÇQ º³Ç‾¿ nj ,Bµ³TiBÇ2 ¥XÇ« ,1<¥Çvî º°k®� ºBª®µAn>
/SwA q´\« ºA²k¼ªi q¼U q±‾ ³M <¥vî º°k®� ºBª®µAn> º³]±] /jnAm£»«
y‾kÇM ° ²kÇz‾ pBÇM p±®µ yªza »TU° ,k½C»« ¬°o¼M ©hU pA ³ñ®½A èd«³M
° njAoÇM ³ÇM xk®‾BÇ«tAj q±Ç‾ BÇM ,SwA ¬A±UBÇ‾ oÇ¢½j RnBLî ³M ° y{±Q»M
²jo« ¬AnjAoM :k®�»« ²nBQ òo« ke BU An B´‾C ¬kM ° ³¦ªe j±i »®UB‾ ºBµoµA±i
³\¼TÇ‾ ¼ªµ ³M R°B%U »ª� BM ©µ »½B¼‾BT½oM º³TiB2 /k®®�»ª‾ SMBUn Am> ow
pA oUj°p ³TiB2³]±] ½AoMB®M ° SwA ²BU±� ©hU º°n °A ¬k¼MA±i ¬B«p /kwn»«
,k«C ¬°o¼M ³ñ®½A èd« ³M /k½C»« ¬°o¼M ©hU pA xA³‾¿©µ ºBµoµA±i ° njAoM
¬°o¼ÇM ³Ç‾¿ pA An oÇ¢½j ºBµ©hU ,²k®z� ºA³\¼T‾ BM B«A ,nB�j±i ° ³TvM ©za
kíM /kµj»« B] j±i ¤BM °j ¼M ºj±£ nj An ¬C ° ©hU ð½ o½p j°n»« /jpAk‾A»«
³¢‾ y½Bµ¤BM »¢Tv]oM ¼M ³� An ©hU ,j±{»« ð½jq‾ ³‾¿ º³L§ ³M ³TvµC
k{BM °A B´®U ³‾¿ nj BU ,k®�»« An nB� ¼ªµ Bµ©hU º³ªµ BM /k®�»« RoQ ,³T{Aj

/kµj |B~TiA j±i ³M An xA»®UB‾ ½k§A° ³]±U º³ªµ ½AoMB®M °
/� ;w±U ¨k{ ³]±T« ³T{m£ ¤Bw nj ³� »½Bµq¼a ½oU³]±U ¥MBU pA »ñ½

4. H. Segura
»½B‾A±U B´‾C /j±M ²k{ xnAq£ B¼‾BPwA pA 4 An±¢w / µ ° 3B®½n°j tB½nC /¤ ,2pnA±§C
An ©eAq« BU k‾jo�»« »wnoM An ÇÇ ³TiB2 º²±�§BM ¬B¼‾BMoU ÇÇ ²±�§BM »®UB‾ ½k§A°
° Bµ©hU B´‾C ,y½B«pC »* nj /²³]±] B½ SwA ³TiB2 ºBµ©hU k®‾AkM ° k®®� Ak¼Q
ºoÇ¢½j ºBµ³‾±£ ºBµ³]±] ° Bµ©hU ,³v½B�« ºAoM ¼®`ªµ ,Bµ³TiB2 ³]±]
¬°nj An »½±TwoQ³]±] ,jn±« ð½ nj /k‾jo�»« »>Ap º³‾¿ jnA° An ±TwoQ ¥X«
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¼«p º°n »>Ap ºBµ©hU pA »ñ½ k‾k{ ³]±T« kíM p°n /k‾jAj nAoU »>Ap º³‾¿
k®T{Am£ y½B] ow ° k®T{AjoM An ¬C pBM ½AoMB®M /j±M ³Tvñz‾ ©hU /SwA ²jBT2A
BÇM ,ða±� º±TwoQ ¬C /j±M n°CS%¢{ ÓBíUA° k‾k½j ³� ºq¼a /k®T2o£ o/‾ o½p °
©hU ¬C o¢½j nBM /SiAk‾A ¬°o¼M ³‾¿ pA An ©hU ,³TiB2³]±] ¥X« Swnj ºnBT2n
x°n ³ÇM ,±TwoÇQ ³]±Ç] /jBTÇ2A =B%UA ¬Bªµ ÓB�¼Uj pBM ° k‾jAj nAoU y½B] ow An
BÇU K�Çî K�Çî ° S{Aj»Ç« ³¢‾ y§BM »¢Tv]oM °j ¼M »½B] An ©hU ,³TiB2

/jBT2A»« ¼«p ³M ©hU j±i ³� »½B] BU ,S2n»« ³‾¿ º³L§
º²kµBÇz« Ç½A k‾joÇñ‾ »íÇw ,Sd¦~« º°n pA k½B{ ,y‾AnBñªµ ° pnA±§C
»Ç‾r º³Ç‾AqÇi nj Sv‾A±U»Ç« ºnBT2n ¼®a ³‾±¢a /k®µj c¼T±U An n°CK\íU
/k{»« �±Mo« ±TwoQ ºjBî »£k‾p nj ºq¼a ³M k½BM ?k{BM ³T2B½ ¥«BñU ±TwoQ
Bµ±TwoQ ºjBî n±*³M ,jn°C»ª‾nj »>Ap º³‾¿ pA ow ±TwoQ ³]±] ºjBî n±*³M
nBT2n ½A j±M ñª« B½C /k‾±{»ª‾ ²k½j ¬B{j±i º³‾¿ q] o¢½j ºB] _¼µ nj
nj ³¦ªÇe kÇT ßSwB¼Çw ³M »í¼L* JBhT‾A B½C ?k{BM ³TiB2 Ç kT ºnB£pBw ð½
?¬B{j±i bÀw BM Bµ³TiB2 ¬k¼M±� ºAoM »‾r ,jAj»« ºoUoM ±TwoQ »‾r º³‾Aqi
©hÇU ±TwoÇQ º³Ç‾¿ nj ³TiBÇ2 Ó¿±ªíÇ« ³Ç� SwA Ç½A S¼íÇUA° kwn»« o/‾ ³M
nj ³� »>Ap ©hU ¬C ,³½o/‾ ½A tBwA oM /k{BM ¼ªµ y¦¼§j k½B{ /jnAm£»ª‾
¥X« ,³� ¥¼§j ½A ³M k½B{ ,k{ ³]A±« ºnBT2n ¬B®a BM »UB%UA n±*³M ,j±M y½B«pC
k‾A±TM ±TwoQ ³]±] o£ A »§° /j±M ±TwoQ ©hU pA oUònqM xA²pAk‾A ,Bµ³TiB2 ©hU
°A njB« ÓB®¼�½ ,j±{ ³]±T« An ±TwoQ ºjBî ºBµ©hU ° ònqM ©hU ð½ ¼M R°B%U
,kµj»ª‾ ¨B\‾A An nB� ½A njB« Aoa jn±« ½A nj /j±zM R°B%U ½A ³]±T« k½BM ©µ
ºA³½o/‾ ³M çAoTîA ¼ªµ ?³]±] ºAoM BU k{BM oUSeAn njB« ºAoM k½BM nB� ½A
o¢½j ° kwB2 ºBµ©hU ¬jBT2A ¬°o¼M ³M o\®« ºjBî n±*³M ±TwoQ nBT2n ¬C nj ³�
oT´M An ¬C k®‾A±U»« ½k§A° ©µ pBM /SwA jnA° q¼‾ j±{»« ³‾¿ ¬°nj ºBµ¤BJ{C
ºnBÇ� ³� ³‾¿ pA ©hU TiAk‾A ¬°o¼M ³� S¼íUA° ½A /k®µj»« ° ÇÇ k®µj ¨B\‾A
/j±{»« ¨B\‾A 5¼íT º±TwoQ ³]±] ;w±U jnAj RnB´« ³M pB¼‾ ° SwA Shw
pA AoÇ« ,kµj»Ç« ¨B\Ç‾A oUSeAn »¦¼i An ¬C ÓB®¼�½ �§BM º±TwoQ ð½ ³� »§Be nj

/jnAj y%� ³M »¢½n ³`M ¬C ³� k‾Bwn»« ³\¼T‾ ½A ³M ,k§A° ¬C ²B£k½j
ñªÇ« /jnAkÇ‾ ³TiBÇ2 ³M »6Mn ÓÀæA ³¼<U ½A c¼T±U Ó¿BªTeA « o/‾ ³M
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¼®Ça ©µ BM Bµ±TwoQ ³`M j±{»« B½C B«A ,kT%¼M ¨Ak‾A oM ²po§ xn±~U pA SwA
RB‾BÇñ«A ow oM jnAj k~U k½C»« B¼‾j ³M ¤°A ³ñ‾C ³� »½B] ¬C pA ?k®®ñM ºnB�
³ÇM An Ç½A ,k®� SMBUn k‾A²k«B¼‾ B¼‾j ³M p±®µ ³� »½BµoµA±i ° BµnjAoM BM ½k§A°
d°o{ ³‾¿ pA Bµ©hU pA »ñ½ TiAk‾A ¬°o¼M BM An xA»£k‾p ³� k®¼M»« j±i j±w

/k®�
o/Ç‾ nj Ç½k§A° ²B£kÇ½j pA An ºnAm£©hÇU ¬Aq¼Ç« J±¦6« ke q¿ º³½o/‾
o/Ç‾ pA ºnAm£ ³]±] ¬Aq¼« ½oT´M ,©{BM njB« º±TwoQ ð½ « o£ A /S2o£»«
ºnAm£³]±] ¬Aq¼« ½oT´M ,©{BM ±TwoQ ³]±] ð½ o£ A B«A /SwBU [®Q ÓÀX« ,«
¬C !©{BM B´‾C pA »ñ½ ©µ « ³� »*o{ ³M ³TL§A ,SwA ºoTª� jAkíU « o/‾ pA
º°Bv« n±*³M An ¬C kµA±i»« ° jnAj nB¼TiA nj An RB‾Bñ«A pA »®¼í« nAk�« ,k§A°
j±i ©\®Qð½ pA y¼M »ª´w nB/T‾A ³]±] oµ B«A /k®� ©¼v�U xA³]±] [®Q ¼M
oÇ¢½j BÇM AoÇ½p ,kÇµA±i»ªÇ‾ An RB‾BÇñ«A ¬C º³ªÇµ ,³TiB2 �Ài oM °A /jnAj An
¬°o¼M BM k‾A±U»« °A /kµA±i»« ÇÇpA oTz¼M »§° /jnAj ºk‾°Bz½±i SLv‾ Bµ³]±]15oÇ¢½j ©hU ð½ TiAk‾A ¬°o¼M BM ° , ÇÇ ³M An j±i ©´w ©hU ð½ ;�2 TiAk‾A14,j±{»« jB½p ³‾¿ nj Ó¿BªTeA »zÔ�njAoM ¬r ,»‾r ¬BMp ³M ³ª]oU BM /k‾BwoM ÇÇ³M13xj±]° ¤BªTeA »§° ,SwA kænjkæy�njAoM jo2 ¬kM nj ¬C j±]° ¤BªTeA Ao½p

/SwA kænj 5å ;�2 °A »‾BMoU ¬kM nj
nBTÇ2n ¼®Ça »Çv� ©¼®� n°BM SwA k¼íM ³ñ®½A ³½o/‾ ½A oM »¦æA çAoTîA
ºA²k®®�kîB�T« c¼T±U _¼µ « /k{BM ²k½j ,²jAj fn ÓBíUA° o£ A ,An ºA³‾¿j¡®w
:k®�»« »£k‾p ±TwoQ pA »U°B%T« ºBµjAs‾ ,B¼‾j 5¦Th« ºBµB] nj / n̈Ak‾ ¬C ºAoM
º±Çv‾AoÇ2 jAsÇ‾ ,RB´Ç] »<íM pA /jnAj =o2 »v¼¦¢‾A BM º±v‾Ao2 jAs‾ k®½±£»«
©®�»« oñ2 « »§° ,³T2o¢‾ nAoU m¼Uj º²kµBz« jn±« »v¼¦¢‾A jAs‾ º²pAk‾A³M

/k‾A²joñ‾ ³]±U ¬C ³M »§° jnAj j±]° »z�njAoM Ó¿BªTeA
nj ,»Çz�njAoÇM º³¼To2 k®‾B« ,»¦ªTd«o¼> o/‾ ¼®a ¬B¼M ºAoM « ¥¼§j
nBTÇ2n ³ñ®Ç½A ¬C ° /©woÇM »¦Ç� º³TÇñ‾ ð½ ³ÇM ©ÇµA±i»« ³� SwA ½A B\®½A
nj Ó¿BªTÇeA ³Ç� SwA ºnBT2n pA »*Ao2A S§Be ð½ ;�2 ³TiB2 ³`M º³‾Bªen»M
BÇU kÇ‾nAj ©Çµ ³M ºoUð½jq‾ SLv‾ »®U ºBµnjAoM /jnAj ¬B½o] Bµ²jA±‾Bi ¬B¼«
oÇ£ A »Te /SwA ³]nj o/‾ pA ° » Øª� R°B%U ½A B«A ,y½Bµ²k‾A±injAoM ³M ³TiB2
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jnA±Ç« k½BÇM ,kMBÇ½ ¥«BÇñU kÇ‾A±TM ºnBñ{C »z�njAoM ¼®a ³� ©¼®� n°BM ©¼‾A±T‾
¬C ³Ç� ºA³®½qµ B´‾C nj ³� ,k{BM ³T{Aj j±]° 5¼%i ºBµ»µA±ij±i pA ºjB½p
¥MB�Ç« nj ,jpAjoQ»Ç« ,y½BÇµnjAoÇM ° oÇµA±Çi ³M ²jnA° RnBvi Rn±æ³M ,³`M
¼®a nj /kMoa»« ¬C ³M ° ,SwA ð½ ³M °j pA y¼M j±{»« yL¼~‾ ³� ºj±w
k‾po2 ° k§A° ¼M »íUA° é2B®« jB<U ð½ ,T2o£ o¼{ pA ¬B«p jn±« ¥X« ,ºjnA±«

/jnAj j±]°
/j /n ?SwA oTz¼ÇM y‾kÇ{ ²k‾oÇM ¤BªTÇeA »Çv� ³Ça Bµ¥Çv‾ ¼M joL‾ nj
o/‾ tBwA oM /jnAj »¦� gwBQ ð½ ¤C±w ½A k½±£»« »L§B] º³§B�« nj nk‾Bvñ§A
Bª{ ºAoM JBT� ¥~2 ½A ¬k‾A±i ,k{BM ¼®a o£ A B«A /SwA ²k‾oM ³z¼ªµ k§A° °A
³ÇM B« ºAoM K§B] d±T±« k{BM Swnj nk‾Bvñ§A o/‾ o£ A /SwA ¬jAj nkµ SU°
³ÇM ³ñ®Ç½A ¥¼§j ³M ³‾ ,kMB½»« ¥«BñU ³‾Ao£nBX½A nBT2n ,¤BX« ºAoM /SwA o½p nAoU
/Sw°A Ç½k§A° ºBÇµ¬r é%‾ ³M ;�2 ¬±a ³ñ¦M ,SwA jo2 j±i ºBµ¬r Sí%®«
nBTÇ2n ºAoÇM ºoÇ¢½j S¦Çî »¦«BÇñU o/Ç‾ pA ½k§A° ºnBñTwj ,nk‾Bvñ§A ¤±U³M
½AoMB®M /SwA ³LÄB{»M ° c½oæ ³� k‾°Bz½±i JBhT‾A ¬C pA Ak] ,SwA ³‾Ao£nBX½A
³Ç� ©¼{BÇM ³]±T« ÓÀ«B� ° ©¼®� ³í§B6« SUj ³M An nk‾Bvñ§A ¤¿kTwA SwA p̈¿
BM B« B«A ,jAj ¨B\‾A »TB½n ¥ñ{ ³M k½BM An nB� ½A éUA° nj /SwB\� nj °A ²BLT{A
o/Ç‾ ¤BÇñ{ßA º³ÇÄAnA ¬BÇñ«A ,JBTÇ� Ç½A nj RB¼TBÇ½n ©¼�Tv« joMnB� pA q¼µoQ

/©½A²jn°C ©µAo2 »ve ¨±´%« ð½ Rn±æ³M An nk‾Bvñ§A
k¼®� ço2> :SwA ²k{ }¼h¦U ¤±U¥�‾ ½A nj ¬r ³M �±Mo« ß»¦æA º³Tñ‾nj K¼UoÇU Ç½A ³M ° ,j±{ xj±i é%‾ ³M RB‾Bñ«A oMAoMB‾ é½p±U WîBM ///ºA³`M

1. Fitness
,An jo2ð½ 1»¢Tv½B{ K¼UoU ½A ³M ³� »‾r /kµjyµB� An njB« ¥X«k¼§±U ,¥�
oTz¼ÇM An ¬C c6w °A »§Bv£nqM nj k‾A±U»ª‾ ,k®�»« oT´M ,SwA ¬A±] ³� »TU°
joÇ2 ¬C ¬B£jAp pA »z½Aq2A ³M °n yhM nj ºA³T2B½y´] ¬r ¼®a Ao½p ,jn°B¼‾
y´Ç] ÓAo¼ÇiA ³� An »‾r nk‾Bvñ§A ³� o«A ½A </S{Aj kµA±i j±]° ³T2B½ y´]
¬r SwA oT´M /Sv¼‾ °A ¤¿kTwA »wBwA º³Tñ‾ kµj»« nAoU ³]±U jn±« ³T2B½
<»¢Tv½B{> /SwA ²k¼wn VnA ³M ½k§A° pA »ñ½ pA ³� ©½o¼¢M o/‾ nj An »MB¼ª�
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½A nk‾Bvñ§A K¦6« K§ /SwA ¥X«k¼§±U nj S¼�2±« |Bi ºB®í« ³M »®2 o/‾ pA
³ÇM j±i ©´w pA y¼M ºq¼a ³M »�j±� nj ºA³`M j±{»« WîBM ³� »‾r /SwA
nj ,k‾qÇM ¡®Ça k‾nAj ¥X«k¼§±U o/‾ pA xnjB« ° xnkQ ³� ºjAk‾°oM ¥� ºB´M
»TÇU° An nBÇ� Ç½A ºAqw »§° /k®�»« oTz¼M An xj±i ¬k‾B« ²k‾p ¤BªTeA éUA°
¬r ¬BªÇµ Ó¿BªTÇeA ³Ç� y‾Ak‾poÇ2 Ao½p ,k{BM ²k{ k§A° ð½ xj±i ³� k®¼M»«
¥X«k¼§±U nj »¦� S¼�2±« o/‾ pA °A ³� k‾±{»« WîBM ,k‾A²joM VnA ³M An ²A±ij±i
Sv¼‾ m2±« »‾r ¼®a ½AoMB®M /kT2A»« SwA ²k®� j±i ³� »µBa nj °A /k®� S2ÔA

/k‾A²pnBL« ½A º²k‾oM ³z¼ªµ Ó¿BªTeA ½k§A° °
¨kÇî ð½ ºB®LÇ« oÇM AoÇ½p ,k‾Aq¼¢‾AoM ²B« nj ºk½joU ÓAn±2 k½BM ¤¿kTwA ½A
<k§A°> ºBµ²rA° pA ºn±* nk‾Bvñ§A /jnAk‾ S½j±]±« éUA° nj ³� SwA »‾r ¬nB�U
/jnAj j±Ç]° B´Ç‾C ¼ÇM »wBÇwA ¬r R°B%ÇU »½±Ç£ ³� k®�»« ²jB%TwA <k‾po2> °
ÓÀXÇ« ,Svµ »½BµR°B%ÇU k‾poÇ2 ° k§A° ¼ÇM ÓÀªÇî ³Çao£ ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ
nj »§° ,k®½C»« ¬°o¼M B´‾C ¬kM pA Bµ³`M ° ,k®Tvµ ¬Ak‾po2 pA oUònqM ½k§A°
¬Aq¼Ç« ,k¼®Ç� ²BÇ¢‾ ³Ç� �oÇ* oµ pA /jnAk‾ j±]° »®½jB¼®M ¬nB�U ¨kî _¼µ éUA°
An nk‾Bvñ§A º³T%£ , n̈±/®« ¬k¼z� o½±~U ³M ºAoM /SwA kænj 5å ºk‾°Bz½±i
nj Bµ³ª¦� o¢½j ° <³`M> ° <k§A°> ºBµ²rA° ¬jo� B]³MB] BM ³TL§A ,©®�»« nAoñU
RB‾BÇñ«A SiA±®ñ½ é½p±ÇU WîBM ³� jnAj »‾r k§A° ð½ k¼®� ço2 /¨°q§ Rn±æ
,SwA k§A° »TÇU° ,An jo2 ð½ »¢Tv½B{ Rn±æ ½A ³M ³� »‾r /j±{»« ½k§A°
³M </k{BM ²jn°B¼‾ ¼½BQ »�j±� nj ,An °A »¢Tv½B{ c6w k‾A±U»ª‾ ,k®�»« oT´M
¼M jB<U oµ nj ³ñ®½A ³M ,nk‾Bvñ§A o/‾ 5§Bh« ©¼wn»« ºA³\¼T‾ ³M K¼UoU ½A

/SwA ²k‾oM k‾po2 Ó¿BªTeA ,k‾po2.k§A°
²jBw ke pA y¼M ¤¿kTwA °joµ /jnAj j±]° B\®½A nj »§Bñ{A ³� SwA ¨±¦í«
nk‾BÇvñ§A 5§BhÇ« ºo/Ç‾ RBLÇYA ²k{ ³‾°nA° ¤±U¥�‾ ½A pA « �kµ /k‾A²k{
¬nB�T«o¼Ç> ÓBî±®~« Rn±æ ¬C ³M ¬A±U»ª‾ ©µj ¬Bz‾ ©µA±i»« ;�2 ,Sv¼‾
pA ³Ç� »µBÇ¢‾ SMBM pA « ¤¿kTwA ©µ ° nk‾Bvñ§A ¤¿kTwA ©µ /jo� ¤¿kTwA
²B£k½j pA « ° k§A° ²B£k½j pA nk‾Bvñ§A ,SwA ¤Bñ{A ºAnAj k‾nAj jo$ ð½ ²B£k½j
»TeAn ³M ,©¼®�»« ²jB%TwA <»¢Tv½B{> »®2 bÀ6æA pA »TU° « n°BM ³M /k‾po2
q¼µoQ JBT� ½A nj ²rA° ½A joMnB� pA « ¥¼§j ¼ªµ ³M /k½C»« y¼Q ¤Bñ{A ½A
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¬C ° SwA bo6« ¥«BñU njyµB£k½j ³� jnAj j±]° q¼a ð½ ;�2 éUA° nj /¨jo�
¬jp ¤±Ç£ nj »½B‾A±U o*Bi ³M ,SwA qj±� ¬kM nj ³� »‾r /SwA ²A±ij±i ¬r
BM ¬jo� »¢‾np nj »½B‾A±U o*Bi ³M ½k§A° ¬kM ºBµ¬r ;j±{»« ²k½q£oM ½k§A°
qj±� ¬kM nj K¼UoU ³M »‾Bvñ½ ºBµ¬r ³� o«A ½A nj /k‾±{»« JBhT‾A Bµ³`M
½oT´ÇM nj ¬B{»½BÇ‾A±ÇU o*BÇi ³ÇM BÇµ¬r /Sv¼‾ èUB®T« k‾o¼£»« B] k§A° °
ºBµSæoÇ2 pA B´‾C :k‾±{»« ²k½q£oM k‾nAj nB¼TiA nj ³� »UnkU öµA pA ²jB%TwA
³TÇvz‾ ³`ÇM ð½ ¬kM nj ¬r ð½ »TU° /k®®�»« ²jB%TwA j±i j±w ³M KwB®«
nj ¬r ¬C ³� »TU° BM SwA R°B%T« jnAj nB¼TiA nj ²jB%TwA ºAoM ³� »Tæo2 ,SwA
»£kÇ‾p pA ³¦ÇeoÇ« °j Ç½A nj °A J±¦6Ç« SwB¼Çw ½AoMB®M /SwA k§A° ð½ ¬kM
k½BÇM ¨°j SwB¼Çw ¬C ³� ©¼®� ço2 nk‾Bvñ§A k®‾B« jnAk‾ »¦¼§j /SwA R°B%T«

/k®� nj ³M ¬Ak¼« pA An »§°A
ð½ pA °A /joÇ� ¤¿kTÇwA nk‾Bvñ§A BM S%§Bh« nj ¬A±U»« ©µ ºo¢½j ²An pA
»½±Çw pA ° jo¼£»« ço2 k‾po2.½k§A° º³6MAn nj An »TwnjB‾ ¬nB�U ¨kî ,±w
»½B´M ,pn±½oU o/‾ tBwA oM ,k{BM ¬BUjB½ /jo¼£»«ço2 njAoM.oµA±i ¼M An ¬C
TÇiAkÇ‾A o6Çi ³M ,jpAjoQ»« oTz¼M ©´w T2o£ ºAoM ²A±ij±i º³`M ð½ ³�
SLv‾ BM ºk‾°Bz½±i pA »æBi jn±« njAoM ° oµA±i B«A /SwA y½BµnjAoM ° oµA±i
° oµA±i pA °A ºAoM ²A±ij±i º³`M ¬C j±i º²k®½C º³`M xpnA /k‾A kænj 5å
SMBM ³� »~§Bi º³®½qµ ¥� k½BM ½AoMB®M /SwA oTª� ³‾ ° oTz¼M ³‾ y½BµnjAoM
ºo¼£ ²pAk‾A ÓBíUA° ,jnAj j±]° j±i º³‾¿jBî ©´w pA y¼M RB‾Bñ«A ³M ¬jp ¡®a
¬Ak‾po2 BM ³ñ¦M ,j°n»« Swj pA ³� »½BµnjAoM ° oµA±i Kve oM ;�2 ³‾ ÇÇ j±{
nk‾Bvñ§A o/‾ /k‾°n»« Swj pA ©µ ³M SLv‾ j±i ºBµ»µA±ij±i BM ³� ºA²k®½C
©� K¼UoU ½A ³M ° ,y‾Ak‾po2 ³M qj±� ð½ »µA±ij±i nBzT‾A ¤Bñ{ßA jn±« nj
½A ³M ;�2 B«A ,SwA qnj ¥MBU »M±i ³M Rk«pAnj nj °A »¦X«k¼§±U jAk‾°oM ¬jo�
³`M ð½ ºAoM /©¼®� ³2BTA Bµ³®½qµ �o* ³M An ¬C ¬B«º³§jBí« nj k½BM ³� »®í«
¥UAke k½C»« xo¼£ ³� »~§Bi j±w ³� SwA ³2oæ ³M ¬j±M ²A±ij±i »TU° BU
oµA±i ;�2 ³‾ B«A /jnAm£»«yñ½jq‾ ¬Bz½±i Swj º°n ³� k{BM »]oi oMAoM°j
k½BÇM joÇ2 oÇµ /joÇ� J±vd« ¬Bz½±i pA k½BM q¼‾ An ²k®½C ¬Ak‾po2 ³ñ¦M ,njAoM °
pn±½oÇU »¦æA ço2 ³� ,k‾AkM j±i ¬AnjAoM ²B2n xpnA oMAoM°j An j±i ²B2n xpnA
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½A /kµj B´M xA²k®½C ¬Ak‾po2 pA ð½oµ oMAoM°j ©µ xj±i ³M k½BM °A B«A /SwA
²k{ ºpBwnB� ½k§A° é%‾³M ºpB¼T«A ,é2B®« jB<U ½A nj ³� nk‾Bvñ§A ºo¼£ ³\¼T‾

/Sv¼‾ c¼dæ ,SwA
ºoU»íUA° ºBµ¤¿kTwA ,¬r jn±« nj »wBwA K¦6« ½A oM ²°Àî nk‾Bvñ§A
ð½o{ ð½ k§A° /jnAj k‾po2 ° k§A° º³6MAn nj »ªTe ¬nB�U ¨kî nj ³z½n ³� jnAj
nBÇ� Bµq¼Ça º³¼�M ° Am> ¬jn°C Swj ³M ºAoM ÓÀªî ³� SwA »v� ,SwA ¤Bí2
©¼ª~U k§A° o£ A /jnAj Swj nj An g‾ow ³� SwA »µB¢½B] nj ½AoMB®M ° ,k®�»«
oUða±Ç� ¬±Ça ,k®ñM k‾A±U»ª‾ ºnB� k‾po2 ,jo¼¢M uQ An j±i RB‾Bñ«A jo¼¢M
³ÇM ³]±U»ÇM ³� SwA »T¼íU±« nj k§A° ½AoMB®M /k®� »½±]¨B�T‾A k‾A±U»ª‾ SwA
SwnjB‾ WdM ½A ³� SwA ¨±¦í« /k®�»« ¥¼ªdU An j±i º²jAnA k‾po2 SwA±i
pA ÓBíUA° ½k§A° /jnAj j±]° ÓBíUA° »To2 ¬nB�U ¨kî ¬C ,jn±« ½A nj ¬±a ,Sv¼‾
An J±i ºBµ=n° º³ªµ kwn»« o/‾ ³M /k‾oU²k½jB¼‾j ° oUº±U ,oUònqM Bµ³`M
Am> j±{»« , ÓÀX« /k‾nAj ¼TwC nj ²k‾oM òoM k®a ©µ Bµ³`M B«A /k‾nAj Swj nj
³M ³� SwA ½A Rn±æ ½oT´M B«A ,jo� ©¼v�U B´‾C ¼M º°Bv« ÓÀ«B� n±*³M An
½A k§A° ºAoM S§Be ½oT´M /jAj oTz¼M »ª� ,k®®�»« ²jB%TwA Am> pA oT´M ³� B´‾C
o/‾ ³M ©½k½j ³� n±*¬Bªµ ° SwA ³®wo£ ²pAk‾A ³a k½±¢M °A ³M ³`M oµ ³� SwA
³Ç� k®TÇvµ »T¼íU±Ç« nj Bµ³`ÇM BÇ«A /SwA ³T2BÇ½ ¥«BñU »«B/‾ ¼®a kwn»«
³Ç� »§BÇe nj ,k‾A³®wo£ nk�a k®‾Aj»« ÓB�¼Uj ¬±a ,k®½±¢M ï°nj SeAn k®‾A±U»«
¬k¼ª´2 k§A° ºAoM ÓBL½o�U /³‾ B½ k®½±£»« SwAn B´‾C ³� k‾p»«tke;�2 B´‾C k§A°
/kª´2»« An nAkiB{ ºBµï°nj Ó¿BªTeA ³ao£ ,SwA ñª«o¼> ða±� ºBµï°nj
ºAoM ° ,SwA ¤Bd{±i SU° ³a y�j±� ³� k‾AkM k§A° SwA J±i ,²nBM°j pBM
»½Bµ³‾BÇz‾ /kµj ¬Bz‾ xnjB« B½ nkQ ³M An j±i ¬j±M jB{ ³� SwA J±i ³`M
½k§A° ³M ³� k‾A²k{ ²k½q£oM ¥¼§j ½A ³M k½B{ ¬jp k®hL§ ° ¬jAj Akæ ¨AnC ¥X«
³Ç� ºA³`ÇM ¬kÇ½j /k‾Bwn»Ç« ²o´ÇM Bµ³`ÇM ³M oTz¼M ¬B{nB� ¨Ak� k®‾Bª´2»«
° yhMS½BÇTn njBÇ« oÇµ ºAoÇM ,³MoÇ£ ³`ÇM ð½ ¨AnC oÇioÇi ºAkæ ,jk®i»«
±U ºBµ°oµAn nj ³� »{±« º²kí« nj Am> ³� »«±´%« ¬Bªµ ³M ,SwA ²k®®�k¼½ÑBU
S½BÇTn °A k®¦ÇM oioi B½ ½o¼{ k®hL§ ³� ¼ªµ B«A /SwA ²k®®�k¼½ÑBU Sw±Unj
k®hL§ pA ²jB%TwA BM k‾A±U»« ³� jnAj nAoU »T¼íU±« nj ³`M o¢½j ,jAj ¬Bz‾ An k§A°
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j±i º³‾¿jBî ©´w pA y¼M °A RB‾Bñ«A pA ° k‾Bio`M j±i ¥¼« ³M An k§A° oioi B½

/k®� K¦*
_¼Çµ SwBµ¥Çv‾ ¼ÇM joL‾ º²k‾oM »v� ³a ³� ¤C±w ½A ºAoM ,½AoMB®M
J±¦6Ç« S¼íT° pA ºA²q¼«C j±{»« ¥æBe ÓBT½B´‾ ³`‾C /jnAk‾ j±]° »¦� gwBQ
BÇM yñªÇz� Ç½A /SwA Ç½k§A° o/‾jn±Ç« J±¦6Ç« S¼íÇT° ° k‾po2 o/‾jn±«
¬C ³M ¼�½ ³M »§° /SwA ³v½B�« ¥MBU xA»®UB‾ njB« nkQ ° ³TiB2 ¼M yñªz�
»®ª{j ÇÇ k‾nAj »�oTz« é2B®« »‾r o/‾ pA ª{j °j Ao½p ,Sv¼‾ q B®§±µ Rk{
,¤BÇe Ç½A BÇM /j±{»Ç« Ak¼Q »wBve ºBµ¬B«p nj ;�2 B½ ,jnAj po« ° ke B´‾C
,joM»Ç« nBÇ� ³M ³TiB2 ³� An »½Bµx°n pA ºnB¼vM SwA ñª« jo2 j±i º³`M
»µA±ij±i ²pAk‾A ¬C o¢½j »§° ,jo¼£ nB� ³M An ¬jo� ²jB%TwA ß¾±w ° ¬jp ¤±£ ¥X«/©¼®¼M»« ³TiB2 nj ³� jnAk‾
nAoÇU WdÇM jn±Ç« An BÇµZ°p ¼ÇM jB<ÇU ¬C nj ³Ç� ,kíÇM ¥~2 ° ,¥~2 ½A
An BµnjB« ° nkQ »<íM »Te k½B{ ° k®� ²±¦] ³‾B®¼MkM nB¼vM SwA ñª« ,©¼µj»«
k¼Ç� ÑBU o¢½j nBM « /k®� ¬Ao¢‾ ,k‾A²jo� o¢½kªµ 5U° ° Bµ³`M 5U° An j±i ³�
Bµ³`ÇM ³Ç� k½±£»ª‾ u�_¼µ /Sv¼‾ ³‾BµB£ C ºBµ²q¼¢‾A pA SLdæ ³� ©®�»«
¬BÇz‾°nj nj ²A±ij±Çi ¬r ¬±a k®‾p»« ¤±£ An j±i njB« ° nkQ ³Tv‾Aj ° ÓAkªî
ºAoÇM »TæoÇ2 _¼Çµ k½BM ³`M> ¥X« ©½±£»« ºq¼a »TU° ,©®�»« nAoñU /SwA
¨±´%« ³M An <k½BM> º²rA° ,<kµk‾ Swj pA An ²jB%TwA¾±w ° K½o2 ,ï°nj ,K¦�U
nBTÇ2n B½ »UÀiA nBT2n ð½ ¬A±®î ³M nBT2n d±‾ ½A pA « /¨A²joM nB� ³M »æBi
An »½Bµ³`ÇM »í¼L* JBhT‾A ³� ©½±£»« An ½A ;�2 /©®�»ª‾ ºnAkL‾B] J±¦6«
º²kµBÇz« BÇM ,K¼UoÇU ½A ³M ³ñ®½A ° k®½q£»«oM k®®� nBT2n Rn±æ ½A ³M ³�
nj An »ÇµA±ij±Çi ° K¦�ÇU ¬kÇ½j nB/TÇ‾A k½BM ,»í¼L* ºBµ;¼d« nj BµS¼íª]
³ÇM »Ç‾r º³Ç‾AqÇi nj »®í½ <k®� K¦�U k½BM ³`M> RnBLî /©¼{BM ³T{Aj ²jA±‾Bi
tnj ð½ j±zM o£ A /j±{»« ²jAj ºoUoM jnAj»«A° K¦�U ³M An ³`M ³� »½Bµ¬r
n±*Ç½A ,jAj jBÇ½ Bµ³`ÇM ³M k½BM An ºo£nBX½A ³� SwA ½A ,S2o£ ¬C pA »UÀiA

/k{BM ¬B{»UAl S{ow pA »Äq] ³� Sv¼‾
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(²jB« ° o‾)u®] °j ¬B¼«¡®]
,jnAj j±]° é2B®« jB<U k‾nAj An o¢½kªµ ¬r kænj 5å ³� k‾po2 ° k§A° ¼M »TU°
?k{BM oUk½k{ k½BM ke ³a BU k‾nAk‾ o¢½kñ½ BM »TLv‾ _¼µ ³� BµS%] ¼M jB<U
pA /k‾nAj ¬Bz�oTz« k‾po2 nj ³� SwA »‾r ©´w kænj 5å B´‾C qoTz« q¼a B´®U
qoTz« º³`M ¬C nj »U°B%T« ºBµ³ª¼‾ ßS¼�2±« ³M njB« ©µ ° nkQ ©µ ³� B\‾Cð½ o£ A /SwB´‾C º°joµ j±w ³M °A ¬jo� ònqM nj ºnBñªµ ,k®Tvµ k®«³UÀî
¬Ak®Ça ,kzñM nB®� An j±i ,yUB‾Bñ«A pA oMAoM ºnAm£ ³½B«ow nj »µBU±� BM ²k§A°
ºBµð½oÇ{ pA ³Ç� »½Bµ³`ÇM ºAoM T{Am£ ³½B« BM k‾A±U»« Ao½p ,k®�»ª‾ noT
n±*½A j±{»« ½AoMB®M /k®� ozT®« An xj±i ºBµ¬r k®�»« Ak¼Q o¢½j »v®]
³ÇM An °A ° k®Ç� ²jB%TwA¾±w o¢½j �o* pA jnAj »íw �o* oµ ³� S2o£ o/‾ nj
<kµA±i»«> jo2 ð½ ³`‾C ,S§Be ½oUJ±¦6« nj /jnAjA° oTz¼M ºnAm£ ³½B«ow
BÇM ³� SwA ½A (k{BM SwA ñª« ©µ ½A ³ao£ ,Sv¼‾ »ªv] Rm§ n̈±/®«)
jnAm¢M ° k®� qoU An B´‾C uPw °xq¼«C 5§Bh« u®] ºB<îA pA jAkíU ½oTz¼M
ºBµo‾ jn±« nj S¼íT° ½A ,k½j ©¼µA±i ³� n±*¬Bªµ /k®®� ònqM An Bµ³`M °A
pA »zhM k‾n±L\« Bµo‾ o¢½j ºBµ³‾±£ »ioM nj B«A ,j±{»« ²k½j Bµ³‾±£ »<íM
,²jB« ° o‾ S� Ao{ pA S{AjoM ½A /k®zñM x°j ³M An Bµ³`M xn°oQ ¼¢®w nBM
²sÇ½° ³ÇM ,SwA ³L‾B]°j jBªTîA ¨kî ° ²jB%TwA¾±w ¬C nj ³� ºA³6MAn ¬A±®î ³M
ÓBTLÇv‾ WdÇM ¬BwB®{nBTÇ2n o/Ç‾ pA d±T±Ç« ½A /SwA ²j±M pn±½oU k¼� ÑBU jn±«
,¬C pA ¥LÇU ßRo{BíÇ« ° ,xq¼Ç«C ,»v®Ç] nBT2n pA B« n±~U ÓÀLU /SwA ºk½k]

!j±M Bµ³‾±£bÀæ o*Bi³M »Te ° ³L‾B]°j é2B®« BM ºnBñªµ ð½ Ó¿±ªí«
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An ¬j±M ²jB« ° ¬j±M o‾ »¦æA RAl ° ©½jo£oM ¤°A ¥æA ³M SwAnð½ k¼½B¼M
³ñ®½A ¬°kM k{ SLdæ S¼v®] º²nBMnj ¨±w ¥~2 nj /©¼µj nAoU ¤C±w jn±«
»<íÇM ° oÇ‾ RB‾A±¼e »<íM ³� ©¼T2o½mQ /j±{ ²nB{A ¬C ß»wBwA ß¬nB�U ß̈ kî ³M/Sv¼Ça BÇµ²rA° Ç½A »®íÇ« éÇUA° nj ©¼woPM ³ñ‾C ¬°kM ©¼«B‾»« ²jB« An o¢½j
pA ³� B« ºAoM ?Sv¼a ¥æA nj W¼‾ÑBU ¨±´%« ?Sv¼a ¬j±M o‾ º²oµ±] ,J±i
,oÇ‾ »¦wB®U S§C T{Aj ÇÇ j±i |Bi ¬B¢‾Bz‾ º³ªµ BM S¼v®] ,©¼‾AnAk‾BTvQ
²o¼> ° ,»«°p±«°o� ºBµ»£s½° »<íM ,|±~h« ºBµ²k> pA ¬jAj o¼{ ,¬Bª½Ap
nB� ³M SwA nAk‾BTvQ ³� ºjo2 u®] ¼¼íU ºAoM ;MA±T ½A /j±{»« 5½oíU ÇÇ
pA ³� SwA ½A ¥X« ,Sv¼‾ oLTí« ¬Ak®a ¬BµB¼£ ° ¬An±‾B] ¥� ºAoM B«A ,k½C»«
¬A±®Çî ³M /©¼®� o/‾nB´oA °A S¼v®] jn±« nj ©¼µA±hM ¬Bv‾A ð½ nA±¦{ ¥ñ{
k½B{ /jnAk‾ j±]° »æBi »¦wB®U S§C u®]°j pA ð½_¼µ nj ,³>BMn±U nj ,¤BX«
B´®½A ³TL§A /k®{BM ³T{Ak‾ An j±i ¨Bî ¨±´%« ¬C o¢½j ²jB« ° o‾ ºBµ²rA° B\‾C nj
¬B{o¼i pA ©¼‾A±U»« »TeAn ³M k‾n±h‾ jnj ³M Bµ³>BMn±U 5¼æ±U nj o£ A ° k‾A²rA°
³ÇM An Bµ³>BMn±U ºjAjnAoU Rn±æ³M ©¼‾A±U»« ©¼{BM ³T{Aj Sw°j o£ A /©½nm¢M
³Ç� SwA S¼v®Ç] nj »wBÇwA »£sÇ½° ð½ B«A /©¼®� ©¼v�U 2 u®] ° 1 u®]
nAoU ©µ pA ²jB« ° o‾ ¬jo� Ak] ºB®L« ¬An±‾B] ° ¬BµB¼£ º³ªµ nj An ¬C j±{»«
½A ¬C ° /jp ²jB« º°n An ¬j±M ²jB« KvaoM ° o‾ º°n An ¬j±M o‾ KvaoM ° jAj

1. Gamete

pA oUnBª{oÇQ ° oUqÇ½n »¦¼Çi oÇ‾ ºBÇµ<1³Ç«Ap> BÇ½ »v®Ç] ºBµ¤±¦Çw ³� SwA
=jBÇæ ¬An±‾BÇ] nj ©Çµ ° ¬BµB¼Ç£ jn±« nj ©µ o«A ½A /SwA ²jB« <ºBµ³«Ap>
SwA ½A oUSeAn ° SwA S{nj ¬B{»v®] ºBµ¤±¦w jAo2A pA ³Twj ð½ /SwA
ºBµ¤±¦Çw ,©¼«B‾»Ç« oÇ‾ »TeAn o*Bi³M ³� ,o¢½j ²°o£ /©¼«B®M ²jB« An B´‾C ³�
,SwA nBñ{C ¬B£k‾oQ ° ¬B£k‾qi nj ²s½°³M R°B%U ½A /SwA oUq½n ¬B{»v®]
³� ºmJ« jA±« pA nB{ow ° ònqM nkU ¬C ,SwA ònqM ¤±¦w ð½ ©hU oµ B´‾C nj
Bµ¬Bv‾A nj »Te /k®� ¼«ÑBU An k{n ¤Be nj ßjAp±‾ ð½ ºAm> ³T%µk®a k‾A±U»«
/SwA oUS{nj öPwA pA BµnBM ©µ pBM ,j±{»« ²k½j N±ñw°oñ¼« BM ðªhU ³�
u®] °j ½A ¼M o¢½j ºBµR°B%U ¨BªU ©¼‾A±TM k½B{ k½j ©¼µA±i ³� n±*¬Bªµ
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/©¼‾AkM »wBwA R°B%U ½A pA »{B‾ An

fn »v®] ¥X«k¼§±U »î±‾ ,Bµ^nBU »<íM ÓÀX« ,»½AkTMA ¬Ak®ªTv½p »<íM nj
³ÇM ³Ç� »«B/Ç‾ nj /j±{»ªÇ‾ ³/eÀÇ« »‾j±ÇM ²jBÇ« BÇ½ ° ¬j±M o‾ »§° kµj»«

1. isogamy 2. isogamete 3. Parker

k‾A±U»« ¨Ak� oµ /k®Tv¼‾ ð¼ñ%U ¥MBU u®]°j ³M jAo2A SwA n±´z« 1»«Apn±]
Ç ðªhU ° öPwA Ç ³«Ap R°B%T« d±‾ °j ³� Sv¼‾ n±*½A /jq¼«B¼M o¢½j »ñ½ BM
²k¼«B‾ 2³«Apn±] ° k‾A©µ k®‾B« »v®] ºBµ¤±¦w º³ªµ ³ñ¦M ,k{BM ³T{Aj j±]°
©¼v�U BM ¨Ak�oµ ³� k‾±{»« ¥¼ñzU ºk½k] jAo2A ³«Apn±] °j bB�§ pA /k‾±{»«
k‾A±U»« A ,©¼{BM ³T{Aj An C ° B ,A ³«Apn±] ³w o£ A /k‾A²k{ jB\½A <ºp±¼«>
ºjBÇî »v®Ç] ºBµ¨B/‾ nj /jq¼«B¼M C B½ A BM k‾A±U»« B ° jq¼«B¼M C B½ B BM
,jq¼«B¼M C B½ B BM k‾A±TM ° k{BM öPwA A o£ A /jnAk‾ j±]° »T¼íT° ¼®a q£oµ

/j±{ K¼�oU C BM k‾A±U»ª‾ B ° k®{BM ðªhU k½BM C ° BSU° ¬C
¼®`ªÇµ ° ¬r º°BÇv« jAkíÇU ³M °joµ ,k‾±{»« K¼�oU ³«Apn±] °j »TU°
° öPÇwA ,kÇ‾nAm£»« S� Ao{ ³M k½k] jo2 nj An »½Am> º²o¼il pA ºoMAoM nAk�«
jA±Ç« o/Ç‾ pA ðªhU B«A ,k‾nAm£»« S� Ao{ ³M An ¬r º°Bv« jAkíU ©µ ðªhU
jnAk‾ »z�‾ ÓÀæA öPwA ,éUA°nj :jnAj S� Ao{ ½A nj ºoTz¼M »¦¼i ©´w »½Am>
º³/d§ nj ½AoMB®M /k‾Bwn»« ðªhU ð½ ³M An Bµ¬r oTz¼M ³aoµ »íw BM ;�2
³‾¿jBÇî S�nBÇz« ð½ pA oTª� ºnAm£ ³½B«ow ½A nj nkQ S� Ao{ ©´w ºn°nBM
k‾A±U»« p°n nj o‾ oµ ° k‾q½n nB¼vM Bµ öPwA ³� B\‾C pA /SwA (kænj 5å »®í½)
jAkíÇU »µBU±Ç� nB¼ÇvM ¬BÇ«p nj kÇ‾A±U»Ç« ²±�§BM uQ ,jpBvM An ¬C pA Bµ¬±¼¦¼«
,jn±Ç« oÇµ nj ¬±a /k®� k¼§±U ,R°B%T« ºBµ²jB« pA ²jB%TwA BM ,k‾po2 ºnBª{»M
An »½Bµ³`M jAkíU éT° ½A ,½AoMB®M /k®�»« ¼«ÑBU ¼®] ºAoM »2B� ºAm> njB«
o‾ ð½ ³� »½Bµ³`M jAkíU B«A /k®�»« j°kd« k{BM ³T{Aj k‾A±U»« ²jB« ð½ ³�
²jBÇ« pA ºo¼£ ²o´M ¬BTwAj B\®½A pA ° /SwA j°kd«B‾ k{BM ³T{Aj k‾A±U»« ÓÀªî

/j±{»« d°o{
kÇ‾A±U»Ç« ¬nB�ÇU ¨kî ½A ¥«BñU ³‾±¢a k‾A²jAj ¬Bz‾ y‾AnBñªµ ° 3o�nBQ
»v®] ºBµ¤±¦w º³ªµ ³� »«B½A nj /k{BM ³¼§°A »«Apn±] S¼íT° ð½ pA »{B‾
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n±*³M Bµ¤±¦w »<íM ,k®T2n»« nB� ³M ©µ ºB] ³M ° k‾j±M ²pAk‾A©µ y¼M ° ©�
³ÇM S{nj º³Ç«Apn±Ç] ð½ ,Bµo/Ç‾ »<íM pA /j±M ³¼�M pA oUS{nj »ª� »UB%UA
ºoTz¼ÇM »Ç½AmÇ> º²o¼Çil BÇM ,An j±i ¼®] Ao½p ,S{Aj ºoUoM q½n º³«Apn±]
,K¼UoÇU Ç½A ³ÇM /jp»Ç« ©ÇUn ¬C ºAoM An »M±i d°o{ ½AoMB®M ° jo�»« ³½mJU
nj »§BÇñ{A B«A /S2n y¼Q oUS{nj ºBµ³«Apn±] S´] nj ¥«BñU k‾°n Ó¿BªTeA
»½±]²o´ÇM ºAoÇM An ²An , p̈¿ kÇe pA oÇUS{nj ºBµ³Ç«Apn±Ç] ¥«BÇñU /j±ÇM ¼M
k¼§±U ;w±T« ke pA oUða±� »½Bµ³«Apn±] ³� B´‾C /jo�»«pBM B´‾C pA ³‾BµA±ij±i
³� »Un±æ nj ³TL§A ,k®®� ²jB%TwA j±i é%‾ ³M éT° ½A pA k®Tv‾A±U»« k‾jo�»«
° /j±{»« K¼�oU oUS{nj ³«Apn±] ¬C BM ¬Bzña±� ³«Apn±] k‾k{»« Ãª6«
nj x±Ç]° K®Ç]oÇQ ° oUé½oÇw »½B]³MBÇ] ³ÇM qÇ½n ³Ç«Apn±Ç] TÇ{AjA° BÇM ½A
S�oÇe BÇM ° qÇ½n ³«Apn±] ³� ºjo2 /k{»« n°k�« S{nj ³«Apn±] º±]°Sv]
³\¼T‾ nj ° jpBvM An B´‾C pA ºjB½p jAkíU ³� S{Aj An pB¼T«A ½A SiBw»« é½ow
ºBµ¤±¦Çw k¼§±ÇU ³ÇM »í¼L* JBhT‾A /k{BM jB½p nB¼vM xA²±�§BM ¬Ak‾po2 jAkíU
,k‾j±ÇM ¬C BM k‾±¼Q ° S{nj ³«Apn±] º±]°Sv] nj é½ow ° ða±� ³� »v®]
o/‾ nj An ³‾B£ Ak] »T¼v®] ¥«BñU <joLµAn> °j ©¼‾A±U»« B« ½AoMB®M /jAj ºoUoM
²An joLµAn ½A j±]° /SwA jB½p ºnAm£ ³½B«ow BM <³‾BUjBæ> joLµAn »ñ½ /©½o¼¢M
nj joLµAn °j ½A /jo� pBM ©� ºnAm£ ³½B«ow BM ³‾BL¦*Sí%®« joLµAn ð½ ºAoM An
B´‾C /S2B½ ³«AjA Rk{ BM k‾°n ½A ° k®T2o£ ³¦æB2 ©µ pA j±i o¼v« nj º°oz¼Q
pA ð½oÇµ RApB¼T«A pA Ao½p k‾k{»« ³¼L®U j±M ¼MB®¼M ° ;w±T« ¬B{º²pAk‾A ³�
° ða±� An Bµ²pAk‾A Bµo£ ²jB%TwA¾±w /k‾j±M ¨°od« oU»*Ao2A ºBµjoLµAn °j ¬C
S{nj An Bµ²pAk‾A [½nkU ³M BµnBñTwnj /k‾jo� oTz¼M An S�oe Sîow ° oUða±�
An BµoÇ£ ²jB%TÇwA¾±Çw ©´Çw yµBÇ� ³M °n ¬Aq¼« k®TwA±i»« ,k‾jo� oUS{nj °
¬Bz§BLÇ‾j x±Ç]° K®Ç]oÇQ ºBµo£ ²jB%TwA ß¾±w ¬C ²nA±ªµ ¬±a ° ,k®®� ¬AoL]
oÇ¢½j nBñTÇwnj ð½ BM kµj»« <c¼]oU> ºnBñTwnj oµ /k‾k{ S�oe»M ,k‾j±M
ºnBz2 ¬C pA oU5¼íT Bµo£ ²jB%TwA¾±w ¬jo� n°j ºAoM JBhT‾A nBz2 B«A /jq¼«B¼M
pA ºAoM ºoTz¼M ºBµq¼a B´‾C o½p é‾A±« TiAk‾AoM ³M An Bµo£ ²jB%TwA¾±w ³� j±M
k‾k{ BµnBñTwnj /k‾k{ p°o¼Q ¥«BñU ºAoM joL‾ nj ½AoMB®M ,k®T{Aj ¬jAj Swj

/ öPwA k‾k{ Bµo£ ²jB%TwA¾±w ,ðªhU
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º²jBw ºB®L« oM k®{BM »{pnA»M nB¼vM jAo2A Bµo‾ kwn»« o/‾ ³M ,½AoMB®M
/k{BM Bµ²jB« jAkíU pA oTª� ¬B{jAkíU ³� ©¼{BM ³T{Aj nB/T‾A k½B{ <Bµ³‾±£bÀæ>
ºAov«oÇe ð½ ³Ç� k®� k¼§±U öPwA nkU ¬C k‾A±U»« tBwA ½A oM o‾ oµ ¬±a
jAkíÇU RBÇ‾A±¼e S¼íª] nj ³� jo� ço2 j±{»« ,k{BM uM An ²jB« 1åå ºAnAj
jo� ¬B¼M n±*½A j±{»« o¢½j ¥ñ{ ³M /k{BM ð½ ³M 1åå k½BM o‾ ¥MB�« nj ²jB«
ºj±]±Ç« ²jBÇ« ° <�o~Ç« nBÇMð½> j±]±Ç« ð½ oTz¼ÇM o‾ ,³‾±£ oµ ºAoM ,³�
o/‾ ½A ,©¼®� ²B¢‾ ³‾±£ ð½ ³M »¦� ²B£k½j ð½ pA o£ A ³TL§A /SwA <oUxpnABM>
,»½B½nj ºBµ¥¼2 jn±« nj »wnoM nj ,»*Ao2A º³‾±ª‾ ð½ nj /SwA c¼dæ ÓÀ«B�
/k‾jAj»«y{±Q An ²kµBz« jn±« ºBµºo¼£S%] º³ªµ kænj 88 Bµo‾ kænj 4
Ó¿BªTeA ³� jnAj j±]° jApB« o‾ ºjB½p jAkíU ,o¢½j jnA±« ºnB¼vM nj ° jnA±« ½A nj
ºBµ³L®Ç] pA BÇ«A /j±{»ªÇ‾ ¬BzL¼~Ç‾ ºo¼£S%] Sæo2 oªî owAow nj q£oµ
nkU¬BªÇµ An j±Çi S¼íªÇ] »Ç½Am> éMB®« ° ,SwA ºjBî Bµo‾ ½A »£k‾p ,o¢½j
<²°o£bÀæ> ³M ³� »v� k½j pA /S¼íª] ¬C ¬¿Bv£nqM o¢½j ³� k®®�»« �o~«
An jApBÇ« ºBµoÇ‾ ¬C k½BM Ó¿BªTeA :SwA ¬jAj nkµ ° �AowA nB� ½A ,SwA k�Tí«
²°o£ JBhT‾A º³½o/‾ ³� SwA »UÀñz« pA »ñ½ ;�2 ½A /Sv‾Aj dBªT]A ¥¢‾A
AoÇa ³ñ®Ç½A c¼T±ÇU nj ,²A±ij±Çi ¬r º³½o/‾ ,¬C uñîoM /SwA ³]A±« ¬C BM
;�Ç2 o£¥X«k¼§±ÇU ºBµoÇ‾ ¥ªÇî nj ³Ç� »TU° »Te ,k‾oMAoM Bµ²jB« ° Bµo‾ jAkíU

1. R.A. Fisher

½A 1oz¼2 /C/n nBM¼Tvh‾ /jnAk‾ »¦ñz« ,k®{BM Bµo‾ jAkíU ¥� pA »ña±� yhM
/jAj c¼T±U An d±T±«

pA »æBÇi S§Be k®½C»« B¼‾j ³M ²jB« jAkíU ³a ° o‾ jAkíU ³a ³� ³¦Ãv« ½A
SwA±i»« ³� ºk§A° ºAoM n±*¬Bªµ Swnj /SwA ½k§A° joLµAn nj ¥ñz« ð½
²jA±‾Bi º²pAk‾A J±¦6« ke jn±« nj k‾BwoM ñª« ke ½oTz¼M ³M An y‾r ºB�M
/©¼®� WdM u®] °j ¼M J±¦6« SLv‾ º²nBMnj ©¼‾A±U»« ¬±®� A ,©½jo� WdM
?oTij nj B½ jnAm¢M ³í½j° ³M ovQ nj An j±i ºB´L‾Ao£ ºBµ¬r ¨jC SwA oT´M B½C
½AoMB®M ° ²jo� ºnAm£ ³½B«ow BµovQ nj An j±i ºBµ¬r º³ªµ ºnjB« ço2 oM
BµoTij º°n ³� »L¼Un BM ³v½B�« nj ,°A d±ª\« nj B½C :k{BM ²jAk‾ oTij ³M ºq¼a
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ß¬r B½C ?S{Aj kµA±i ºoTz¼M ¨B´w ²k®½C »‾r º³‾Aqi nj ,²jo� ºnAm£ ³½B«ow³� jAj ¬Bz‾ oz¼2 ?SwA oTij c¼]oU ¬r pA oUnBª{oQ B½ oUnBª{©� ovQ ßc¼]oU¤°A k½BM ¬C S¦î qnj ºAoM /SwA 5å:5å ° nAk½BQ ,ºjBî ;½Ao{ nj SLv‾ ½A

/©¼®� Ak¼Q dÀ*A S¼v®] ¼¼íU nB�°pBw pA »ª�
º³ªÇµ /SwA oÇ½p Rn±æ³ÇM »Ç‾r o/Ç‾ pA S¼v®Ç] ¼¼íÇU ,¬nAk‾BTÇvQ nj
öPwA ½A ° /k‾±{ ¥½kLU ²jB« B½ o‾ j±]±« ³M ³� k‾nAj An jAkíTwA ½A BµðªhU
³� »½Bµ öPwA pA »ª¼‾ /jn°C»« An S¼v®] º²k®®�¼¼íU ºBµ¨°p±«°o� ³� SwA
B½ pBwo‾ o¢½j ©¼‾ ° /k®Tvµ X ºBµ öPwA B½ pBw²jB« j±{»« k¼§±U jo« ;w±U
ð½ o/‾ pA ;�2 ¬BzU°B%U /k‾nAj SµBL{ ©µ ³M öPwA d±‾ °j ½A /k‾AY öPwA
°A T{AjA° BM ,k{BM ³T{Aj oTij ;�2 ºnkQ j±{»« WîBM ³� »‾r /SwA p̈±«°o�
j±{»Ç« WîBÇM ³Ç� »Ç‾r /kwn»Ç« j±i �kµ ³M jpBvM X öPwA ;�2 ³ñ®½A ³M
c{oU |Bi yÔ� öPwA ð½ njB« ³� k®�»« ºnB� ,k{BM ³T{Aj oTij ;�2 ºnjB«

/k®� ;�w An o�m« ºBµ¼®] B½ ,k®�(ESS) nAk½BÇQ »¦«BñU ßo/‾ pA ßjoLµAn ð½ ¤jBíU ³� ºq¼a ³M ©¼µA±i»« B«
joLµAn ,j±M S‾±zi JBMnj ³� »¦~2 pA y¼M »Te ,B\®½A nj ³ao£ ,©¼woM k{BM
/k®� JBhT‾A An y½Bµ³`M S¼v®] k‾A±U»ª‾ ºjo2 _¼µ /SwA ³ª¦� Rn±æ ;�2
o£ A /k‾nAj y½Ao£ u®] ¬C B½ ½A T{Aj ³M ³� SwA »½Bµ¬r JBhT‾A ³M njBU B«A
j±]° ,k‾Au®]°j pA oMAoMB‾ ºBµSLv‾ S«ki nj ³� ,»½Bµ¬r ¼®a ©¼®� ço2
»L¼Un ¥§C pA oUnBª{oQ »‾r º³‾Aqi nj B´‾C pA »ñ½ SwA ñª« B½C ,k®{BM ³T{Aj

?SwA oMAoM »v®] SLv‾ S«ki nj ³� j±{
p°oM ³T2B½ y´] ¬r ð½ ,k{ o� l ÓÀLU ³� »½B½nj ºBµ¥¼2 nj k¼®� ço2
S¼íªÇ] ¬C nj ¬±Ça /k®{BÇM ³T{Aj ºoTz¼M ¬AoTij ½k§A° j±{ WîBM ³� k®�
° k‾n±i»ª‾oM »¦ñz« ³M S%] T2B½ nj BµoTij ¬C ,jnAk‾ j±]° o‾ j±Lª� ÓÀæA
SLÇv‾ [½nkU ³M S¼íª] ¬C nj kíM SwA ñª« /j±{»« ozT®« ºnAjoTij ¬r
²B£kÇ½j pA /k®Ç� ¥¼Ç« Bµ²jBÇ« ¬j±ÇM jApBÇ« ° ¬kÇ{ oTz¼ÇM º±Çw ³ÇM S¼v®ÇÇ]
k®‾A±U»« o‾ k®a ;�2 ©½k½j ³� ¬B®a Ao½p ,j±{»ª‾ Ak¼Q »¦ñz« ,Bµ³‾±£bÀæ
SwA ñª« oµBo³M ,½AoMB®M /k®®� ©µAo2 An Bµ²jB« ¬C º³ªµ ºAoM p̈¿ öPwA
¤jBíU ³� kµj ³«AjA j±i nBzT‾A ³M nkU ¬C pBwoTij ¬r ³� j±{ Ak¼Q nB/T‾A ½A
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j±i º³%U°»M xÀU BM ,²k‾B«»UBM o‾ k®a ³� j±{ ©� ºke ³M u®] °j SLv‾
° nkQ k®a ¬C k½n°B¼M o/‾ nj ¿Be »§° /k®®� éª] An dBT°A ³U°ow k®‾A±TM ;�2
/k‾±{»Ç« nAjn±ÇioÇM ºA³‾B‾B] »‾r pB¼T«A ³a pA k‾ovQ k‾po2 KeBæ ³� ºnjB«
SwA nAjn±ioM k®¦M ShM ½A pA k®�»« �oæ ovQ º°n An xA³½B«ow ³� u�oµ
,k‾nAk‾ ºk¼§±U oTij pA o¼> ³� B´‾C /k{BM ºjB½p »MC ºBµ¥¼2 ònqMnjB« B½ nkQ ³�
»Ç‾r ¬BÇñ«A BÇM ³v½B�Ç« nj Ç½A »§° k®Tv¼‾ ¨°od« ²±‾ »ª� jAkíU pA ¼�½ ³M
/k½C»ªÇ‾ JBÇve ³ÇM ºq¼Ça SwA ²j±Çz£ ¬AnAjoÇvQ º°n ³ÇM nj ³Ç� »‾Bzinj

/jjo£»«oM K�î ³M ³Mo�î ° jnAm£»«y½Aq2A ³M °n ºpBwovQ ¬r ,½AoMB®M
³Mo�î ½A ³M ,éUA°nj /¨jo� ²nB{A ³Mo�î S�oe ³M ¬jAj ¬Bz‾ ²jBw ºAoM «
Ao½p ,j°oM y¼Q jB½p ,Bµ²jB« S¼ª� Be S´] nj ,�o* ð½ nj ,j±{»ª‾ ²jAj ²pB]A
An ¬C S´] ovQ T{Aj ºAoM nBz2 ,j±{ oMAoMB‾ Bµu®] SLv‾ ³ñ®½A èd« ³M
o/‾ pA ³� SwA ºjoLµAn oMAoM jAkíU ³M oTij ° ovQ ßk¼§±U ßjoLµAn /k®�»« ç±î
/k®�»« noT ÓÀ«B� k®� 5¦hU ¬C pA »‾r o£ A ³� B®í« ½A ³M ,SwA nAk½BQ »¦«BñU
ºAoM nB� ½A »§° ,©T%£ oTij jAkíU ¥MB�« nj ovQ jAkíU o/‾ pA An ¬BTwAj «
½k§A° ºnAm£ ³½B«ow o/‾ pA An ¬C k½BM oUm¼Uj ¥ñ{ ³M ,j±M K¦6« ¬jo� ¬BwC
,k®®� ©µAo2 k½BM ½k§A° ³� An ºo¢½j RB‾Bñ«A ° Am> ¬C º³ªµ »®í½ ,©¼®� ¬B¼M
n±*³ÇM k½BÇM ½k§A° /j±{ ºo¼£ ²pAk‾A ©½k½j ¥LU ¥~2 nj ³� ¥ñ{ ¬C ³M k½BM
,jAkíÇU o/Ç‾ pA »®í½ Ó¿±ªí« ½A /k®®� ºnAm£³½B«ow ovQ ° oTij ºAoM º°Bv«
BµovQ ° oTij �oæ ³� »UB‾Bñ«A ³� »Un±æ nj B«A /k{BM oMAoM ¬B{ovQ ° oTij
»¦«BñU o/‾ pA ³� ºoMAoMB‾ »v®] ºBµSLv‾ SwA ñª« k{BM oMAoMB‾ j±{»«
oMAoM ³w T{Aj SwB¼w ,»½B½nj ¥¼2 jn±« nj /k{BM ³T{Aj j±]° q¼‾ k{BM nAk½BQ
³w ºnAm£³½B«ow BM ovQ oµ pA o‾ oÒMÒA ð½ TiBw B«A ,ovQ ð½ ¥MB�« nj oTij
º³½B«ow �oæ BM /k{BM ºnAk½BQ x°n k‾A±U»« °A nj o¢½j q¼a oµ ° Am> ºoMAoM
nj An °A RB‾BÇñ«A SwA ñªÇ« k§A° ,°A ¬joÇ� º±U ° S{nj ° ovQ ºAoM oTz¼M
Ó¿±ªíÇ« ///SwA |BÇi jn±« ð½ ½A B«A /k®� oTz¼M Aov«oe ð½ ³M »MB½Swj
³Ç� SwA ºA³½B«oÇw nAk�Ç« ³ÇM ÓBL½o�ÇU j±{»« ³T{Am£ ovQ ºAoM ³� ºA³½B«ow
/SwA ð½ ³M ð½ Ó¿±ªí« ,jAkíU o/‾ pA ,Bµu®] SLv‾ ° j±{»« oTij �oæ
ÓBL½o�ÇU ,Bµ¥Çv‾ pA nmÇ£nj xA»‾¿±* o%w »* ,»§±ªí« ¬r ð½ ,½AoMB®M
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»<íÇM /k‾Anm£»« Bµ²jB« ¬kM nj An o¢½j 5~‾ ° Bµo‾ ¬kM nj An xoªî 5~‾
ºBÇµ¬r oÇYA An ¬C /k®µj»Ç« ¬BÇz‾ u®Ç] ð½ ¬kÇM nj ;�2 An j±i oYA Bµ¬r

1. Sex limited genes effect

xoYA k®�»« ¤oT®� An o‾ »¦wB®U S§C ¤±* ³� »‾r /k®«B‾»« 1u®] ³M j°kd«
ñª« ° jnAj j±]° ©µ Bµ²jB« ¬kM nj B«A ,k®�»« nBñ{C o‾ ºBµ¬kM nj ;�2 An
¬BÇñ«A kÇ‾A±TÇ‾ jo« ³� Sv¼‾ »¦¼§j /k{BM ³T{Aj ¬C nj »U°B%T« ÓÀ«B� oYA SwA

/joLM VnA ³M njB« pA An k®¦M S§C T{Aj
²jB%TwA ½oT´M ³� SwA ½A B« nB/T‾A ,k{BM ³� ¬kM d±‾ °j pA ð½oµ nj ¬r
¬kM B½ o‾ ¬kM ³ñ®½A ³M ³TvM BµSæo2 ½A /k®ñM ¬C nj j±]±« ºBµSæo2 pA An
oM An ço2 ©¼‾A±U»« o¢½j nBM ð½ ,nB� »‾BwC ºAoM /k‾nAj =o2 ©µ BM k{BM ²jB«
pA y½BÇµ¬r ºAoÇM ³� SwA ²A±ij±i ¼{B« ð½ jo2 oµ ¬kM ³� ©½nAm¢M ½A
k{BÇM oÇ‾ oÇ£ A »ÇµA±ij±Çi ¼{BÇ« ¼®a ºAoM /k®�»ª‾ nAm£°o2 »z{±� _¼µ
ºAoM /R°B%T« ÓÀ«B� ° o¢½j ºq¼a k{BM ²jB« o£ A ,SwA q¼a ð½ SwB¼w ½oT´M
³‾BµBÇ£ C nB¢‾A ³� ©¼®� SLdæ ºn±* jAo2A pA ©½nAm£»« nAoU o¢½j nBM B« ,pB\½A
ºpBM ³M An RBª¦� ³� ©¼‾Aj»« j±i µl uQ nj ,¥LU ¥X« /k‾nAj o/‾ nj »2kµ
¬C ³‾An±�n±�yµA±ij±i ºBµ¬r ³� SwA »®¼{B« ¬kM oµ S¼íUA° nj /©½A³T2o£

/k‾A²jo� ºq½n³«B‾oM An
,ð½o{ °joµ /k½n°B¼M o/‾ nj k‾k«C ¥~2 ºAkTMA nj ³� An »T%] ¬C o¢½j nBM
oÇMAoÇM ¬Bz½BµoÇvQ ° oTÇij jAkíU <k®µA±i»«> ²A±ij±i ºBµ¼{B« ¬A±®î ³M
³� SwA ½A k‾n±i»«oM �ÀTiA ³M ³� »½B] /k‾nAk‾ »¦ñz« ©µ BM B\®½A BU /k{BM
¥¼« jo2 oµ /kzñM x°j ³M An Bµ³`M pA ð½oµ ¬jo� ònqM »¦æA nBM »v� ³a
°A ºnAm£ ³½B«ow nAk�« ³aoµ /k{BM ³T{Aj ³`M ºoTz¼M jAkíU ¬Bñ«¿A»Te jnAj
²An SwA ¨±¦íÇ« /k®Ç� oTz¼ÇM An B´Ç‾C jAkíÇU kÇ‾A±U»« ,k{BM oTª� ³`M ð½ º°n
pA y¼M BU k®� K¼>oU An j±i »v®] ð½o{ ³� SwA ½A S¼íT° ½A ³M ¬k¼wn
pA ³Ç� jnAmÇ¢M jApC An xj±Çi ° jnAmÇ¢M ³½BÇ« Bµ³`ÇM ºAoÇÇM j±ÇÇi p̈¿ ©´ÇÇw
°j oµ ºAoM joLµAn ½A /k{BM ³T{Aj ºo¢½j ºBµ³`M o¢½j »v®] ºBµð½o{
njB« ¬±a /SwA oU¥ñz« ²jB« ºAoM ¬C ³M ¥¼‾ B«A SwA »M±¦6« joLµAn u®]
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pA ,k®�»Ç« ºoTz¼M ºnAm£ ³½B«ow »½Am> jA±« pA oQ ònqM ©hU ð½ BM AkTMA nj
/SwA ³T{Am£ ³½B«ow ³`M ºAoM nkQ pA ºoTz¼M »¦¼i º³½B« bB�§ º³/d§ ¬Bªµ
©µ½A pA kíM ³ñ®½A oU©´« ° /k®�»« noT nkQ pA oTz¼M »¦¼i °A ,jo¼ªM ³`M ¬C o£ A
°A o£ A /k‾BwoM ³`M ¬C w ³M An ºo¢½j º³`M BU jnAm¢M ³½B« nkQ pA oTz¼M k½BM °A
j±M ñª« ,k{»« ö£ow o¢½j ºBµo‾ BM xj±i ° S{Am£»« nkQ k¼«A ³M An ³`M
BÇµn AkÇi ¬BÇ«A ³ÇM An ³`M ° k®� »2ÀU ,j±i ºAoM »ª� ÓBTLv‾ º³®½qµ BM ,nkQ
° TÇ{AmÇ£ ³ÇM nAoÇU o£ A ,³`M k{n º³¼§°A ¥eAo« nj ©�Swj ,½AoMB®M /jo�»«

/uñîoM ³‾ ,j°n»« ° jnAm£»« An njB« ³� SwA nkQ ½A Ó¿BªTeA k{BM T2n
ºnAmÇ£ ³½B«ow Bµ³`M ºAoM o‾ pA y¼M ²jB« j°n»« nB/T‾A ,K¼UoU ¼ªµ ³M
nj ¤BX« ºAoM ,K¼UoU ½A ³M /k{n ¬An°j owAow nj ³ñ¦M ,o«A °kM nj ;�2 ³‾ ,k®�
k®�»« Swnj o¼{ ,jn°oQ»« j±i ¬kM nj An ¼®] ³� SwA ²jB« ½A ¬AnAk‾BTvQ
/jo¼£»« ¬jo£ ³M An °A ¬jo� ònqM Sªep ° ,jn±hM ¬k«C B¼‾j ³M pA kíM ³`M ³�
Ç½A ¬B¼®ÇM »¦«BÇñU o/Ç‾ pA ° j±{»Ç« éÇUA° ºnAjoM²o´ÇM jn±Ç« ²jBÇÇ« u®ÇÇ]

/SwA oUS{nj öPwA pA ðªhU ³� ²k{ B®M S¼íUA° ½A oM ²jB%TwA¾±w
³`M pA ºnBMjoM ° »‾BMo´« BM ° k®�»« nB� Shw nkQ ºjB½p ºBµ³‾±£ nj ³TL§A
ºnBÇz2 ¤±ªíÇ« n±*³M ³� S{Aj An nB/T‾A ½A k½BM ¤Be ½A BM /k®�»« SLUAo«
ºBµ²jB« pA k®®� »íw ° k‾nAm¢M ³½B« oTª� »ª� ³`M oµ ºAoM ³� SwBµo‾ º°n
»‾r º³‾Aqi nj »‾r ³� SwA ½A n̈±/®« /k®{BM ³T{Aj ºo¢½j ºBµ³`M o¢½j
»Tvµ o‾ o£ A ,¬kM> k½±¢M ³� k{BM ¥½BªU ½A °A nj ³� k½C»« JBve ³M m2±«
¤BLÇ‾j ° � Bµn An j±i S%] ,k®� Rn±L\« « K¼Un ¥§C ³ñ®½A pA oUj°p »ª�
R°B%T« nB¼vM 5¦Th« ºBµ³‾±£ nj »¦«BñU nBz2 ½A º³®«Aj </°oM ºo¢½j ²jB«
²jAj º²jB« ³M o‾ �o* pA »ñª� _¼µ ÓÀæA ,»Tz´M ïo« ÓÀX« ,ºnB¼vM nj /SwA
»T¼� k®‾B« ºo¢½j ºBµ³‾±£ /k®�»« ònqM An y½Bµ³`M »½B´®U ³M °A ° j±{»ª‾

1. Kitiwakes »½B½nj º²k‾oQ »î±‾
°joÇµ ° k®®�»Ç« nAoUoÇM ºA³Ç‾AnAjBÇ2° nB¼vM ºBµk‾±¼Q ºovªµðU BM 1Bµð½°
Ç½A oÇM An çoÇ2 k½BÇM B\®Ç½A nj /k‾nAj ºnBñªµ Bµ³`M ¬jo� ònqM nj ð½o{
joLÇµAn ºAoÇM k½BM :jnAj j±]° ¥«BñU nBz2 5§Bh« S´] nj ¬B½o] ³� ©½nAm¢M
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d±Ç‾ ð½ SwA ¬C ²AoªÇµ ³Ç� »Tí%®Ç« oÇM ²°Àî »v®] ð½o{ pA ²jB%TwA¾±w
/kMoa»« Sí%®« ¬C oM RApB\« ½A ð½° »T¼� nj ° k{BM ²k{ no�« ©µ RApB\«
,k®� Bµn An ³`M ° ¬p ³� SwA ³2oæ ³M »Un±æ nj ;�2 nkQ ºAoM Rn±æ oµ nj

/k®� ònqM An Bµ³`M »½B´®U ³M k‾A±TM jB½p ¤BªTeA ³M ¬p ¬C ³�
/SwA ³T2o£ o/‾ nj An ²k{ Bµn njB« ð½ y®� A° pA »%¦Th« ºBµRn±æ pn±½oU
ònqM An xA³`M °A jnAm¢M ° kL½o%M An ºo¢½j o‾ ³� SwA ½A °A ºAoM nB� ½oT´M
jB½p nB� ½A k{BM ²k«B¼‾ B¼‾j ³M p±®µ ³`M o£ A /SwA xj±i º³`M k®� oñ2 ° k®�
¬C ºBµ¬r pA ,jnAj An njB« ¬C ºBµ¬r pA »ª¼‾ ³`M ³ñ®½A BM ,³TL§A /Sv¼‾ ¥ñz«
³M Bµo‾ nj An ¬jn±i ¤±£ ½A »í¼L* JBhT‾A /Sv¼‾ °A nj ºq¼a ²jn±i ¤±£ nkQ
oÇµ k®®�»Ç« »íw ³� kµj»« c¼]oU An »½Bµo‾ éUA°nj ° k®�»« RApB\« Rk{
³ÇM /k‾oLÇM ¼ÇM pA SwA ¬B{k½kÇ] ovªÇµ ¬°nj ³� An ºA²±�§BM º²k‾A±ik‾po2

1. Bruce effect

ºBµx±« :jnAj ¨B‾ 1t°oM oYA ³� SwA ºA²k½kQ ¬Bªµ ³¼]±U ½A jB½p ¤BªTeA
kwoÇM nAjnBÇM º²jBÇ« ¨BÇz« ³M »TU° ³� k®®�»« c{oU »½B¼ª¼{ º²jB« ð½ o‾
BM ±M ¬C ³� j±{»« ;�w ¼®] »Un±æ nj ;�2 »§° ,k®�»« ;�w An xA¼®]
ºBµ²kÇ‾A±ik‾po2 o‾ x±« K¼UoU ½A ³M /k{BM ³T{Aj =o2 xA»¦LU S%] º±M
ºBµº°oz¼Q ºAo½mQ ;�2 xA²jB« S%] j±{»« K]±« ° kz�»« An xA²±�§BM
S¼íª] ¤oT®� ºAoM ºnB�°pBw An t°oM oYA ºnjnC ,³ñ®½A K§B] /k{BM °A »v®]
ð½ jnA° »TU° ³� k®Tvµ ºo‾ ºBµo¼{ ,½A ³MBz« ¤BX« ð½ !jn°C»« JBve ³M
³� o*Bi ½A ³M k½B{ ,k®z�»« An ða±� ºBµo¼{ »µB£ ,k‾±{»« k½k] º³¦£

/Sv¼‾ ¬B{j±i º³`M
/kwoM ³\¼T‾ ¬Bªµ ³M kzñM An Bµ²k‾A±ik‾po2 ÓB«°q§ ³ñ®½A ¬°kM k‾A±U»« o‾
º³ªµ ,²jB« BM xq¼«C pA ¥LU ,»½B®{C »‾¿±* º²n°jð½ ¬jAj nAoU BM k‾A±U»«
½A ³M /j±{ j±i pA °A q½o£ é‾B« ° ,k®� n°j k‾±{ »« ð½jq‾ °A ³M ³� An »½Bµo‾
° jnAj ºA³`M o¢½j u� pA ,j±i ¬Akµp nj °A B½C k®¼LM ° k®� oLæ k‾A±U»« K¼UoU
²jB« ð½ SwA ñª« Aoa k½j ©¼µA±i ¼½BQ nj B« /k®� y½Bµn ,j±M ¼®a o£ A
o‾ /k{BM ³T{Aj xq¼«C pA ¥LU <ºjq«B‾> »‾¿±* º²n°jð½ ³� k{BM ½A K§B*
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ºBµo‾ º³ªµ pA An ²jB« ³� »*o{³M /k{BM ¬C nBTwA±i k‾A±U»« »¦½¿j ³M ©µAn ºo¢½j o‾ º³`M ° j±{ o¼i »‾BM ³Tv‾AjB‾ ³ñ®½A pA k‾A±U»« ,jnAj ³¢‾ n°j o¢½j

/joLM nj ³M ©§Bw ¬B] k®? ònqM
,jo½mPM An xA³`M ³� kµj K½o2 An ºk½k] o‾ k‾A±T‾ ²k‾B« B´®U º²jB« ¬C o£ A
³TÇvM ³%6Ç‾ ²pBU o£ A /jnAj »¢TvM ³`M w ³M oTz¼M ?Sv¼a 5¼¦ñU SU° ¬C
An oTz¼ÇM ºq¼a k½B{ ° ¨BªU ðªhU ð½ °A ³� SwA Swnj éUA°nj ,k{BM ²k{
° ;�w An ¼®] ³� SwA ½A ³2oæ ³M y½AoM p±®µ »§° ,k{BM ²jo� ºnAm£ ³½B«ow
oµ±{ ° °A ,�o* °joµ ºAoM ;½Ao{ ½A nj /k®� Ak¼Q ºk½k] S%] oUj°p ³aoµ
Ç½A oÇM An çoÇ2 BÇ« ¬±a ,j±{ ;�w ³`M ³� SwA oT´M ½A ,xA²±�§BM k½k]
Ç½A /jo½mPÇM An ³`ÇM BÇU kÇµj K½oÇ2 An oÇ‾ kÇ‾A±TM °A Sv¼‾ ºk¼«A ³� ©¼T{Am£
JBhTÇ‾A /SwA kÇ«CnBÇ� Bµ²jB« o/‾ pA t°oM oYA Aoa ³ñ®½A ºAoM SwA »d¼T±U
° jo¼¢M Swj 5� An j±i ¬B] ³� SwA ½A k{BM ³T{Aj k‾A±U»« ²jB« ³� ºo¢½j
/SwA ³2oæ ³M k{BM ònqM ³`M »TU° ÓBæ±~h« ½A /k®� ònqM An ³`M »½B´®U ³M
pB¼‾ ° SwA oTz¼M ²k{ °A �oæ ¬±®� BU ³� ºA³½B«ow »®í½ ,k{BM oUònqM ³aoµ
ÓÀ«B� p±®µ o£ A »Te /kwoM ¨B\‾A ³M °A xn°oQ nB� BU SwA ºoTª� º³½B«ow ³M
An ºq¼a ¬Bªµ k®� »íw ³� k{BM ³2oæ ³M ½A njB« ºAoM pBM k½B{ ,k{BM ða±�
Ç½A nj j±Ç{ n±L\Ç« oÇ£ A »Te ,k®� n±]° éª] ²jo� ºnAm£ ³½B«ow AkTMA nj ³�
nB� oMAoM°j ³`M ¬C ºAm> ¼«ÑBU ºAoM SwA ³T2n ° ³T{Am£ °A oµ±{ ³� S¼íT°
xk‾poÇ2 ºBÇµ¬r pA »ª¼Ç‾ ³� SwA k®½B{±iB‾ ºke BU ¬p ¬C ºAoM ½A /k®�
BÇ«A /jo¼Ç¢M ¨B�TÇ‾A °A pA ,³`ÇM ¬joÇ� BÇµn BÇM kÇ‾A±U»« ° ,SwA o‾ ¬C ³M m¦íT«
/Sw°A ¬C pA ³`M ß¥ñz« ß̈ BªU ° Bµ¬r pA »ª¼‾ ¿Be /jnAk‾ ºA²k½B2 ºp±U³®¼�o6Çi çoíÇ« nj ³� ºA²jB« ºAoM ¤±�í« SwB¼w ð½ k½B{ ,³ñ®½A K¼\î
/j°oM o‾ y¼Q pA ° j±{ nB� ³M Swj o‾ pA oU±¦] ³� k{BM ½A SwA ¬k{ Bµn B´®U
³½B« ³`M ºAoM o‾ pA oTz¼M °A éU±« ¬C BU o£ A »Te ,k{BM yí%‾ ³M k‾A±U»« ½A
pA ¥LU ³� »ñ½o{ ;½Ao{ »ioM nj ³� SwA ½A k®½B{±iB‾ S�¼�e /k{BM ³T{Am£
º³T%£ ³M B®M /jnAj ºpB¼T«A nkQ ³a k{BM njB« ³a ,j°n»« ° jnAm£»« ¥MB�« �o*
Ç½A /kTÇ2A»« o¼£ ºA²k®µjnApC º³~ªh« nj k‾A²jo� y�oU ³� »ñ½o{ ,pn±½oU
nj An »ñ½oÇ{ joÇ� n±~ÇU j±{»« /SwA 5½oo nB¼vM »§° q B®woU WdM ð½
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³M ¨Ak�oµ B« ³� ²k{ ònqM »2B� nkU³M ¿Be ³`M ½A> :k½±¢M j±i BM ³� ºA³/d§
° n̈AmÇ¢M ¿BÇe ³� SwA « é%‾³M ½AoMB®M /©¼®� ºnAk´¢‾ °A pA ©¼‾A±TM »½B´®U
¿Be « o£ A /jnAm£»ª‾ B´®U An ³`M ©ñ½o{ ©{BM Ãª6« ³� »*o{³M ³TL§A ,¨°oM
k½BM °A ³� »ª¼ª~U /k®�»« k{BM y½Bµ¬r é%‾ ³M ³� ºnB� oµ « ð½o{ ,¨°oM
°A o£ A "k‾Aj»«" ©ñ½o{ Ao½p ,¨A³T2o£ « ³� SwA »ª¼ª~U pA oUjBe »¦¼i jo¼¢M
ð½oÇ{ ©¼ª~ÇU ³ñ®½A ço2 BM ½AoMB®M /j°n»« ¼M pA ³`M j°oM ° jnAm¢M ©µ
½A nB� ½oT´M ³� ©wn»« ³\¼T‾ ½A ³M « ,SwA y½Bµ¬r é%‾³M « ²A±ij±i
½A ©µ « ð½o{ SwA ñª« ¬±a ÓBæ±~h« /©®� qoU An °A « ¤°A ³� SwA
¥XÇ« <!k‾qM ±¦] « pA nB� ½A nj ³/d§ oµ k½B{ ° k{BM ³T{Aj ow nj Ao« oñ2
Ç½A ³TÇñ‾ /©Ç½A²jn°C K¦6« ¬jAj ¬Bz‾ ºAoM An j±i BM º±£°S%£ ½A ,³z¼ªµ
¥¼§j ½A ³M ;�2 j±{»« ²jAj ºoUoM ¬jo� qoU ¤°A ß¬r ³M JBhT‾A nj ³� SwA/Sv¼‾ ¬jo� qoU ¨°jºAoM ³�
°A yT%] ³� ºA²jB« SwA ñª« ³� ©½k‾Anm£ o/‾ pA An »½BµnB� pA »<íM B«
nj ³Ç� S{Aj j±Ç]° A±µ ° ¤Be ½A B´‾C º³ªµ nj B«A /kµj ¨B\‾A ²jo� qoU An
j±]° ²jB« ºAoM »µAn ÓÀæA B½C /jo¼£»« ¨B\‾A ñª« nB� ½oT´M nA±£ B‾ »6½Ao{
°A /jnAj Swj nj ºA²k‾oÇM òoÇM ²jBÇ« ?jo¼£ nAoU ²jB%TwA¾±w jn±« oTª� ³� jnAj
½A ©µ yT¦î /jnAj ¬BµA±i °A ,³¦«Bí« nApBM nj /k®� ºnAjj±ixq¼«C pA k‾A±U»«
°A BÇM ³Ç� ºo‾ /»½Am> jA±« pA oQ SwA »ñªhU ,Sv¼‾ ©� xA³½q¼´] ³� SwA
/SwA ³T2BÇ½ Swj j±Çi k‾po2 ºAoM »{pnABM »½Am> º²o¼il ³M ,j±{»« S%]
/joLÇM ¿BM An j±i fo‾ ÓÀ«B� ,xq¼«C pA ¥LU ,k‾A±U»« ³� SwA »6½Ao{ nj ²jB«
²jAj ¥½±dÇU oÇ‾ ³ÇM An ðªhÇU /SwA ²k{ °n xA²k‾oM òoM ¬k{ S%] pA kíM
»§° ,©¼®� SLdæ nB¼vM ³¦«Bí« Shw ° S%w ;½Ao{ jn±« nj ©¼‾A±U»« /SwA
jnAj j±]° ºq¼a _¼µ éUA° nj B½C /SwA ºo¢½j q¼a o«A S�¼�e ©¼‾Aj»« J±i
¥«BñU ²An nj »í¼L* JBhT‾A ;w±U ° k{BM Shw ° S%w »‾p³‾Ba ¬C ¤jBí« ³�
joLÇµAn »Çñ½ ³Ç� ©µj»Ç« nAoU »wnoM jn±« An »¦æA ¬Bñ«A °j « ?j°oM y¼Q1. domestic-bliss strategy2/³‾Ajo« ¥ñ¼µ joLµAn ºo¢½j ° jnAj ¨B‾ 1»£jA±‾Bi RjBíw
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2. he-man strategy

pAkÇ‾AoÇM An o‾ ²jB« :SwA ¼®a »£jA±‾Bi RjBíw joLµAn pA S½A°n ½oU²jBw
° ³‾BÇi ³ÇM °A »¢TÇvL§j ° ºnAjBÇ2° pA »� Be »½Bµ³‾Bz‾ k®�»« »íw ° k®�»«
³ñ®Ç½A ºAoÇM »£jBÇ«C o/‾ pA S¼íª] ¬C ºBµo‾ º³ªµ ÓB®¼�½ /kMB¼M °A nj »£k‾p
An S¼æ±~Çi Ç½A k®Ç‾A±TÇM Bµ²jBÇ« oÇ£ A /k®Tv¼‾ ¬Bvñ½ k‾±zM ºnAjB2° oµ±{
é%Ç‾ ³ÇM SwA nAjn±ioM ¬C pA ³� ºovªµ JBhT‾A BM ,k®µj }¼hzU y¼QBz¼Q
An j±Çi »UkÇ« nBÇ� ¤°A nj ³Ç� SwA Ç½A ²jB« ºAoM ²An ð½ /k‾A²jo� ¥ªî j±i
pB‾ ¬k¼z� ºAoM An p̈¿ ºn±Læ ³� ºo‾ oµ /k®� ²±zî ° pB‾ ° jnAj ³¢‾ ¼¢®w
ºnAjB2° oµ±{ Ó¿BªTeA ,k{BM ³T{Ak‾ ºo¼£S%] ³M S½BTn ¬B«p ³M ¬k¼wn BU °A
¬AnB¢TÇwA±Çi pA ²jBÇ« ,ºjq«BÇ‾ »‾¿±* º²n°j ð½ º°n nAoæA BM /j±M kµA±h‾
RBLYA y¼QBz¼Q An j±i ºnAjB2° ³� ºo‾ ¬C BM ;�2 ° k{±Q»« ©za j±i o¢½j
²k½j RB‾A±¼e pA ºnB¼vM nj éUA° nj W‾Æ« u®] ºB¼e ° pB‾ /k®�»«xq¼«C ²jo�
jo« é%‾ ³M k‾A±U»« »‾¿±* ºjq«B‾ ð½ ,©½k½j ©µ ÓÀLU ³� n±*¬Bªµ /j±{»«
y‾jo£ ³M ºo¢½j o‾ º³`M ¬jo� ònqM ³� o6i ½A pA ©µ An °A ¬±a ,k{BM ©µ

/k‾Bµn»« ,kT%¼M
pA ¥LÇU »½BÇµºnAmÇ£ ³½B«oÇw ¥«BÇ{ K¦Ç>A ZA°jpA pA ¥LÇU Ro{Bí« ©wAo«
o‾ ³� »TU° o¢« kµk‾ BTn xq¼«C ³M SwA ñª« ²jB« /SwA o‾ �o* pA xq¼«C
¬C o/Ç‾ pA ³TÇL§A /k®� ³½mJU »2B� º²pAk‾A³M An °A B½ k{BM ³TiBw ºA³‾¿ y½AoM
RjBíÇw> joLÇµAn pA ©Çµ ºoÇ¢½j S½A°n BÇ«A ,SwA J±Çi nB¼ÇvM nBÇ� Ç½A ²jB«
nj k®Ç� n±L\« An o‾ k‾A±U»« ²jB« B½C /k{BM ³T{Aj j±]° SwA ñª« <»£jA±‾Bi
³2oæ³M y½AoM o¢½j ¬C pA kíM ³� k®� ºnAm£ ³½B«ow nkU¬C xq¼«C pA ¥LU ¬An°j
²jB« ²oiÑ¿BM BU k®�»« ³¦æ±e ³� ºo‾ ?SwA »L§B] oñ2 ?j°oM ° jnAm¢M ³� k{BL‾
xq¼«C S¼íU±« pA °A :k®�»« �oæ ºA³®½qµ jnAj ,j±{ °A BM ºo¼£S%] ³M »TAn
¬C SLdÇ« K¦] �oæ An ºjB½p SU° ° ºro‾A ° »{±Q©za o¢½j ºBµ²jB« BM
An xo/‾jn±Ç« º²jBÇ« ¬C BÇM »ñ½jqÇ‾ º²pBÇ]A ³� »‾B«p ²oiÑ¿BM /k®�»« ²jB«
kíM k‾Aj»« »TU° /kµj»« |B~TiA °A ³M ÓÀ«B� An j±i nBaB‾ ³M ,k®�»« S2B½nj
AjoÇ2 ° p°oÇ«A ° RB%½oÇzU ¼ªµ k½BM j±{ ð½jq‾ ³� ºA²jB« oµ ³M ©µ ½A pA
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°A qoU ºAoM »‾Ak®a º²q¼¢‾A o¢½j ,kwoM d±T±« ¥æA ³M BU j±{ »* Bµ¬jo�

/jnAk‾
»§Bñ{A pn±½oU ¤¿kTwA nj B\®½A nj ,¨A²jAj ¬Bz‾ ºA³§B�« nj ³� n±*¬Bªµ
²k®Ç½C ºAoM k®�»« nAjA° An jo2 ³� ³¼§°A ºnAm£ ³½B«ow k®�»« oñ2 °A /jnAj j±]°
RnB\U ¥µA ð½ q£oµ /SwA ³½BQ»M ºjB~TUA o/‾ pA ½A /k®� ºnAm£ ³½B«ow ©µ
ºnAm£³½B«ow jn±ñ®� »½Bª¼QA±µ S�o{ nj ( ÓÀX«) nkU¬À2 ÓÀLU ¬±a> k½±£»ª‾
º³½B«ow ÓÀLU o£ A »Te ³z¼ªµ ç±î nj </©zñM nB®� ©‾A±U»ª‾ o¢½j ,¨A²jo�
An ²k®½C no� ±¦] SwA oT´M y½AoM B½C k‾AkM kµA±i»« k{BM ²jo� �oæ An »‾À�
An ºo‾ kµA±hM ºA²jB« ³ñ®½A ,K¼UoU ¼ªµ ³M ?jnm¢M ³«B‾oM ¬C o¼i pA ° jo¼¢M
nB®Ç� An xj±Çi ÓAkíÇM k‾A±T‾ °A ³� k~U ½A ³M k®� jB½p ºnAm£ ³½B«ow ³M n±L\«
ço2 ð½ ³M »£jA±‾Bi RjBíw joLµAn pA S½A°n ½A /SwA ºA²j±´¼M nB� ,kzñM
¼ªµ Bµ²jB« S½oX� A ³� S{Aj ¬B®¼ª*A k½BM ³ñ®½A ¬C ° /jnAj »¢TvM o¢½j ©´«
³M ³� k®{BM S¼íª] ¬C nj ºA²poµ ºBµ²jB« o£ A ¤Be /k‾o¼£»« y¼Q nj An x°n
k2oæ»« Bµo‾ ¬C ºAoM SU° ¬C ,k®µj ¬Bz‾ x±i º°n ²jo� Bµn S%] ºBµo‾
/k®{BM ³T{Am£ ³½B« ,Bµ³`M ºAoM nk�a Sv¼‾ ©´« ,k®®� Bµn An j±i S%] ³�

B« o£ A /k{BM n±6a Bµ²jB« S½oX� A nBT2n ³� jnAj »¢TvM ½A ³M oTz¼M ½AoMB®M
B«A /S{Aj kµA±h‾ j±]° »¦ñz« ©¼®� n±/®« An Bµ²jB« »‾B´®Q ºBµ»®¼a ³z�‾
©Çµ ©\®ÇQ ¥~Ç2 nj ³Ç� ¬B®a /jnAk‾ ºjoÔM »¦«BñU o/‾ pA Bµ²jB« º³z�‾ ½AT2BÇ½ ¤BLÇ‾j k½BÇM BÇ« ,ç±Çî nj ;joM»ªÇ‾ »½B] ³M ²An oU±L� joLµAn ³� ©½k½j
jnB®¼« ³� »¦¼¦dU x°n pA k½nAm¢M /k‾nAk½BQ »¦«BñU o/‾ pA ³� ©¼{BM »½BµjoLµAn
jn±« nj An ¬C ° ©¼®� ²jB%TwA joM nB� ³M q¼«CS‾±zi ºBµSMBUn jn±« nj S¼ªwA
Ao½p ,SwA oU±L� ° JB�î jn±« pA oU²k¼`¼Q »ª� ³¼<U ½A /©½oLM nB� ³M ²jB« ° o‾

/S{Aj ©¼µA±i o‾ ºAoM joLµAn °j ° ²jB« ºAoM joLµAn °j B«
º³«B‾oM ³M <joLµAn> º²rA° ,j±M ²k«C S¼ªwA jnB®¼« »wnoM nj ³� n±*¬Bªµ
BµW‾Æ« ³M �±Mo« joLµAn °j /j±{»« =À*A ,k®ª2kµo¼> ° ³‾BµB£ CB‾ nBT2n ð½1. Coy/k‾±{»« ²k¼«B‾ 4pBLw±µ ° 3nAjB�° Bµo�m« joLµAn °j ° k‾nAj ¨B‾ 2²poµ ° 1B¼eBM
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2. Fast 3. Faithful 4. Philanderer

k®�»ª‾ xq¼«C ºo‾ BM B¼eBM º²jB« /SwA o½p nAoU ³M d±‾ 4 ½A ºnBT2n kîA±U
»«o£nApBM ° pB‾ ³M An ¬C pA ¥LU ,³T%µ k®a k½B{ /»‾¿±* Rk« ð½ pA uQ o¢«
k‾oTBe nAjB2°ºBµo‾ /j±{»« S%] ºo‾ oµ BM ºn±2 ²poµ º²jB« /k{BM ²k‾Anm£
²jB« ¬C BM ºo¼£S%] pA kíM ° k®‾Anm¢M xq¼«C pA ¥LU Ro{Bí« ³M ºjB½p Rk«
¬B{³¦æ±Çe j°p pBLw±Çµ ºBµo‾ /k®{BM xn°B½ Bµ³`M ¬jo� ònqM nj ° k®‾BªM
;k®T2A»« ºo¢½j º²jB« ¤BL‾j k‾°n»« ,k®ñ‾ xq¼«C B´‾C BM ²jB« o£ A ,j°n»«ow
¤BL‾j ³ñ¦M ,k®‾BªM ²jB« ¬C y¼Q ³� k®Tv¼‾ J±i ºBµnkQ ¥X« ©µ xq¼«C pA kíM
B´®U B´®½A ,j±M oU±L� ° JB�î joLµAn jn±« nj ³� n±*¬Bªµ /k‾oU²pBU ° oU ºBµ²jB«
An ³¼<ÇU ºkÇe BU nB� ß̈ B\‾Aow ß»wnoM ,½A j±]° BM ,k®Tv¼‾ ñª« ºBµjoLµAn/k®�»« {°n
° Bµ³®½qµ ¼¼íU ºAoM »To2 ²A±hL§j nAk�« ð½ pA B« ,S¼ªwA jnB®¼« k®‾B«
,jAj ¬Bz‾ ºoL] ©½Àî BM An B´‾C j±{»« ,»¦� Rn±æ nj /©¼®�»« ²jB%TwA é2B®«
ònqÇM S¼�2±Ç« BÇM ºA³`ÇM »TU° k¼®� ço2 /SwA oUSeAn jAkîA ¬k¼ª´2 »§°
,³`ÇM ¬joÇ� ònqÇM º³®½qÇµ /k{BÇM + 15 °A k§A° oµ ºAoM xA»‾r ²jpBM ,j±{
º³ªµ ° ²k{ xAºnAk´¢‾ �oæ ³� »‾B«p º³ªµ ,²jn±i ³� »½BµAm> º³ªµ
»%®« ³®½qµ ½A /k{BM Ç2å ©µ º°n ³T2o½mQ xk§A° ° °A o*Bi ³M ³� »½Bµo6i
¬An°j nj SU° TÇ2n nkÇµ º³®½qÇµ /j±{»Ç« <SiAjoQ> k§A° ;w±U Ao½p SwA

/©½o¼¢M o/‾ nj keA° Ç3 ©µ An ¬C /SwA »%®« ©µ ºjq«B‾ »‾¿±*
BµoÇ‾ º³ªÇµ ° B¼eBÇM Bµ²jBÇ« º³ªÇµ ¬C nj ³Ç� ©½nAj »T¼íª] k¼®� ço2
;w±TÇ« ,Z°p oÇµ nj /SwA J±¦6Ç« ºovªÇµðU º³í«BÇ] ð½ ½A /k‾nAjB2°
/jnAj pB¼T«A + 15 B´‾C ºAoM k®®� ònqM ³� ºA³`M oµ /SwA oMAoM ²jB« ° o‾ »µjpBM
Ç1å ¨AkÇ� oÇµ ºAoÇM ° j±{»« ©¼v�U º°Bv« B´‾C ¼M (Ç2å) xn°oQ º³®½qµ
Ç3 pB¼TÇ«A BM ºjq«B‾ »‾¿±* º²n°j nj SU° ¬jo� 5¦U ºAoM ¬Bz½°joµ /SwA
:j±{»ÇÇ« ¨Ak�oÇÇµ ß²jpBÇÇM ;w±TÇÇ« n±*³ÇÇM ÇÇ½AoMB®ÇÇM /k‾±{»ÇÇ« RApB\ÇÇÇ«/ +15 Ç1å Ç 3 = + 2
J±i xnBM ° nB� /j±{ S¼íª] jnA° ²poµ ßjo\« º²jB« ð½ k¼®� ço2 ¿Be
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pA /Sv¼Ç‾ »‾¿±Ç* ºjq«BÇ‾ ¥µA Ao½p ,jpAjoQ»ª‾ »¦6í« ºAoM ºA³®½qµ /SwA
»M±Çi nkQ ,j±{ S%] ³� u�oµ BM °A ,k®½B2°BM S¼íª] ºBµo‾ º³ªµ ³� B\‾C
15Ç1å = + 5 ³`ÇM oÇµ ºAoÇM °A ²jpBM ;w±T« /SwA ²jo� Ak¼Q y½Bµ³`M ºAoM
é½oÇw ¬j±M ²poµ ¬r ½AoMB®M /SwA y¼Q j±i B¼eBM ¬BL¼Un pA pB¼T«A ³w /SwA

/j±{»« yhQ
Swj ³ÇM o¼Ç£ AoÇ2 S¼ª� Be ³� k{BM jB½p ¬B®a ²poµ ºBµ²jB« S¼�2±« o£ A
ð½ nAjB2° ºBµo‾ ,B\®½A BU /k®�»« o¼¼JU dBT°A ©µ Bµo‾ ²B£°jnA nj ,kT%¼M ¬Bz½A
nB� ,j±{ Ak¼Q S¼íª] ¬C nj pBLw±µ o‾ ð½ o£ A ¿Be B«A /k®T{Aj ºnB~d‾A pB¼T«A
³ªÇµ ¬C ºBµ²jBÇ« ³Ç� »T¼íª] nj /j±M kµA±i y½B2°BM ¬BL¼Un pA oT´M °A nBM °
S¼�2±Ç« BM ºA³`M o£ A /jnAj JBhT‾A ºAoM ºjB½p jn±« pBLw±µ o‾ ð½ ,k‾A²poµ
º³®½qÇµ °j ¬C pA ð½ _¼Çµ ³ñ®½A ¬°kM ,kwn»« pB¼T«A +15 °A ³M j±{ ònqM
SwA »®í« ½A ³M °A ºAoM ³®½qµ °j ¬C TiAjoP‾ ¥� nj /k{BM ³TiAjoQ An o¢½j
ºBµ³Ç]°p pA ð½oµ /jq½oM ©µ º°n k½k] ºBµ²jB« BM ° k®� nAo2 SwA jApC ³�
An ¬C Ç2å º³®½qÇµ º³ªÇµ ° k‾p»« ³¦�°ow j±i º³`M BM »½B´®U ³M °A jAo«B‾
©Ç� ºpB¼TÇ«A ºjq«BÇ‾ º²n°j SU° �ÀÇUA SMBÇM ©Çµ °A pA k®ÇaoÇµ /jpAjoQ»Ç«
= Ç 5 yµjpBÇM j±Ç{ S%Ç] ºpBLw±Çµ joÇ« BÇM ³Ç� ºA²poÇµ º²jBÇ« /j±{»ª‾
º³ªÇµ ³Ç� »T¼íª] nj /SwA + 15 pBLw±µ jo« ¬C j±i ²jpBM ;SwA + 15 Ç2å
/j±{»« yhQ é½ow ,y�ow yUC k®‾B« ,pBLw±µ ºBµo‾ ¬r ,k‾A²poµ Bµ²jB«
³M S¼íª]ºBµo‾ yhM nj ³� k‾±{ jB½p S¼�2±« BM nkU¬C BµpBLw±µ ¬C o£ A
»½B¼eBM º²jB« oµ ° /jBT2A k®µA±i ºA³~ªh« kM nj ²poµ ¬B‾p ,k®woM S¼ª� Be
,jn±hM oM ºpBLw±µ jo« ³M J±\d« º²jB« ð½ o£ A /S{Aj kµA±i ºpnBM pB¼T«A
º³¦æ±e o‾ ,k®�»« ºnBz2BQ »‾¿±* ºjq«B‾ º°n ²jB« /SwA _¼µ nB� ¥æBe
An SU° �ÀÇUA º³®½qÇµ ¨Ak�_¼Çµ :j°n»Ç« ºoÇ¢½j º²jBÇ« ¤BLÇ‾j ° k®�»ªÇ‾
³M /SwA ²kz‾ k¼§±U ºA³`M ¬±a ,kwn»ª‾ ºq¼a ©µ ¨Ak�_¼µ ³M /k‾pAjoQ»ª‾
/SwA o%æ B¼eBM º²jB« pB¼T«A k‾pBLw±µ ³ªµy½Bµo‾ ³� »T¼íª] nj K¼UoU ½A
pB¼T«A ¼¢‾B¼« ³� SwA oT´M Ç 5 pA »§° ,k½B¼‾ nBª{ ³M ºjkî o%æ SwA ñª«
³ñ®Ç½A pA kíÇM ,jo¼¢M ©¼ª~U ºA²poµ º²jB« o£ A »Te /SwA ²poµ º²jB« ºAoM
ð½ º²pAk‾A ³M ½A j±]° BM k®� qoU An xA³`M ,jo� Bµn An °A xpBLw±µ S%]
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°n ²nBM°j B¼eBM ºBµ¬r S¼íª] ¬C nj ½AoMB®M /SwA ²jo� ³®½qµ B´L‾Ao£ ðªhU

/jnAm£»«y½Aq2A ³M
jBÇ½p nkÇU¬C B¼eBÇM ºBµ²jBÇ« jAkíU »TU° ,»To2 º³ioa ½A ¥¼ªñU ºAoM
³M An ¨B½A k®M ° k¼U»M ºBµ²jB« BM ³� ºnBM ° k®M»M ºBµo‾ ,k®{BM o¼£ Ao2 ³� j±{
pA kíÇM »Çñ½ Bµ²jBÇ« /k‾A³�¼<« nj k®®�»« tBveA ©� ©� ,k‾k‾Anm£»« »{±i
º²jBÇ« ³M ºA²jB« pA pBLw±µ ºBµo‾ ° /k‾nAj »‾¿±* ºjq«B‾ ³M nAoæA ºo¢½j
,k®{BM B¼eBM Bµ²jB« º³ªµ »TU° /SwA »ñ½ JA±] B] ³ªµ ° /k‾oM»« ²B®Q o¢½j
°A ,j±{ Ak¼Q B2°BM o‾ ð½ B´®U o£ A »§° /SwA o%æ pBLw±µ o‾ ºAoM }§Bi »µjpBM
pA oT´M ° + 2 °A }§Bi ²jpBM /k‾q¼«C»« °A BM B¼eBM ºBµ²jB« ³� SwA »v� B´®U
° ,k‾nAm£»« y½Aq2A ³M °n ºnAjB2° ºBµ¬r ,½AoMB®M /SwA pBLw±µ ¬Ajo« ²jpBM

/j±{»« ¥«B� B« º³ioa Rn±æ ½A ³M
5½oíÇU ºn±Ç* An ¬BTÇwAj Ç½A ,©½k½j ºo¢{BioQ ¥¼¦dU nj ³� n±*¬Bªµ
¬Bz‾ ¬A±U»« ,jn±« ¬Bªµ ¥X« pBM ,B«A /SwA ¬B½BQ»M ¬Bw±‾ð½ nB¢‾A ³� ¨jo�
/k®�»« ¥¼« nAk½BQ S¼íT° ð½ º±w ³M ¨B/‾ ½A /Sv¼‾ nB� nj »‾Bw±‾ ³� jAj
ÇÇ ° B¼eBM ºBµ²jB« An ¬C ÇÇ³� »T¼íª] j±{»« ¨±¦í« ,k¼µj ¨B\‾A An ³LwBd« o£ A58 56³LwBd« ½A ³TL§A /SwA RBLYBM »¦«BñU o/‾ pA k®µj ¥¼ñzU nAjB2° ºBµo‾ An ¬C
³ÇM B«A ,©½jo� ¼¼íU jAjnAoU Rn±æ³M AkTMA nj B« ³� SwA ºjAkîA ¬C ºAoM ;�2
/jn°C Swj ³M An nAk½BQ SLv‾ q¼‾ o¢½j ²A±hL§j ço2 oµ ºAoM j±{»« »TeAn

/©½o¼¢M o/‾ nj An R°B%T« o‾ d±‾ °j ° R°B%T« º²jB« d±‾ °j ³� jnAk‾ »«°q§
° nAjB2° ¬B«p pA ÇÇ nj An o‾ oµ o£ A /j±L‾ ¼®a ©µ S¼ªwA jnB®¼« ºBµ¥¼¦dU nj58ESS ,©½o¼¢M o/‾ nj ²poµ ¬C ÇÇ B¼eBM ¬B«p pA ÇÇ nj An ²jB« oµ ° pBLw±µ An ³¼�M16 56¼®a ©½o¼¢M o/‾ nj ¥ñ{ oµ ³M An ESS ½A /j±M kµA±i nAk½BQ ²pAk‾A ¬Bªµ ³M
¬C pA �AodÇ‾A ³ÇM y½AoÇ£ oÇµ ,u®] °j pA ð½oµ ºB<îA ºAoM /jnAj »«±´%«
jn±« ¥MB�« u®] ºBµjoLµAn SLv‾ nj ºkíM o¼¼JU ð½ jB\½A BM ,KwB®« SLv‾
º²k‾±Ç{ �od®Ç« ³M An noT ¬C ,j±i º³M±‾ ³M ©µ ¬C ³� ,jo¼£»« nAoU ³¼L®U

/j±{»« �%e nAk½BQ S¼íT° ¬C ½AoMB®M /k‾Ajo£»«oM ³¼§°A
B¼eBM ºBµ²jB« ¥«B{ ÓBUkªî ³� »T¼íª] oµ ³� ©½o¼¢M ³\¼T‾ ¼®a ©¼‾A±U»«
»6Ç½AoÇ{ ¼®Ça nj /j°n»Ç« y¼ÇQ ¥«BñU S´] nj ÓB®¼�½ k{BM nAjB2° ºBµo‾ °
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WdÇM ³� Sv¼‾ p̈¿ /SwA k¼%« Bµ²jB« ºAoM ÓBíUA° <»£jA±‾Bi RjBíw> joLµAn
ºBÇµ¬r ºAoM ,éUA° nj ,B¼eBM /©¼®� bo6« An B¼eBM ºBµ²jB« »®¼a³z�‾ ° »‾BLU

/j±{»« J±vd« Sí%®« ²jB« ð½ ²A±ij±i
ÓÀLÇU /k‾oLM y¼Q ÓÀªî An joLµAn ½A k®‾A±U»« 5¦Th« ºBµ²±¼{ ³M Bµ²jB«
y½AoÇM ºA³Ç‾¿ ÓÀLU ³� ºo‾ BM xq¼«C pA ²jB« ð½ SwA ñª« ¨jo� jB´®z¼Q
S¼íUA° nj /k®� ºnAjj±i ,SwA ²j±L‾ °A n°B½ ³‾¿ TiBw nj ¥UAke B½ ,³TiBv‾
Rn±Çæ xq¼Ç«C ovªÇµðU ß¬B£k‾oÇQ pA ºnB¼ÇvM nj ³� SwA nAoU ½A pA ³¼<Unj ³Ç� SwA Ç½A o«A ½A ¨±´%« /k{BM ²k{ ³TiBw ºA³‾¿ ³ñ®½A o¢« jo¼£»ª‾
o¢½j ºBµq¼a pA ºA²pAk‾A BU ,¥MBUB‾ ºBµ öPwA pA o¼> o‾ ¬C ºo¼£S%] º³/d§

/SwA ³T{Am£ ³½B« ©µ
²jBÇ« ³� SwA ºoYÆ« ºBµ²An pA »ñ½ ,²k®½C ovªµ pA ³‾¿ TiBw ºBTB�U
Ç½A oÇM ³Ç� jn°C JBÇve ³M n±*½A j±{»« /joM»« nB� ³M o‾ TiAk‾Ao¼£ ºAoM
»TÇe ,jnAm¢M o‾ Swj º°n ºjB½p º³®½qµ ³� k{BM ºq¼a oµ k‾A±U»« tBwA
An BµoÇ‾ ¨BªÇU oÇ£ A /k{BÇM ²k«B¼‾ B¼‾j ³M º³`M ºAoM »ª¼�Tv« º³®½qµ ¬C o£ A
An ³¦ÇU ¬À2 ³M j±íæ B½ BµjrA Tz� ¥X« ,ºA³®½qµoQ ° Shw nB� k®®� n±L\«
kÇ‾A±U»Ç« ºo/Ç‾ º³L®Ç] pA ,k®®Ç� S2BÇ½nj An xq¼Ç«C º²pBÇ]A BÇU k®µj ¨B\‾A
ºo‾ oµ /kµj yµB� An ºo¼£S%] pA kíM ²jB« ¬jo� qoU ºAoM o‾ ¬C º³w±w°
nBÇ� ³ÇM Swj ºoÇ¢½j º²jBÇ« BM kµA±i»« ° SwA j±i S%] qoU oñ2 nj ³�
An °A kÇzñM An ºoÇ¢½j ºBÇµjrA k½BÇM ³� n±~U ½A ,j±{ j±i ºBµ¬r ¬k®� AoQ
¥X« ºjAjnAoU ºBµnB� ¼®a Bµ²jB« ³ñ®½A ¤BªTeA ¥ªî nj ,B«A /k®�»« �o~®«
jB½p k®®� ¥¼ªdU ¬Bz½BµnB¢TwA±i ³M An tk�« ¨B] ¤BL‾j T2n B½ BµjrA Tz�
³TÇ{Aj ºoUSªÇep©� º³TwA±i ³� ²jB« ¬C K¼Un ð½ ³� ¥¼§j ½A ³M /Sv¼‾
ºAnAj jn±hÇM y½Bµ³`ÇM ° j±Çi jnj ³ÇM oTz¼M o/‾jn±« nB� ³� ºn±*³M ,k{BM
ºA²k½B2»M ºBµnB� ¨B\‾A ° ,k‾nAj »ñ¼T‾B«n µl ³� »½B´‾C ³M SLv‾ SwA pB¼T«A
Tz� k®‾B« ³‾¿ TiBw k½B{ /k®®�»« K¦* j±i ¬BµA±i pA mzî º³‾Bz‾ ³M An
B´Ç‾C pA xA²k½BÇ2 »§° k{BLÇ‾ »½B½Ån ° ³‾B�{Bî ¥‾AjnAj º³¢®U nj B®{ B½ BµjrA

/SwA oTz¼M
,ºjq«B‾ ¬An°j nj ²jB« ¬Bµj ³M T{Am£ Am> »®í½ ,¨jo� o� l ÓÀLU ³� ºnB�
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Sz£pBM »î±‾ ²jB« º²k‾oQ nj K¦>A nB� ½A /Sv¼‾ ²k½B2 pA »§Bi ²jB« ºAoM q¼‾
o‾ pA An ¬C ,²k‾oQ ³]±] ð½ k®‾B« »T§Be BM °A ,j±{»« J±vd« »�j±� ¬An°j ³M
³� K¼UoU ¬Bªµ ³M ,k‾A³Tv‾Aj k®½B{±i o‾ º²k‾oQ ºAoM An nB� ½A /k®�»« BTB�U
ònqM ¬p ð½ ¬jp �oe »‾BMp q±‾ B½ ²k{ ³`®> ºBµK§ ¬k½j jo« ð½ ºAoM
jo¼£»« ³� »2BTA ºAm> ¬C ¨BªU ³M ¬B«p ¬C nj ²jB« º²k‾oQ ¬C /SwA k®vP§j
k¼§±U An j±i S{nj ºBµ©hU kUA±TM BU SwA ºpBw²o¼il ¤Be nj Ao½p ,jnAj pB¼‾
º²k®µj¬BÇz‾ ¿BªTÇeA ºjq«BÇ‾ ¬An°j nj oÇÇ‾ ;w±ÇÇU ²jBÇÇ« º³½mJÇÇU /k®ÇÇ�
ßR°B%U ³� SwA ½A xA³\¼T‾ ° /SwBµ©hU j±i nj o‾ ©¼�Tv« ºnAm£³½B«ow

/k®� ©� An ³`M º°n k§A° °j ºBµºnAm£³½B«ow ß¼Tvh‾xq¼«C pA ¥LU ¬An°j º³½mJU º²k½kQ BµR±Lñ®î ° RAoze »<íM ¼®`ªµ
o6Çi ½A çoí« nj o‾ ,qk‾±iC jn±« ¥X« ,³� B\‾C pA /k‾nAm£»« y½Bª‾ ³M An
kÇ‾A±TÇM ³Ç� ºnBÇ� oµ ,j±{ ²jn±i SwA oUS{nj ³� j±i S%] ;w±U ³� SwA
oÇ‾ qk‾±ÇiC ,n°CtoÇU ºB®íÇ« ð½ ³ÇM /SwA o‾ é%‾ ³M k®� ©� An ²jB« ºB´T{A
³M BU jo¼£»« nAoU ²jB%TwA jn±« Am> ¬A±®î ³M /j±{»« y‾Ak‾po2 »‾BMoU ²nB`¼M
kÇµA±Çi n°nBM xj±i º²k{²o¼il ºBµ öPwA ;w±U ÓAkíM ³� »½Bµ©hU TiBw

/k{BM ²jo� ðª� k{
pAkÇ‾AoÇM An BµoÇ‾ ;�Ç2 ° SwA »£jA±‾Bi RjBíw joLµAn ¥µA ,³� ºA²jB« oµ
}¼hzU B´‾C nj An ºnAjB2° pA »� Be ºBµ»£s½° y¼QBz¼Q jnAj »íw ° k®�»«
³M k®L½BQ jo« ð½ An j±i ³� ºo‾ oµ /kµj»« nAoU K½o2 çoí« nj An j±i ,kµj
»½B2°»M ° ¬jo� Bµn ³M k½k{ y½Ao£ º°n oM éUA° nj B«A kµj»« ²±¦] ²jA±‾Bi
°A ³� »¦LU ºBµ¬p o£ A /j±{ nAjn±ioM ºjB½p pB¼T«A pA k‾A±U»« ,jnAm£»«x±Qow
BÇM ³v½B�Ç« nj ,pBLw±Çµ joÇ« ¬C ,k®®� ònqM An Bµ³`M k®‾A±TM ²jo� qoU An B´‾C
nj /k®�»Ç« ¥�T®Ç« An ºoTz¼M ºBµ¬r ,SwA ºnBñTwnj nkQ ° oµ±{ ³� »L¼Un
¬jp ¤±Ç£ nj ¬Ajo« ;w±U ³� j±{»« ²jAj S¼d]nA »½Bµ¬r ³M ,»‾r º³‾Aqi

/k‾k«CnB�
An BµK½o2 ½A ³� kµj»« c¼]oU An »½Bµ²jB« ¬C ,uñîoM ,»í¼L* JBhT‾A
BM ZA°jpA pA ¥LU Ro{Bí« º²n°j nj ³� SwA ½A ¬BzµAn ð½ /k®µj }¼hzU
ÓÀ«B� ºn°CjAp ºkíM ºBµ¥~2 nj B«A ,k{BM éª] ¬BzwA±e ÓÀ«B� k½k] o‾ ð½
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ºBµoÇ‾ j±i³Mj±Çi nBÇ� ½A /k®{BM ¥LU ¤Bw S%] ºBµº°oz¼Q xo½mQ ²jB«C
j±Çi ºBÇ] oÇw k®®�»Ç« ³Mo\ÇU An j±Çi k§° °jAp ¥~Ç2 Ç¼§°A ³Ç� An ºnB� ²pBU
¥~2 nj A±®¼M º²jB« ³� »½Bµ³`M /k®{BL‾ ³a k®{BM ¬jp ¤±£ ¥µA ³a ,k‾Bz‾»«
An B2°»M nkQ ºBµ¬r pA »½¿BM SLv‾ Ó¿BªTeA jn°C»« B¼‾j ³M j±i º³Mo\U ¤°A
nAjB2° ¬AnkQ ° ¬AnjB« ßoªî ßkíM ºBµ¤Bw ° ¨°j ºBµ¤Bw nj B«A ,S{Aj k®µA±i
owjnjoÇQ ° »‾¿±Ç* ©ÇwAoÇ« ¬C ²nBÇM°j k®Tv¼‾ n±L\« Ao½p /k‾nAj An ¿BM Swj
³Mo\UBM ¬AnjB« ºBµ³`M S¼íª]ð½ jAo2A oX� A o£ A /k‾nAm¢M owSzQ An ºjq«B‾
° J±i ßnkQ ß¬r ÇÇ oªî pAnj º³‾±£ nj »�6®« ço2 ð½ ÇÇ ¨Bi ¬AnjB« ³‾ ,k®{BM

/k{ kµA±i o¼£ Ao2 ¬C »‾r º³‾Aqi nj ¬j±M nBñTwnj
ÓÀ«BÇ� BÇ½ ³Ç� ©T2o£ o/‾ nj ºn±* An o‾ « ©®� ²jBw An K¦6« ³ñ®½A ºAoM
éUA° nj ,Bµo‾ º³ªµ nj jB½p ¤BªTeA ³M S¼íUA° nj /nBñL½o2 ÓÀ«B� B½ SwA nBñTwnj
BÇM ³Ç� kÇ‾A²k{ ºq½n³«B‾oM ºn±* Ao½p ,jnAj j±]° ºnBñL½o2 »ª� ,jAo2A º³ªµ
oµ »½B‾A±U »í¼L* JBhT‾A /k®®� ²jB%TwA ß¾±w ¬BzT%] pA BµSæo2 pA ºo¼£ ²o´M
³ÇM ³Ç� SwA ²joÇ� q¼ÇU ¬B®Ça ºoÇ¢½j nj ºnAjBÇ2° ¨kÇî T2B½ ºAoM An ð½o{
ºnBñ¦Ç>j pA Bµo‾ /j±{»ª‾ ²jAj »‾Ak®a ¬Ak¼« ònqM tB¼�« nj ºBµºnBñL½o2
nj »Te ³� ©¼{BM ³T{Aj An nB/T‾A ½A k½BM B« ° ,Bµ²jB« BU k‾oM»« ºoTz¼M j±w
»ª� ¬jo� nB� ³M °A ¥½BªU ,kµj»« p°oM ³‾AnkQ ºo£nBX½A ºke BU o‾ ³� »½Bµ³‾±£
²jB« pA oTz¼M »ª� T2n nj ºAoM xA»£jB«C ° k{BM ¬C ³M Bµ²jB« y½Ao£ pA oTª�

/j±{»« J±vd« ºjBî S¼íT° ¬AnAk‾BTvQ ° ¬B£k‾oQ nj S§Be ½A /k{BM
pA ºnAk´¢‾ ºAoM ²jB« pA oTz¼M ÓBíUA° o‾ B´‾C nj ³� k‾nAj j±]° »½Bµ³‾±£ B«A
ºnkÇQ �B6§A pA ºjnA±« ¼®a ¬AnAk‾BTvQ ° ¬B£k‾oQ ¬B¼« nj /k®�»« nB� ³]±]
/j±{»« ²k½j oTz¼M S¼íT° ½A ¬B¼µB« ¬B¼« nj B«A ,SwA ©� »½B®XTwA n±*³M
³Ç� k{»« J±vd« ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ ºAoM y§Ba ð½ ½A ?Sv¼a S¦î
©‾Bi ;w±U ¬C ºAoM ºnBñTMA ¥e²An ð½ ÓAo¼iA /j±M ³T{AjA° oñ2 ³M Ao« BµRk«

1. T.R. Carlisle³� k®�»« ²jB%TwA »«±´%« pA o½p Rn±æ³M °A /SwA ²k{ jB´®z¼Q 1¥½¿nB� /n/R
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1. Cruel blind

/SwA ²jo� ¬B¼M 1<�kµ»M ©¦o> ¬A±®î BM An ¬C pn±½oU
nj An ¬B{»v®] ºBµ¤±¦w ;�2 ³ñ¦M k®®�»ª‾ xq¼«C Bµ»µB« pA ºnB¼vM
°j pA »Çñ½ ¬kÇM nj ³Ç‾ jo¼£»« Rn±æ jApC ßJC ¬°nj ºn°nBM /k®®�»« Bµn JC»2oÇ* pA /SwA ²kÇ{ d°oÇ{ ¼®Ça AkTÇMA nj »v®] ¥X«k¼§±U Ó¿BªTeA /ð½o{
d±‾ ½A k®‾A±U»ª‾ ,²k‾qi ° nAk‾BTvQ ° ²k‾oQ ¥X« k®Tvµ ¼«p º°n ³� »UB‾A±¼e
ðzi ³M SLv‾ ¬B{»v®] ºBµ¤±¦w Ao½p /k®{BM ³T{Aj ¬kM pA ZnBi ºn°nBM
S�oÇe Bµ öPwA Ao½p ,o‾ u®] Ç u®] ð½ ºBµ³«Ap /k‾o½mQK¼wC nB¼vM ¬k{
³� B\®½A BU /k‾±{»« ÇÇ ²jB« ÇÇ o¢½j u®] ¬C ±<î J±*o« ;¼d« jnA° ÇÇ k‾nAj
³Ç� ºA²jB« ,ºo¼£S%] pA kíM /°A o/‾ ³M ©¼wn»« ¿Be /SwA ºnBñ{C S¼íUA°
¬kÇM ¬°nj ¼®Ç] /SwA ¬BÇ½°n ¥«Be »ªv] o/‾ pA k®�»« »£k‾p ¼«p º°n
o‾ pBM ,k{BM ²jo� Bµn ³/d§ ¬Bªµ ÓBL½o�U An ²k{ n°nBM ðªhU ¬C °A o£ A /Sw°A
°A oÇM An pn±½oÇU �kµ»ÇM ©¦Ço ° jo¼Ç¢M nAoÇ2 ³M ©¼ª~U ³� jnAj An Sæo2 ½A
° ¬k‾B« B½ °A ß»ªTe òo« ° ³`M ¬jo� Bµn ¼M ³� k®� n±L\« An °A ° k®� ¥¼ªdU³‾AnjB« SLUAo« »®¼«p RAj±]±« ¼M nj ,½AoMB®M /k®½q£oM An »ñ½ °A ¬jo� ònqM

/SwA oU¤±ªí« ³‾AnkQ ºBµSLUAo« pA
BM o‾ o£ A /SwA ºo¢½j n±* dBT°A ºpJC ¬An±‾B] o¢½j ° Bµ»µB« ºAoM B«A
An ²jB« ³� Sv¼‾ »®í« ½A ³M k®�»ª‾ ²jB« n±‾B] ©v] jnA° An öPwA j±i ©v]
»~io« ð½ T2o£ BM k‾A±U»« ð½o{ °j pA ð½oµ /jnAk´¢‾ An ³`M BU ²jo� Bµn
o‾ Aoa ³ñ®½A B«A /jnAm¢M B´®U ²k{ n°nBM ²pBU ºBµ©hU BM An ºo¢½j ¬C Rk«²BU±�
o/Ç‾ ³ÇM /jnAj j±Ç]° »¦¼§j jo¼£»« nAoU Bµ©hU BM ¬k‾B« B´®U çoí« nj oTz¼M
»TMBUn k®� Bµn An j±i »v®] ¤±¦w ¤°A ¬Bz«Ak� ³ñ®½A ow oM Ó¿BªTeA kwn»«
³� j±{»« nAjn±ioM pB¼T«A ½A pA k®ñM An nB� ½A oUj°p ³� »ñ½o{ /j±{»« Ak¼Q
An j±i ©hU ¤°A ³ñ‾C ,�o* ¬C pA /j°oM ° jnBPvM ºo¢½j ¬C ³M An Bµ¬B½°n k‾A±TM
°A pA kíM k‾A±T‾ k½B{ xo/‾jn±« ð½o{ ³� SwA o6i ½A çoí« nj ²jo� Bµn
AoÇ½p ,SwA o½mQK¼ÇwC o‾ B\®½A nj /kµj ¨B\‾A An nB� ¬Bªµ ° jo¼¢M An nB� ¤BL‾j
oÇ£ A /k‾±{ n±£ ° ©£ jnAj ¤BªTeA oTz¼M ° k®Tvµ BµðªhU pA oUðLw Bµ öPwA
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»§BÇñ{A ¬Ak®a ,k{BM ²jB«C o‾ ³ñ‾C pA ¥LU »®í½ ,jq½oM ©hU j°p »¦¼i ºA²jB«
ð½ ¥X« Ó¿BªTeA ,k‾A¼¢®w ° ònqM SLv‾ ³M ³� ,BµðªhU ¬±a k½C»ª‾ y¼Q
o6i k‾A±U»« ²jB« »µB« oµ ½AoMB®M /k®Lva»« ©µ ³M »Uk« BU ©\v®« º²j±U
pA ¥LU o£ A ¬±a kµj»ª‾ o6i ½A ³M U o‾ »µB« »§° /jq½oM ©hU ¤°A ° k®�
SU° ¬C ° k‾±{»« ²k®� AoQ JC nj B´‾C k®� Bµn An y½Bµ¨oPwA ²jB« ¬k{ ²jB«C
³ÇM /jpnA»ªÇ‾ yTªÇep ³ÇM °A ºAoM nB� ½A ¬±a ,k®�»ª‾ ºq½n©hU o¢½j ²jB«
kíÇM ,j±Ç{ ²jBÇ«C ²jB« BU k®� oLæ k½BM o‾ ,Bµ¨oPwA ß¬k{ ²k®� AoQ ß¥ñz« ßo*BiSvµ »ª®TJÇ« Sæo2 ³¼‾BYk®a ²jB« ºAoM B«A /jq½oM Bµ©hU º°n An j±i öPwA
½A /k®� o¼£ pn±½oU »µAn°j ow oM BU jnAm¢M B´®U Bµ©hU BM An o‾ ° j±{ k½kQB‾ ³�
JC nj ³Ç‾AnkÇQ SLÇUAoÇ« AoÇa kµj»« c¼T±U {°n »¦¼i K¼UoU ½A ³M ³½o/‾

/SwA ©� »ñzi nj ° ¤±ªí«
»®íÇ½ ,Bµ²jBÇ« »¦ÇæA joLÇµAn oÇ¢½j ³ÇM ©½jo£»«oM ° ©¼®�»« Bµn An »µB«
,k‾o¼£»« y¼Q nj An SwB¼w ½A Bµ²jB« ³� »½Bµ³‾±£ nj /³‾Ajo« ¥ñ¼µ joLµAn
nj ° k®®Çñ‾ S2B½nj »ñª� ¬B{³`M nkQ pA k‾±{»« é‾BU ³� j±{»« ½A ³\¼T‾
pA dB®TÇ«A bÀÇw pA oÇ¢½j nBÇM /k‾°oÇM J±i ºBµ¬r ¤BL‾j ¤Bw ¨BªU nj ç±î
ºo¼£S%] º²pB]A ¬jAj pA ¥LU ° k‾q¼«C»ª‾ ºo‾ oµ BM /k®®�»« ²jB%TwA xq¼«C
pA oTz¼M Bµo‾ »<íM ð{»M /k‾n°C»« ¥ªî ³M An �B¼TeA ° SUj ½oTz¼M o‾ ³M
An ¬BÇz‾AoÇvQ ° ¬AoTij ºB�M k®‾A±TM ³� »½Bµ¬r ,k‾A J±i ºBµ¬r ºAnAj ³¼�M
¥MBÇU ºBµ³‾BÇz‾ pA ²jB%TÇwA BÇM ,º±dÇ‾ ³ÇM ²jBÇ« ð½ o£ A /k®®� ¼ª<U oTz¼M
j±i ºBµ¬r k‾±¼Q BM k‾A±U»« ,jn°Cnjow o‾ ð½ ºBµ¬r ¬j±M J±i pA ,²kµBz«
pA ²jB%TwA BM /k{BM ²jo� ¥ªî xj±i ºBµ¬r é%‾³M ,ºnkQ J±i ºBµ¬r ¬C ³M
o%vªÇµ y½BÇµ¬r ³Ç� An ¤BªTÇeA Ç½A kÇ‾A±U»« ²jB« ,¬p°nBQ ºBµ²°o£ ßtB¼U
An »M±Çi ºBµ»�½BU ©µ k‾A±U»« °A /k‾BwoM ¥UAke ³M An k‾±{ n±]B‾ ºBµm¼2n

/k®� ¼aSwj xj±i ºBµ¬r ºAoM
¬±a ,k{BM »ñ½ Bµ²jB« oX� A o/‾ o‾ ½oT´M jn±« nj ³� Svµ ¤BªTeA ½A
u‾B{x±Çi oÇ‾ ,Ç½AoMB®ÇM /k®®�»Ç« R°B<ÇU »´MBÇz« RBîÀ*A º°n pA ³ªµ
¬B{³%¼Ço° uQ pA »M±i³ÇM ° j±{»Ç« ¬BzL¼~Ç‾ xq¼Ç«C pA ²o´ÇM ½oTz¼ÇÇM
¥MBUB‾ ºBµ öPwA pA ºjAkíU ³� SwA ½A k®®ñM k½BM ³� ºnB� B´®U Ao½p k®½C»«oM



233 (²jB« ° o‾) u®] °j ¬B¼« ¡®] :©´‾ ¥~.
ïoÇ« ° »½BÇ½nj ¥¼Ç2 nj ³Ç� SwA ºq¼a ¬Bªµ Ó¿BªTeA ½A /k®®� ©½k�U An j±i
³Ç� ,k®µj»« ²pB]A Bµo‾ pA »�k‾A jAkíU ³M ;�2 Bµ²jB« /jo¼£»« Rn±æ »Tz´M
;�Ç2 BÇ«A /k‾oLM y¼Q ,SwBµo‾ ¨BªU nj ³� An ºA³‾BµA±ij±i »½±]²o´M joLµAn
BµoÇ‾ ½oT´ÇM º°n ³ÇM ;�Ç2 An Sªí‾ ßnj k®{BM Ãª6« ³� k®®�»« ¼®a »TU°/k‾A²j±z£
ºAoÇM J±Çi ºBÇµ¬r ³� SwA ½A ¤BL‾j »TU° k½j k½BM ²jB« ð½ ²B£k½j pA
³� SwA ½A »ñ½ ?Sv¼a ¤BL‾j éUA° nj ,k®� Ak¼Q xj±i ºBµ¬r BM ¬jAj k‾±¼Q
ð½jq‾ °A ³M ³� ºo‾ oµ ³� SwA »´½kM /k®� Ak¼Q »£k‾p º³«AjA »½B‾A±U oM »¦¼§j
ÓB«°q§ »§° SwA ²k‾B« ²k‾p ¬k{ �§BM w BU ³� ²jo� SMBY An ½A ¥UAke j±{»«
KwB®Ç« ÓÀ«BÇ� SwB¼w ð½ /k‾BªM ²k‾p k‾A±U»« ©µ ½A pA kíM ³� ²joñ‾ SMBY
oÇv�° ©�oÇµ /k®{BÇM nAj¤BÇw ° Çw ºBµjo« ¤BL‾j ³� SwA ½A Bµ²jB« ºAoM
¬C ° ,k®®� oªî k®‾A±U»« ³� k‾A²jAj ¬Bz‾ An ½A ©�Swj ,k®{BM ³T{Aj ºo¢½j
y‾Ak‾po2 o£ A B«A /k®� K¼�oU pAnj oªî ºBµ¬r BM An j±i ºBµ¬r k‾A±U»« ²jB«
,»‾¿±Ç* oªÇî /jnAk‾ ºA²k½B2 B´‾C »‾¿±* oªî k‾n°B¼‾ ºjB½p ºBµ²±‾ °A ºAoM
oªÇî S¦î k½B{ éUA°nj /Sv¼‾ ³‾Ajo« »v®] RnkU ºAoM »´]±« oµBo³M ²A±£
oÇ‾ ð½ ³Ç� ºA²jBÇ« /k{BÇM ²kÇz‾ ¥X«k¼§±U nB� jnA° ³� k{BM ½A jo« ð½ jB½p
jo« ³� ,²k½q£oM »L¼Un pA y½Bµ²jAp jAkíU ,jnAk‾ k~U ÓB«°q§ k®½q£»«oM An ²jBT2AB]

/SwA ²k½q£oM J±i ºBµ¬r pA ºo¢½j ºBµ³‾Bz‾ BM An »‾A±]
º±ÇU º³`¼µBÇ« k½BÇ{ /jnAj j±Ç]° ºjBÇ½p jnA±« ?Sv¼a o¢½j ºBµ³‾Bz‾
nj »½B‾A±U º³‾Bz‾ k®¦M ºBQ k½B{ ,k{BM Am> ¬jn°C Swj ³M nj »½B‾A±U º³‾Bz‾
ºBµ¬r ¬jAj k‾±¼Q pA SwA ñª« ²jB« /k{BM o£nBñ{ Swj pA ¬jo� nAo2 é½ow
nj ³a k‾k¼%« Bµ»£s½° ½A Ao½p ,k®� ¥ªî B´‾C j±w ³M »UB¼æ±~i ¼®a BM j±i
oM An Bµo‾ Bµ²jB« ³� ©½nAm£»« ½A oM An B®M AkTMA nj B« ½AoMB®M /ovQ nj ³a oTij
»½B®MoÇ½p ºBÇµ¬r pA »Ç� Be ³� »½Bµ³‾Bz‾ B½ »íUA° ÓÀ«B� »½BµKvaoM ºB®L«
³]±U ¬C ³M ½°nAj ³� SwA »L§B] º³Tñ‾ B\®½A nj B«A /k®®�»« JBhT‾A k‾AJ±i
ßo‾ ³ñ®½A ow oM Bµo‾ ³� ºA³í«B] nj /k{ ¨ÀîA »®{°n n±*³M oz¼2 ;w±U ° jo�ð½ ³Ç� »½BµnB� ½oT´M pA »ñ½ ,k‾nAj SMBUn k‾±zM Bµ¬p KhT®« ¥ñ¼µº±U
BU jpBvM ºovQ ³� SwA ½A kµj ¨B\‾A k‾A±U»« y½Bµ¬r ºAoM JBhT‾A nj njB«
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Ak¼Q ¬B®¼ª*A ²jB« ¬C o£ A /k½Cnj JC pA ³]±U ¥MBU ¥ñ¼µº±U ßo‾ ð½ j±i ¬B«p nj
nj »£nqÇM nj ³Ç� j±{»« »½Bµo�m« j°kí« ¬C pA »ñ½ ²k®½C nj xovQ ³� k®�
²±Ç‾ ºjBÇ½p jAkíÇU ºAnAj ,jo¼£»« nAoU xq¼«C ºAoM Bµ²jB« xo½mQ jn±« ³í«B]
pA »Çñ½ ,²jBÇ« ð½ ©Çza nj ³Ç� SwA Ç½A ©½o¼£»Ç« ³� ºA³\¼T‾ /k{ kµA±i
»v®Ç] o/Ç‾ pA »Ç½Ao¼Ç£ ¼ªÇµ ,o‾ ð½ ºAoM ñª« ºBµ»£s½° ½oUk®½B{±i
KeBæ Ó¿BªTeA ,jq¼«C»« JAm] ²jBí§A=±2 ¥ñ¼µº±U ßo‾ ð½ BM ³� ºA²jB« /SwA
jAkíÇU ° k‾±{»Ç« éÇUA° kíÇM ¥v‾ ºBµ²jB« k®vQjn±« ³� k{ kµA±i »½BµovQ
³� jo� n±~U n±*½A j±{»« ½AoMB®M /k®®�»« Swnj ²jB« ¬C ºAoM ²±‾ ºjB½p
S{nj ºBµ³`¼µB« ¥X« ºk«AnB� AnBñ{C ºBµ»£s½° tBwA oM Bµ²jB« ,¥æA nj
ºBµ²jB« ¬B¼« nj ²joTv£ n±*³M Bµ»£s½° ½A »TU° B«A ,k®®�»« JBhT‾A An Bµo‾
³ÇM k‾A³]±U jn±« ³� ¥¼§j ½A ³M ;�2 »í¼L* JBhT‾A ,jBT2A ¤±L�« S¼íª] ¬C

/kµj»« ºoUoM B´‾C
º³\¼T‾ nj ,»Tz´M ïo« ¨j ¥X« ,o‾ nj ²k{ =Ao>A ºBµq¼a k½B{ ½AoMB®M
Ó¿BªTeA ,Svh‾ ºBµp°n nj /k{BM ³T2B½ ¥«BñU ²k‾°oz¼Q nAk½BQB‾ k®½Ao2 d±‾ ð½
³ÇM k½BÇ{ An ¬C ° k‾k½k®vQ»« Bµo‾ nj An ¤±ªí« º²pAk‾A pA oUk®¦M »«j Bµ²jB«
Sv‾A±U»Ç« ²BU±Ç� ¨j /kÇ‾jAj»Ç« c¼Ç]oÇU ©§BÇw nBTiBÇw ð½ º³‾BÇz‾ ¬A±®Çî
ºAmÇ> ¬jn°C Swj ³M nj »½B‾A±U ¨kî º³‾Bz‾ Ç ¼«BT½° j±Lª� º²k®µj¬Bz‾
nj J±Çi Bµo£nBñ{ ¥MB�« pA k®Tv‾A±U»ª‾ ²BU±� ¨j ºBµo‾ k½B{ B½ /k{BM J±i
½A oM Anço2 k½BL‾ k¼{BM ³T{Aj ³]±U /k‾j±M ²k{ ²k½oM ¨j ¥¼§j ½A ³M ° k‾°oM
ð½ ¬A±®î ³M ;�2 ,kwn»« VnA ³M Rn±æ ¼ªµ ³M ³� ²BU±� ¨j ¬r ³� S{Am£
,k{BM ³� »¦¼§j oµ ³M ,¤Be oµ ³M /j±{»« »�¦U ³M ¬r ¬j±M Swj°o2}iB{
ÓBd¼]oU ,»Tz´M º²k‾oQ º³‾±£ nj ,jAk]A ºBµ²jB« ³� ©½nAm£»« ½A oM An ço2
³Ç� »Un±æ nj /k‾j±M ¤±ªí« ke pA oUpAnj Ö̈ j ³� j±M »½Bµo‾ ¤BL‾j ³M ¬BzªzaWîBÇM ¬BÇ«p ¤±Ç* nj ,k{BÇM ³TÇ{Aj j±Ç]° ¨j ¤±* d±®U nj »‾r ¥«BíU »î±‾
½A pA Bµ²jB« /jnAm£ y½Aq2A ³M °n S¼íª] ¬C nj Bµo‾ ¨j ¤±* ;w±T« j±{»«
³Ç� °oÇM ¬C ïAoÇw ° ,Ç� pAk‾AoM An Bµo‾ º³ªµ :k‾jo�»« º°o¼Q ²jBw º²kîBU
RApB\Ç« jo�»« »6hU ²kîBU ½A pA ³� ºA²jB« oµ /SwA oUk®¦M ³ªµ pA y«j
¬Bz‾BLeBÇæ ºAoÇM ÓÀªÇî ³Ç� k‾j±ÇM ²kÇ{ pAnj nkÇU¬C BÇµ¨j oÇ£ A »Te ,k{»«
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Ç½A jn°C»ª‾ B¼‾j ³M pAnj¨j ovQ ³� ºA²jB« oµ ¥¼§j ½A ³M /k‾j±M o¼£ BQ°Swj
tBÇL§ nj kÇ Ô« ¥XÇ« /j±ÇM ©� jo¼£ nAoU ³]±U jn±« y½BµovQ pA »ñ½ ³� ¤BªTeA
¬kÇ{ oÇUpAnj º³§BLÇ‾j ³ÇM y½AoÇ£ k‾°n »½Bñ½o«C ºBµ¼{B« ¤k Ô« B½ ,Bµ©‾Bi±dÇ‾ ³ÇM BÇµ¨j o¢½j ³� k{ 5U±T« »TU° k‾°n ½A ° /k{ oTz¼M ° S2o£ Rk{
º³MlB] oM AnBñ{C k‾jo�»« jB\½A ³� ºowjnj ° k‾j±M ²k{ pAnj »L½o> ° K¼\î

/j±M ²jo� ³L¦> ¬B{»v®]
¬A±®Çî SdÇU ,½°nAj ;w±U ³� »‾B«p pA ° ,Sv¼‾ SeAn ¨±´%« ½A ©<µ
º°BdÇæ /d /k®T2oÇ¢‾ ²k½k‾ An ¬C ¬B� Bñ{ ¬±®� BU k{ bo6« ,»v®] JBhT‾A
ÓÀLÇU An °A <²BÇM°n ,²BÇM°n> º³½o/Ç‾ BÇ« /S2o½mP‾ An ¬C ³� SwA »‾Bv� pA »ñ½

1. handicap principle

(²k‾nAjpBM ¥«Bî ¥æA ) 1<S¼§±¦í« ¥æA> ¨B‾ ³M »%§Bh« ÓÀ«B� º³½o/‾ °A /©½k½j
ºAoÇM Bµ²jBÇ« ³� S¼íUA° ½A k®�»« ¬Bz‾o*Bi °A /jo� bo6« ¬C ¥MB�« nj An
/k‾±{ jnA° K½o2 nj pA Bµo‾ j±{»« WîBM k®{ÀU nj Bµo‾ nj J±i ¬r JBhT‾A
JBÇve ¬C º°n yMBhT‾A nj ²jB« ° k{BM »M±i }iB{ º±U º³`¼µB« k½B{
j±i º³`¼µB« ï°nj ³M k®µA±h‾ Bµo‾ ³� jnAj j±]° »®¼ª<U ³a SU° ¬C B«A ,k®�
j±i tBL§ º³‾B{ o½p »½BµðTz§BM Bµ¬Bv‾A ³� n±*¬C ÓÀX« ,k®µj ²±¦] º±U An
TÇ{Aj pA oU³®½qµ©Ç� S{nj ºBµ³`¼µBÇ« TÇ{Aj ³ÇM oµB/ÇU o£ A ?k‾nAm£»«
³� kµj»« c¼]oU An »½Bµ¬r ,»v®] JBhT‾A ,k{BM »íUA° S{nj ºBµ³`¼µB«
ð½ ³Ç� kz�»ª‾ ¤±* ºq¼a B«A /k®®�»« jB\½A An S{nj oµBo³M ºBµ³`¼µB«
»ÇQ K½oÇ2 Ç½A ³M ³� j±{»« »½Bµ²jB« ¥«BñU WîBM ,o¢½j »T´] nj JBhT‾A
¼Ç>°nj ³� »v®] ºBµ»½Bª‾j±i ³� SwA ½A º°Bdæ »¦æA ço2 /k‾oM»«
³� jo¼£»« ³\¼T‾ tBwA ½A oM °A /j±{»« 5z� Bµ²jB« ;w±U ¨B\‾Aow k®{BM
AnBÇñ{C ³Ç� »½B´‾C ;k‾nAk‾ ¼>°nj y½Bª‾ ³� k®Tvµ »½B´‾C m2±« ÓBíUA° ¬Ajo«
¬C ,º±ÇU ºBµ³`¼µBÇ« jn±Ç« nj ÓÀXÇ« /k®Tv¼Ç‾ K½oÇ2 ¥ÇµA ³Ç� k®®�»« SMBY
,k®Çµj ¬BÇz‾ º±ÇU ÓAoµBo An ³`¼µB« ³� k‾nAm£»« ½A oM An ço2 ³� »½Bµjo«
º³‾p° ¬jo� k®¦M BM ÓÀªî ³� ºo‾ /j±{»« °n Bµ²jB« ;w±U j°p »¦¼i ¬BzTwj
ºBµ³`¼µBÇ« k®Ç� SMBÇY ³®¼Çw toÇQ nj j±Çi RnkÇU ¬jAj ¬Bz‾ BM B½ ¼¢®w
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,oÇ¢½j RnBLÇî ³ÇM /k{BÇM m2±Ç« Bµ²jBÇ« ¬joÇ� é‾BU nj k‾A±U»« ,jnAj »ªñd«
³TÇ{Aj ³Ç‾Ajo« ºBµ»£s½° ÓAoµBo ;�2 k½BL‾ o�m« jo2 ð½ SwA k�Tí« º°Bdæ
° o¼£ ²joi ºBµ²jB« ¤±LU jn±« ³‾o£° ,k{BM S¼%¼� BM o‾ ð½ éUA° ³M k½BM :k{BM
oÇ‾ ð½ ³Ç� kMB½»« ¥«BñU »½Bµy½Bª‾ ;�2 ½AoMB®M /S2o£ kµA±h‾ nAoU m¼Uj

/k½C»«oM yvQ pA »íUA° ¥ñ¼µº±U
¥MBÇU ÓBíUA° ³� º°Bdæ º³½o/‾ pA yhM ¬C ³M ©¼wn»« ¿Be ,½A pA ½A
oÇ¢½j ° ,¬p±Ç£ k®¦ÇM fBÇ{ ,»Tz´ÇM º²k‾oÇQ ¨ Ôj nj k½±£»Ç« °A /Sv¼Ç‾ ©<Çµ,jnAj j±Ç]° »¢‾BÇ£°j ð½ ³z¼ªµ k‾k®vQjn±« »v®] o/‾ pA ³� »½Bµ³~hz«³? ¥¼§j ½A ³M ÓB�¼Uj ° k®Tvµ o¼£ BQ°Swj j±i º²k‾nAj ºAoM �o* ð½ pA Ao½p
° k®¦M y«j ³� ºo‾ º²k‾oQ /k®®�»« Ak¼Q ¥«BñU k‾A²k‾nAjpBM ¥«Bî ° ¬jo£ ¤BM°
T{Aj j±]° BM ¬±a SwA »¦ñ¼µº±U o‾ ³� k®�»« SMBY Bµ²jB« ³M ,SwA ©eAq«
An ºA³�MBv« ³� k½n°B¼M o/‾ nj An ºA²jB« /SwA ²jAj ³«AjA »£k‾p ³M »«j ¼®a
³M ³/d§ ð½ nj °joµ o£ A /k®Tvµ ¬k½°j ¤Be nj jo« °j ¬C nj ³� k®�»« B{BªU
An ¡®w¤B>p pA oQ º³v¼� ð½ ÓAkªî B´‾C pA »ñ½ ³� »§Be nj ,k®woM ¬B½BQ ;i
jo« ¬C ³� kwn»« ³\¼T‾ ½A ³M ÓBTí¼L* ¬p ¬C ,SwA ²jo� ¥ªe yTzQ oM ©µ

/SwA ºoUé½ow º²k‾°j ÓB®¼�½ nBM ¥«Be
An ¬C nBM¤°A ³� »TU° ³M SLv‾ ,¬±®� A ³ao£ , n̈Ak‾ ¤±LU An º³½o/‾ ½A «
»�6®« º³\¼T‾ ©T%£ éU±« ¬C /SwA ²k{ ³TwB� »§±LU ¨kî ½A Rk{ pA ,¨k¼®{
SwA »¦¼ÄAowA ³� º°Bdæ /k{BM ©za ð½ ° BQ ð½ »½Bµjo« k½BM ¥«BñU ½A
,½A j±]° BM <!k‾A»ªza ð½ B« ¬Bµk‾B«o2 ½oT´M pA ºnB¼vM> :jAj gwBQ ÓAn±2
/jnAj j±]° »wBwA èUB®U ð½ <S¼§±¦í« ¥æA> º³½o/‾ nj ³� SwA ½A ³¦Ãv«
³Ç� SwA Ç½A ¥ÇæA ³¼<U ½A nj ° ÇÇ k{BM »íUA° é‾B« ð½ »2BTA nBM ¬C o£ A
An Bµ²jB« k‾A±U»« ³� n±*¬Bªµ Swnj »2BTA nBM ¬C j±i ²B£ ¬C ÇÇ k{BM »íUA°
¬C ³� SwA ½A ©´« ,Rn±æ oµ nj /k®� K¼wC nBaj An Bµ³`M k‾A±U»« ,k®� K¦]

/j±z‾ ¥�T®« ¬AoTij ³M »2BTA nBM
oµ /j±{»« n±*½A ÓBL½o�U ,©¼®� ¬B¼M »‾r ¬BMp ³M An S¼§±¦í« º³½o/‾ o£ A
»‾r º³‾Aqi nj ,k®� oUpAnj An ¨j ÓÀX« ,j±{ S¼§±¦í« ¬C oTz¼M k{n WîBM ³� ¬r
AoÇ½p /k®®�»Ç« JBhT‾A k‾nAj An S½±¦í« ¬C ³� »½Bµo‾ Bµ²jB« Ao½p ,j±{»« jB½p
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y½Aq2A ³M °n »‾r º³‾Aqi nj q¼‾ jnAj»«A° »MBhT‾A ¼®a ³M An ²jB« ³� »½Bµ¬r
j±i³Mj±i ,jk®vQ»« An S¼§±¦í« ßºAnAj ßo‾ ³� ºA²jB« ³� SwA ½A S¦î /jnAm£»«¬C ©>n»¦î Ao½p ,SwA J±i o¢½j ºBµ³L®] pA ¬Bz‾r ³� k®½q£»«oM An »½Bµo‾
³M <o¢½j> J±i ºBµ¬r ½A /k‾A²jAj ³«AjA An j±i »£k‾p »§Bv£nqM BU S¼§±¦í«
¬BªÇµ ºBµ¬r ° k®‾B«»« ²k‾p ©µ B´‾C ° k®‾Bwn»« Sí%®« B´‾C ºBµ³`M ¬kM
ozT®« An S¼§±¦í« ¬C º²k‾nAj ºBµo‾ º²k®®�JBhT‾A ºBµ¬r ¼®`ªµ S¼§±¦í«
Swnj ,kÇµj p°oÇM BµovQ nj ;�2 An j±i oYA ¬r ¬C ¬r ³� »*o{ ³M /k®®�»«
³½o/‾ ½A ,j±{»« ²k½j BµoTij nj ;�2 S¼§±¦í« ßo‾ ßJBhT‾A ß¬r ³� n±*¬BªµRn±Çæ Ç½A ³ÇM BÇµ¬r BÇM An d±T±Ç« ³ñ®Ç½A BÇU /k{BÇM ³TÇ{Aj »½AnB� k‾A±U»«
¥ñ{ ³M o£ A B«A /³‾ B½ jnAj »½AnB� ³� ©¼{BM Ãª6« ©¼‾A±U»ª‾ ,©¼®� ºk®MRn±æ
Ak¼Q ºA³½o/‾ ¼®a ¬j±M oYÆ« pA ºoT´M n±~U ©¼‾A±U»« k{BM »TB½n ¤k Ô« ð½
An S¼§±¦í« ¥æA k‾A²jo� xÀU ³� ð¼T‾r »TB½n ¼~~hT« ¬C ¬±®� BU /©¼®�
³� SwA ½A S¦î k½B{ /k‾A²k¼wo‾ »½B] ³M ,k‾n°Cnj k«CnB� ¤k Ô« ð½ Rn±æ³M
B´‾C pA »ñ½ /k‾A³T{Ak‾ An »2B� x±µ B´‾C k½B{ B½ ,Sv¼‾ n±i jnj ³M ¥æA ½A

/jk®vQ»« oT´M An Svh‾ m{ « ue ° ,SwA S¼ªwA jnB®¼«
An j±i kªî ³M k{BL‾ p̈¿ ³� k‾B½Bª®M ²jB« ³M An j±i ºoUoM ºn±* o‾ oµ o£ A
y½AqÇ2A ³ÇM °n xA»Ç‾r S¼�2±« nB� ½A BM ð{»M ,kµj ¬Bz‾ S¼§±¦í« ºAnAj
½A ³M ³‾ ,k‾±{»« Aov«oe KeBæ ° ²k‾oM »½B½nj ºBµ¥¼2 ½AoMB®M /jnAm£»«
³� ²jBw o¼MkU ½A BM ³ñ¦M k‾A²j±M Bµ²jB« ³]±U jn±« »TiB®{BL½p o/‾ pA ³� ¥¼§j
BµAov«oe ¬BLeBæ /k®®�»« nBQ ° S§ ,j±{ ð½jq‾ Aov«oe ³M ³� An o¢½j o‾ oµ
½A ³M ;�2 k®wn»« ºp°o¼Q ³M k‾nAj An Aov«oe K~> k~U ³� B´‾C BM ²pnBL« nj
oÇ£ A ¬±Ça ,k®Tv¼Ç‾ m2±Ç« K¦Ç>A BµKæB> /k®½Aov«oe KeBæ ³� nBñ{C ¥¼§j
ºA²jB« ½AoMB®M !k‾j±M ²jo� cT2 An »½B] éU±« ¬C BU k®T{Aj ¬k{ m2±« »½B‾A±U
³� kµj»« k‾±¼Q »‾r BM An j±i ¬r k®�»« ºo¼£S%] Aov«oe KeBæ BM ;�2 ³�
pA ºjB½p jAkíU uQ pA q¼‾ ºkíM ºBµjn±ioM nj ³� BU SwA k®«°o¼‾ S½B%� nkU ³M
»½BÇ‾A±ÇU nkQ pA y½BµovQ Ó¿BªTeA /k½CoM ²k‾B« S%]»M º²jn±iow ºBµo‾ ¬C
¬Ak®a ÓÀªî ²jB« »½B½nj ¥¼2 ð½ /joM k®µA±i VnA ³M An Aov«oe ð½ ¬jo� ²nAjA
xA³¼L®U öe KeBæ k®� B6i BQ pA Swj kµA±hM o£ A Ao½p ,jnAk‾ j±i pA ºnB¼TiA
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º²k‾oÇM ºBµo‾ BM ³� »½Bµ²jB« ³� SwB]oMBQ ¥æA ½A ,Rn±æ oµ nj /k®�»«
³� n±*¬Bªµ /k‾A²jo� ¥ªî j±i ¬r é%‾ ³M nB� ½A BM k®®�»« xq¼«C Bµ²pnBL«
ºBµoÇ‾ BÇM k®µj»« c¼]oU ³� jnAj j±]° »½Bµ²jB« pA ºjB½p ºBµ³‾±ª‾ ,©½k½j
»½¿BÇM S¼íU±Ç« ³í«BÇ] S¼ª� Be KUAo«³¦v¦w nj ³� »½Bµo‾ BM B½ °oª¦U ºAnAj

/k‾±{ S%] k‾nAj
,»v®Ç] ;ÇMA°n jkíÇU ,ºovªÇµðU Ç ºn°CjAp 5¦ThÇ« dA±‾A ³ñ®½A ³æÀi
jB<U Rn±æ³M ¬A±U»« j±{»« ²k½j RB‾A±¼e ¼M ³� An Ç ²o¼> ° ,ºnAjAov«oe
,j±i oªî ¤±* nj <k®µA±i»«> u®] oµ jAo2A /jo� o¼v%U u®] °j ¼M é2B®«
nj »wBÇwA R°B%ÇU ð½ o*BÇi ³ÇM /k®µj y½Aq2A ÓÀ«B� An j±i ¥X«k¼§±U ¥æBe
»v®] o/‾ pA ºk®M ° k¼U»M Sªw ³M ÓB«±ªî Bµo‾ ,¨oPwA ° ðªhU jAkíU ° ²pAk‾A
nj An ,j±]±Ç« ²An °j pA »Çñ½ Bµ²jB« /k®®�»« ¥¼« ³‾AnkQ ºBµSLUAo« T{Ak‾ °
;½Ao{ /¨A²k¼«B‾ ¥ñ¼µº±U o‾ ° »£jA±‾Bi RjBíw An B´‾C « ³� k‾o¼£»« y¼Q
x°n °j Ç½A pA ð½ ¨AkÇ� º±w ³M Bµ²jB« ³� k®�»« ¼¼íU ³‾±£ ð½ »6¼d«
/k®µj»« gwBQ ¬C ³M ³‾±¢a Bµo‾ ³� k®�»« ¼¼íU ¼®`ªµ ° k‾±{»« ²k¼z�
»Ç£jA±‾BÇi RjBíw ° ¥ñ¼µº±U o‾ ºBµjoLµAn ¼M »‾B¼« ¥eAo« dA±‾A ¥ªî nj
oÇñ2 ³ÇM oTz¼ÇM njBÇ« pA »TÇe nkQ ºjnA±« nj ©½k½j ³� n±*¬Bªµ ° jnAj j±]°
,jpAjoQ»ª‾|Bi »‾A±¼e ºBµ³‾±£ nj RB¼Äq] ³M JBT� ½A /SwA ³`M ºnAk´¢‾
ºn°CjAp pA »æBÇi d±Ç‾ Sªw ³M An ³‾±£ ð½ ºq¼a ³a ³ñ®½A jn±« nj ½AoMB®M
WdÇM k®Çµj c¼Ç]oÇU oÇ¢½j ºBµ¨B/Ç‾ ³ÇM An x°n ¬C ²k{ WîBM ° ²jAj =±w
° jnAj j±]° Ó¿±ªí« o‾ ° ²jB« ¼M ¥� nj ³� »½BµR°B%U ¬C ºB] ³M /©¼®�»ª‾
¼M R°B%U ¬C nj ³� »½Bµ³‾±£ º°n « ½AoMB®M /SwA « o/‾jn±« B´‾C o¼v%U
An »£jA±‾Bi RjBíw joLµAn Bµ²jB« ³� »½Bµ³‾±£ ¥� nj »®í½ ,SwA ©� ²jB« ° o‾

/©®�»ª‾ k¼� ÑBU ,k‾A³T2o£ y¼Q
»v®Ç] o/‾ pA ³� j°n»« ¬Bzinj ºBµ¡‾n ¤BL‾j ³M ³� SwA o‾ ½A ,¤°A
pA k‾nAj »íwu®] °joµ jAo2A /SwA =oM ° =np kUB2 oTz¼M ²jB« ° ,k‾nAj »½Ao¼£
SwB´‾C º°n nBz2 ½A »¦«BñU o/‾ pA ° k‾q½o¢M Bµo£nBñ{ ;w±U ¬k{ ²jn±i
³]±ÇU ³Ç� SLv‾ ¬Bªµ ³M ¬Bzinj ºBµ¡‾n /k®{BM ³T{Ak‾ o¼¢ªza ¡‾n ³�
»‾r ¬BMp ³M /k®� K¦] q¼‾ An Bµo£nBñ{ k‾A±U»« k®®�»« K¦] An 5§Bh« u®]
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o£nBñ{ ©ñ{ nj ,RB« ºBµ¡‾n pA oTz¼M ,¬Bzinj ºBµ¡‾n ¬r ¬B½BQ nj »®í½
Ak¼Q ¡‾n»M ¬r º³¦�°ow kíM ¥v‾ nj ³ñ®½A ¤BªTeA ,�o* ¬C pA /j±{»« S2B½
³]±ÇU K¦Ç] nj pA ¬A±UBÇ‾ jAoÇ2A Ao½p ,SwA ¬Bzinj ºBµ¡‾n ¬r pA oTª� ,j±{
/k‾nBÇ�nj ©Çµ BM jB<T« nBz2°j JBhT‾A ºAoM ½AoMB®M /k‾A³]A±« ¥ñz« BM S%]
° k®TÇvµ »Ç‾r º³‾Aqi pA ¬Bzinj ºBµ¡‾n ¬r T{AjoM S´] nj Bµo£nBñ{
pA ºnB¼vM nj ³� ¬B®a /k‾n°C¤À« ºBµ¡‾n ¬r T{AjoM »Q nj »v®] ¬Bñ½o{
¼ÇM xpBÇw pA »L¼�oÇU ¬A±U»Ç« An kÇ«CnBÇ� ºB�M ¼{B« oµ ,SwA o¢½j jnA±«
SwA K§B] B« ºAoM B\®½A nj ³`‾C /S2o£ o/‾ nj JBhT‾A ºAoM jB<T« ºBµnBz2
³TÇL§A /jnAj =oÇ2 ²jB« ºAoM J±¦6« ºnB£pBw BM o‾ ºAoM J±¦6« ºnB£pBw ³ñ®½A
jo¼£»Ç« o/‾ nj ¤BLUAx±i ° o½mQo6i ºBµpBMnBªU An Bµo‾ ³� B« ²B£k½j BM ½A
öPÇwA Bµ¬±¼¦¼Ç« oÇ‾ ,²jBÇ« ðªhÇU oÇµ ¥MB�« nj ¬±a /jnAj »‾A±hªµ ÓÀ«B�
¤BªTÇeA Ç½AoMB®M /k‾oU±¦] BµðªhU pA »¦¼i Bµ öPwA S¼íª] o/‾ pA ,jpBw»«
éUA° nj /SwA öPwA oµ pA oTz¼M »¦¼i j±{ »v®] bB�§ jnA° ðªhU oµ ³ñ®½A
pA kµA±hM ²jB« ³� Sv¼‾ p̈¿ ½AoMB®M ° SwA xpnABM ÓBTLv‾ éL®« ð½ ðªhU
/j±Ç{ Ãª6« yñªhU ¬k{ n°nBM pA BU k{BM JAm] o‾ ¥X« »¦¼i »v®] o/‾
/k‾A²k{ ²k¼½Ap ²jB« ºjB½p jAkíU pA ³� k{BM »½Bµ³`M º³ªµ nkQ k‾A±U»« o‾ ð½
¨BªU xoªî ° k®� K¦] An Bµo£nBñ{ ³]±U yUAoM k®¦M ¨j o*Bi ³M ºo‾ o£ A »Te
ßºnkÇQ o´ÇÔ« ¬jo« pA ¥LU SwA ñª« pBM ,kT%¼M o¼£ ºnAp³U±M ¬B¼« nj B½ ,j±{n°C¤ÀÇ« ° ²±¦]»ÇM xoµBÇo ³� ºo‾ /k{BM ²jp ³`M ºjB½p jAkíU º°n An j±i
° k{BÇM ³TÇ{Aj qkÇ‾A »Ç‾Ak‾poÇ2 BÇ«A ,k®� oªî ²jB« ð½ º²pAk‾A ³M k½B{ SwA
Swj ³M An B¼‾j ¨BªU ºo‾ o£ A jnAj ºA²k½B2 ³a /k‾±z‾ ¥�T®« ¬Ak®a y½Bµ¬r

?kµkM Swj pA ,k®‾BªM ²k‾p kMA BU k®Tv‾A±U»« ³� ,An j±i ºBµ¬r »§° ,jn°C
JBhTÇ‾A ow oM Bµ²jB« ³� SwA ½A u®] °j ¼M o¢½j ¤±ªí« R°B%U ð½
½A u®] °joµ ºAoM ºk®vQ¥ñz« ¥¼§j ð½ /k‾oUtA±w° oÔQ »v®] ð½o{
¼®Ça /k®®Çñ‾ xq¼Ç«C ºoÇ¢½j º³‾±Ç£ ºB<ÇîA BM BU k®®�»« �B¼TeA ³� SwA
BÇM ¬BÇv‾A xq¼«C jn±« ¥X« ,»µB£ /SwA ºkM q¼a 5¦Th« ¥½¿j ³M ºA²q¼«C
pA ºq¼Ça jBÇ½p Ç½AoMB®ÇM ,j±{»ª‾ o\®« ¼®] ¥¼ñzU ³M ºo¼£S%] ,k®%w±£
©µ BM ï¿A ° KwA ¥X« k‾oUð½jq‾ ©µ ³M ³� »½Bµ³‾±£ »TU° B«A /j°n»ª‾ Swj



²A±ij±i ¬r 240
o*BÇU ¼®] Ó¿BªTeA /Sv¼‾ ©� ²jB« �o* ºAoM ¥UAke ¬C º³®½qµ ,k‾q¼«C»«
pA ºjBÇ½p nAk�Ç« /jq½n»Ç« ©Çµ ³M An °A ¬Akµp ²B« ²jpB½ Rk« ³M ° ³T2o£ ¥ñ{
,j±{»« Jm] S%] ²An pA Am> Rn±æ³M ;�2 ³‾ ,k§A° ¬A±®î ³M °A ºnAm£ ³½B«ow
»‾BÇ«p B´®Ç½A º³ªµ pA oU¿BM B«A ,j±{»« �o~« o¼{ Rn±æ³M kíM »ª� ³ñ¦M
³M o*BU ¬C ³� »TU° kíM /j±{ o¢½j ºBµ³`M xn°oQ �oæ Sv‾A±U»« ³� SwA
j±Ç]° BÇM ³Ç� k{BM ½A S¦î k½B{ /SwApB‾ ³� j±{»« ¨±¦í« kwn»« ï±¦M w
¬kM ©µ BM k®‾A±TM j±{»« WîBM ³� ï¿A ° KwA ºBµ¬±«n±µ ¼M »2B� SµBL{
©¼v�ÇU nj ©Çµ BÇM ³Ç� Sv¼‾ nkU ¬C SµBL{ ½A B«A ,k‾pBvM An o*BU ð½ º±U
nj Bµ¬r o/‾ pA o£ A ,k{BM ³aoµ »¦æA ¥¼§j ¿Be /k®®� ºnBñªµ Bµ¤±¦w ºp±¼«
ÓÀ� kµj»« ¨B\‾A o*BUð½ ¬jn°oQ nj ²jB« ³� »‾À� ºnAm£³½B«ow ,©½o¼¢M o/‾
¬C BÇM ³Ç� ºjoÇ2 BÇU k®{BM KoA±« jB½p »¦¼i k½BM ²jB« ºBµKwA /j°n»« nkµ
o£ A ,¬kM> ,k½±¢M ³� KwA ß¬r oµ ,»‾r ¬BMp ³M /ï¿A ³‾ ,k{BM KwA k‾q¼«C»«nj ³� SwA »‾r <KwA ³a k{BM ï¿A ³a ,� xq¼«C o¼Q o‾ oµ BM »Tvµ ²jB«
³`M ¬C ºAoM njB« ºnAm£ ³½B«ow ° ,k®�»« nBT2o£ o*BU SvMM nj An j±i S½B´‾
,�o* ¬C pA /kµB�»« n°nBM ºBµKwA ¬Ak‾n°oQ ºAoM °A »½B‾A±U pA Rk{ ³M o*BU
Swj pA ºAoÇM ºoTªÇ� q¼Ça j±{ S%] ºj±io¼> º³‾±£ pA ±<î ð½ BM o£ A o‾
Bµo‾ ©½nAj nB/T‾A B« ½AoMB®M /kwn»ª‾ ©µ ºq¼a ³M SMBM ¬C pA ³ao£ ,jnAj ¬jAj

/k®{BM ³T{Aj oTª� tA±w° j±i »v®] ð½o{ JBhT‾A nj
³TÇ{Aj j±Ç]° ºo¼£ShÇw ºAoM »¦½¿j SwA ñª« ,³‾±£ ð½ ¬°nj »Te
¤BªTÇeA 5¦ThÇ« º³‾±Ç£°j ºBµ±<Çî xq¼«C ¥X« , n̈Bd« BM ßxq¼«C nj /k{BM
º²k®z�©¼Ç‾ ° ²k®Çz� ºBÇµ¬r ¬C nj AoÇ½p ,jnAj j±Ç]° ²k½j K¼wC »‾r ß[½BT‾¬±Ça kÇ‾A²k‾pBÇM BµoÇ‾ pA oTz¼ÇM Bµ²jBÇ« ,©µ pBM /k®µj»« ¬Bz‾ An j±i J±¦J«
n̈Bd« BM xq¼«C ³� »½B] nj /SwA oTz¼M k‾nAm£»« ³`M oµ º°n ³� ºA³½B«ow
Bµo‾ pA oTz¼M éL®« ¬C ³M ¬k½°o£ nj Bµ²jB« ³� SwA ½A B« nB/T‾A ,j±{»« é®«
ð½o{ Ó¿BªTeA öd« °j »{q¼«C º³6MAn nj ³� k{BM ½A ço2 o£ A /k®{BM Øo~ Ô«³� ºk‾±¼Q ©¼{BM ³T{Aj nB/T‾A k½BM ,SwA ¥ªî º²k®®�d°o{ ° oU¤Bí2 oUv«
pA oUv« ²jB« ¬C nj ³� ºk‾±¼Q pA k{BM oU¤±ªí« SwA ²jB« pA oUv« o‾ ¬C nj
º³6MAn BU kµj fn oTz¼M k½BM Ó¿BªTeA oTij.nkQ d°oz«B‾ º³6MAn ÓÀX« /SwA o‾
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/k{BM B´®½A ¼MB®¼M ºq¼a k½BM ZA°n o/‾ pA njAoM.oµA±i º³6MAn ° ,ovQ.njB«

B\‾C pA /k®{BM ³T{Aj ºnBM ° k®M»M ³M ¥½BªU Bµ²jB« pA oTz¼M k½BM Bµo‾ ,¥� nj
xq¼«C pA ,k®�»« k¼§±U »ª� ÓBTLv‾ Sîow BM An ðªhU ºj°kd« jAkíU ²jB« ³�
oµ k‾A±U»« ³� o‾ ,�o* ¬C pA /kwn»ª‾ ºjB½p q¼a ³M jkíT« 5¦Th« ºBµo‾ BM
kT%¼ÇM xo¼Ç£ ³Ç� ºA³Ç‾AjApC ºo¼£S%Ç] oÇµ pA ,k®Ç� k¼§±U öPwA Bµ¬±¼¦¼« p°n
q] ,jnAk‾ ºA³®½qµ ¬Ak®a ²jB« ºAoM ÓÀªî »2BTA xq¼«C /joLM ºA²o´M k‾A±U»«
/jnAk‾ y½AoM ºn±hMjnj ³M ¥æBe B«A ,jo¼£»« °A pA ÇÇ ºro‾A ° SU° »ª� ³ñ®½A
o‾ ºAoM :kwn»ª‾ ñª« 5¦Th« ºBµ²jB« BM »2B� xq¼«C jAkíU ³M q£oµ o‾ »§°

/jnAk‾ B®í« »2BTA º²rA°
ºBµWdM pA SLdæ »TU° B«A ¨joñ‾ SLdæ Bµ¨jC pA nBñ{C Rn±æ³M «
¬k¼z½kÇ‾A pA ©¼Ç‾A±U»ªÇ‾ ²A±iBÇ‾ ²A±i ,¥~2 ½A ¥X« ,k{BM ¥«BñU ³M �±Mo«
xq¼«C pA Bµ²jB« ³� d±T±« ½A /©¼®� JB®T]A ¬B«j±i RB¼Mo\U ° ³‾±£ º²nBMnj
¬BÇz‾ An Rk«pAnj nj ºnAjB2° oM ¤Aj ºA³‾Bz‾ o‾ ³� »TU° BU k®®�»« ºnAjj±i
³Ç� k‾BwoM An ½A SwA ñª« /k{BM ¼z®§j ° B®{C ¬B«ºAoM SwA ñª« kµj
o‾ joLµAn pA BU k®®�»« ²jB%TwA »£jA±‾Bi RjBíw joLµAn pA oTz¼M ²jB« ºBµ¬Bv‾A
,BÇ« º³í«BÇ] nj /kÇ‾AºovªÇµðU »‾BÇv‾A éÇ«A±Ç] oTz¼ÇM éUA° nj /¥ñ¼µº±U
¼�½ ³M BµnjB« /jnAk‾ ºnBñ{C ºoMAoM ¨kî ° SwA jB½p k§A° °joµ ºnAm£³½B«ow
©¼�Tv«o¼Ç> K¦Ç>A BµnkÇQ BÇ«A ,k®µj»Ç« ¨B\‾A Bµ³`M ºAoM nB� ©¼�Tv« n±*³M
�oÇ* pA /k‾q½oÇM Bµ³`ÇM ºBQ ³M An p̈¿ ºjB« RB‾Bñ«A BU k®®�»« nB� oUShw
Ç½A /SwA [½An Aov«oe ºnB¼vM nj ° k‾k®M°k¼U»M »‾Bv‾A é«A±] »<íM ,o¢½j
ºjB½p ke BU An ¬Bv‾A »£k‾p º²±¼{ ³� SwA ½A pA »� Be n°CRo¼e »‾±£ B‾±£
ºBµ³®¼«p nj ³� n±*¬Bªµ ,SwA ñª« pBM ,B«A /Bµ¬r ³‾ k®�»« ¼¼íU ¡®µo2
³ÇM Bµ²jBÇ« ° ºk®M°k¼U»ÇM ³M o‾ ºBµ¬Bv‾A ¥� nj ,j±{»« »®¼My¼Q »¦«BñU
y½Ao£ °j ½A pA ð½ ¨Ak� »æBi º³í«B] nj ³ñ®½A /k®{BM ¥½BªT« ºovªµðU
Swnj ,jnAj »¢TÇvM »¢®µoÇ2 ;Ç½AoÇ{ RB¼ÄqÇ] ³ÇM k{BÇM ³TÇ{Aj An ¿BM Swj
/jnAj »¢TvM Sv½p;¼d« RB¼Äq] ³M R°B%T« »‾A±¼e ºBµ³‾±£ nj ³� n±*¬Bªµ
d±T±Ç« ,kwn»Ç« o/Ç‾ ³M ºjBîo¼> ÓÀ«B� ³� ,B« j±i º³í«B] »£s½° ð½
j±{»« ÓÀ«B� »¦«BñU º³®¼«p nj ,©½k½j ³� ,n±*¬Bªµ /SwA »v®] »½Bª‾j±i
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³M An j±i ³� SwA o‾ ½A ,jnAj j±]° R°B%T« u®] °j ³� »½B] nj ,S{Aj nB/T‾A
o/Ç‾ Ç½A pA ð{»ÇM p°oÇ«A »MoÇ> jo« /SwA ¤B¼i»M ²jB« ° jnAm£»« y½Bª‾
k®{±Q»« =oM ° =npoQ ºBµtBL§ ¬Ajo« »<íM ³� SwA Swnj ³TL§A /SwB®XTwA
³� ºq¼a B« º³í«B] nj ,³T2n ©µ º°n ,B«A ,k‾A³½Ao¼Q»M ° ²jBw Bµ¬p »<íM °
/oÇ‾ ;w±ÇU ³‾ ,j±{»« ²jnAm£ y½Bª‾ ³M ²jB« ;w±U SwA t°°B* oTa ¤jBí«
¬AjoÇ« /k®‾BLva»« »î±®~« ºBµ²s« ° k®®�»« ¡‾n An ¬Bz½BµRn±æ Bµ¬p
o/Ç‾ ³ÇM /k®®�»ªÇ‾ »½BµnBÇ� ¼®Ça ,Bµ³z¼Qo®Çµ ÓÀXÇ« ,|Bi ºBµjn±« pA o¼>
An B´‾C ©µ Bµ¤B‾n°r ° Bµ³¦\« ° k®®�»« ³]±U ¬B{oµBo ³M oTz¼M ¬B‾p kwn»«
³‾Ajo« ¬j±M Ao¼£ jn±« nj ºq¼a oTª� ¬Ajo« ºBµ³¦\« nj /k®®�»« m½±zU oTz¼M
nj ,k®� ³]±U j±i tBL§ ° oµBo ³M �nBíT«o¼> n±*³M ³� ºjo« ° j±{»« ²k½j
ð½ pA SLdæ ±£°S%£ nj »TU° /jq¼¢‾A»«oM ºk½joU ,jo« ³a ,¬p ³a ,¬B¼2Ao*A
°A nj »v®Ç] º³MlBÇ] j±LÇ‾ BÇ½ j±ÇM º²nBÇMnj AnBñ{C jB½p ¤BªTeA ³M ,k{BM ¬p
ð½ º²nBMnj »TU° »§° /¬p B½ k{BM jo« ±¢®hw k®�»ª‾ =o2 /j±{»« SLdæ
»v®] n±«A ³M »6Mn j°n»« nB� ³M ³� »UB%æ jB½p ¤BªTeA ³M ,k®‾p»« �oe jo«

/jnAk‾
nj ³� k®�»« tBveA ²A±iB‾ ²A±i tB®{Sv½p ð½ ,BµS¼íUA° ½A ¥MB�« nj
ºB]³ÇM ÇÇ k®®�»Ç« SMBUn Bµo‾ ow oM Bµ²jB« ¬C nj ³� jnAj nAoU ºA³í«B] oMAoM
° =np»ÇM ° ²jBÇw Bµ²jBÇ« ©¼T%Ç£ »Tz´M ¬B>o« jn±« nj /k{BM uñîoM ³ñ®½A
k‾A²±¦]oÔQ ° ¬Bzinj Bµo‾ /k®®� SMBUn ©µ BM Bµo‾ ow oM jnAk‾ »«°q§ Ao½p k‾A=oM/k®®� JBhT‾A k®‾A±U»« ³� k‾A»µB¢½B] nj ° k‾nAk½oioÔQ Bµ²jB« ¬±a,¨oPwA ³M SLv‾ ©hU ³� SwA ½A jnAj ¬BµA±i ²jB« »Tz´M ïo« ³ñ®½A ¥¼§j
»v®] o‾ ÓBíUA° B½C ?SwA ²k«C p°o«A »Mo> jo« ow oM ³a /SwA ºoUJB¼ª� éL®«
k‾A±U»« ³� SwA »µB¢½B] nj ?jnAj ¬BµA±i ³� SwA ¬C ?k®{BM y§BL‾j ³� ²k{

?¥¼§j ³a ³M ,SwA ¼®a o£ A ?k®� JBhT‾A
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¨±{»« nA±wSTzQ« ,»‾AnBi»« An ©TzQ ±U
³‾±£ ð½ nj B�M ºBµ¼{B« ¼M An »ª]B´U ° »v®] ,³‾AnjB« nkQ y®ñªµoM B«
RB‾A±¼e ¼M y®ñªµoM ³]±U n±inj ºBµ³L®] »<íM /©½jAj nAoU ³/eÀ« jn±«
³M y½Ao£ B´‾C pA »ñ½ /jo� ºk®M³Twj Bµ¬A±®î ½A SdU »TeAn³M ¬A±U»ª‾ An
Z±Ç« ,Bµ²k‾oÇQ Z±Ç2 /j±{»« ²k½j RB‾A±¼e ºnB¼vM nj ³� SwA »µ°o£ »£k‾p
BM Bµ³¢¦] � Bw ß¬AnAk‾BTvQ ºBµ³¦£ ° ,Bµ¡®´‾ ° Bµ»µB« ºBµ³Twj ,Bµ²oze
;�2 Ó¿±ªí« Bµ¬k{éª] ©µ BM ½A /k‾°n»« nBñ{ ³M ©µ BM ° k®®�»« »£k‾p ©µ
ÓBL§B> /jnAj j±]° ©µ »½BµB®XTwA B«A ,jo¼£»« Rn±æ keA° º³‾±£ ð½ ºB<îA nj
ºBµ³‾±£ ¥«B{ »½BµZ±2 »µB£ ° k®T2A»« ²An ©µ BM »ze° ºBµ°B£ ° Bµoin±£

/k‾±{»« ²k½j ²k‾oQ 5¦Th«
,j±{»« ¥æBe ²A±ij±i jo2 ð½ ºAoM éª] nj »£k‾p pA ³� »í2B®« jn±« nj
« /k®�»« »%¦Th« ¨BUnA ¥«B{ An ¬C º³µB¼w ³� ²k{ nB´oA ºjB½p ºBµo/‾
/©®�»« ²nB{A o/‾ k®a ³M ;�2 »§° ,©®� SLdæ B´‾C º³ªµ jn±« nj ©µA±i»ª‾
nj ³Ç‾Ao£nBXÇ½A oµBo³ÇM nBTÇ2n ³M ³� »½Bµ³‾±ª‾ »UBM ³M ¨jo£»«oM S´] ½A ³M
c¼T±U ½A /©µj c¼T±U ¬B{²nBMnj ¨j±M ²jAj ¤±U ° j±{»« �±Mo« ©ñ½ ¥~2
_¼Çµ ¬C ¬°kM ³� jn°C»« j±]° ³M B« nj »îBªT]A RAoze ³M SLv‾ An »´]±U
ÓBTLv‾ ß¥~2 ½A nj ,¨B\‾Aow ° /Sv¼‾ ¥«B� RB‾A±¼e ºo£nBX½A jn±« nj »d¼T±U±ÇU> ³Ç� ¥æA ½A , p̈AjoQ»« ³L‾B]°j ºo£nBX½A S¼ªµA BM ¨±´%« ¬B¼M ³M d±®T«

</An ±U SzQ « ,»‾AnBi»« Ao« SzQ
³M ¬k{éª] ½A pA k½BM k®®�»« »£k‾p ©µ BM »íª]Rn±æ³M RB‾A±¼e »TU°
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»¦¼Çi º³ªíÇ* k®Ç‾A±U»Ç« nBT%Ç� ³TÇwj ð½ /kwoÇM ºoTz¼ÇM j±w ¬Bz½Bµ¬r
Swj ³ÇM ºAm> Rn±æ ½A nj ³ao£ ,B´®U nBT%� ð½ BU k®®� nBñ{ An ºoUònqM
TiBw nj ©µ BM BµR±Lñ®î »<íM »´MBz« ¥¼§j³M Ó¿BªTeA /j±{»« ©¼v�U ²k«C
¬k¼Lva BM n±UAoP«A ºBµÄ±¢®Q /k®®�»« S�nBz« »‾B¢ªµ ònqM nB¼vM nBU ð½
³ñ®Ç½A ºBÇ] ³M ³� SwB´‾C ¨Ak�oµ é%‾³M ½A ,k®®�»« �%e An B«o£ o¢½kñ½ ³M
¤BLÇ‾j [Ç� [Ç� ³Ç� »µBÇ« ¬C /kµkM yµ°o£ jAo2A o¢½j ³M B] »ª� ,k{BM B´®U
³Ç� »ª*ÀÇU pA »ñ¼«B®½j°nk¼Çµ o/Ç‾ pA k½BÇ{ ,kTÇ2A»Ç« ²An oÇ¢½j ºBµ»µBÇ«
¥Ç¼§j kÇ‾A±U»Ç« ¼ªÇµ /joM»Ç« ºj±w k‾A²jo� jB\½A JC nj »½±¦] ºBµ»µB«
,SwA±µ »¢T%{C pA ²jB%TwA ³� An ð¦� ½A ³MBz« /k{BM Bµ»µB« ß»µ°o£ ßS�oe¬B£k‾oQ ³� SwA ¥¼§j ¼ªµ ³M k½B{ ° k‾A²k½j ºnA±w³ioa°j ºBµ³�MBv« nj
k‾pA°oQ nj ³� »µ°o£ jAo2A nj Ó¿BªTeA /k®®�»« pA°oQ V ¥ñ{ ³M Bµ»½B]³MB] nj
k½B{ /k‾o¼¢‾ nAoU ,jnAk‾ ºpB¼T«A ³� ,Svh‾ ²B¢½B] nj ³� jnAj j±]° SMBUn ½A
d±‾ ð½ ½A /k‾o½mPM An ºoLµn ¬A±®î SM±‾ ³M ²k{ ³� ©µ ºn±h§j BM k‾n±L\«
/jo¼£»« nAoU WdM jn±« ¥~2 ½A oiC nj ³� SwA o¼iÑBU BM º³L‾B]°j ºo£nBX½A
pA q¼µoÇQ ³ÇM ²kÇ{ ²joª{oÇM »íª]³Twj »£k‾p ºAoM ³� »í2B®« pA ºnB¼vM
pA »�¼ÇUj ºk®M²nBÇ¢‾A ¬±T¦¼ªÇµ /j±{»« �±Mo« ¬Ao£nBñ{ ;w±U ¬k{ ²jn±i

1. Geometry For the Selfish herd

/SwA ²joÇ� ³ÇÄAnA 1²A±ij±i º³¦£ º³wk®µ ¨B‾ ³M ºA³§B�« nj An ºA³½o/‾ ¼®a
º³¦£ > pA º° n±/®« ©®� k¼� ÑBU k½BM j±z‾ »ª´2[� K]° ¬A±®î ½A ³ñ®½A ºAoM

/SwA <²A±ij±i jAo2A º³¦£ > ,<²A±ij±i
³M »§° SwA »îAqT‾A ³ao£ ³� ©¼®�»« d°o{ ºA²jBw <¤k Ô«> BM o¢½j nBMð½
;w±ÇU n±‾BÇ] ³‾±Ç£ ð½ k¼®Ç� çoÇ2 /k®�»Ç« ðªÇ� »íÇUA° ºB¼‾j qnj nj B«
pA /k®�»Ç« ³¦ªÇe ³ªíÇ* ½oUð½jq‾ ³M ³z¼ªµ ³� SwA ²k{ nBñ{ ºo£nBñ{
»½±]³2oÇæ ºro‾A �o~« nj Ao½p ,SwA ³‾ÀUBî joLµAn ½A o£nBñ{ ¬C ²B£k½j
ºA³ªí* oµ ³� »®í« ½A ³M /jnAj »L§B] k«B¼Q ©µ °A º³ªí* ²B£k½j pA /j±{»«
pA ³ªí* o£ A /k®� JB®T]A k{BM o£nBñ{ ³M jo2 ½oUð½jq‾ ³ñ®½A pA k{±�»« ¨Ak«
oÇ£ A B«A /jnAm£»« nAo2 ³M BQ SeAn »¦¼i ,kµj }¼hzU An o£nBñ{ n°j º³¦æB2
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Bµ5¦Çî ¬°nj ÓÀXÇ« Akæ°oÇw ¬°kÇM ° j±{ Ak¼Q xA³¦� ° ow ³í2jð½ o£nBñ{
³ÇM ¬j±ÇM oUð½jqÇ‾ ¤BªTeA k½BM ³ªí* oµ pBM Rn±æ ¬C nj ,k{BM ²jo� ¼ª�
nj ³ªíÇ* oÇµ ³Ç� ©¼®�»« ©v\« n±*½A B« /k®� ©� ¬Bñ«¿A»Te An »anBñ{

1. domain of danger

³� SwA ¼«p pA ºA²j°kd« n±/®« /SwA ³T2o£ nAoU 1<o6i º²p±e> ð½ ;w°
,¤BX« ºAoM /o¢½j jAo2A ³M BU SwA oUð½jq‾ |Bi º³ªí* ¬C ³M xA³6�‾ oµ
©/®Ç« ¥Çñ{ð½ ©Çµ BÇM ¬B{³¦æBÇ2 k‾A²jBT2A ²An ©µ BM ³� »½Bµ³ªí* ¬C o£ A
³¼{Be nj ³ñ‾C q] ³M) ¨Ak�oµ �Ao*A nj ³� ºo6i º²p±e ,k{BM ³T{Aj »wk®µ
/k{BM »´]°Szµ ð½ ÓBL½o�U ¥ñ{ o/‾ pA k‾A±U»« y¼M ° ©� ,jnAj nAoU (SwA
,k{BÇM ²joÇ� ¼ªÇ� SwA A o6Çi º²p±Çe ³� »´]°Szµ ¬C nj o£nBñ{ o£ A
oTz¼ÇM kÇ‾nAj nAoÇU ³¦Ç£ º³¼{BÇe nj ³Ç� ºjAo2A /k®�»« ¬B]x±‾ An A Ó¿BªTeA
,Sv¼‾ ða±� ÓBTLv‾ »´]°Szµ ð½ B´‾C o6i º²j°kd« ¬±a ,k‾o½mQK¼wC

/j±{»« ¥«B{ An »í¼w° º³�6®« SwA pBM ³� »í¦T ¬C �o* pA ³ñ¦M
/k®� ða±� ¬Bñ«¿A»Te An j±i o6i º²p±e k®�»« »íw ¥UBî jo2 oµ B«A
nAoU ³¼{Be nj j±{ ³]±T« o£ A /jq¼µoPM ³¼{Be nj T2o£ nAoU pA k{±�»« ²s½° ³M
k½BM jo2 ð½ ²oiÑ¿BM ³‾B%wÑBT« /j°oM ¥iAj Sªw ³M ³� k®�»« ºnB� ÓAn±2 ³T2o£

!k{BM k½BL‾ xj±i j±]±« ¬C k®�»« oñ2 jo2 oµ ° jo¼£ nAoU ³¼{Be nj
º³\¼T‾ nj ° /jnAj j±]° éª\U ¥iAj º±w ³M ³¼{Be pA »½B]³MB] ð½ ¨Ak«
ºj°p³M ²j±M ÀQ ° yhQ ° ²k®� AoQ ÓÀLU ºA³¦£ o£ A ³� SwA »‾°nj Ro]B´« ½A
d°oÇ{ ºn±* An j±i ¤k Ô« B« o£ A »Te /j±{»« ©\v®« ° jo¼£»« ¥ñ{ ÓÀ«B�
»½BÇ] »2jB~U n±*³M ³ªí* oµ ° k{BL‾ éª\U ³M »z½Ao£ _¼µ ¬C nj ³� ©¼®�
j±i k®� xÀU j±{»« WîBM jo2 oµ »µA±ij±i pA »{B‾ nBz2 ,k{BM ³T{Aj nAoU
³M ½A ° /kµBñM j±i ºAoM o6i º²p±e pA ° kµj B] jAo2A ¼M »§Bi ºB<2 nj An
° oUn±Ç] ° éªÇ] [½nkÇU ³ÇM ³Ç� j±{»Ç« »½Bµéª\U ¥¼ñzU ³M o\®« Sîow

/k‾±{»« oU©� AoT«
³ÇM y½AoÇ£ ³Ç� k‾nAj j±]° »¦MB�T« ºBµnBz2 »íUA° »£k‾p nj SwA »´½kM
©Çµnj º²j±ÇU ð½ nj ³ªÇµ jAoÇ2A j±M ½A pA o¼> o£ A /k®®�»« j°kd« An éª\U
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³� kµj»« ¬Bz‾ Ao½p ,SwA K§B] ¤k Ô« ½A ¤Be ½A BM B«A !k‾jBT2A»« o¼£ ²k¼`¼Q»<íÇM /k®®Ç� »®¼My¼ÇQ An Bµéª\U k®‾A±U»« ©µ ²jBw nB¼vM ºBµ³¼To2 »Te
S¼íÇUA° ³ÇM B´Ç‾C ³ñ®½A /k®Tvµ q¼‾ oUm¼Uj k‾A²k{ jB´®z¼Q ³� ,o¢½j ºBµ¤k Ô«d±T±« nj ¥«ÑBU ºAoM B« ³M ðª� nj ¬±T¦¼ªµ º²jBw ¤k Ô« xpnA pA k‾oUð½jq‾

/k®®�»ª‾ ©� RB‾A±¼e ºBµéª\U
pA B\®Ç½A nj /Sv¼‾ ³‾AnB¼ªµ y®ñªµoM ºAoM »½B] ²A±ij±i º³¦£ ¤k Ô« njjAo2A pA jo2 oµ º³‾BµA±ij±i »½±]²o´M pA SLdæ ;�2 /Sv¼‾ ºoLi ºo£nBX½A
xÀU jAo2A kwn»« o/‾ ³M ³� jnAj j±]° ºjnA±« »íUA° »£k‾p nj B«A /SwA o¢½j
jBÇ½ ³ÇM An BÇ« Ç½A /k®®Ç� �%Çe ©]B´Ç« ¬Ao£nBÇñ{ pA An j±i ¬Bî±‾©µ k®®�»«
²k®µjoLi jB½o2 k®‾B« ÓB®¼�½ BµnB� ½A y�‾ /jpAk‾A»« Bµ²k‾oQ nAkzµ ºBµjB½o2
Ç½A n±/®Ç« /k®®� nAo2 ÓAn±2 k‾±®{»« An B´‾C ³� ºjAo2A j±{»« WîBM Ao½p ,SwA
° ,k®� j±i ³]±T« An o£nBñ{ º³¦ªe q±‾> k®�»« »íw ²k®µjnAkzµ ³� Sv¼‾
° jnAj j±]° ºo£nBñ{ kµj»« oLi B´‾C ³M ;�2 °A /jpBw n°j An ¬C y‾B%½jn©µ pA
Ç½A kwn»Ç« o/Ç‾ ³ÇM ,¤°A ²BÇ¢‾ nj ©�Swj ,½A j±]° BM /k®�»« ¬B{nB¼zµ
³ÇM ¤°A o£nBÇñ{ ³]±U ¬C º³\¼T‾ nj Ao½p ,SwA ²Aoªµ ºo£nBX½A BM »µjnAkzµ
³Ç� »T¼íUA° º°n pA »®ªT Rn±æ³M An ½A B« /j±{»« K¦] ²k®µjnAkzµ j±i

1. P.R. Marler

jB½o2 ½A »ñ½q¼2 RB¼æ±~i o/‾ pA /©¼®�»« S{AjoM joM »Q ¬C ³M 1o§nB« /n/N
ð½ pA oÇ£ A /k{BÇM ¥Çñz« ¬C ¥d« »½BwB®{ ³� jo¼£»« ¥ñ{ ºn±* nAkzµ
ºAoÇM ¬C ºo¼Ç£°n ³� k®� »eAo* An »½Akæ k®µA±hM R±æ }~hT« tk®´«
¬B£k‾oÇQ Ç½A pA ºnB¼ÇvM nAkÇzµ jB½o2 ³M ³¼L{ ºq¼a °A ,k{BL‾ ¬BwC o£nBñ{
;w±U k½BM jB½o2 ½A ºo¼£¥ñ{ ,Sí¼L* nj B«A /SiBw kµA±i ¬A±ipA°C ða±�
Ç½A ³ÇM /SwB®íÇ« ³Ça ³ÇM ½A ©¼‾Aj»« B« ° ,k{BM ²k{ ¨B\‾A »í¼L* JBhT‾A
ºBµjB½oÇ2 ¬±Ça ,kÇ‾A²jAj Swj pA An j±Çi ¬BÇ] ºnB¼ÇvM jAoÇ2A ³ÇÇ� SwB®íÇÇ«
nAkzµ jB½o2 ¬jAj ow B½±£ ,½AoMB®M /SwA ²j±L‾ Bwn »2B� º²pAk‾A ³M ¬B{nAkzµ
k‾A±U»« KwB®« »½Bwn BM ³� ºjB½o2 ºoUoM ºAoM /SwA ²j±M ²Aoªµ »½Bµo6i BM
/k{BM ³T{Aj ºA²k®®�é‾BU ³¼]±U k½BM ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ k®� ³¦MB�« o6i BM
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ð½ ¬A±®Çî ³M BµnBM Bµ²k‾oQ nAkzµ jB½o2 /Sv¼‾ »¦ñz« nB¼vM nB� éUA°nj
n±~ÇU ³Ç� ºn±*³ÇM S2oÇ£ nAoÇU ³]±ÇU jn±Ç« Ç½°nAj º³½o/‾ ºAoM <y§Ba>
³¼]±ÇU k®a B« ¿Be ³\¼T‾ nj /k«Cnj »«o£ow ð½ Rn±æ³M ¬C ºAoM »d¼T±U
³Ç� ³ªÇµ ¬C ©½n°C»Ç« jBÇ½ ³M Shw o¢½j ³� ºn±* ,©½nAj ¬C jn±« nj J±i
Ç½A ,²k‾oÇQ ³TÇwj ð½ nj »TÇU° SwA ¨±¦íÇ« /j±M ³a o*Bi³M SUj ° tA±w°
nAkÇzµ jB½oÇ2 ¬jAj oÇw ºAoM ³� »‾r ,k®{BM ©µ k‾°Bz½±i jAo2A Svµ ¤BªTeA
³T2B½ RB\‾ jAo2A ¬C pA ºjAkíU ¬kM nj jB½p ¤BªTeA ³M Ao½p ,j±{»« m2±« k{BM
³ÇM o£nBÇñ{ ³]±ÇU K¦Ç] BM ²k®µjnAkzµ jo2 ¬C o£ A »Te /S{Aj kµA±i j±]°
=jBÇæ ³¼<ÇU Ç½A ©µ pBM ,kµkM Swj pA ºo£nBX½A ²An nj An j±i ¬B] ,xj±i

/SwA
ºoÇ¢½j nB¼vM ºBµ³½o/‾ ,k¼{BL‾ m2A±« k‾°Bz½±i JBhT‾A o/‾ BM Bª{ o£ A
ºBµx°n³ÇM ,kÇ‾A±U»Ç« ²k®ÇµjnAkÇzµ /k¼®� JBhT‾A An B´‾C k¼‾A±U»« ³� Svµ
pn±½oU /kwoM xA³‾BµA±ij±i é2B®« ³M j±i ¬B%½jn©µ ¬jo� nAjoLi BM ,»‾±£ B‾±£
jn±Ç« Ç½A nj An ¨j±Çi o/Ç‾ °j Ç½A Ç« B«A SwA ²jo� o� l An J±i jn±« [®Q

/©‾Aj»« oU²k®®�é‾BU
j±Ç« nj ³½o/Ç‾ Ç½A jn±i»Ç« jnj ³ÇM ,¨A²k¼«BÇ‾ <o6Çi> An ¤°A º³½o/ÇÇ‾
©v\Ç« /k®®�»Ç« q� Bµ³U±M ¬°nj o6i k½k´U SU° nj ³� »®�nBTTwA ºBµ²k‾oQ
nj ¿BM ¬C »MB�î ° k®{BM ³½mJU ¤Be nj »®¼«p nj Bµ²k‾oQ ½A pA ³Twj ð½ k¼®�
B´Ç‾C �oÇ* ³M ÓBª¼�Tv« ° ²k½k‾ An Bµ²k‾oQ p±®µ JB�î /k{BM pA°oQ nj ºA³¦æB2
° kT%¼M B´‾C ³M xq¼U ¬Bªza ³� jnAj j±]° o6i ½A ³/d§ oµ B«A ,k{BM ²k«B¼‾
pA »Çñ½ k®Tv¼‾ ³]±T« p±®µ ³¼�M ³� »§Be nj k¼®� ço2 /k½B¼M j°o2 ¬B®� ³¦ªe
An j±Çi ÓAn±2 ©zaq¼U º²k‾oQ ½A /kT2A»« JB�î ³M yªza Bµ²k‾oQ ²°o£ jAo2A
ºAoM nB� ½A »§° /k®�»« q� Bµ5¦î ¬B¼« ° jn°C»« ¼½BQ An xow ,k®�»« éª]
° n°Ç½A ¤B¼i»ÇM ° Akæ°owoQ p±®µ °A ¬BµAoªµ Ao½p ,jnAk‾ »‾Ak®a º²k½B2 °A
º³ªµ ²B£¬C ° k®®� K¦] An JB�î ³]±U B´‾C ¨Ak�oµ SwA ñª« /k‾oQ»« n°¬C
ºjo2 ºAoM SwB¼w ½oT´M ³‾BµA±ij±i ÓÀ«B� ²B£k½j ð½ pA /kT%¼M o6i ³M Z±2
An j±Çi ¬BÇµAoªµ ²k®µjnAkzµ jB½o2 ð½ BM ³� SwA ½A ²k½j An JB�î ¤°A ³�
³Ç� k®Çµj yµBÇ� An Ç½A ¤BªTÇeA ° k‾±Ç{ S� BÇw K¼UoU ½A ³M BU ,k®� oLiBM
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/k®®� K¦] k®Tvµ ³� »½B] ³M An JB�î ³]±U ³TwA±iB‾

<ñ‾ »®ñ{5æ> º³½o/‾ ©®� ²nB{A ¬C ³M ©µA±i»« ³� ºo¢½j º³½o/‾
j±{ ð½jq‾ »ª]B´« »TU° ³� SwBµ²k‾oQ pA d±‾ ¬C KwB®« ³½o/‾ ½A /SwA
k¼®� ço2 o¢½j nBMð½ /Sinj º°n k‾°n»« ÓÀX« ,k‾±{»« n°j ° k®®�»« pA°oQ
k½BÇM ³a /j±{»« ºo£nBñ{ ³]±T« »ñ½ k‾A³½mJU ¤Be nj ³� ²k‾oQ Z±2 ð½ pA
B«A /j°oM ° k®� pA°oQ ;�2 kµj nAkzµ y‾BµAoªµ ³M ³ñ®½A ¬°kM k‾A±U»« ?k®ñM
²k‾oÇQ Z±Ç2 ð½ pA ºjBÇî ±<Çî oÇ¢½j /²jBT2AAk] º²k‾oQ ð½ j±{»« SU°¬C
ïAoÇw BµJB�î Ó¿±ªí« k®½±£»« /SwA ¤±ªí«o¼> ° B´®U ±<î ð½ ³ñ¦M Sv¼‾
¥Ç½¿j ,k{BÇM ³TÇ{Ak‾ Sdæ o/‾ ½A o£ A »Te ,k‾°n»« ²jBT2AðU ºBµoU±L�
SwB¼w SwA ñª« ¬j±L‾ SîBª]¡‾n©µ ³ñ®½A ºAoM jnAj j±]° ºjB½p ºo/‾
ºjo2 ¬C ,k‾°oM xA»Q nj ©µ °A ¬BµAoªµ S½B´‾ nj o£ A »Te /k{BM ºA²k®®�j±MB‾
³a /SwA ²jAjy½Aq2A An j±i o6i º²p±e ,j±{»« k®¦M ¼«p pA ³ªµ pA y¼Q ³�
²°o£ nj ¬jo� »£k‾p ,k{BL‾ ³a k{BM Swnj ¬±T¦¼ªµ |±~h« º³½o/‾ ½A
/kÇ‾jAj»ªÇ‾ U ¬C ³M ¬B£k‾oQ Rn±æ ½A o¼> nj ,k{BM ²Aoªµ »UApB¼T«A BM k½BM
ºkÇe BÇU j±{»Ç« Ak] ³Twj pA ³ªµ pA oUj°p ³� jo2 ¬C ,k{BM ³aoµ pB¼T«A ½A
³Ça ,k®Çñ‾ pA°oÇQ ²kÇ½j An o£nBñ{ ¤°A ³� ºA²k‾oQ ¬C o£ A /jpAjoQ»« An y‾A°BU
º°n ° kÇµj ³Ç«AjA xnBÇ� ³ÇM ²k½k‾ ºq¼a »½±£ ³� ºn±* k½BM °A k½B{ ?k®ñM
RAo6i ©µ nB� ½A B«A /k®� ³¼ñU jn°C»« Swj ³M ¬j±M ²°o£ ¬°nj pA ³� »T½Bªe
ð½ º¿BM nj /SwA o6i çoí« nj ° pBM ºB<2 nj p±®µ °A /jnAj ²Aoªµ ³M ºk]
º¿BÇM j°oÇM ³Ç� SwA Ç½A nB� ½oT´M éUA°nj /j±M kµA±i oU«A y½B] Sinj
o¢½j K¼UoU ½A ³M /k®®?»« An nB? ¼ªµ ©µ ¬Ao¢½j ³? k{BM Ãª7« k½BM B«A ,Sinj
ºpB¼T«A ¬A°BU »½B´®U³M °A ° j±{»ª‾ J±vd« ºjBîo¼> ° ²jBT2A Ak] ±<î ð½
¬B¼Ç« ³M ¬k½oQ pB¼T«A pA ³ñ¦M ,SiAjoQ kµA±h‾ kwn»« ²°o£ ±<î oµ ³M ³� An
nAkÇzµ jB½oÇ2 ³Ç� ©®�»« k¼� ÑBU o¢½j nBM /k{ kµA±i k®«²o´M Sinj ºBµ³iB{

1. E.L. Charnov 2. J.R. Krebsº³½o/‾ 2uMo� /n/Z ° 1±‾nBa /¤/ ßA /jnAj ²Aoªµ ³M An ºA³‾BµA±ij±i ÓÀ«B� pB¼T«A
º²k‾oÇQ ³`Ç‾C ºAoÇM ³� k‾°n»« y¼Q B\‾C BU ¬C nj ° k‾A²jo� ³ÄAnA An »´MBz«
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º²rA° pA kµj»Ç« ¨B\Ç‾A xA³TÇwj jAoÇ2A º³¼�ÇM ³ÇM SLÇÇv‾ ²k®ÇÇµj nAkÇÇzµ
!©½A²k{ n°j »MBve ³‾BTo>»M ß}§Bi ßºo£nBX½A pA /k®�»« ²jB%TwA ,<ºnBñTwj>joÇ2 ³Ç� k®½B¼Ç‾nj n±Ç] d±T±Ç« Ç½A BM Bµ³½o/‾ ½A SwA ñª« oµBo nj
ºnB£pBwBÇ‾ _¼µ éUA° nj »§° /kµj»« nAoU o6i çoí« nj An j±i ²k®µjnAkzµ
kÇµA±i o6i çoí« nj oTz¼M kµk‾ ow nAkzµ jB½o2 ²k‾oQ ¬C o£ A /jnAk‾ j±]°
B´‾C ÓBæ±~h« ,k‾A²jAj Swj pA An j±i ¬B] nAkzµ jB½o2 o*Bi³M jAo2A »<íM /j±M
jB½oÇ2 ¬±a k‾jo« o¢½j ºA²kî /j±M ¬BwC ¬B{jB½o2 ºAkæ ºB] }¼hzU ³�
pA ³‾±ª‾ °j ;�2 <ñ‾ »®ñ{5æ> º³½o/‾ ° o7i º³½o/‾ /k‾jAk‾ ow nAkzµ

/k®®�»« ¬B¼M An S¦î ³� SwA ºjB½p RBd¼T±U
ß»z�j±i ° ,k{ o� l ©ñ½ ¥~2 nj ³� òoªz¼Q ¬±v«BU º±µC ¬C º²nBMnj
m½oÇ* pA ;�Ç2 k½±Ç¢M S¼í*BÇU BÇM S{AjA° An ºnjnC ³� °A º³‾Ao£nBX½A oµBo³M
¬r º³½o/Ç‾ B\®½A nj ?S%£ k½BM ³a ,jAj c¼T±U An S¦î j±{»« ²°o£ JBhT‾A
,Sv¼‾ o¼YÑBU»M Bµ²k‾oQ nAkzµ jB½o2 /Sw°n³M °n ºoU5½oo y§Ba BM ²A±ij±i
¥ªî ³]±U K¦]»M ¬Bñ«¿A»Te ³� ³T2B½ »eAo* ºn±* SwA cTA° ÓÀ«B� »§°
° SwA ³‾B½Bª‾j±i ±µC ºBµy´] /k{BL‾ nBñ{C ±µC k®¦M ºBµy´] ¥X« ° k®�
kªî³ÇM Bµ±ÇµC kwn»Ç« o/Ç‾ ³ÇM /k®�»« K¦] An o£nBñ{ ³]±U kªî³M ºke BU
o£nBñ{ ow³Mow k®µA±i»« nB¢‾A ÓBL½o�U ,k®‾A±i»«Ao2 j±i º±w ³M An Bµo£nBñ{
²k½j ºk®½B{±i »� BM»M ¬C nj ³� ²k{ ºA³½o/‾ ³M o\®« ²kµBz« ½A /k‾nAm¢M

1. N. Smythe

º³\¼TÇ‾ »§° ,j±ÇM ²k¼Ça 1S½BªÇwA An ³½o/Ç‾ ½A º³«k�« ,¥æA nj /j±{»«
/jnAj An º°Bdæ ºB<«A ,Aoa ° ¬±a»M SwA ²k{ ¥æBe ¬C pA ³� »�6®«

»L‾B] oñ%U ½A ©´« º³Tñ‾ /jAj bo{ ¼®a ¬A±U»« An º°Bdæ º³½o/‾
¬Bªµ éUA°nj ,o¢½j ºBµ±µC ³M ¬jAj S«Àî pA ³T{m£ ³� SwA »£oªz¼Q ¨±´%«
¬C BM KwB®T« ,S«Àî ¬C ¬k½j BM o¢½j ºBµ±µC /kµj»« nAoU �kµ An o£nBñ{
nj ,éÇUA°nj nBTÇ2n ¬C �kÇµ AoÇ½p ,SwA »L®Ç] q¼Ça ð½ ½A B«A ,k®®�»« ¥ªî
º³Tvñ{ BQ ° Swj º³ª]oU /SwA o£nBñ{ ³M ¬jAj S«Àî »î±‾ ,¤°A º³]nj
º±µC ³� SwA ¨±¦í« ,¨oQ»« k®¦M nk�a ¼LM> :j±{»« ºq¼a ¼®a B« ¬BMp ¬C
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k®‾A±U»ª‾ ³� o¼¢M An »½B´‾C °oM ,ºo¼¢M Ao« »‾A±U»ª‾ ,©Tvµ »§Beow ° ©§Bw
° k®¦ÇM ¬r ³ñ®½A ¤BªTeA »®í½ ,SwA »‾Bv‾A oTª� ³� »‾BMp ³M </k‾oPM « ¥X«
An »½Bµ³ªíÇ* ¬Ao£nBÇñ{ AoÇ½p ,jnAk‾ j±]° j±{ o£nBñ{ »‾BMoU ¬k½oQ »z½Bª‾
¬AnAk‾BTÇvQ pA ºnB¼ÇvM ,|±~i ³M /k{BM ¬BwC B´‾C T2o£ ³� k®µj»« c¼]oU
¿BM ³� ºjo2 /k‾°n»« 5¼íT ° o¼Q ºBµ³ªí* ¤BL‾j ³ñ®½A ³M k‾A�°oí« o£nBñ{
Ç½A tBÇwA oÇM /5¼íÇT ³Ç‾ ° SwA o¼Q ³‾ k®�»« »½Bª‾j±i =Ao>A BM ° joQ»«
¬C nj ºq¼a o£ A éUA°nj /jnAk‾ j±]° ºo£nBX½A d±‾ _¼µ »½Bª‾j±i ½A nj ,³½o/‾
o¢½j jAo2A º±w ³M An o£nBñ{ ³� SwA ½A ¬C �kµ Ao½p ,SwA »µA±ij±i ,k{BM
SwA »‾C ²k‾pBM ° joQ»« oUk®¦M »v� ³a k®¼LM BU SwA »TMBUn ,»UnBLî ³M /k‾AoM

/j±{»« o£nBñ{ K¼~‾ ³�
³� SwA ºnBdT‾A ºBµn±L‾p jn±« ,¨jo£oM ¬C ³M j±M nAoU ³� ºo¢½j º³‾±ª‾
²An ½A nj ³z¼ªµ ÓBL½o�U B«A k®‾p»« y¼‾ k‾oM»« ¨±\µ ¥vî ³M ³� »½B´‾C ³M
nB¼ÇvM ºBµ²oze pA ³‾±ª‾ ð½ B´®U ¥vî n±L‾p /k®µj»« Swj pA An j±i ¬B]
ºBµ³Çan±«> B½ ³‾B½n±« ,³an±« ,»§±ªí« n±L‾p ,o¢½j ºBµ²oze /SwA »îBªT]A
»îBªTÇ]A RAoÇze ¥Ç� pA ³ñ¦ÇM ºnBdTÇ‾A ºBµn±LÇ‾p pA ;�Ç2 ³‾ « /k‾A<k¼%w
|±~i ³M ,k‾A³TiBw Bµ¬BTwAj »îBªT]A RAoze ºBµAo]B« pA /©®�»« SLdæ
ºnBdT‾A »‾py¼‾ ºBµS½n±«ÑB« /SwA n°CRo¼e ¬B{nBñ{C ºo£nBX½A ° ºnBñªµ

1. honey-pot ants

ð½ 1»¦Çvî ºBµ³Çan±Ç« nj /SwA nBX½A ° »¢T{m£j±i pA ºÀîA º³‾±ª‾ B´‾C
° k‾A²jo� jBM ,Am> pA oQ ºBµ©ñ{ BM »L¼\î ±d‾³M ³� jnAj j±]° o£nB� º³�L*
¬AqÇ½°C 5�Çw pA ²jo�jBM O«¿ JBLe ¥X« ³� SwA ½A »£k‾p nj ¬B{nB� B´®U
¨±´%Ç« nj /k‾o¼Ç£ nAoÇU o¢½j ¬Ao£nB� º²jB%TwA jn±« Am> nBL‾A ¬A±®î³M ° k®{BM
,AnBÇñ{C ,³í«BÇ] ²B2n o*Bi³M B´‾C S½jo2 ;k®®�»ª‾ »£k‾p ÓÀæA éUA°nj ,»‾Bv‾A
d±‾ ð½ ³M ³‾B½n±« B½ ,n±L‾p ,³an±« dBªT]A oµ /SwA ²jAj Swj pA An j±i S½±µ
pA SLdæ »½±£ ³� j±{»« ©¼v�U ¬B®a Am> /kwn»« oU¿BM »d6w nj S½jo2
�°oíÇ« <}Un> BM »½B¼ª¼{ ©½Àî ;w±U RBîÀ*A /SwA »� AoT{A ©ñ{ ð½
° k‾keA° ð½ ³ªµ »½±£ ³� jo¼£»« nAoU ³ªµ nB¼TiA nj KwB®T« ºn±* Bµn±L‾p
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/k®Tvµ j±i |Bi »ve ºB<îA ° »L~î ¨B/‾ ð½ ºAnAj

»Ç]nBÇi ºBµ©]B´« ,k®½q£»«oM ¬kM »®ª½A y®� A° ¨B/‾ ³� ºq¼a ;w±U
ºB«j ,k®Tv¼‾ ö¢‾±i ¬An±‾B] pA Bµn±L‾p ³ao£ /k‾±{»« ²k‾An uQ ° »½BwB®{
SwA ¬BÇv‾A ¬kÇM nj ³� »TUj ¬Bªµ BM ÓBL½o�U ¥vî º°k®� ¬°nj º¿BM ÓBTLv‾
/kwn»« ¥X«k¼§±U ³M tB¼U ½A º³®«Aj ,oU©´« ³ªµ pA ° oiC nj /j±{»« ©¼/®U
¬°oTw ¬Ao£nB� k®µj»« ¥¼ñzU An »îBªT]A ºBµ²oze º³®£oQ ³� ºjAo2A oX� A

1. germ line

pA »T¼¦UA ²°o£ ¬kM ¬B¼« pA 1<³%6‾ ²An> B½ ²k‾p³z¼ªµ ¬r ¨°AkU o¼v« /k®Tvµ
° ³<¼ÇM nj »v®Ç] ºBµ¤±¦Çw BÇM An jAoÇ2A Ç½A /jnm£»Ç« ²k®®�¥X«k¼§±ÇU jAo2A
³`¼µB« ,kL� ©ñe nj ¬°oTw ¬Ao£nB� /jo� ³v½B�« ¬A±U»« Bµ¬Bv‾A B« ¬AkªhU

/k®½B« »L~î ºBµ¤±¦w °
BÇ« ºAoÇM ¬Ao£nBÇ� ºnBñªÇµ ° ºo£nBXÇ½A ºBµRn±æ o¢½j ° ºnBdT‾A nBT2n
n±‾B] ð½ ¬kM /k®‾°oTw B´‾C ³� ©½o½mPM An S¼íUA° ½A o£ A j±M kµA±h‾ n°CK\íU
pA SLÇUAoÇ« m½o* pA ° ºn°CjAp m½o* pA k‾A±TM ³� j±{»« ©¼/®U ºn±* ºjBî
/k®Ç� ¼ª<ÇU An j±Çi ºBµ¬r ºB�M k®Tvµ Bµ¬r ¬Bªµ ºAnAj ³� ºo¢½j jAo2A
/Sv¼Ç‾ nB£pBw ²k®½C nj j±i ºn°CjAp BM o¢½j jAo2A pA SLUAo« ²An nj j±i Tz�
_¼Çµ o£nBÇ� n±LÇ‾p ð½ B«A /kMB½»« ¥«BñU Rnk‾ ³M ³‾Ao£nBX½A »z�j±i ½AoMB®M
pA y½BÇµ¬r ºnAk´Ç¢‾ ³ÇM �±6íÇ« °A ºBµxÀU º³ªµ /jnAk‾ j±i pA ºA²jAp
n±LÇ‾p ð½ òoÇ« /k®Tv¼‾ xj±i k‾po2 ³� SwA »‾Ak‾°Bz½±i pA SLUAo« m½o*
ð½ ¬jBT2A ³� SwA S¼ªµA©� nkU¬Bªµ y½Bµ¬r ºAoM S%]»M ¬°oTw o£nB�

/Sinj ð½ ºBµ¬r ºAoM ºq¼½BQ òoM
B«A ,©¼®� ºpAjoQ³‾Bv2A »îBªT]A ºBµ²oze ³M é]An ³� jnAj j±]° ¥½BªU ½A
º³½o/‾ ©¼®¼LM ¥¼~%U ³M ºke BU Sv¼‾ kM /©¼®� ºnB� ¼®a jnAk‾ »«°q§ ÓBíUA°
º²k½kÇQ y½Ak¼ÇQ ¥ÇæA ²sÇ½° ³ÇM ° ,k®�»« jn±ioM ¬C BM ³‾±¢a ²A±ij±i ¬r
j±{»Ç« ¥�Ç‾ ¬C pA ¬BTÇwAj ³ªÇµ Ç½A ³Ç� An ¬Ao£nB� ¬j±M ¬°oTw ¤±ªí«o¼>

/jo¼£»« o/‾ nj ³‾±¢a
Ó¿±ªíÇ« ³Ç� ,SwA ònqÇM nB¼ÇvM º²jA±‾BÇi ð½ »îBªTÇ]A RAoze º³®£oQ
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Rnk‾³ÇM B½ k®®�»ª‾ ¥X«k¼§±U ³� ¬Ao£nB� /k‾njB« ð½ ºBµ²jAp ¬C jAo2A º³ªµ
¬Ao£nBÇ� ,ða±Ç� ¬Ao£nBÇ� ³� k‾±{»« ©¼v�U »%¦Th« RB�L* ³M j±i ,k®®�»«
¬C pA Bµ»¦Çvî k®‾BÇ« ºA²kÇ{ »~~hÇU ÓÀ«BÇ� ºBµ³�LÇ* ° ¬ApBMoÇw ,ònqM
¥X«k¼§±ÇU ³Ç� »½BµoÇ‾ ³ÇM /jnAj ¨B‾ ³ñ¦« k®�»« ¥X«k¼§±U ³� ºA²jB« /k‾A³¦ª]
k®®�»« ¥X«k¼§±U ³� B´‾C ,oU³T2oz¼Q ºBµdBªT]A nj /k®½±£»« ²B{ B½ o‾ /k®®�»«
pA ° k‾A²oLi nB¼vM nB� ð½ ¬C nj B«A /k®µj»ª‾ ¨B\‾A ¬C pA o¼> ºo¢½j nB� q£oµ
Bµ³`M pA ºnAk´¢‾ S¼§±Ãv« ²°Àî ³M ,k‾A³TvMA° ¬Ao£nB� ³M ºnAk´¢‾ ° Am> o/‾
º³ñ¦Ç« ³‾B½n±Ç« ° ³Çan±« ºBµ³‾±£ pA »<íM nj /SwA ¬Ao£nB� º²k´î oM ©µ
ÓÀÇæA ³Ç� j±{»Ç« ºpBw©hÇU ònqÇM º³‾BinB� ð½ ³M ¥½kLU ²jo�jBM ° ònqM
oMAoM Bµkæ xA²pAk‾A /jAj }¼hzU ²oze ð½ ¬A±®î³M An ¬C j±{»« Sªep³M
³M ,k®Tvµ yLoA±« ¨Ak« ¬Ao£nB� /Sv¼‾ S�oe ³M njBU ÓÀæA ° SwA o£nB� ð½
éªT\« ²B£nA±io¼{ Sªw³M An y½Bµ©hU o½mQB‾»«BªU ¬B½o] ° k®µj»« Am> °A
xA»T®6¦Çw ¤±¦Çw pA »½BwC¤±> º³ñ¦« ¼®a k{BM nAoU o£ A /k®®�»« S½Akµ
nA±w ,y�Sªep ¬Ao£nB� SzQ oM »®í½ ,»½A±µ ¬B£°B‾ ð½ oM ,kµj ¬Bñ« o¼¼JU

/j±{»«
Ó¿±ªíÇ« ©T%Ç£ /¨joÇ� ¬B¼M An ºnAk´¢‾ ° ºn°CjAp ¼M q½BªU ©T%µ ¥~2 nj
¥«BÇñU ,k®TÇvµ ¬C pA ºnAk´¢‾ ° ºn°C³`M pA »*±¦h« ³� »L¼�oU ºBµjoLµAn
An nAk½BQ »¦«BñU o/‾ pA ß»L¼�oU ºBµjoLµAn ³� ©½k½j ©\®Q ¥~2 nj /k®®�»« Ak¼QRn±æ³M k‾A±U»« S¼íª] ¬C jo2 oµ B½ ?jo� ºk®M³Twj »¦� d±‾ °j nj ¬A±U»«
° ºn°C³`ÇM pA ºA²k¼\®Çw K¼�oÇU ³ÇM Ó¿±ªíÇ« jAo2A ½AoMB®M ,k®� nBT2n »L¼�oU
/j±{»« ©¼v�U jAo2A pA R°B%T« d±‾ °j ³M S¼íª] ¥� B½ ,k®wn»« ¬C ºnAk´¢‾
tBÇwA oM /©½jo� o½±~U An BµoU±L� ° BµJB�î ¼M ¤jBíU AkTMA B« K¼UoU ½A ³M
³ÇM ºnAk´Ç¢‾ ° ºn°CjAp ¼M ¨°j m½o* nj ³� Svµ ¬Bñ«A ½A ,ºo/‾ ¤±æA
Bµ²k‾nAk´¢‾ ° Bµ²k®½Ap ¼M k½BM S¼íª] :k¼wn nAk½BQ »¦«BñU o/‾ pA ¤jBíU ð½
³Ç� j±ÇM kÇµA±Çi nAk½BÇQ »¦«BÇñU o/Ç‾ pA »Un±Çæ nj ;�Ç2 ½A B«A /j±{ ©¼v�U
j±i o£ A ³� ð½jq‾ nkU¬C ,k®{BM Bµ²k{ ³T{Aj³¢‾ ð½jq‾ ¬Bz½±i Bµ²k‾nAk´¢‾
tBÇwA oÇM SwA ñª« ³ao£ /k‾j±M ð½jq‾ °A ³M k®T{Aj»« k‾po2 Bµ²k‾nAk´¢‾
nj ;�Ç2 kwn»Ç« o/Ç‾ ³M B«A ,k®� º°oz¼Q S´] ½A nj ¥«BñU ,ºo/‾ ¤±æA
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/SwA ²jAj fn ÓÀªî ²k½kQ ½A »îBªT]A RAoze

° Bµ²k®Ç½Ap ,k‾±{»Ç« ©¼v�ÇU ²kªÇî yhÇM °j ³ÇM »îBªTÇ]A RAoze ßjAo2Ao£nBÇ� Bµ²kÇ‾nAk´Ç¢‾ /k®TÇvµ �¥X«k¼§±U Bµ²jB« ° Bµo‾ Bµ²k®½Ap /Bµ²k‾nAk´¢‾
o¢½j º³ªµ nj ¬°oTw ºBµ²jB« ° Bµ³‾B½n±« nj ¬°oTw ºBµ²jB« ° Bµo‾ /k®Tvµ
n±L\Ç« AoÇ½p k®µj»Ç« ¨B\Ç‾A »M±i ³M An ¬B{nB� d±‾ °j oµ /»îBªT]A RAoze
nj ¤C±w ½A ?SwA »v� ³a o/‾ pA »M±i ½A B«A /k®®� ³¦MB�« o¢½kñ½ BM k®Tv¼‾

<?kwn»« ³a Bµo£nB� ³M> :SwA ²k{ ¬B¼M Rn±æ ½A ³M »®½°nAj º³½o/‾
j±i �AkµA S´] nj ³ñ¦« k®®�»« tBveA B´‾C /<q¼a _¼µ> k‾A³T%£ »<íM
³M ¬k¼wn nj An °A jnAj»«A° An ¬Ao£nB� »½B¼ª¼{ nAqMA BM ²An ½A nj ° j°n»« y¼Q
xjB½p nB¼vM ºBµ²jAp pA k®®�»« ¬B{n±L\« ,k®®� ºnB½ xA³‾BµA±ij±i �AkµA

1. parental manipulation 2. Hare

SwA nk‾Bvñ§A 1<½k§A° ºnBñTwj> º³½o/‾ pA S½A°n ð½ ½A /k®®� ºnAk´¢‾
An Bµ²k®Ç½Ap Bµo£nBÇ� ³Ç� SwA ¬C ,Ç½A 5§Bh« o/‾ /©½k½j ©Tzµ ¥~2 nj ³�
pA »½Bµ³hv‾ ¬k®� AoQ nj An B´‾C »£k®½Ap ºnBñTwj ½A BM ° k®µj»« <xn°oQ>
° jpBw»Ç« ³ñ¦Ç« ³Ç� An »½B�ÇM ºBµ¼{BÇ« ,ÓB®¼�Ç½ /k®®�»Ç« oTz¼M ¬Ao£nB� ¬r
¬±T¦¼ªÇµ /kÇ‾nAj »ñ½jqÇ‾ ºk‾°Bz½±Çi B´Ç‾C BÇM BÇ«A k®Tv¼Ç‾ ¬Ao£nBÇ� ºBµ³`M
ºBµn±L‾p ° ¥vî ºBµn±L‾p ,Bµ³an±« nj ©�Swj ³� joM »Q ½A ³M ³‾Ak®ª{±µ

/k®{BM oUð½jq‾ Bµ³`M ³M ³ñ¦« j±i pA ¬Ao£nB� éUA°nj k½B{ »§±ªí«
½oUo¼¢ªÇza º±Çw ³ÇM An 2o¼Çµ ° pn±½oÇU kíÇM »ªÇ� ° °A j±Çi oÇñ2 ½A
o½p nAoU³M ¬C ¤¿kTwA º²o¼\‾p /jo� S½Akµ ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ ºBµS¼�2±«

:SwA
° ¥vî n±L‾p ,³an±« ³¦ª] pA ¤BMqpB‾ ²°o£ ºBµ²oze S¼v®] ¼¼íU ¨B/‾
Ç½A nj ° kÇ‾nAkÇ‾ m¦íÇU ²°oÇ£ ½A ³M Bµ³‾B½n±« /SwA ¤±ªí«o¼> »§±ªí« n±L‾p
º³ñ¦« ð½ ;�2 Ó¿±ªí« ¤BM qpB‾ oµ º³‾¿ nj /k®Tv¼‾ ©¼´w B´‾C S¼æ±~i
Bµ öPwA ° ²jAj ¨B\‾A ºo¼£S%] k~U ³M pA°oQ ð½ ;�2 »‾A±] nj °A /Svµ �§BM
Ç½A »Ç* /SwA ²joÇ� ²o¼Çil SwA oTz¼M B½ ¤Bw ²j ³� xoªî º³¼�M ºAoM An
o¼v« ¬B¼« pA »TU° An B´‾C ° ³Th½n Bµ©hU º°n An Bµ öPwA [½nkU ³M °A Bµ¤Bw
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/k‾±{ n°nBM Bµ©hU º³ªµ ³� Sv¼‾ n±*½A B«A /k®�»« n°nBM k‾nm£»« »æBi
SwA oÇ‾ ³� ºn±‾B] K¼UoU ½A ³M /k‾±{»« o‾ ³M ¥½kLU k‾A²kz‾ n°nBM ³� B´‾C
pA ³� ) SwA ¨°p±«°o� ³î±ª\« ð½ pA ;�2 y‾kM ºBµ¤±¦w ¨BªU ° jnAk‾ nkQ
/k{BM ³T2o£ (njB« pA ° nkQ pA ) ³î±ª\« °j B« ¥X« ³ñ®½A ºB] ³M (SwA ³T2o£ njB«
k¦Ç]°j ºBÇ] ³ÇM j±Çi ºBµ¤±¦Çw nj oÇ‾ ¤BMqpB‾ oµ ,¨±w ¥~2 tB¼U ³M B®M
nkQ ³� o/‾ ½A pA ²jB« ¤BMqpB‾ oµ »§° /jnAj <k¦]> ð½ ;�2 p̈±«°o� <JBT� >
/Svµ y‾kM ¤±¦w oµ nj ¨°p±«°o� ³î±ª\« °j ¤±ªí« mL* ° SwA ºjBî jnAj
³M ³ñ¦M Sv¼‾ y½Bµ¬r ³M ³TvM j±{ ¥½kLU ³ñ¦« ³M B½ o£nB� ³M ²jB« ð½ ³ñ®½A
pA ¥«B� º³î±ª\«ð½ ²jB« oµ nj ,»®í½ /j±{ ònqM ³‾±¢a ³� jnAj »¢TvM ½A
©¼½±Ç¢M oT´M B½) pBwo£nB� ºBµ¬r pA ¥«B� º³î±ª\« ð½ ° pBw³ñ¦« ºBµ¬r
(²o¼> ° pBMow ,o£nB� 5¦Th« RB�L* ºAoM ²k{ »~~hU ºBµ¬r pA ºA³î±ª\«
²jBÇ« ¬C ³ñ®Ç½A ³ÇM jnAj »¢TÇvM <j±Ç{ ¤Bí2> ³î±ª\« ¨Ak� ³ñ®½A /jnAj j±]°

/jn±i»« ³� »½Am> o/‾ pA |±~i ³M ,kMB½ xn°oQ ³‾±¢a
Aoa ©¼‾Aj»ª‾ B« /SwA ¼®a ³¼<U ¥æA B«A ,k‾A¥¼ij ºjB½p ¥ÄBv« ³ao£
,jnAj j±]° »¦½¿j ð{»M /SwA ³T2B½ ¥«BñU »v®] k¼§±U ¤±ªí«o¼> ¨B/‾ ½A
o/Ç‾ nj ¬¿BÇM qpBÇ‾ nj n°CK\íÇU S¼íÇUA° ð½ ¬A±®Çî ³ÇM An ¬C ;�2 ÓÀí2 B«A
º³T2n³TÇv{ kÇîA±ÇU BM ,k{BM ³aoµ K¼\î S¼íT° ½A »¦æA ¥¼§j /©½o¼£»«
/jnAkÇ‾ ºnB£pBÇw ow j±M ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« º³LwBd« jn±« nj ³� ©z{ ¥~2
³T{Aj =o2 ©µ BM ³ªµ B« ¤B« ¥X« ³ñ®½A ºB] ³M ,o‾ jo2 ð½ ºBµ öPwA »®í½
y‾kÇM ¤±¦w oµ nj ¬r ³î±ª\« ð½ ;�2 o‾ oµ /k‾A¬Bvñ½ ÓÀ«B� ³ªµ ,k{BM
º³î±ª\Ç« ¬C ¥Ç� k½BÇM öPÇwA oÇµ ½AoMB®M /»½BU°j º³î±ª\« ð½ ³‾ ,jnAj
¨BªÇU K¼UoÇU ½A ³M /An ¬C pA ºkænj 5å º³‾±ª‾ ð½ ³‾ k®� S2B½nj An Bµ¬r
¼M ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« k¼½B¼M ¿Be /k‾A©µ k®‾B« |±~i ³M o‾ ð½ ºBµ öPwA
xnjB« ³ñ®½A ¤BªTeA ,k{BM ³T{Aj An A ¬r ºo‾ o£ A /©¼®� ³LwBd« An ovQ ° njB«
nkÇQ oÇ‾ ¬C Ao½p ,k{BM kænj 1åå k½BM gwBQ ?SwA nk�a k{BM ³T{Aj An ¬C ©µ

/SwA ³T2o£ xnjB« pA An j±i ºBµ¬r º³ªµ ° ³T{Ak‾
¬r ¬C xovQ ³� ¤BªTeA ½A /jnAjB¬r ºA³ñ¦« ©¼‾AkM k¼®�ço2 ¿Be B«A
½A /kwn»« ³ñ¦« ºBµ¬r pA »ª¼‾ ;�2 °A ³M Ao½p ,SwA kænj 5å k{BM ³T{Aj An
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xnjB« pA An j±i ºBµ¬r º³ªµ o‾ ð½ /Sv¼‾ ¼®a B«A ,k®�»« ²±¦] ³‾±£ Bªí«
¥e²An /kµj»« xovQ ³M An j±i ºBµ¬r pA »ª¼‾ ;�2 njB« oµ B«A ,SwA ³T2o£
¬r ¤±ªíÇ« jAkíÇU 5~‾ ;�2 o‾ ³� SwA ³T%´‾ o«A ½A nj nBñ{C »¢‾B£°j ½A
jnAkÇ‾ ºA²k½B2 SwA ÇÇ B½ 1 B´‾C ºk‾°Bz½±i <»íUA°> ¬Aq¼« ³ñ®½A ow oM /jnAj12o£ A ° ©½A³TiBw y\®w nAqMA ð½ ¬A±®î ³M B« An }iB{ ½A /©¼®� ¥6í« An j±i
¤±æA ³M ° ©½nm¢M xo¼i pA ©¼‾A±U»« k®�»« Swnj owjnj ¬Bª½AoM ºjnA±« nj
¬kM nj ³ñ®½A ¤BªTeA ,SwA ³ñ¦« ¬kM nj ³� A¬r �Bd§ pA /©¼®� ³¼ñU oU»wBwA
½AoMB®M /SwA ¬Aq¼« ¼ªµ Swnj ©µ oTij oµ ºAoM ,SwA ÇÇ k{BM ©µ xovQ12°A ³ÇM ²pAkÇ‾A ¬BªÇµ k®{BÇM ³Ç� ,²jB« B½ o‾ ,u®] oµ pA y‾B£jAp ,³ñ¦« o/®« pA

/¬B{njB« ³M Bµ¨jC ºBµ³`M ³� k‾Að½jq‾
nkÇQ »®ÇU ¬AoÇµA±Çi /j±{»Ç« oU²k¼`¼Q dBT°A ©¼wn»« BµoµA±i ³M »TU°
¬Bz½Bµ¬r »«BªU o/‾ pA k‾A³TvM An B´‾C ºBµ³%6‾ ³� »«oPwA °j :k‾nAj qoTz«
k®‾BÇ« k‾o¼£»Ç« Ç½k§A° pA ³Ç� »½BÇµ¬r o/Ç‾ pA BµoÇµA±Çi ½AoMB®M /k‾A¬Bvñ½
pA BÇ½ An ¬C k½BM ,k{BM ³T{Aj An A ¬r ²jB« ð½ o£ A /k®Tvµ ¬Bvªµ ºBµ±¦U°j
kÇænj 5å ¤BªTÇeA ³ÇM ,k{BÇM ³T2oÇ£ njBÇ« pA o£ A /k{BM ³T2o£ xnkQ pA B½ njB«
³ñ®Ç½A ¤BªTÇeA /k{BÇM ³T2oÇ£ xnkÇQ pA An ¬C oÇ£ A B«A /jnAj An ¬C ©µ xoµA±i
ºk‾°Bz½±Çi ¬Aq¼« ,½AoMB®M /SwA kænj 1åå k{BM ³T{Aj An ¬C ©µ xoµA±i
/SwA ÇÇ ³ñ¦M ,Sv¼‾ ÇÇ ,ºjBî S¼v®] BM ¬An±‾B] ¥X« ,¤BMqpB‾ ¬AoµA±i nj34 12»ñ½jqÇ‾ j±Çi »®ÇU ¬AoÇµA±Çi ³M ²jB« ¤BMqpB‾ ð½ ³� j±{»« ½A ³\¼T‾

»Q ¬±T¦¼ªµ ³� ¬B®a /k®{BM ³� u®] oµ pA ,j±i ºBµ³`M ³M BU jnAj ºoTz¼M
nj SwA ñª« o«A ½A (joñ‾ ¬B¼M Rn±æ ½A ³M Swnj An d±T±« °A ³ao£ ) joMpBwoµA±i ¼{B« ð½ ¬A±®î ³M An j±i njB« ³? jn°C j±]° ³M An SL1n ½A Bµ²jB«
oTz¼M »Tîow BM jpBw»« oµA±i ©¼�Tv«o¼> n±*³M ³� »‾r /k®µj xn°oQ k«CnB?
K¼UoÇU Ç½A ³ÇM /k®�»Ç« o¼XñU An j±i ,jpBw»« ³`M ©¼�Tv« n±*³M ³� »‾r pA
pA ,¬j±M »îBªT]A éUA° ³M ,³� SwA ²j±L‾ »UB%UA k½B{ /k«C k½kQ Bµo£nB� »‾°oTw
;�Ç2 ° ¬¿BÇM qpBÇ‾ nj ³‾B£ Ak] nBM²jpB½ pA y¼M ÓAoµBo ,¬Ao£nB� »‾°oTw m½o*

/SwA ²k{ Ak¼Q Bµ³‾B½n±« nj »®í½ RB‾A±¼e o¢½j °oª¦U nj nBMð½
³ÇM j±Çi njBÇ« xn°oQ nj Bµo£nB� o£ A /jnAj j±]° ©µ o¢½j ¥ñz« ð½ B«A
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¬BªÇµ ³ÇM ³Ç� An njBÇ« »í¼L* ¥½BªU ½A k½BM ,k®�2±« pBwoµA±i ¼{B« ¬A±®î
¤BªTÇeA ,o£nBÇ� oµ �Bd§ pA /k®®� ¤oT®� º±d‾ ³M jpBw»« njAoM ¬Bz½AoM ²pAk‾A
³ñ¦« ³M o£ A ½AoMB®M /SwA ÇÇ ;�2 k{BM ³T{Aj An °A |Bi ¬r ¬À2 ºnjAoM ³ñ®½A14³ÇM °A ¬jAj xn°oQ ,k®� k¼§±U ²jB« ° o‾ ºBµ³`M º°Bv« ¬Aq¼« ³M k®µj ²pB]A
kµA±h‾ nBzT‾A oX� Ake ¬Aq¼« ³M B´‾C Sª¼Uºl ºBµ¬r /j±M kµA±h‾ ¬Ao£nB� j±w

/S2B½
S¼v®] SLv‾ ¬Aq¼« BU k®®� xÀU k½BM ¬Ao£nB� k‾k{ ³]±T« o¼µ ° pn±½oU
J±¦6« SLv‾ nj oz¼2 RBLwBd« pA ²jB%TwA BM B´‾C /k®µj o¼¼JU Bµ²jB« é%‾ ³M An
nBÇ� ¬¿BMqpBÇ‾ |BÇi jn±« º°n ÓAjk\« (©½k½j ¥LU ¥~2 nj B« ³� ) u®]°j
/SwA 1:1 ¤±ªí« mL* ºnAm£³½B«ow nAk½BQ SLv‾ njB« ºAoM k{ ¨±¦í« /k‾jo�
ð½ Bª{ o£ A /njAoM ³‾ SwA oµA±i é%‾ ³M 1:3 oµA±i oµ ºAoM nAk½BQ SLv‾ B«A
Ç½A k¼®Ç� ozT®Ç« An j±Çi ¬r ³ñ®½A ºAoM x°n ½oUoYÆ« ,k¼{BM ²jB« ¤BMqpB‾
1:3 SLv‾ ³M ³� k½nAjA° An ¬BUnjB« ° k¼®� ºnAjj±iºn°C³`M pA ¬BUj±i ³� SwA
ß²An ½oT´M ,k½n°B¼M ³`M ¬BUj±i k{BM nAoU o£ A B«A /jpBvM njAoM ° oµA±i ¬BT½AoM³TÇ{Aj oTij ° ovQ º°Bv« SLv‾ ³M ³� SwA ½A ¬BUºBµ¬r ³M ¬k‾Bwn j±w

/k¼{BM
¼®] ð½ /Sv¼‾ »‾r R°B%U o£nB� ° ³ñ¦« ¼M R°B%U ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ
<kµA±hM> o£ A ,³ñ¦« B½ j±{ o£nB� ³� k{BM ½A xo½k�U SwA ñª« »‾r o/‾ pA
»v®] SLv‾ j±{ ³ñ¦« <kµA±hM> o£ A ° 1:3 k½BM ¬C »v®] SLv‾ j±{ o£nB�
³� »‾r SwA ½A n±/®« ?Sv¼a <TwA±i> ½A pA n±/®« ,J±i /k{BM 1:1 k½BM
¬C ³Ç� j±{»Ç« ozT®« ³]° ½oT´M ³M »Un±æ nj kMB½»« ³ñ¦« ¬kM nj An j±i
»TU° ¬r ¬Bªµ B«A /k®� ºnAm£ ³½B«ow º°Bv« SLv‾³M ovQ ° oTij ºAoM ¬kM
An xnjBÇ« ³� SwA ½A x°n ½oT´M y½AoM ,k®¼M»« o£nB� ð½ ¬kM nj An j±i
oµ /Sv¼‾ nB� nj »<UB®U éUA° nj /k{BM BµovQ pA y¼M y½BµoTij jAkíU jnAjA°
An ²jB%TwA ½oT´M SwA xnB¼TiA nj »UB%UA n±*³M ³� »UnkU ºBµ öµA pA k½BM ¬r
SwA nAoU ³� »‾kM k{n º°n k‾A±U»« ³� k®¼M»« »µB¢½B] nj An j±i o£ A /k®ñM
q¼a ð½ o¼YÑBU ½A pA ²jB%TwA ºAoM joLµAn ½oUJ±¦6« ,jnAm¢M o¼YÑBU j±{ ³ñ¦«
oYA o£nB� ¬kM k{n po* º°n k‾A±U»« ³� kMB½»« »T¼íU±« nj An j±i o£ A ° ,SwA
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/SwA ºo¢½j q¼a RnkU ½A pA ²jB%TwA ºAoM J±¦6« joLµAn ,jnAm¢M

<k®�»Ç« »íÇw> ³ñ¦Ç« /jnAj j±Ç]° é2B®« jB<U ,¬jAj xn°oQ nj »®í½ ½A
SLv‾ k®®�»« »íw Bµo£nB� /k®� ºnAm£ ³½B«ow Bµ²jB« ° Bµo‾ ºAoM oMAoM ¬Aq¼«³M
¬joÇ� o½±~ÇU nj BÇ« oÇ£ A /k‾oLM y¼Q o‾ ð½ ³M ²jB« ³w S´] nj An ¥X«k¼§±U
³µAo¼M ³M B´‾C »z� ³]±] ¼{B« ¬A±®î³M ³ñ¦« ° ²k®µjxn°oQ ¬A±®î³M Bµo£nB�
pA o¼> o£ A /k‾A²j±M m2±« 1 ³M 3 SLv‾ ³M ¬k¼wn nj Bµo£nB� k½B{ ,©¼{BM ³T2o‾
¬Ao£nB� ° k®� »£k‾p j°n»«yªwA pA ³� ºnB/T‾A mMB6« ÓBíUA° ³ñ¦« ° ,k{BM ½A
k½BM SU° ¬C ,k®{BM »T®6¦w ºBµ²B¢{n°oQ ßnAjoL‾B«o2 ÇÇ ¬AnBTwoQ ÇÇ ° °A º²joMpA |Bi jn±« ½A nj /kMB½ =±%U kµj»« c¼]oU ³ñ¦« ³� 1:1 SLv‾ S{Aj nB/T‾A
ºnB� ,j±{ ³T{Am£y½B«pC ³M k½BM d±T±« ½A ?Sv¼� ²k‾oM ¥v‾ °j ¼M ¡®]

/k‾jAj ¨B\‾A ³an±« ºBµ³‾±£ pA ºjB½p jAkíU pA ²jB%TwA BM o¼µ ° pn±½oU ³�
/SwA ²k®®�¥X«k¼§±ÇU ºBµ²jBÇ« ° BµoÇ‾ SLÇv‾ ,o/‾jn±Ç« »v®Ç] SLÇÇv‾
»‾BÇ«p ºBµ³¦æBÇ2 nj ³Ç� k®TÇvµ ºnAk§BÇM S{nj RAj±]±Ç« Bµ²k®®�¥X«k¼§±U
¬C pA kíÇM ° k®½C»Ç«nj pA°oÇQ ³ÇM ³Çan±Ç« º³Ç‾¿ pA ºo¼£S%Ç] ºAoÇM »æBÇi
nAk§BM RAj±]±« ¼ªµ /k‾°n»« k½k] ºBµ³®£oQ TiBw »Q nj ¬A±] ºBµ³ñ¦«
xnBª{ jn±« u®]°j SLv‾ pA »L½o�U jn°CoM ð½ ¬jn°C Swj ³M ºAoM k½BM An
½A ° /SwA oMAoMB‾ ²k®®�k¼§±U ºBµ²jB« ° Bµo‾ jAkíU ,Bµ³‾±£ ºnB¼vM nj /jAj nAoU
oz¼2 RBLwBd« ,©½k½j ¥LU ¥~2 nj ³� ³‾±£¬Bªµ Ao½p k®�»« ²k¼`¼Q An ³¼<U
nAk Ç« S´Ç] ,u®Ç]°j jAkíÇU jn±« nj ³‾ ,u®]°j J±¦6« ³M SLv‾ jn±« nj
¬joÇ� ¬p° BÇM o¼Çµ ° pn±½oÇU /k½C»Ç« nB� ³M Bµ²jB« ° Bµo‾ ºAoM ºnAm£³½B«ow
S¼v®Ç] SLv‾ ° k®T{AjoM An ³an±« ³‾±£ 2å B´‾C /k‾jo� n±/®« An ¬C Bµ³an±«
»TLv‾ ³M ÓBL½o�U /k‾jo� jn°CoM Bµ²k®®�¥X«k¼§±U nj ºnAm£ ³½B«ow Kve oM An B´‾C
³� ºo‾ ³M ²jB« SLv‾ ¬Bªµ ,1:3 ³M j±M ð½jq‾ ºA²k®®�é‾BU n±*³M ³� k‾k¼wn
²An ³ÇM ¬B{j±Çi é%Ç‾ ³M An ¬C y½Bª‾ ¬Ao£nB� ° j±M ²jo� »®¼My¼Q ³½o/‾ ½A

/k‾j±M ³TiAk‾A
³Ç� »í2B®Ç« jB<ÇU nj ,³í§B6« jn±« ºBµ³an±« nj kwn»« o/‾ ³M ,½AoMB®M
³Ç� Bµo£nBÇ� ¬kÇM Ao½p ,Sv¼‾ K\íU ºB] jB½p /k‾A<²k‾oM> ¬Ao£nB� ,jnAj j±]°
³Ç� »½Bµ¬r /SwA ³ñ¦« ¬kM pA oU²k½pn° ¥ªî nj ,k®Tvµ Bµ²B¢{n°oQ ¬BL´¢‾
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m½oÇ* pA ³Ç� »½Bµ¬r ;w±U ,k®µj o¼¼JU An B¼‾j ³ñ¦« ¬kM m½o* pA k®{±�»«
SwA K§BÇ] /k‾±{»« nj³M ¬Ak¼« pA k®®� ç±î An B¼‾j k®µA±i»« ¬Ao£nB� ¬kM
»¦ªÇî º°o¼Ç‾ ³ñ¦Ç« ¬C nj ³Ç� ©½joÇ¢M »æBÇi ;Ç½Ao{ ¤BL‾j B<2 ½A nj ³�
¼®Ça Swnj ³Ç� k‾kÇ{ ³]±TÇ« o¼Çµ ° pn±½oU /k{BM ³T{Aj Bµo£nB� pA ºoTz¼M

/S2o£ nB� ³M ³½o/‾ ¬C ºAoM m¼Uj ¬±«pC ð½ ¬A±®î ³M ¬A±U»« An »T¼íT°
ð½ nj /jnAj j±]° ºnAj²joM ³an±« ºBµ³‾±£ »<íM nj ³� SwA ½A S¼íUA°
An ¬C kM »¦¼i B½ k®µj»ª‾ ¨B\‾A ºjBî nB� _¼µ ÓÀæA B½ ¬Ao£nB� nAj²joM º³‾±£
³� »íUA° ºBµ¡®] /SwA ²joM T2o£ ºAoM xn±½ nj ¬BzUnB´« /k®µj»« ¨B\‾A
nj ° Bµ¬BÇv‾A nj ;�2 k®¢®]»« ©µ BM u%‾ ½oiC BU K¼Un ºBµyUnA ¬C nj
º³�LÇ* ,³Çan±Ç« ºBµ³‾±Ç£ pA ºnB¼ÇvM nj /jnAj =Ak~Ç« »îBªTÇÇ]A RAoÇÇze
ºBÇµ²nA°nC ,k‾±{»Ç« ³TiB®Ç{ pBMoÇw ¬A±®î³M ³� ,Bµo£nB� pA ºA²k{»~~hU
nj ³®£oÇQ ºAoÇM ¡®Ç] 5ÇU° An ¬B{oªÇî º³ªµ ° ,k‾nAj ºn°CtoU ° ²k®¢®]
pA »æBÇi d±Ç‾ ºo¼Ç£ ²joM ºAoM xn±½ /k®®�»« o¢½j ºBµ³an±« yUnA ¥MB�«
ð½ ³M m¦íT« ºBµ³an±« º³‾¿ ³M ³¦ªe BM ,¬Ao¼£ ²joM /SwA »¢®] ºBµS¼§Bí2
pA ºBµ³`ÇM ° k‾oM ¼M pA An B´‾C é2Ak« ¬ApBMow k®®�»« »íw ,R°B%T« º³‾±£
ºBµ²k®½BMn º³‾¿ nj Bµ³`M ½A /k‾n°B¼M ¡®a ³M An B´‾C º²k«B¼‾ ¬°o¼M ©hU
»L~î º³«B‾oM mL* ° k‾o¼wA ³� <k®ª´2»«> B´‾C /k®½C»« ¬°o¼M ©hU pA j±i
k½BÇM ºjBî n±*³M ¬B{j±i º³‾¿ nj ³� An »½BµnB� º³ªµ j±i »T{ow ¬°nj
ºBµo%w ³M BµpBMow B½ o¼£ ²joM ¬Ao£nB� /k®µj»« ¨B\‾A B\®½A nj ,k‾jAj»« ¨B\‾A
¤±JÇz« ° kÇ‾A³‾BÇi nj Bµ²joM ³� »§Be nj k®µj»« ³«AjA ºo¼£ ²joM ºAoM o¢½j
pA ºnAk´¢‾ ° ³U°lC º³¼´U ,S2B/‾ ,Bµ³an±« º³‾¿ º²o«p°n n±«A ¬joM y¼Q

/k®Tvµ Bµ³`M
³Ç� »½Bµ³`ÇM ° ,³ñ¦Ç« ¬C BÇM k®¦2B> S¼íUA° ½A pA k®woi»« Bµ²joM ³TL§A
An BµpBw²joM pA ºk½k] º³Twn ³TwA±iB‾ B´‾C /k‾nAk‾ »TLv‾ ³� k®Tvµ ¬BzLUAo«
SwA xÀU nj ²joM ºBµ³‾±£¬r oM o¼YÑBU BM »í¼L* JBhT‾A ð{»M /k®‾An°oQ»«
BµxÀÇU Ç½A ¨±¦í« nAoU pA B«A /kµj ºoUoM ºnAj²joM 5§Bh« ºBµºnB£pBw ³M
j±]° ²joTv£ º²k½kQ ð½ ¥ñ{ ³M ºnAj²joM Ao½p ,k‾A²j±L‾ k«CnB� k½BM ³� ¬B®a

/jnAj
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pBw²joM º³‾±£ ³� /SwA ½A ºnAj²joM S¼ªµABM º³\¼T‾ B« »¦í2 ²B£k½j pA
S´Ç] ,kµj»Ç« c¼]oU j±i ³� n±*¬C An u®]°j SLv‾ ¬Aq¼« k‾A±U»« ¬±®� A
ºA²nBÇ� Bµ²B¢{n°oÇQ nj oÇ¢½j ,Bµo¼Ç£ ²joÇM »®í½ ,°A »íUA° ºBµ³`M Ao½p /kµj
¬B£jAp pA k‾nAj k®®�»« ¤B¼i Bµ²joM /SwBµ²joM Swj nj ¿Be RnkU ° k®Tv¼‾bÀÇæ ³M ¬B{j±i º³‾¿ nj ³� An ³`‾C oµ Ó¿BªTeA ° k®®�»« ºnAk´¢‾ ¬B{j±i
º³ñ¦« B«A /SwA ¬AoµA±i é%‾ ³M ³� k®woM 1:3 SLv‾ ³M BU k®µj»« ¨B\‾A k®‾AkM
j±Ç]° »MBhTÇ‾A º°o¼‾ _¼µ ° SwA ¬B«A nj ¥MB�T« RB«AkUA pA pBw²joM º³‾±£
ÓÀÇæA Bµ²joÇM Ao½p ,k®� »X®i An ¥MB�T« RB«AkUA ½A Bµ²joM oM o¼YÑBU BM ³� jnAk‾

/k‾nAk‾ Bµ³`M BM »TLv‾
¬joÇ� ±M©Çµ m½oÇ* pA ³ñ¦Ç« ,³Çan±Ç« ³‾±£ ð½ nj k¼®� n±~U ,¤BX« ºAoM
JBhTÇ‾A /kÇµj ²±¦] ²jB« An Bµo‾ <k®�»« »íw> ²jB« ºBµ©hU BM o‾ ºBµ©hU
Ç½A ¬joÇ� À«oÇM S´] nj ³� ¬Ao£nB� nj »z½Ao£ oµ ³M ¤±ªí« n±*³M »í¼L*
»¦«BñU joL‾ ð½ Rn±æ³M An ¬C ©¼‾A±U»« B« /kµj»« ¬Ak¼« k{BM ºpBwoµBo
¨AkÇ« ¬Ao£nBÇ� ° kµj»Ç« <o¼¼JÇU> An qÇ«n ¨AkÇ« ³ñ¦Ç« ¬C nj ³Ç� ©¼®Ç� ©v\«
j±i pA ºoTz¼M ºBµ¬r ³� SwA ²k‾oM »v� ¡®] ½A nj /k®®�»« <»®ñ{q«n>
³� n±*¬Bªµ ° /k{BM ³T{Aj kíM ¥v‾ ºBµ¬kM nj Bµ²k®®�¥X«k¼§±U m½o* pA An
o¼¼JU pBw²joM º³‾±£ ð½ º³ñ¦« »TU° B«A /k‾A²k‾oM ³� k®‾Ao£nB� Ó¿±ªí« ,©½k½j
/k‾n°C k½kQ j±i nj An ¬C Tvñ{ »½B‾A±U k®‾A±U»ª‾ o£nB� ºBµ²joM ,kµj»« q«n
pA ð½_¼µ ¬kM nj ,Svµ o£nB� º²joM nj ³� »®ñ{q«n ¬r ¬C ³� ¥¼§j ½A ³M
Bµ²k®®Ç� ¥X«k¼§±ÇU /j±{»ªÇ‾ ¥�T®« ½AoMB®M ° jnAk‾ j±]° ²k®®�¥X«k¼§±U jAo2A
/k‾nAk‾ Bµ²joM BM »TLv‾ ° k‾A³ñ¦« k‾°Bz½±i ° k‾nAj m¦íU pBw²joM º³‾±£ ³M ³ªµ
¬B¼Ç« nj ,k{BÇM ³T2BÇ½ ²An Bµ²k®®�¥X«k¼§±ÇU ¬°nj ³ÇM Bµ²joÇM ¬r º±d‾³M o£ A
³T2o£ nAoU ¨±\µ jn±« º³¼§°A º³‾¿ ¥µA ³� j±{»« ²k½j »½Bµ²k®®�¥X«k¼§±U
³� k‾k{»« ºq«n Tvñ{ nB� ³M Swj o£nB� ºBµ²joM ,Rn±æ ¬C nj /k®Tvµ
An qÇ«n »TeAn ³M k‾A±U»« pBw²joM º³‾±£ ð½ º³ñ¦« ,½AoMB®M !SwA »µBLT{A
³T{Aj j±]° kíM ¥v‾ nj ñ{q«n ºBµ¬r nBzT‾A o6i ³ñ®½A ¬°kM ,kµj o¼¼JU

/k{BM
nB/TÇ‾A k½BÇM pBw²joÇM ºBµ³‾±Ç£ nj ³� SwA ½A ²k¼`¼Q WdM ½A ¥~eB«
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j±{ ð½jq‾ 1:1 ³M u®] °joµ ¥X«k¼§±U nj ºnAm£ ³½B«ow SLv‾ ©¼{BM ³T{Aj
Ç½A /k®�»Ç« »¢«B�j±Çi ³ñ¦« ³� ,SwA nBMð½ ¼ªµ ;�2 ÓBÄB®XTwA /1:3 ³M ³‾
º³‾±Ç£°j ;�2 B´‾C k®aoµ ,k®T2B½nj o¼µ ° pn±½oU ³� SwA ºq¼a ¬Bªµ Swnj

/k®T2o£ o/‾ o½p An pBw²joM
»íÇUA° »£kÇ‾p /¨A²joÇ� ¬B¼ÇM »‾B«nC Rn±æ³M An ¬BTwAj ³� ©®� k¼� ÑBU k½BM
º²oze ½oUB®{C nj kwn»« o/‾ ³M ,¤BX« ºAoM /Sv¼‾ ©/®« ° KUo« n±*½A

/SwA uñîoM ÓÀ«B� nB� ¥vî n±L‾p nj »®í½ ,»îBªT]A
ºnB� ;³ñ¦« º°n BU jo¼£»« Rn±æ Bµo‾ º°n ºoTz¼M »¦¼i ºnAm£³½B«ow
¬±T¦¼ªµ /¬Ao£nB� ²B£k½j pA ³‾ k¼wn»« o/‾ ³M nAj»®í« njB« ³ñ¦« ²B£k½j pA ³‾ ³�
n±LÇ‾p º³ñ¦« ð½ »TU° k½±£»« °A ;SwA ²jo� jB´®z¼Q Bªí« ½A ºAoM »¦e²An
yñªÇ� ° »ÇµAoªÇµ An °A nBTwoÇQ ¬Ao£nBÇ� pA »µ°o£ k®�»« qoU An °k®� ¥vî
²jAj Swj pA An ¬Ao£nB� ½A ³¼§°A º°k®� ¬C /jpBvM ºk½k] º³®£oQ ³� k®®�»«
¥X«k¼§±ÇU ZoÇi pA »zhÇM JBÇve ³ÇM k½BÇM An B´‾C »®½q¢½B] º³®½qµ ° SwA
k¼§±U k½BM »�B�A o£nB� ºjB½p jAkíU ,j°n»« ³� ºA³ñ¦« oµ ºApA ³M Ao½p :S{Am£
ºAoM ºnAm£ ³½B«ow pA »Äq] k½BM An »2BTA ¬Ao£nB� ½A ºAoM ºnAm£ ³½B«ow /j±{
¬Ao£nBÇ� ¬C BµS¼v®] SLv‾ º³LwBd« SU° /Sv‾Aj ²k®®�¥X«k¼§±U ºBµ²jB«
ºk] ¥ñz« ð½ ³¦Ãv« ½A ,½AoMB®M /k¼\®w Bµo‾ BM ¤jBíU o/‾ pA k½BM An »2BTA

/j±{»ª‾ J±vd« ³½o/‾ ½A ºAoM
,Bµ³‾±Ç£ »<íM nj ³� SwA ½A o¢½j »¢®Ò§ ð½ ³½o/‾ ½A m¼Uj jo�nB� nj
xq¼Ç«C oÇ‾ k®a BM o‾ ð½ ºB] ³M »MB½S%] ºAoM j±i pA°oQ nj ¬A±] º³ñ¦«
yµBÇ� ÇÇ pA An y½BµoTÇij ¼ÇM ºk‾°Bz½±Çi ¼¢‾B¼Ç« ³� B®í« ½A ³M /k®�»«34,Sv¼‾ »�6®« »¦¼i ³ao£ /k‾BwoM ÇÇ ³M SwA ñª« »*Ao2A jnA±« nj ° kµj»«14¬Ao£nB� ³M ³ñ¦« �o* pA ³‾B�o½p ºA³MoT An nB� ½A ³� jnAj j±]° ¥½BªU ½A »§°
An ³ñ¦« ¬Ao£nB� ³� SwA ¥¼§j ¼ªµ ³M kwoM o/‾ ³M k½B{ ÓBUB%UA !©½o¼¢M o/‾ nj
³ñ®Ç½A pA k‾±Ç{ é‾BÇ« k®ÇµA±i»« ,k®®�»« »µAoªµ xA»MB½S%] ºBµpA°oQ nj
¬Ao£nB� ¬C j±i ¬r ³M »ñª� ÓÀæA nB� ½A B«A /k®� ºo¼£S%] nBMð½ pA y¼M
Bµo£nB� ¬C ¬B¼« nj /jn±i»« ²k®½C ¥v‾ ¬Ao£nB� ºBµ¬r jnj ³M ;�2 ÇÇ k®�»ª‾
;�2 B´‾C ¨Ak�oµ /jnAk‾ j±]° ³�L* ð½ ¬A±®î ³M ºnB� »¢TvLªµ tBveA _¼µ
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An j±Çi njBÇ« ³� ²j±M ¥¼« ½A o£nB� oµ nj k½B{ /SwA xj±i ºBµ¬r oñ2 ³M
xA³%6‾ ¬B«p ¬C nj Ao½p ,²j±L‾ n°k�« y½AoM Sæo2 ½A q£oµ B«A k®� »µAoªµ
oÇµA±Çi j±i »MB½ovªµ pA°oQ nj ¬A±] º³ñ¦« oµ /SwA ²j±M ²kz‾ ³TvM p±®µ
k‾o¼£»« An °A �o* oTz¼M ¬Ao£nB� ½AoMB®M /¬B{njB« ³‾ SwA ¬Ao£nB� »¦í2 ¥v‾
[¼Ç£ öÇw oÇ¢½j /SwA ¬BÇ{º²jApoÇµA±Çi ³Ç� ,An ²k®½C ¥v‾ ¬Ao£nB� �o* ³‾

/©‾BwoM ¨B\‾Aow ³M An ¬BTwAj ³� SwA yTU° ° ,j°n»«
tB¼ÇU pA k®µj»Ç« ¨B\Ç‾A ¬B{njBÇ« ºAoÇM ¤BMqpBÇ‾ ¬Ao£nB� ³� ºnB� ºAoM
pA Bµo£nBÇ� Ç½A /SwA ¬r º³înqÇ« ð½ B´Ç‾C º³înqÇ« /¨jo� ²jB%TwA xn°oQ
¬B{j±i pA B´‾C ¬r pA »½Bµ³hv‾ k¼§±U nj ³� ºA²k®®�k¼§±U ¬A±®î ³M ¬B{njB«
¨B‾ ³M »½Bµ³TvM nj k¼§±U ß;i ß¥æBe ºBµ¬r /k®®�»« ²jB%TwA ,SwA oUk«CnB�ÓÀ«B� ¨±´%« BM k½BL‾ An xn°oQ pA ²jB%TwA ½A /k‾o¼£»« nAoU ²k{ ¥X«k¼§±U jAo2A
RAoÇze /©¼®Ç� ²BLT{A k‾pAjoQ»« Sz� ³M »îBªT]A RAoze ¬C nj ³� »U°B%T«
pA oUk«CnB� k‾A±U»« Am> ©/®« Sz� ³� k‾jo� 5z� ,Bµ¬Bv‾A oUo½j ° ,»îBªT]A

/k{BM ºn°Cjo£ ° nBñ{
Bµ³‾B½n±« B´‾C pA Ak] ÓÀ«B� ° k½k] ºB¼‾j ºBµ³an±« pA ³‾±£k®a ,¤BX« ºAoM
k®TÇvµ »½Bµ³an±« B´‾C ½oU�°oí« /k‾nAj <^nBU Sz� ºBµ³înq«> B�½o2C nj

1. Parasol ants of South America

»�2±Ç« nB¼ÇvM ºBµ³Çan±Ç« B´®½A /k®2°oí« 1»M±®] ºBñ½o«C »MBT2C oTa ³M ³�
/Svµ ³an±« ¬±¼¦¼«°j pA y¼M SwA ²k{ S2B½ B´‾C pA ³� »½Bµ³®£oQ nj /k®Tvµ
»®¼«poÇ½p º±Unj±ÇU ºBµ°oÇµAn pA ºA²k¼`¼ÇQ ºBµ³î±ª\« ¥«B{ ¬B{º³‾¿
³TiBÇw q Bi U 4å pA y¼M ¬jn°Cnj BM ° jnAj mªî oTz¼M B½ oT« ³w ³� SwA
ÓAkªÇî ,Bµ³an±« /SwA »®¼«po½p ºBµ°oµAn ½A nj ^nBU ºBµ³înq« /SwA ²k{
joi ° ¬k½±] pA ³� k‾nB�»« ºA²s½° j±� pA »½BµoTvM nj An ^nBU pA »æBi d±‾
�o~« ÓBª¼�Tv« An BµòoM ³ñ®½A ºB] ³M ¬Ao£nB� /k‾A³TiBw ²jB«C BµòoM ¬jo�
òoM ºAoM »MBT2C oTa ºBµ³an±« º³®£oQ <ºB´T{A> /k®®�»« j±� An B´‾C ,k®®�
/SwA ¬Bz½Bµ^nBU ºAm> ³ñ¦M Sv¼‾ B´‾C j±i ºAm> òoM ³ao£ /SwA ²jBí§A=±2
An Bµ^nBU S½B´‾ nj /SwA ²jo� ¥½kLU ònqM ºjB~TUA S2C ð½ ³M An B´‾C ¼ªµ
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nj Bµ^nBU /k®µj»« ¬Bz½Bµ³`M ³M ° k‾n±i»« Am> ¬A±®î ³M ° k®®�»« S{AjoM
½AoMB®M ° k®®�»« ¥ªî Bµ³an±« j±i º²kí« pA oT´M òoM ¬°nj jA±« Tvñ{
°nj oiC nj k®aoµ ,k{BM ©µ Bµ^nBU é%‾ ³M k½B{ /SwBµ³an±« é%‾ ³M ³«B‾oM ½A
jnAj ¬kÇ{ yhÇQ ºAoM ¬B{j±i ò Bµ ³� »ªTv¼w pA oT´M Bµ³an±« :k‾±{»«
° k®®�»Ç« ¼Ç]° An ^nBU ºBµ³înq« Bµ³an±« ,²°Àî ³M /k®®�»« ozT®« An B´‾C
�me BM K¼UoU ½A ³M k½B{ /k®®�»« q BQ B®{CB‾ ºBµ^nBU o¢½j dA±‾A pA An B´‾C
º³6MAn »î±‾ S%£ ¬A±U»« /kwoM j±w ©µ Bµ³an±« ºB®{C ºBµ^nBU ³M ,K¼Un
³¼LÇ{ »«B/‾ SwA o� l ¬B½B{ /jnAj j±]° ^nBU ° ³an±« ¼M ³L‾B]°j ºo£nBX½A
²kÇ{ Ak¼ÇQ k‾nAk‾ B´‾C BM »TLv‾ _¼µ ³� ©µ Bµ³‾B½n±« ¬B¼« nj ,^nBU Sz� ½A

/SwA
Bµ³T{ /k‾nAj An j±i |Bi º²k{Sz� ß¬BµB¼£ ° »¢‾Bi RB‾A±¼e Bµ³an±«}~hÇU nB¼ÇvM ¬BµB¼Ç£ º²o¼Ç{ ¬k¼ñ« nj ³MBz« ºBµ²oze ³‾B£ Ak] n±*³M
oT´M »¦¼i An nB� ½A ,k®z�»« ¬°o¼M ¬BµB¼£ pA An jA±« J±i »¦¼i B´‾C /k‾A³T2B½
;�Ç2 k®®Ç� éÇ2j ³� An »í½B« ³\¼T‾ nj k®µj»« ¨B\‾A jA±« ¬C Jm] ° ©<µ pA
pA nB{ow ða±� ºBµ²o6U /SwA ²jAj Swj pA An j±i xpnABM ºAq]A pA »<íM
»<íM nj ³� ,k®�»« n±Lî ºjB½p Sîow BM ¬BzTzQ ºB´T‾A pA <²B¼£ º²o¼{> ßk®UºBµ³‾±£ »<íM nj B«A /SwA ³an±« j±i ¬p° pA y¼M SîBw oµ njy‾p° jnA±«
/j±{»« ³T2o£ yµAn ±¦] j±{ ZnBi ²oze ¬kM pA kµA±i»« jA±« ¬C »TU° ³T{
An B´Ç‾C k®‾p»Ç« Bµ³TÇ{ ³ÇM ¬Bz½BÇQ ° ðiBÇ{ BÇM ³Ç� ºA³MoT BM Bµ³an±«
An ¬B{²o6U jnA±« »<íM nj :k®µj»« gwBQ S�oe ½A ³M Bµ³T{ /<k®{°j»«>
k{BL‾ ¬C T2o£ º²jB«C ³an±« o£ A »Te ° k‾qM ³MoT ºA³an±« BU k‾nAj»« ³¢‾
An j±i SzQ Bµ³T{ »<íM k®½±£»« /k®®�»« ºnAjj±i ©µ ²o6U ð½ Th½n pA
³ñ®½A ºAoM ,SwA ³an±« Rn±æ ¥X« ºoµBo o/‾ pA ³� k‾A²jAj ¥«BñU »¦ñ{ ³M
ÓAoµBo j±{»« Bµ³T{ K¼~‾ ³6MAn ½A pA ³� ºq¼a /k®®� Jm] An Bµ³an±« oT´M
;w±ÇU jBÇ½p ³Ç� ³TÇ{ pA »½Bµ³‾±Ç£ /k{BÇM »í¼LÇ* ¬B®ªÇ{j pA ¬k{ �%e k½BM
,k®®�»Ç« »£kÇ‾p ²B®QoÇw o½p ³� B« ²jo¼{ ºBµ°B£ ¥X« ,k‾A²k{ Sz� Bµ³an±«

/k‾A²jAj Swj pA dB2j ºAoM An j±i »í¼L* nB�°pBw
j±Çi »®¼«poÇ½p ºBµ³Ç‾¿ ¬°nj Bµ³TÇ{ ©hÇU pA Bµ³Çan±« jnA±« »<íM nj
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An B´‾C k‾k{ ònqM »TU° ¨B\‾Aow ° k®µj»« Am> Bµ³T{ jAp±‾ ³M ,k®®�»« SLUAo«

/k®®�»« ¥�T®« ²k{ S/2Bd« ºAoa ºBµ¼«p ³M
jnAj j±]° R°B%T« ºBµ³‾±£ ºB<îA ºAoM ³L‾B]°j j±w ¬C nj ³� An ºA³6MAn

1. mutualism

ºBµq¼Ça K¦Ç>A R°B%TÇ« ºBµ³‾±Ç£ ºB<ÇîA /k®½±£»Ç« 1»Tv½p©µ B½ ºnB¼ªµ
»U°B%T« ºBµ<RnB´«> k®‾A±U»« Ao½p ,k‾nAj o¢½kñ½ ³M ¬jo� ³Toî ºAoM ºjB½p
ºnAk½BQ ºBµjoLµAn ³M k‾A±U»« ºjB¼®M ¬nB�U ¨kî d±‾ ½A /k‾nAm¢M S� Ao{ ³M An
KwB®Ç« d±Ç‾ Bµ³T{ /SwA ³L‾B]°j ºBµºnBñªµ ³� j±{ o\®« »¦«BñU o/‾ pA
pA dB2j nj ²k®ñ« ¬Bµj ½A B«A ,k‾nAj ²B¼£ º²o¼{ ¬k¼z� ¬°o¼M ºAoM An ¬Bµj
nj BÇ«A ,kÇ‾nAkÇ‾ »UnB´Ç« ²B¼Ç£ pA ²o¼Ç{ ¬k¼ñ« nj Bµ³an±« /SwA k«CnB� B‾ j±i
ºoUoÇM ³T{ pA SoB%e ° Sz� ¬r ,Bµ³an±« »‾r º³‾Aqi nj /k‾oµB« ¬k¼¢®]
/SwA ²jo� Ak¼Q ºoUoM Bµ³an±« BM ºnBñªµ ,³T{ »‾r º³‾Aqi nj /SwA ³T2B½

/SwA [Ç½An ¬BµB¼Ç£ ° RB‾A±¼e ¼M ³L‾B]°j é2B®« ºAoM »Tv½p©µ º³6MAn
¥æBÇe éÇUA° nj BÇ«A /oÇ¢½j ²B¼Ç£ oÇµ k®‾BÇ« SwA »µB¼Ç£ oµBo³M ¡®v¦£ ²B¼£
k‾A±U»ª‾ °j ½A pA ð½ _¼µ /SwA ðL¦] ° ^nBU ¼M ð½jq‾ jBdUA ° »Tv½p©µ
»ªÇ� Svµ ³`Ç‾C pA B´Ç‾C jBdÇUA oÇ£ A /kÇµj ³Ç«AjA »£k‾p ³M ºo¢½j ¬C ¬°kM
³M »½BU°j º²k‾p j±]±« ð½ An B´‾C ©¼Tv‾A±U»ª‾ ÓÀæA o¢½j ,j±M»« oUð½jq‾
³w B½ »½BU°j ³� k®{BM ³T{Aj j±]° ºA²k‾p RAj±]±« k½B{ ½AoMB®M /©½n°C nBª{

?B« j±i »Te k½B{ /©½A²jAk‾ ¬Bz~¼hzU p±®µ B« »§° k®{BM »½BU
¨B‾³M jnAj j±]° ºq½n ºBµq¼a pA ºjB½p jAkíU B« ºBµ¤±¦w pA ð½oµ ¬°nj
¬B{nB� ³� k®Tvµ »ña±� »½B¼ª¼{ ºBµ³‾BinB� Bµºnk®�±T¼« ½A /ºnk®�±T¼«
�oo ©¼µkM Swj pA An j±i ºBµºnk®�±T¼« B« o£ A /SwB« pB¼‾jn±« ºro‾A jB\½A
±T¼« ³� k‾A²jo� ¤¿kTwA »§±LU¥MBU n±*³M ÓAo¼iA /S2n ©¼µA±i ¼M pA ³¼‾BYk®a
BÇM ¥«BÇñU ºAkTÇMA nj ³Ç� k®TÇvµ »Tv½p©Çµ ºBµºoTÇ� BÇM ¥æA nj Bµºnk®�
¬°nj qÇ½n RAj±]±Ç« oÇ¢½j ºAoÇM /kÇ‾A³T2BÇ½ k‾±¼ÇQ BÇ« ¤BÇ« d±‾ pA »½Bµ¤±¦w
©¼µB%« ¬C pA »ñ½ d±T±« ½A /SwA ²k{ ³ÄAnA »´MBz« ºBµo/‾ B« ºBµ¤±¦w
²k¼ÇwnAoÇ2 xo½mQ ½A ¬B«p B«A ,jnAj pB¼‾ ¬B«p ³M y®T2o½mQ ³� SwA »MÀ�‾A
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ºBµ¬r pA ð½oµ ³� ©½o½mPM An ºjB¼®M º²k¼�î ½A k½BM B« « ¬Bª£ ³M /SwA
/©¼Tvµ Sv½p©µ ºBµ¬r ºBwC¤±> ³®£oQ ð½ B« /SwA Sv½p©µ keA° ð½ B«
nj ³� n±*¬Bªµ B«A ,k®� SLdæ BîjA ½A ºAoM <ºkµA±{> pA k‾A±U»ª‾ ¨jC ÓBíUA°
B« ³� n±*¬Bªµ Swnj ,SwA »T{ow ßq¼a ð½ ½A ,¨jAj o/‾ y¼Q ºBµ¥~2
SwA ½A ³ñw o¢½j º°n /©¼®�»« oñ2 »v®] ºBµ³‾±£ nj ¬r nB� po* º²nBMnj
Bµt°o½° /SwA ²jBT2A Ak] B« ¬kM ³®£oQ pA ³� k{BM »‾r SwA ñª« t°o½° ³�
pA »2B%§ nj ³� k‾A(¬C ³M ³TvMA° o¼XñU j±i ¤±ñ§±« ð½ B½) }§Bi DNA ¥«B{
pA B´Ç‾C ³Ç� SwA Ç½A BÇ« o/Ç‾ /kÇ‾A»¦¢‾A B´‾C º³ªµ /k‾A²k{ ²k¼{±Q ¼ÃU°oQ
³ñ®½A ºB] ³M ,¿Be ° /k‾A³Th½o£ ³®£oQ pA ³� k‾A²k«C j±]° ³M ºo¢M±{C ºBµ¬r
A±µ m½o* pA k®®� ²jB%TwA öPwA ° ðªhU pA »®í½ ,oU»ªwn º³¼¦�‾ º³¦¼w° pA
An ¬B«j±i B« ,k{BM ³T{Aj S¼íUA° ½A o£ A /k‾oQ»« o¢½j ¬kM ³M »‾kM pA ÓBª¼�Tv«
° »Tv½p©Çµ ¬B{Bµ»<íÇM ³Ç� !©½o¼¢M o/‾ nj ©¼‾A±U»« ©µ Bµt°o½° ³®£oQ
B´®Ç½A /k®®�»Ç« o%w o¢½j ¬kM ³M »‾kM pA ðªhU ° öPwA nj ° k‾nAj ºnBñªµ
k‾n°B¼ÇM o¼£ ³� ºA³¦¼w° oµ BM ° ,k‾nAj »¦¢‾A »£k‾p ³¼�M /k‾A<»ªwn> ºBµ¬r
¥ñ{ ¬Bªµ Ó¿BªTeA ,k®� o%w ðªhU ° öPwA nj »¦¢‾A DNA o£ A /k®®�»« o%w
A±µ nj o£ A /k{ SLdæ ¬C pA ¨±w ¥~2 nj ³� jpBw»« An jApB« DNA nAjèUB®U
,¬C ºjBî ¨±´%« nj ,<t°o½°> ²B£¬C ,k®� o%w ºo¢½j ©¼�Tv« º³¦¼w° BM B½

/j±{»« ²k¼«B‾
nj »Tv½p©Çµ BÇM BÇ« oTBÇe ¤Be nj /k‾A²k®½C ºAoM »½Bµ»‾p³‾Bª£ B´®½A B«A
º²rA° /B´Ç‾C ¬°nj ³Ç‾ ©Ç½nAj nB�°oÇw »§±¦woÇQ RAj±]±Ç« ¼ÇM ;ÇMA°n c6Çw
nBÇ� ³ÇM R°B%T« ºBµ³‾±£ ºB<îA ¬j±M ©µ BM ºAoM ºjAjnAoU n±*³M »Tv½p©µ
o/‾ ³M ,©½o¼£»« ³¦æB2 <Bµ³‾±£bÀæ> »¦«BñU ²B£k½j pA B« ³� ¿Be ,B«A /j°n»«
ºB<ÇîA ¬j±M ©µ BM ³ñ®½A ºAoM k{BM ³T{Aj j±]° »�6®« »¦¼§j _¼µ kwn»ª‾
/©½o¼¢M o/‾ nj ³‾±£ ð½ ºB<îA ¬j±M ©µ BM pA o¼> ºq¼a An R°B%T« ºBµ³‾±£
k®®�»Ç« Ak¼ÇQ ¥«BÇñU k®{BÇM ³L‾B]°j é2B®« ¥«B{ ³� »½Bµ¬j±M ©µ BM ,¥� nj
³¼<U ½A /k®� S{AjoM SwA ³T{Am£ ³`‾C pA oTz¼M ºq¼a �o* oµ ³� »*o{³M
nB¼vM RAj±]±« pA ³a ,©¼®� SLdæ nBT%� ³Twj ð½ ºB<îA pA ³a SwA =jBæ
}¼hÇzU k½BÇ{ ,¥ªÇî nj /Bµ¥£ ° ¥vî n±L‾p B½ ,³T{ ° ³an±« ¥X« »U°B%T«
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»½±]²o´ÇM ¬C nj ³Ç� ºjnA±Ç« pA ,jnAj j±Ç]° ³L‾BÇ]°j é2B®Ç« ¬C nj ³� ºjn±«

/k{BM ¥ñz« ,SwA ³2o*ð½
ß¬kÇ«C k½kQ n±~U k{BM ¬B«p©µ T2o£ ° ¬jAj o£ A ,ºo/‾ ¤±æA tBwA oM
³Ç� jn±Ç« ¬C ¥XÇ« /SwA ¬BÇwC SwA ³L‾B]°j ºn°²o´M B´‾C nj ³� »½Bµj±Lªµ
ðª� ¬jAj ¼M ³� SwA »TU° ¥ñz« B«A /k‾n°C»« j±]° ³M An ¡®v¦£ ,�o*°j
º²k‾o¼£ðª� SwA ñª« Ao½p /k{BM ³T{Aj j±]° »‾B«p º³¦æB2 ¬C S2B½nj °
¥e²An /k‾p pBM ow nB� ½A pA k®� ¬AoL] ³� j±{»« °A SM±‾ »TU° ° k®� K¦�U ¤°A
¤BX« ð½ BM /©¼®� WdM ¥~%« xA²nBMnj ³� jnAjxpnA ° SwA K§B] ³¦Ãv« ½A

/jo� ¬B¼M An d±T±« j±{»« oT´M »To2
WîBM ³� k‾A²k{ ºA³®� n±]B‾ ¥¢‾A »î±‾ nBaj Bµ²k‾oQ pA ºA³‾±£ k¼®� ço2
/k‾°oM ¼M pA Bµ³®� oUj°p ³aoµ ³� SwA ©´« »¦¼i /j±{»« »� B‾o6i ºnBª¼M
An B´‾C k‾A±U»« k®�»« q¼ªU y�±‾ BM An j±i ¤BM°oQ »TU° ²k‾oQ oµ ¤±ªí« n±*³M
¬C ³ÇM y�±Ç‾ ³Ç� ÇÇ xoÇw º¿BÇM ÇÇ Svµ BÇ] ð½ /k®Ç� Ak] j±i pA ° k®ñM
³M SwA ñª« ¨jC /kwn»« Bµ¬Bv‾A µl ³M ºn±2 ¥ñz« ½A ¥e²An /kwn»ª‾
k®� yµA±i Sw°j ð½ pA k‾A±U»« »TeAn ³M »§° ,k{BM ³T{Ak‾ »woTwj xow
,kÇ{ nBaj S2C ½A ³M Sw°j ¬C »TU° ¬C pA kíM /kµj ¨B\‾A y½AoM An nB� ½A
j±{»« ²k½j Bµ²k‾oQ nj ©µ ³2o*°j nBª¼U éUA°nj /jo� ¬AoL] An yT«ki j±{»«

/¬AnAk‾BTvQ nj ©µ
kÇ‾Aj»« Ro¼~M ¥µA ¨jC oµ /jn°C»« µl ³M ÓAn±2 An »«±´%« d±T±« ½A
An ³aoµ k½BL‾ ³� ©¼‾Aj»« B« B«A /k{BM ²ow°j ºnB½ ° ðª� ³� SwA ½A ³‾ÀUBî
º³½o/‾ B½C /k‾nAk‾ »Uo¼~M Bµ¬r /©½o½mPM Swnj kwn»« ³‾ÀUBî µl ³M ³�
³� »§Be nj ,An ³L‾B]°j ºo£nBX½A B½ ,o¢½kªµ SzQ ¬k‾AnBi k‾A±U»« ²A±ij±i ¬r
JBT� nj ¨B¼¦½° ?k®� ³¼]±U jnAj j±]° »‾B«p º³¦æB2 ¬C »2ÀU ° ð¼‾ nB� ¼M
²nBÇ{A ¬C ³ÇM ÓÀLU « ³� ,SwA ²jo� SLdæ d±T±« ½A º²nBMnj j±i 1966
o¼iFU BM ³L‾B]°j ºo£nBX½A ³� SwA ²k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M ,½°nAj k®‾B« ,°A /¨jo�
jB½ ³M ° k®wB®zM jAo2A ¬A±®î³M An o¢½kñ½ k®‾A±U»« ³� k½C»« k½kQ »½Bµ³‾±£ nj
»TU° /SwA ³T2o£ »Q oTz¼M 1971 JBT� nj An WdM ½A d±T±« pn±½oU /k‾n°B¼M
»woTwj S¼ªwA jnB®¼« nAk½BQ »¦«BñU joLµAn ¨±´%« ³M S{±‾»« ²nBM½A nj °A
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»ÇµAn ¨±´%« ½A Ao½p ,jo�»« ²jB%TwA ¬C pA ,S{Aj»« o£ A « o/‾ ³M /S{Ak‾

1. Prisoner’s Dilemma º³ª]oU »‾Ak‾p ºBªí« JBT� ³M k¼‾A±U»« oTz¼M »µB£ C ¬Aq¼«»½Ao¼T� /k¼®� ³í]Ao« nB½pB« RAnBzT‾A pA2. Sucker 3. Cheat

ÇÇ 1<»Ç‾AkÇ‾p ºBªíÇ«> ³M °A º²nB{A /jn°C»« ©µAo2 xnBñ2A ¬B¼M ºAoM »í¼L*
;i ¬C nj ¥LU pA °A ³� kµj»« ¬Bz‾ ÇÇ BµºpBM º³½o/‾ nj K§B] ºBªí« ð½

/S{Aj nAoU ºoñ2
,kíÇM /kÒ®Ò�»« An ¬C A /SwA ²k{ xow º¿BM nj ¥¢‾A nBaj B k¼®� ço2B ¤BLÇ‾j ³Ç� SwA »í¼LÇ* ,j±{»Ç« Ak¼Q A ow º°n ¥¢‾A ¬C o¢½j SU° ð½
An yµAn ° kz�»Ç« ¿BÇM An y>BÇ«j ;�Ç2 B »§° /jo¼Ç¢M ðªÇ� °A pA BU jjo¢M
³Tv] j±w ¬Ao¢½j ºo£nBX½A pA ³� SwA ºjo2 /SwA pBM³�e B /j°n»« ° jo¼£»«
/k®�»Ç« »2ÀÇU ³ª¼‾³%~Ç‾ BÇ½ ,k®� ¬AoL] ÓÀMB�T« éU±« ³M kµA±i»ª‾ B«A SwA
²jB%TwA Ao½p SwA oT´M k®®�»« ðª� ³ªµ ³M ³� »½Bµo£nBX½A pA BµpBM³�e dBT°A
nj ,o¢½j jo2 ð½ ow nBª¼U ,ð{»M /k‾pAjoPM An xA³®½qµ ³ñ®½A ¬°kM k®®�»«
¥MBÇU ¤BÇe oµ ³M »§° SwA »ña±� nB� ,q B‾o6i ¥¢‾A ð½ T{Aj BM ³v½B�«

/jo� �oæ k½BM An B´MoQ ºro‾A ° SU° pA ºnAk�« /Sv¼‾ çBª>A
An joLÇµAn °j Ç½A pA »Çñ½ ¬C jAoÇ2A ³Ç� ©½o¼Ç¢M o/Ç‾ nj An »T¼íªÇ] k¼½B¼M
³‾BµBÇ£ C BµjoLÇµAn Ç½A ,j±ÇM S¼ªwA jnB®¼« ¥¼¦dU nj ³� n±*¬Bªµ /k‾A²k½q£oM
/k‾±{»Ç« ¼¼íU ,Bµ¬r ;w±U ³� k‾A³‾BµB£ CB‾ ºnBT2n ºBµ³«B‾oM ³ñ¦M ,k®Tv¼‾
p̈¿ ³� u� oµ ³M Bµ±§Bµ /©½nAm£»« ¨B‾ 3<pBM³�e> ° 2<±§Bµ> An joLµAn °j ½A
/SwA »Çv� ³Ça k®Ç� =oÇ2 ¬BÇz½AoÇM ³ñ®½A ¬°kM ,k®®�»« S«ki k{BM ³T{Aj
S«kÇi »Çv� ³ÇM SU°_¼Çµ »§° k®®�»Ç« ²jB%TwA Bµ±§Bµ ºnB� Ak2 pA BµpBM³�e
oU±L� jn±« ¥X« /k‾A²jo� ²jB%TwA ¬Bzñª� pA ÓÀLU ³� »½B´‾C ³M »Te ³‾ ,k®®�»ª‾
/©½o¼£»Ç« o/Ç‾ nj »½BµpB¼TÇ«A B´®½A ²jpBM ºAoM ºjAjnAoU Rn±æ³M B« ,JB�î °
³Ç� SwA Ç½A ©´« ,k{BM ³a k½C»« Swj ³M ³`‾C ßm¼Uj ¬Aq¼« ³� Sv¼‾ ©´«,k{BM jB½p ¬k{ »¦¢‾A jnA±« o£ A /k{BM ¬C º³®½qµ pA y¼M ¬k{ nBª¼U Sí%®«
,SwA ²joÇ� ¬B{nBª¼ÇU ÓÀLÇU ³� ºjAo2A jAkíU º°n k‾A±U»« ±§Bµ jAo2A pA jo2 oµ
Bµ±§BÇµ ¬B¼Ç« nj ±§Bµ ð½ ²jpBM ¼¢‾B¼« ½AoMB®M /k®� JBve ¬k{ nBª¼U ºAoM
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B´Ç‾C ºAoÇM <±§BÇµ> º²rA° ° SwA J±i nB¼vM B´‾C joñ¦ªî éUA°nj /SwA SLX«
° ,j±Ç{ Ak¼ÇQ S¼íª] ¬C nj pBM³�e ð½ k¼®� ço2 ¿Be /kwn»« o/‾ ³M B\MB‾
/k®�»ª‾ ¬Bz½AoM ºnB� ©µ °A ° k®®�»« nBª¼U An °A ³ªµ S¼íª] ¬C nj ³� k‾AkM
nj ºpBM³�e ¬r ½AoMB®M /SwA oTz¼M Bµ±§Bµ ²jpBM ¼¢‾B¼« pA °A ²jpBM ¼¢‾B¼«
³� SwA ½A ¥¼§j /jnAm£»«çAo�‾A ³M °n ±§Bµ ¬r ° j±{»« ozT®« S¼íª] ¬C
pA oT´ÇM pBM³�Çe dBÇT°A ³z¼ªÇµ ,k{BM ³a S¼íª] ³M B´‾C SLv‾ jnAk‾ »T¼ªµA
kænj 5å ° ±§Bµ ¬C kænj 5å ³� k½o¼¢M o/‾ nj An »T¼íª] ,¤BX« ºAoM /Sw±§Bµ
S¼íªÇ] nj ³Ç� »v� ¼¢‾B¼« pA SwA oTª� ²°o£ °joµ ¼¢‾B¼« /k®{BM pBM ³�e
,k‾nAj Bµ±§Bµ pA ºoT´M dBT°A BµpBM³�e pBM B«A /k®�»« »£k‾p Bµ±§Bµ kænj 1åå
»TÇU° /k®‾Bwn»ªÇ‾ »Çv� ³M ºo¼i ° ÇÇ k‾o¼£»« ðª� j±i S¦~i ³M B®M Ao½p
kÇµA±Çi ¼½BQ ³ªµ ºAoM »µjpBM ¼¢‾B¼« ,kwoM kænj 9å ³M BµpBM³�e SLv‾
,k‾nAm£»« R±« ³M °n ¥¢‾A pA »{B‾ S‾±%î oYA oM �o*°j jAo2A pA ºnB¼vM :j±M
ºj±MB‾ ³M °n S¼íª] ¥� o£ A »Te /k‾nAj Bµ±§Bµ pA ºoT´M éT° BµpBM³�e pBM B«A
BÇU Ç½AoMB®ÇM /k{ kµA±h‾ oT´M BµpBM³�e pA Bµ±§Bµ dBT°A »‾B«p _¼µ nj /jnAm£
çAo�‾A é‾B« k‾A±U»ª‾ q¼a _¼µ ©½o¼£»« o/‾ nj An joLµAn °j ½A ;�2 ³� »TU°

/j±{ S¼íª] ¥� ºj±MB‾ jB½p ¤BªTeA ³M ° ,Bµ±§Bµ

1. Grudger

/k{BÇM ³TÇ{Aj j±Ç]° 1<o¢MBÇve> ¨B‾ ³M »«±w joLµAn k¼®� ço2 ¿Be B«A
B«A /k®®�»« ³]±U k‾A²jo� ¬Bzñª� ÓÀLU ³� »½B´‾C ³M ° ³L½o> jAo2A ³M Bµo¢MBve
³M ¬C pA :k®®�»« »½±]³®¼� ° k‾nBPw»« jB½ ³M An °A ,k‾qM ð¦� B´‾C ³M »v� o£ A
SwBµ±§BÇµ ° Bµo¢MBÇve ¥«BÇ{ ³Ç� »T¼íª] nj /k®®�»ª‾ nBª¼U An °A o¢½j kíM
³‾Ao£nBX½A ¬B{nBT2n ¬Ao¢½j ³M SLv‾ °joµ /jAj }¼hzU ©µ pA An B´‾C j±{»«
pBM³�Çe jAoÇ2A ¬C oTz¼ÇM ³� »T¼íª] nj /Sw¿BM ° oMAoM ¬B{²jpBM °joµ ° SwA
k®�»« �oæ An ºjB½p ºro‾A °A /Sv¼‾ m2±« ¬Ak®a B´®U o¢MBve ð½ ,k®Tvµ
º³ªµ ¬jo� ¼¢®w ðLw Ao½p ÇÇ j±{»« °n³M°n B´‾C BM ³� ºjAo2A oTz¼M ºAoM
jAkíÇU oÇ£ A /k®�»ªÇ‾ nBª¼U An °A »v� ,�o* ¬C pA /j±{»« o¼£SU° y½AoM B´‾C
çAo�Ç‾A ³ÇM °n ºo¢MBÇve ¬r ,k{BÇM ©Ç� BµpBM³�Çe BÇM ³v½B�Ç« nj Bµo¢MBve
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y½AqÇ2A ºA²k®®�¼¼íÇU kÇe ³M »‾B«p nj ¬B{jAkíU Bµo¢MBve o£ A B«A /jnAm£»«
³Ç� j±{»Ç« jBÇ½p ºA²pAkÇ‾A ³ÇM k®®Ç� RBUÀÇ« An o¢½kÇñ½ ³ñ®Ç½A ¤BªTÇeA ,kMB½
¬C ³ÇM ¬B{jAkíU »TU° /k®� ¬AoL] An BµpBM³�e nBª¼U nj ¬B{²j±´¼M ºBµxÀU
° jo¼£»Ç« »z¼Q BµpBM³�e ²jpBM pA ¬B{²jpBM [½nkU ³M ,kwoM pBwS{±‾ow ke
BµpBM³�Çe »TÇU° /k‾°n»« y¼Q ºj±MB‾ S´] nj ºA²k®½Aq2 Sîow BM BµpBM³�e
B´®U BµRk« BU SwA ñª« ° j±{»« ©� ¬BzTwB�°o2 Sîow ,k‾k{ j±MB‾ ÓBL½o�U
pBM³�e oµ ³ñ®½A ¤BªTeA ³� ¥¼§j ½A ³M /k®{BM ³T{Aj j±]° S¼¦UA ð½ Rn±æ³M
S¼íª] ¬C nj ½AoMB®M :SwA ©� nB¼vM k®� jn±ioM nBM °j o¢MBve ð½ ³M JB¼ª�

/SwA ©� k®{BM ³T{Aj ºpn°³®¼�|Bi pBM³�e ð½ ³M ³� ºjAo2A SLv‾
jo� ue AnBñ{C ¬A±U»« »½±£ ³� ¨A³T%£ ºn±* An BµjoLµAn ½A ¬BTwAj «
�B¼TeA º°n pA « ° /Sv¼‾ {°n n±*½A ³¼<U S¼íUA° nj /jAj kµA±i fn ³a
²pAkÇ‾A ³Ça BÇU ºj±´Ç{ tkÇe ½A ©®¼LM BU ¨jo� ºpBw³¼L{ oU±¼P«B� nj An ¬C
ð½ »¦«BñU o/‾ pA <o¢MBve> ,pBM³�e ° ±§Bµ ¥MB�« nj k{ ¨±¦í« /SwA c¼dæ
Bµ±§Bµ ³‾ k{BM o¢MBve ºjB½p jAkíU ¥«B{ ³� An »T¼íª] Ao½p ,SwA nAk½BQ joLµAn

/BµpBM³�e ³‾ k‾oLM ¼M pA k®‾A±U»«
BM S½oX� A ¬C nj ³� »T¼íª] Ao½p /SwA nAk½BQ »¦«BñU o/‾ pA ©µ pBM³�e B«A
S¼íª] oµ /Bµ±§Bµ ;w±U ³‾ j°n»« ¼M pA Bµo¢MBve ;w±U ³‾ ,SwBµpBM³�e
,RkÇ«pAnj nj /jjo¢M nAk½BQ »¦«BñU ßo/‾ pA ßjoLµAn °j ½A pA »ñ½ º³½BQ oM k½BM/j±{ ¥�T®« o¢½j º³®{BQ ³M ³®{BQ ð½ º°n pA ¬C º³¼ñU SwA ñª«
Ç½A nj »ÇµA±hÇL§j ÓÀ«BÇ� ºBµçoÇ2 BÇM ³TÇL§A ÇÇ Bµ²jpBÇM nAk�Ç« ³ÇM ³TvM
° S{Aj kÇµA±Çi ºoUo¼Ç£ AoÇ2 <JmÇ] º²p±e> joLµAn ¬C B½ ½A ÇÇ ºpBw³¼L{
BÇM k¼{BÇM ³TÇ{Aj ³]±U ÓB®ªT /j±M kµA±i oTz¼M j±{ ³T2o£ nB� ³M ³ñ®½A ¤BªTeA
S¼íªÇ] pA y¼ÇM jnAmÇ¢M çAo�Ç‾A ³ÇM °n BµpBM³�e S¼íª] ³ñ®½A ¤BªTeA ³ñ®½A
»¦«BñU o/‾ pA ßjoLµAn ð½ ¬A±®î³M B´‾C S¼íT° º°n oM o«A ½A :SwBµo¢MBve
³� j±{ nBaj »T¼íT° ³M S¼íª]ð½ ³� »Un±æ nj /S{Aj kµA±h‾ ºoYA nAk½BQ

/SwA kM ©µ nB¼vM ½A ³� ,j±{»« j±MB‾ ,k‾AoM ºj±MB‾ S´] nj An ¬C
S½oX� A BM ³� k¼{BM oU±¼P«B� nj ºAºpBw³¼L{ kµB{ SwA ²k®®� ö£ow »¦¼i
° ,»Ç‾AodÇM k«BÇvM pA oU¿BÇM »ª� ºjAkíU BM Bµo¢MBve pA »T¼¦UA ,Bµ±§Bµ é*BU
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kTÇ2A»Ç« =B%ÇUA ³� ºq¼a ¼§°A /j±{ d°o{ BµpBM³�e pA ²pAk‾A ¬Bªµ ³M »T¼¦UA
º³‾BªÇen»ÇM »½±]²o´ÇM º³\¼TÇ‾ ³Ç� SwBµ±§BÇµ S¼íªÇ] n°C5wÑBÇU yµB�
pA BM ³� k®�»« Ak¼Q ºnB\%‾A ³M °ny½Aq2A BµpBM³�e S¼íª] /SwB´‾C pA BµpBM³�e
BµpBM³�Çe ºAoM Bµo¢MBve p±®µ B«A /kwn»« j±i Z°A ³M ±§Bµ ½oiC T2n ¼M
,j±{»« ©� [½nkU ³M Bµo¢MBve jAkíU ,Bµ±§Bµé½ow yµB� nB®� nj /k‾nAj j±]°
�%e An j±i º±d‾ ³M B«A jn±i»« ³MoT m2±« ºBµpBM³�e pA ¨Ak« B´‾C S¼íª]
³ÇM k®Ç‾A±U»ªÇ‾ BµpBM³�e o¢½j ³� »TU° ,±§Bµ ½oiC ¬k{ j±MB‾ pA kíM /k®�»«
BµpBM³�e º³®½qµ ° Zoi ©� ©� Bµo¢MBve ,k®®� »½±]²o´M ³‾BµA±ij±i »TeAn
BÇM Bµo¢MBve S¼íª] /jo¼£»« JBT{ B´‾C S¼íª] xq¼i ÓBªÄAj /k®®�»« jB½p An
»§° ,j±{»« ð½jq‾ çAo�‾A ³M BµpBM³�e S¼íª] ° kMB½»« y½Aq2A ºk®U K¼{
pA TÇ2n nj ©§BÇw ÓBL½o�ÇU ³Çñ‾C k«B¼ÇQ ° ,¬j±ÇM JB¼ªÇ� pB¼TÇ«A pA ²jB%TwA BM kíM
BµpBM³�Çe ,¤Be oµ ³M /j±{»« ¤jBíT« ¬BzT¼íª] ,SwBµo¢MBve »½±]»2ÀU
k®½Bµo¢MBve B´®U ° k‾±{»« ²k‾An ¬°o¼M ³M ³®dæ pA Ak¼QB‾ Rn±æ³M ° ¨AnC ¨AnC
o6i ³M An Bµo¢MBve ÓÀªî Bµ±§Bµ n±<e AkTMA nj ³ñ®½A K¼\î /k®‾B«»« »UBM ³�

/jo�»« ¼«ÑBU An BµpBM³�e Rk«²BU±� S¼�2±« Ao½p ,SiAk‾A»«
»®T2o½mQ ÓÀ«B� ¬kz‾ nBª¼U o6i º²nBMnj « »To2 º³‾±ª‾ ,¤Be oµ ³M
¬B{oÇw pA »½BµSªÇvU º°n ,k‾±{»Ç« ³TÇ{Aj ³¢‾ B´®U ³� »½Bµx±« /SwA
³í§B6Ç« ð½ nj /j±{»« Ak¼Q ºn±]B‾ ºBµ©ip Sv¼‾ ¬BzwoTwj nj ³� »½B]
oÇw AoÇ½p /S{AkÇ‾ j±Ç]° ¥ñz« ½A k‾j±M ²°o£ nj ³� »½Bµx±« nj k{ ²k½j
K§BÇ] k½BÇM ³L‾BÇ]°j ºo£nBXÇ½A º³½o/‾ »¦ªî y½B«pC /k‾k¼v¼§»« An o¢½kªµ

/k®{BM nB� ½A ºAoM »LwB®« d±T±« Bµx±« kwn»« o/‾ ³M ° k{BM
/kµj»Ç« nAoÇU WdÇM jn±Ç« An o¢TÇ2n ºBµ»µBÇ« K§BÇ] »Tv½p©Çµ pn±½oÇU
²An pA An j±i »£k‾p Bµ±¢¼« ° ða±� ºBµ»µB« ³¦ª] pA ³‾±£ 5å j°ke ©¼‾Aj»«
»´½kÇM /k®®�»Ç« ¼«ÑBU o¢½j ºBµ³‾±£ oUònqM ºBµ»µB« º°n pA ¥¢‾A ¬k®�
»M±Çi ºAmÇ> ©Çµ ²k®®�q¼ªÇU ³M ° joM»« j±w ¬k{ q¼ªU pA ònqM »µB« SwA
y‾Bµj ònqM »µB« jnA±« ºnB¼vM nj /SwA »Tv½p©µ d±‾ pA ³6MAn ½A /kwn»«
kíM ° k®� q BQ An y½Bµ¬Ak‾j ° ±U j°oM o¢T2n »µB« kµj»« ²pB]A ° k®�»« pBM An
¨jC /j±{»« q¼ªU ©µ B\‾C K¼UoU ½A ³M ³� ,j°oM ¬°o¼M BµyzMC ²An pA B®{ BM
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q¼ªU ÓÀ«B� BU k®� oLæ ³‾B�o½p ònqM »µB« ð½ k{BM ³T{Aj nB/T‾A SwA ñª«
oUònqM »µB« nB� ½A ºB] ³M ,B«A /kµj Rn±U An ²k®®�q¼ªU SU° ¬C kíM ° j±{
ð½ Ç½A /j°oÇM xnBÇ� »ÇQ ºo¼Ç£nj ¬°kÇM ° ¬B®� B®{ o¢T2n jnAm£»« Ó¿±ªí«
º²pAk‾A ©µ o¢T2n ¬C ,jnA±« ºnB¼vM nj Ao½p ,SwA ºo£nBX½A pA o¼¢ªza º³‾±ª‾

/k‾±{»« ònqM »µB« ¬C º³ªí* ºjBî n±*³M ³� SwA »½Bµ»µB«
k‾nAj ºA²s½° »z½Bª‾ ºBµS�oe ° |±~i³M ²An ²An bo* o¢T2n ºBµ»µB«
ºBµ»µB« ¬jn±i pA ònqM ºBµ»µB« /k®�»« q½BªT« o¢T2n ¬A±®î³M An B´‾C ³�
k‾±{»Ç« ð½jqÇ‾ »æBi }Un BM ° k‾nAj An |Bi ß²An ²An ßbo* ¬C ³� »ña±�° k‾±{»« k®‾B« ³v¦i S¼íT° ð½ jnA° B´‾C ¬k{ q¼ªU ¨B¢®µ /k®®�»« dB®T«A
BÇM /k‾qÇM oÇw B´Ç‾C ¬°o¼ÇM ° ¬°nj ºBÇ] ³ªÇµ ³ÇM o¢T2n »µB« k®µj»« ²pB]A
½A pA k®µA±hM K¦�T« ºBµpBM³�e ³� Sv¼‾ K¼\î k‾nAj Bµ¬r ³� »µA±ij±i
k‾nAj j±]° ða±� ºBµ»µB« pA »½Bµ³‾±£ /k®®� ²jB%TwA ß¾±w j±i é%‾ ³M S¼íT°»®«ÒA o%w k®‾A±TM BU k®~Un»« n±*¬Bªµ ° k®Tvµ o¢T2n »µB« ³¼L{ Swnj ³�
k®‾B« JA±i º³v¦i ¬C ³M ònqM »µB« »TU° /k®{BM ³T{Aj ònqM »µB« °oª¦U nj
pA pB£ ð½ ,k®®� Ak] An Bµ¥¢‾A ³ñ®½A ºB] ³M BµK¦�T« ¬C ,j°n»« °o2 o/‾jn±«
pBÇM ,BµpBM³�Çe Ç½A j±]° BM »§° /k‾nAm£»« nAo2 ³M BQ ° k®‾p»« °A ònqM º³§BM
/SwA nAoUoÇM ° ³‾BTÇw°j ÓÀ«BÇ� y½BµºoTÇz« ° ºo¢TÇ2n »µBÇ« ¼ÇM º³6MAn

1. Coral reef Community

oÇµ /jnAj 1Bµ¡®vMC »îBªT]A º³‾Ap°n »£k‾p nj »ª´« y�‾ ºo¢T2n º³2oe
¥XÇ« ³Ç� kÇ‾A²kÇ½j An ònqÇM ºBµ»µBÇ« ° jnAj ºA²j°kdÇ« j±Çi ºAoM ºo¢T2n
½A ,jn±« ½A nj k½B{ /j±{ ¬BzTM±‾ BU k‾A²k¼z� 5æ ²B¢z½AnC ð½ ¬B½oTz«
ñª« An o¼iÑBU BM º³L‾B]°j ºo£nBX½A ¥«BñU ³� SwA ¬k‾B« B]ð½ nj ³M nAoæA
ºBÇ] ³M ,T2n »‾Bª¦w ð½ y¼Q ³z¼ªµ ònqM »µB« ð½ ºAoM /SwA ³TiBw
�oÇæ Ç½AoMB®ÇM ° SwA oUSeAn »¦¼i ,k{BM ºA²pBU »‾Bª¦w ¤BL‾j ¨Ak« ³ñ®½A
n±<Çe /Sv¼‾ Shw ³¼<U ½A n°BM /jn±hM An ða±� o¢T2n »µB« ¬C k®�»ª‾
oÇµ BÇU k®®�»« jnA° ònqM »µB« ³M ³� ºo~Th« nBz2 BM K¦�T« ºBµBª‾o¢T2n
/jpAkÇ‾A»Ç« o6Çi ³ÇM An »íUA° ºBµo¢T2n Ó¿BªTeA ,jn±hM An »µAn ²An º²k®~Un
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njBÇU An BµºoTÇz« ,j±Çi º²j°kd« nj ¬k‾B« ºAoM »íUA° ºBµo¢T2n ºnBz2BQ

/k‾q¼µoPM BµK¦�T« pA ° k®®� ¬Bz½Ak¼Q ³� k®�»«
³T2oÇ£ ¥ñ{ »M±i ³M ¬Bv‾A nj jAo2A TiB®{ »½B‾A±U ° Rk«pAnj ºA³/2Be
y½Ak½kÇQ nj »ª´Ç« y�Ç‾ ³L‾B]°j ºo£nBX½A jo� n±~U ¬A±U»« ½AoMB®M /SwA
k®�»Ç« nB´ÇoA ³Ç� j°n»Ç« y¼ÇQ oÇ«A Ç½A nj ¬B®a pn±½oU /SwA ³T{Aj ¬Bv‾A
,tB®{mÇe ,»£k®«oÇ{ ,RjBÇve ÇÇ BÇ« »TiB®Ç{¬A°n RB¼æ±~Çi pA ºnB¼vM
q¼µoQ ° K¦�U 5z� ,¬jo� K¦�U nj oTz¼M »½B‾A±U ºAoM ÇÇ B´®½A k®‾B« ° ºjnj©µ
ºBµK¦�ÇU> ³]±ÇU ¥MBÇU jnA±Ç« pA /SwA ³T2oÇ£ ¥Çñ{ ¬k{ ³T{B¢‾A K¦�T« pA
³`Ç‾C pA oTªÇ� ²nA±ªÇµ »§° ,kÇ‾A³L‾BÇ]°j ðªÇ� oµBo³ÇM ³� SwA <t±vd«B‾
nj °A jAkíTÇwA ° ¬BÇv‾A º³T{BLÇ‾A qJÇ« SwA ñªÇ« »Te /k®µj»« k®‾BTw»«
oT´M ° oU³‾B�o½p ³aoµ ºBµK¦�U ºAoM »½BµnB�°pBw ¬A±®î ³M ,»TB½n ¤¿kTwA
ßºo£nBX½A ßºn±æ º³‾Bz‾ ¤±Q /k®{BM ²k«C k½kQ ¬Ao¢½j ºBµK¦�U ³M ¬joM »Q

/SwA o¼iÑBU BM º³L‾B]°j
An ¬C joMnB� ³� j±{»« JAm] ²B£¬C ³L‾B]°j ºo£nBX½A º²nBMnj ºpAjoQ³½o/‾
oT´M « o/‾ Sv¼‾ ¨±¦í« , n̈Aj nB� ½A ³M ³� »¦¼« BM /©¼®¼LM ¬B«j±i º³‾±£ nj
¬C ³ÇM xj±Çi oÇñ2 BÇM BU n̈Am£»« B´®U An ²k®‾A±i ½AoMB®M ,k{BM o¢½j u� pA

/jpAjoPM
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©µjpB½ ¥~�

1. Meme 2. Geoffrey Chaucer

k½k] pBwBTªµ :1©¼«
nB®Ç� ©Çµ kªî³ÇM An ¬C ³ÇaoÇ£ ,¨A²joÇñ‾ SLdÇæ jB½p ¬Bv‾A º²nBMnj B\®½A BU
nj ³Ç� SwA ²j±M ½A ºke BU <B�M ¼{B«> bÀ6æA pA ²jB%TwA ¥¼§j /©T{Am¢‾
/j±{»ªÇ‾ ¥«BÇ{ An ¬BÇv‾A »µBÇ£ ° ²B¼Ç£ <¬A±¼ÇÇe> º²rA° ,Bµ»<íÇÇM ÇÇµl
j±]±Ç« oÇµ jn±Ç« nj k½BÇM ¤°A º³¦Çµ° nj ¨A²jo� bo6« « ³� »½Bµ¤¿kTwA
¥¼§j k½BM ,j±{ B®XTv« ºA³‾±£ k{BM nAoU o£ A /k{BM ³T{Aj joMnB� ºA³T2B½¥«BñU
»æBi ¥¼§j B« º³‾±£ ¬j±M jo2 ³M o~d®« ºAoM B½C /k{BM ³T{Aj j±]° »æBi

/SwA ºnC ¤C±w ½A gwBQ ©®�»« oñ2 « ?jnAj j±]°
ð½ nj ¬A±U»Ç« k®�»« q½BªT« ¬AnAk‾B] o¢½j pA An ¬Bv‾A ³� An ³`‾C oTz¼M
³ñ¦M ,¬C »UB%½ozU ºB®í« nj ³‾ An ²rA° ½A « /<¡®µo2> :jo� ³æÀi ³ª¦�
¤B�TÇ‾A ³ÇaoÇ£ /k®�»Ç« ²jB%TÇwA ¬C pA k®ªz‾Aj ð½ ³� öM»« nB� ³M »Un±æ³M
,k®�»« jB\½A ¥«BñU »î±‾ ³� o/‾ ¬C pA B«A ,SwA nB� ³/2Bd« ¥æA nj »¢®µo2
k®‾A±U»ª‾ ºp°o«A »v¼¦¢‾A ð½ ° 2owBa ºo%] /SwA tB¼U ¥MBU »‾r ¤B�T‾A BM
¬AjoÇ« ¥Çv‾ Sv¼ÇM pA »ªñd« º³T{n ³ñ®½A BM ,k®®� ±£°S%£ ©µ BM »TeAn³M
n°B\« º³½Bvªµ BM k®Tv‾A±U»« ¨Ak�oµ ³� kµj»« k‾±¼Q ©µ ³M An B´‾C »v¼¦¢‾A
ºnAqMA BM ¬BMp kwn»« o/‾ ³M /k®®� SLdæ ,ovQ ° nkQ ¥X« ,²o¼\‾p ¬C nj j±i

/kMB½»« ¥«BñU ¬r ¥«BñU pA oTz¼M nB¼vM »Tîow BM ° »‾ro¼>
³� An ¬C »‾Bv‾Ao¼> º³‾±ª‾ ½oT´M /Sv¼‾ ¬Bv‾A }Th« »¢®µo2 ¤B�T‾A
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1. B.F. Jenkins 2. Saddle back

nj ³Ç� 2»®¼«pSzQ ¨B‾ ³M º²k‾oQ pA°C nj 1q®¼ñ®] /�/J ÓAo¼iA ©wB®{»« «
nBÇ� °A ³Ç� ºA²o½qÇ] nj /SwA ²jo� 5¼æ±U ,k®�»« »£k‾p ±‾k®§p �Ao*A o½Aq]
ð½ o‾ º²k‾oQ oµ /S{Aj j±]° o¢½kñ½ pA }hz« pA°C ³Ô‾ j°ke ¥� nj ,jo�»«
ºk®M³Twj ¬B{³\´§ º°n pA k{»« An Bµo‾ /k‾A±i»« An BµpA°C ¬C pA BU k®a B½
pA°C ,j±ÇM ©Çµ nB®Ç� ¬B{°oª¦U ³� Bµo‾ pA »½BUSzµ ²°o£ ð½ ,¤BX« ºAoM /jo�
oÇ¢½j ºA³\Ç´§ ºBµ²°oÇ£ /j±ÇM ²kÇ{ ²k¼«BÇ‾ »w»w ³� k‾k‾A±i»« An »æBi
ð½ pA y¼ÇM nj ºA³\´§ ß²°o£ ð½ ºB<îA »µB£ /k‾k‾A±i»« ºo¢½j ºBµpA°C
jAj ¬BÇz‾ q®¼ñ®Ç] ,¬AoÇvQ ° ¬AnkÇQ ºBÇµpA°C º³v½B�Ç« BM /k‾j±M ð½o{ pA°C
nj ³� »Un±æ ¬Bªµ ³M /kwoM VnA ³M ¬r m½o* pA BµpA°C bo* ³� Sv¼‾ n±*½A
pA An ºpA°C SwA ñªÇ« »Ç‾A±Ç] oÇ‾ oÇµ ,kµj»Ç« fn ¬BÇv‾A nj ¬BMp ºo¼£jB½
²o½q] nj ,j±M B\‾C q®¼ñ®] ³� »‾B«p oTz¼M nj /k®� k¼¦�U j±i °oª¦U º³½Bvªµ
³Ç� S{Aj j±Ç]° <pA°C º³Ç‾AqÇi> »î±Ç‾ »½±£ ,k{»« ²k¼®{ pA°C »®¼í« jAkíU
³� S{Aj An ¬Bñ«A ½A °A »µB£ B«A /k‾jo�»« oQ ¬C pA An j±i ¬qh« ¬A±] ºBµo‾
pA°C ð½ pA k¼¦�ÇU nj ²BLTÇ{A BÇM ³Ç� ºpA°C ,k{BM k½k] pA°C ð½ <dAoTiA> kµB{
k½kÇ] ºBµRn±Çæ SwA ²k{ ¨±¦í«> :SwA ³T{±‾ q®¼ñ®] /k{»« Ak¼Q »ª½kU
° ,BÇµSÔ‾ »<íM �me ,SÔ‾ ð½ ß»ªM ° o½p o¼¼JU pA ,5¦Th« ºBµ¥ñ{ ³M ,pA°C
ð½ k½k] Rn±æ ¬k{ Ak¼Q /k‾±{»« Ak¼Q j±]±« ºBµpA°C pA »½BµyhM K¼�oU
nj ,²°Àî³ÇM /k‾B«»Ç« nAoUoÇM ¤Bw ½k®a BU nB� ¥æBe ° j±M ³µAkL§A»2 jAkin
³Ç� ºn±*³ÇM ,k{»« ¥�T®« ¬A±] ¥v‾ ³M k½k] Rn±æ ¬C ;�2 ,jnA±« »ioM
</k{»Ç« Ak¼ÇQ k‾kÇ‾A±i»« ©µ ¥X« ³� ºjAo2A pA Swkñ½ ° ©\v®« ²°o£ ð½
/k®�»« ²nB{A <»¢®µo2 y´]> ¬A±®î BM k½k] ºBµpA°C ²B¢TwBi ³M q®¼ñ®]

ºBµ³‾±ªÇ‾ /kMB½»Ç« ¥«BñU »‾ro¼> m½o* pA ÓBíUA° »®¼«pSzQ º²k‾oQ pA°C
jnA±« ¾q] B´®½A B«A ;jnAj j±]° Bµ¬±ª¼« ° ¬B£k‾oQ nj »¢®µo2 ¥«BñU pA ºo¢½j
³ÇM An »¢®µo2 ¥«BñU ¬A±U éUA°³M ³� SwB« º³‾±£ ½A /k®§±ªí«o¼> ° K¼\î
,¬jn±i Am> po* ,tBL§ k« ÇÇ SwA nA°oi pA »Tz« B´®U ¬BMp /jnAm£»« y½Bª‾
»h½nBÇU ¬BÇ«p nj ³ªÇµ ,ºn°B®2 ° »wk®´« ,ºnBªí« ° o®µ ,BµS®w ° Bµ©wn



275 k½k] pBwBTªµ :©« :©µjpB½ ¥~.
JBT{ ³� k‾A»‾r ¥«BñU pA »Un±æ kwn»« o/‾ ³M ³� k®�»« Ak¼Q ¥«BñU ºn±*
©Çµ o¼¼JÇU Ç½A ³ÇaoÇ£ ;k‾nAk‾ »‾r ¥«BñU ³M »6Mn éUA° nj B«A ,k‾nAj ºoUjB½p
pA oT´M ÓÀªî »«±´%«³M k½k] ©¦î /k{BM »\½nkU »‾r ¥«BñU ¥X« SwA ñª«
³ñ¦ÇM ,k®�»« o¼¼JU ¬B´] pA B« qnj ;�2 ³‾ ,Bµ¬oU S{m£ BM /SwA ©½kU ©¦î
º²n°j nj ³Çz½n ºp°o«A ºBµS2oz¼Q ºo¼£Z°A S2o½mQ k½BM /j±{»« q¼‾ oT´M
¡®µoÇ2 ¬C nj ³� j±M ºj±�n ß»ñ½nBU pA kíM ³� ºA²n°j ,jnAj (u‾Bv‾n) »½Ap±‾
,BÇ«A /j±ÇM ²kÇ{ kª\®Ç« k‾j±M ²k¼wn ¬C ³M ¬B¼‾B‾±½ ³� »d6w nj BQ°nA »ª¦î
ð½ Rn±æ³M SwA ñª« ©µ »‾r ¥«BñU ,©½k½j ©\®Q ¥~2 nj ³� n±*¬Bªµ
/kµj fn k‾nAj nAoU SMBY ºBµS¼íT° ¼M nj ³� Rk«²BU±� ºBµ¬An±2 pA ³T{n

nj »µB£ ° k‾A²jo� ²nB{A »¢®µo2 ¥«BñU ° »‾r ¥«BñU ¼M ³v½B�« ³M K¦>A
° »ª¦î S2oz¼Q ¼M tB¼U /k®wBwA»M ÓÀ«B� »®ªT ºBµ²nB{A ½A ¬±T« »<íM

1. Sir Karl Popper 2. L.L. Cavalli-Sforza 3. F.T. Cloak

/SwA ²jo� {°n 1oQ±Q ¤nB� ow ²s½°³M An »í¼L* JBhT‾A m½o* pA »‾r ¥«BñU
,ð¼T‾r }~hT« 2 Apn±%wA Ç »§A°B� /¤/¤ ³� ¨°n»« y¼Q »T´] nj oTz¼M «

4. J.M. Cullen

/k‾A²jAj nAoU »wnoM jn±« tB®{nBT2n 4§±� /¨/Z ° ,tB®{¨jo« 3q±¦� /R/�
ð½ ³Ç� Ao« ,k‾A²jo� ³ÄAnA ¬Bv‾A nBT2n ºAoM « ºBµ²k¼�î©µ ³� »d¼T±U
¬kªU 5¦Th« ºBµ»£s½° nj k‾A²k¼{±� B´‾C /SwA ²joñ‾ é‾BU ©UnAoeoQ »®½°nAj
ºBµ¼Ç½C ,¤BXÇ« ºAoÇM /k®{BÇM <»TiB®{Sv½p RApB¼T«A> T2B½ »Q nj »‾Bv‾A
³Ç� ,k‾o¼£»Ç« o/Ç‾ nj ²°o£ S½±µ ³M ¬k¼zhM ¨A±U ºAoM ºnB�°pBw An ºA³¦¼LU
oÇM ³¼ÇñU BÇM jAoÇ2A ¬C nj ° j°n»Ç« nBÇñ{ ³ÇM »íª] Rn±æ³M ³� ºA³‾±£ ºAoM
,K¦Ç>A /SwA k®ª{pnA k®®�»« nBñ{ An BQq¼U ° ònqM ºBµ³ªí* ©µ BM ºnBñªµ
³z½n ³� SwA »½Bµ³½o/‾ º³½BQ oM jnAj j±]° ¥«BñU pA ³� ºoñ2 º³®¼«py¼Q
º³½BÇQ oÇM ³Ç� S%£pBM ¬B®a An Bµ³½o/‾ ½A ¬A±U»« B«A ,k‾nAj ²°o£ JBhT‾A nj
¤Bw ¬±¼¦¼«k®a ½A pA ºA²kªîyhM ozM k½B{ /k‾o¼£ nAoU Ao£jB¼®M »‾r JBhT‾A
° k‾°Bz½±Çi JBhTÇ‾A /k{BÇM ²kÇ‾AnmÇ£ ºk‾°Bz½±Çi ða±� ºBµ²°o£ nj An oiC
³T{Am£ ºo¼YÑBU ¬Bv‾A ºBµ¬r º°n SwA ñª« ³L‾B]°j ßºo£nBX½A é%‾³M JBhT‾A
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Ç½A /k{BM ²k{ B« ºjB¼®M »‾A°n RÀ½BªU ° Bµ»£s½° pA ºnB¼vM KLw ³� k{BM
c¼T±ÇU ßºnA±Ç{j ßuQ pA ³Ç� ©Ç‾Aj»« k¼íM B«A ,k‾A»®T2o½mQ ºke BU BµjB´®z¼Q
ºBµ¡®µoÇ2 ¼ÇM ³Ç� k®Ç½C oM ºjB½p nB¼vM R°B%U ° »¢®µo2 ¥«BñU ,¡®µo2
,Ak‾B£°A nj ð½A º³¦L¼U »wBveA»M ° »µA±ij±i pA ,jnAj j±]° ¬B´] nj »‾Bv‾A

1. Colin Turbul 2. Arapesh ¨AnCt±‾B¼GA nj A±QBQ ºBµ³¦¼LG pA

ºBÇµ2yQAnC ©½ÀÇ« ºo£nBXÇ½A BÇU ³T2oÇ£ ,²jAj boÇ{ 1¤±L‾oU ¼§±� ³� n±*¬C

3. Murguret Mead »½Bñ½o«C »wB®{¨jo«

Svh‾ ¥æA ïAow ° ©¼®� d°o{ ¤°A pA k½BM B« ©®�»« oñ2 « 3/k¼« RnB£nB«
½A ºAkTMA ºBµ¥~2 º²k®v½±‾ pA k½B{ ° S2o£ ©µA±i »Q ³� An »XdM /©½°oM
p̈¿ ,ºp°oÇ«A ¬Bv‾A y½Ak¼Q qnj ºAoM ³� SwA ½A ,kwoM o/‾ ³M k¼íM JBT�
nj ³M j±i ow pA k{BM ¥«BñU º²nBMnj B« n°BM ¬B¼®M B´®U ¬r ³� An oñ2 ½A SwA
¬C pA oUònqM ³½o/‾ ½A ¨k�Tí« B«A ,©Tvµ |oU BQ°oQ ß»®½°nAj ð½ « /©¼®�
º³½o/‾ nj tB¼U ºAoM ;�2 ¬r ÇÇ k{BM ¬r ð½nBM K§BU ³M j°kd« ;�2 ³� SwA

/¬C pA y¼M ºq¼a ºAoM ³‾ SwA ²k«C «
/k‾pBwBTªµ ³� SwA ½A gwBQ ?k‾nAj »æBi »£s½° ³a Bµ¬r ²oiÑ¿BM ,J±i
BÇ½C B«A /k®{BM =jBæ B¼‾j ºB] ³ªµ nj ³� SwA ½A ð½q¼2 ¼‾A±U pA B« nB/T‾A
?k{BM ³T{Aj »‾B´] nBLTîA Rn±æ ½A ³M ³� jnAj j±]° »TiB®{Sv½p ¥æA _¼µ
RB¼Çe ©½ÀÇî º±Ç]°Sv] ³M ° k®®�»« o%w n°j RAnB¼w ³M ¬Ajn±‾B<2 »TU°
³Ç� k®{BÇM ³TÇ{Aj An »L½oÇ> nB¼ÇvM RAj±]±Ç« T2BÇ½ nB/T‾A k®‾A±U»« ,k‾°n»«
Sv¼‾ RB¼e jn±« nj ºq¼a B½C B«A /Sv¼‾ ¬BwC Bµ»®¼«p B« ºAoM ©µ xn±~U
pA »Un±æ o£ A ?k{BM =jBæ j±{ S2B½ ³� »½B¼ª¼{ ¬B¼®M oµ BM ° B] oµ nj ³�
BÇ½ k{BÇM ¬±ñ¼¦¼Çw oÇM MoÇ� ºB]³ÇM ¬C »½B¼ª¼{ º³½BQ ³� j±{ S2B½ RB¼e
òo« ke BU ³]nj ºB´®« nj ³� k‾±{ 5z� »UAj±]±« o£ A ,q B¼‾±«C oM JC ºB]³M
,k{BM ³T{Ak‾ »½B¼ª¼{ ¬B¼®M ÓÀæA ³� j±{ S2B½ RB¼e pA »Un±æ o£ A ,k®{±\M
»¦� ¥æA ð½ pBM B½C ,k{BM »‾°oTñ§A º²k‾±{uñí®« ºBµnAk« º³½BQ oM ³ñ¦M
B«A /©‾Aj»ª‾ An gwBQ « ³� SwA {°n ?k{BM RB¼e ¥� oM ooB‾ ³� jnAj j±]°
ºnAmÇ£ ³½B«oÇw ºjB¼®ÇM ¥ÇæA ð½ º°n SU°¬C ,¨k®LÇM �o{ ¨j±M n±L\« o£ A
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RB¼e ¥� pBwBTªµ RAj±]±« ºB�M ¬Aq¼« R°B%U ³� j±M ¬±‾BU ½A ¬C ° /¨jo�»«
»UB%UA n±*³M ³� SwA ºpBwBTªµ j±]±« DNA ¤±ñ§±« B½ ¬r /jn°C»« k½kQ An
³TÇ{Aj j±Ç]° ©Çµ ¬C o¢½j dA±‾A SwA ñª« /SwA ²k{ o¼£ Ao2 B« º²nB¼w nj
©ÇµAo2 ©µ o¢½j º²s½° ;½Ao{ »<íM o£ A ,B´‾C SU° ¬C ,k{BM ¼®a o£ A /k{BM

/k‾±{ »¦«BñU k®½Ao2 ð½ º³½BQ k®‾A±U»« k½joU»M ,k{BM
dA±‾A ¬C k«B¼Q nj ° BµpBwBTªµ dA±‾A BU ©½°oM n°j ºBµB¼‾j ³M ©½n±L\« B« B½C
B« º²nB¼w º°n pBwBTªµ pA ºk½k] d±‾ ÓAo¼iA « n°BM ³M ?©¼MB¼M An ¥«BñU o¢½j
¬An°j p±®Çµ pBwBTªÇµ Ç½A /SwA ³TÇi°j ©Çza BÇ« ©Çza nj ° SwA ²k{ Ak¼Q
B«A ,SwA n°³*±> ½pB>C N±w nj »Twj¨Bi BM p±®µ ,k‾Anm£»« An j±i S¼§±%*
oÇw SzQ ¬B®�µ ° µ An »ª½kU ¬r ,jnAj ³� »Tîow BM ¬C »¦«BñU RAo¼¼JU

/j°n»« y¼Q ° SwA ³T{Am£
k½kÇ] pBwBTªÇµ Ç½A ºAoÇM B« /SwA ºozM ¡®µo2 N±w k½k] N±w ½A
BÇ�§A /An ºo¼£mz«ow keA° B½ ¡®µo2 ¤B�T‾A keA° ³� »ªwA ,©½nAj p̈¿ »ªwA
ºA²rA° « B«A ,²k{ ³T2o£ ;LUo« »‾B‾±½ º³z½n ð½ pAMimeme º²rA° ,k®�
³Ç� k®zhLM Ao« ©L½jA ¬BTw°j n̈A°k¼«A /k{BM ¬r ß¬p° oM ºke BU ³� ©µA±i»«

/<¬Bªµ> ¤jBí« º±v‾AoP º²rA° /1

pA An ¬C oÇ£ A k½BÇ{ / n̈°C»Ç«nj 1meme Rn±æ³ÇM ° ²joÇ� ²BU±ÇÇ� An mimeme
,©¼µj SLv‾ même º±v‾Ao2 º²rA° ³M B½ ©½o¼¢M o/‾ nj memory º²jA±‾Bi

/SwA cream ß¬p° oM �%¦U o/‾ pA /j±{ SeAn »ª� ¬Bª§B¼i,tBÇL§ ºBµkÇ« ,Bµ¨ÀÇ� ³¼ÇñU ,Bµn°BM ,Bµ¡®µC pA k®UnBLî ©¼« ºBµ³‾±ª‾
pA ¬k½oQ BM ¬r ³� n±*¬Bªµ Swnj /Bµ=BU ¤Àµ SiBw ° ºo¢§B%w ºBµ²±¼{
yhQ »‾r º³‾Aqi nj An j±i ,ðªhU B½ öPwA m½o* pA ,o¢½j ¬kM ³M ¬kM ð½
o¼XñU »ª¼« º³‾Aqi nj An j±i o¢½j qJ« ³M qJ« ð½ pA ¬k½oQ BM Bµ©¼« ,k®�»«
pA ºk®ªz‾Aj o£ A /k¼«B‾ ºo¼£mz«ow An ¬C ¬A±U»« »¦� ¨±´%« nj ³� ;k®®�»«
j±i ¬B½±\z‾Aj ° ¬AnBñªµ ³M An ¬C ,k‾A±hM ºq¼a B½ j±{ oLiBM »L§B] d±T±«
¬C oÇ£ A /k®�»Ç« SLdÇæ y½Bµ»Ç‾Ao®hÇw ° Bµ³§B�Ç« nj ¬C pA /k®�»« ¥�T®«
²jo� ozT®« o¢½j qJ« ³M ºqJ« pA An j±i ©¼½±£»« ,jo¼£ nAoU ³]±U jn±« d±T±«
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1. N.K. Humphrey

³æÀi ¼®a An ¥~2 ½A »¦LU u½±‾y¼Q 1ºo%«Bµ /q /¬ « nBñªµ /SwA
o/Ç‾ pA ;�Ç2 ³‾ ,S2o£ o/‾ nj ²k‾p j±]±« ð½ ¥X« k½BM An ©¼« ///> :j±M ²jo�
,k½nB�»Ç« « µl nj An n°nBM ©¼« ð½ Bª{ »TU° /»®2 �Bd§³M ³ñ¦M ºnBíTwA
¥½kLÇU ©¼Ç« ¬C nBzTÇ‾A ºAoÇM ºA³¦¼Çw° ³M An ¬C ³� k¼®�»« jnA° ºq¼a éUA°nj
»‾r nB�°pBw jnA° SwA ñª« t°o½° ð½ ³� Rn±æ ¬Bªµ ³M Swnj ,k®�»«
³ÇM n°nBM" ©¼« ¤BX« ºAoM ÇÇ Sv¼‾ �oe ke nj ;�2 ½A ° /j±{ ¬BMq¼« ¤±¦w
nj nBTiBÇw ð½ Rn±æ³ÇM nBÇM Bµ¬±¼¦¼Ç« pA y¼M ¬B´] nj "òo« pA uQ RB¼e

</SwA ²k{ m�d« jAo2A »L~î ²B¢Twj
²k{ Ak¼Q »ª« º³‾Aqi nj ³‾±¢a ©¼‾Aj»ª‾ /k½n°B¼M o/‾ nj An y®½o2C ¨±´%«
,Rn±æ oµ nj /k{BM ²k{ Ak¼Q ³‾B£ Ak] ºBµy´] BM nBM ½k®a ÓÀæA k½B{ /SwA
Rn±æ³M ?SwA ²jo� ºpBwBTªµ ³‾±¢a ©« ½A /SwA jB½p nB¼vM ÓBíUA° ¬C S«kU
¬Aq¼« ¼®a Aoa /k®ª{pnA o®µ ° ¿A° »�¼w±« ðª�³M ,²rA° ºnBT{±‾ ° ºnBT%£
nj ¬r ¬Aq¼Ç« <B�ÇM ¬Aq¼Ç«> pA n±/®Ç« B\®½A nj k{BM ¬BUjB½ ?jnAj »½¿BM ºB�M

/SwA »ª« º³‾Aqi nj ©« ¬Aq¼« ³ñ¦M Sv¼‾ »‾r º³‾Aqi
©¼« ð½ ºB�M ¬Aq¼« pA S{AjoM ½A ³� SwA ½A « ¬AnBñªµ pA »<íM o/‾
³ÇM ¥¼¦dÇU º³¦ÇeoÇ« ½oiC nj k®µA±i»« ³z¼ªµ B´‾C /jnB¢‾A»« ©Ø¦v« An ¬C
»‾A°n o/‾ pA »«±´%« ³ñ®½A T%£ B´‾C o/‾ pA /k‾jo£oM <»Tv½p [½BT‾ RApB¼T«A>
jBÇ½p nB¼ÇvM »½Ao¼£ ½A S¦î k®µA±i»« /Sv¼‾ »2B� jnAj ºA²jBí§A=±2 »½Ao¼£
BM ©µ qJ« /SwA K§B] qJ« ºAoM »®í½ jnAj »TiB®{¬A°n »½Ao¼£ /k®‾AkM An »‾A°n
k®MB½nj k®µA±i»« B´‾C /SwA ³T2o£ ¥ñ{ »‾r º³‾Aqi pA Bµ¬r »í¼L* JBhT‾A

/k®�»« ðª� Bµ¬r ºB�M ³M ºqJ« ¼®a T{Aj ³‾±¢a
pA ,©½nAj B« ³� ºqJ« ½A T{Aj n̈Ak‾ ð{ ° ©®�»« qnj An xo¢‾ ½A «
oTz¼M SUj BM ©‾AnBñªµ ½A o£ A ©®�»« oñ2 ½A j±]° BM /jnAj »UApB¼T«A »‾r o/‾
jAkíÇU ¬BªÇµ kÇ‾nAj ³Ç� k®®¼M»Ç« ,k®®� ³]±U j±i ºBµ³¼To2 ºjB¼®M ¤±æA ³M
ð½ ,k‾pBwBTªÇµ Bµ¬r ³� ¥¼§j ½A ³M ,¥æA nj /k®®�»« bo6« Ao« ºBµ¤C±w
RApB¼T«A ¬jo� bo6« »TiB®{Sv½p ºBµ²k½kQ ¬jAj c¼T±U ºAoM J±i x°n
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k®TÇv‾A±U Bµ¤±ñ§±« ³� k{ ºn±* ;½Ao{ ½pB>C N±w nj »TU° /SwB´‾C »‾r
y¼M »‾B«p nj /k®T2o£ Swj ³M An n±«A ¨B«p j±i ,k‾pBvM ¬B{j±i pA »½Bµ³hv‾
³Ç� SwA ²j±ÇM ¬B´Ç] nj bo6Ç« pBwBTªµ B´®U DNA ¤Bw ¬±¼¦¼« nAqµ ³w pA
nAoUoM kMA BU nB~d‾A ½A jnAk‾ »«°q§ B«A /©¼®� SLdæ ¬C ³M é]An ³T{Aj xpnA
pBwBTªÇµ pA ºk½kÇ] d±Ç‾ ¬C nj ³Ç� k½C»Ç« j±Ç]° ³ÇM »6Ç½AoÇ{ »TÇU° /k{BÇM
° kT2A»« k½k] pBwBTªµ ½A Swj ³M n±«A ¨B«p ,jpBw»« xj±i pA »½Bµ³hv‾
Ç½A ³Ç� »‾BÇ«p /jnAm£»Ç« B®ÇM SwA xj±i |Bi ³� An ¥«BñU pA ºk½k] d±‾
»¦LÇU pBwBTªµ S«ki nj Sv¼‾ p̈¿ Rn±æ _¼µ ³M ,j±{ d°o{ k½k] ¥«BñU
³� SiBw »Q±w qJ« TiBw BM ,j±M ¬r JBhT‾A tBwA oM ³� ,»¦LU ¥«BñU /k{BM
³� »¦«BñU ,k‾k{ Ak¼Q pBwBTªµ ºBµ©¼« »TU° /k‾k{ Ak¼Q Bµ©¼« ¼Tvh‾ ¬C nj
»‾r ¥«BñU ¨±´%« nj =o> ¬B®a ¬BwB®{Sv½p B« /S2o£ Sîow j±M B´‾C |Bi
¥«BñU ñª« dA±‾A pA »ñ½ ;�2 »‾r ¥«BñU ©¼®�»« x±«Ao2 K¦>A ³� ©½A²k{

/k{BM k‾A±U»«
n±*Ç½A ¬±Ça BÇ«A /SwBµ©¼« ºpBwBTªµ ¬Bªµ k¼¦�U ,»¦� ¨±´%« ð½ nj
¼ªÇµ ³ÇM ,k{BÇM m2±Ç« nB� ½A nj jnAj ºpBwBTªµ ¬A±U ³� »‾r oµ ³� Sv¼‾
tB¼U ¥MBU ½A ° ,SwA ³¼�M pA oT´M »ª¼« º³‾Aqi nj Bµ©¼« »<íM ²jpBM K¼UoU
¬kÇ{ oTz¼ÇM WîBM ³� An »½Bµ»£s½° pA ³‾±ª‾ k®a « /SwA »í¼L* JBhT‾A BM
»½Bµ»£sÇ½° ¬BªÇµ k½BM B´‾C éUA° nj B«A /¨jo� o� l j±{»« Bµ©¼« ºB�M ¬Aq¼«
S‾B«A ° ,»½B½Ap ,ºnB£k‾B« :©½jo� ¬B¼M BµpBwBTªµ ºAoM ¨°j ¥~2 nj ³� k®{BM
An »T¼ªÇµA ¬C ºnB£k‾BÇ« ,©¼Ç« ð½ pA ³hÇv‾ oµ ºAoM ÓAoµBo /ºnAjoM³hv‾ nj
Ç« µl nj j°ow ð½ pA ³� ºA³hv‾ /S{Aj ¬r pA ³hv‾ ð½ ºAoM ³� jnAk‾
nj ³ñ‾C pA ºA³hv‾ SwA k¼íM ° j±M kµA±i nB£k‾B« « oªî ¬B½BQ BU ;�2 ,SwA
BÇ«A /jn°B¼ÇM ¨A°j oTz¼ÇM »¦¼i SwA <¡®µBz¼Q ¬Ap±«Cy‾Aj ºBµj°ow> JBT�
BÇU ¨joÇ« qJÇ« nj BÇ½ m>B� º°n j°ow ¬C pA »½Bµ³hv‾ ³� SwA ½A « n±~U
»¦¼Çi ³hÇv‾ ð½ »½BÇ½Ap ,BÇµ¬r jn±Ç« ¥X« /k‾B« kµA±i ²k‾p ²k®½C ºBµ¬oU
³M ³TvM ¬C y®� AoQ ,k{BM »ª¦î o/‾ ð½ ©¼« o£ A /SwA ¬C ºnB£k‾B« pA oU©´«
ð½ ;k{BÇM xo½mÇQ ¥MBÇU ¬Ak®ªÇz‾Aj ðU ðU ºAoÇM kÇe ³Ça BU ³� SwA ½A
nj ³� »UBí2j jAkíU xnBª{ BM ¬A±TM k½B{ An ¬C ºB�M ¬Aq¼« pA »L½o�U y\®w
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©¼Ç« o£ A /jn°C Swj ³M ²k{ ³í]Ao« ¬C ³M »ª¦î ºBµ³¦\« »§A±T« ºBµ²nBª{
jAkíU º°n pA k½BM An »ª¼« º³‾Aqi nj ¬C yhQ ¬Aq¼« ,k{BM J±Ld« ¡®µC ð½
k‾A²jp R±w ¬BMB¼i nj An ¬C ©¼« ¬C ¥µA S¼íª] jAo2A ° ²k{ ²k¼®{ ³� »UBí2j
ñªÇ« kÇ‾A©¼« ¬C ¥µA ³� »‾Bv� ,k{BM ³‾B‾p y%� ¤k Ô« ð½ o£ A /jo� JBve
,Bµ©¼Ç« »<íÇM /k½B¼M ¬BzTwj JBve Bµ²pBJ« nj ¬C x°o2 nB«C º°n pA SwA
é½oÇw ° k®MB½»Ç« Swj Rk«²BU±� ¬Bzinj ºBµS¼�2±« ³M ,Bµ¬r »<íM ¥X«
° J±Ld« ºBµ¡®µC /k‾nAk‾ »‾Ak®a ¨A°j »ª¼« º³‾Aqi nj B«A ,k‾±{»« yhQ
ñªÇ« ¼Ç‾A±ÇU »<íM ¥X« ,o¢½j »<íM /k®‾C ºBµ³‾±ª‾ k®¦M³®{BQ ºBµy%�
ºA²±�§BÇM ºnAk½BQ o*Bi³M K¦>A ½A ,k®µj ³«AjA nBzT‾A ³M ¤Bw ¬AnAqµ BU SwA

/jnAj ºnBT{±‾ SLY ³� SwA
nj S‾BÇ«A :m2±Ç« ºBµpBwBTªÇÇµ »¦ÇÇ� »£sÇÇ½° ¼«±ÇÇw ³ÇÇM ©¼wn»ÇÇ« °
³M ¤°A ²B¢‾ nj / n̈Ak‾ »ªñd« ºBQ ºB] B\®½A nj ©®� �AoTîA k½BM /ºnAjoM³hv‾
/k®{BÇM »M±Çi ºBµpBwBTªÇµ S‾BÇ«A S¼%¼Ç� o/Ç‾ pA ÓÀæA Bµ©¼« kwn»ª‾ o/‾
,k®�»Ç« ¥�T®Ç« oÇ¢½j u� ³ÇM An ¬C ° j±®{»Ç« An ºo/Ç‾ ºk®ªÇz‾Aj SU°oµ
n̈Aj pn±½oU /¤/n ºBµo/‾ ³M ³� An »®½ ßj « /kµj»« o¼¼JU An ¬C ºke BU Ó¿BªTeAnj xj±i RBª¦� BM ÓB®¼î An B´‾C ,½A j±]° BM ,¨A³T{Ak‾ ²B¢‾ ¬B´®Q JBT� ½A nj
An B´‾C ,o¢½j jAo2A o/‾ ° ¨j±i ºBµo/‾ BM Th¼«C ° k¼� ÑBU o¼¼JU BM /¨jn°B¼‾ B\®½A
³ÇM ³T2B½o¼¼JU ¥ñ{³M Bµ©¼« /k®{BM ö/‾ jn±« K¦6« KwB®« ³� ¨jn°C ºn±*
SUj ¬C nj ³Ç� SwA ¬r ¤B�TÇ‾A uñî Swnj Ç½A ° /k‾±{»Ç« ¥�T®Ç« BªÇÇ{
©µ ©¼« ¤B�T‾A kwn»« o/‾ ³M /SwA _¼µ B½ ³ªµ ¤B�T‾A pA SLdæ ° Sw¿BM

/»¢Th¼«C çoí« nj ©µ ° SwA y´] çoí« nj ¨Ak«
¥MBU An ¬C ° ©½±{ ²Aoª£ B« SwA ºA²nlo¼> oµBo³M ©¼« ¬±a SwA ñª«
¥X« ,kwn»« VnA ³M »‾r RB¼æ±~i pA ³`‾C ³M o£ A ,¥� nj /©¼‾Ak‾ ¬r BM tB¼U
° ©¼v�U ¥MBUo¼> ß¬r oYA kwn»ª‾ o/‾ ³M ,©¼®� ³]±U ,¬Bv‾A Sw±Q ¡‾n B½ kU
,k®®� xq¼«C ²B¼w ¨jC ð½ ° Sw±Qk¼%w ¨jC ð½ o£ A /k{BM »¢Th¼«C ¥MBUo¼>
y½B®í« ½A /SwA ¼MB®¼M ºq¼a ;j±{»ª‾ k¼%w ßk¼%w B½ ²B¼w ß²B¼w B´‾C k‾po2
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1. Particulate 2. gene Complex»‾r º³î±ª\« B½

SwA »®í« ½A ³M ³ñ¦M ,k®Tv¼‾ Aq\« 1ºBµ²nl ³*±Mo« ºBµ¬r ³� Sv¼‾ ½A
ºnkU³M ¨Ak�oµ o¼YÑBU ° k‾±{»« �±Mo« Sw±Q ¡‾n ³M B´‾C pA ºnB¼vM jAkíU ³�
ºn±* B\®½A BU /k‾A²k{ ³Th¼«C ©µ BM kwn»« o/‾ ³M d±ª\« nj ³� SwA ða±�
/SwA ²k{ ¥¼ñzU ³a pA ©¼« keA° ð½ SwA cTA° »½±£ ³� k{ SLdæ ©¼« pA
BÇ«A ,SwA ©¼Ç« ð½ ¡®ÇµC oÇµ ©¼T%Ç£ /Sv¼Ç‾ ©Çµ »®{°n ½A ³M ³¼<U ³TL§A
ß}¼hÇzU ß¥MBU ßRnBLî oµ B½ ¬B«°±« oµ B½C ?SwA ©¼« BUk®a ?n±6a »‾±%ªw?³a ///B½ ,jn±� C oµ ,¬Aq¼« oµ ?SwA ©¼« ð½ ,¬C º³‾AoU

nj /¨±{»« ¥w±T« ¨joM nB� ³M ¨±w ¥~2 nj ³� »‾BMp ð¦� ¬Bªµ ³M pBM «
oÇµ ¬°nj ºBµkÇeA° ³M ° »‾r ònqM ° ða±� ºBµkeA° ³M An 2K�o« ¬r B\‾C
¬C pA o¼> ° k{BM ¬Bªµ ;�2 ³� j±L‾ SMBY q¼a ð½ ¬r 5½oíU /¨jo� ©¼v�U keA°
³� j±M ¨°p±«°o� ¤±* pA ºnAk�« ,nB� ¬jo� SeAn ºAoM j±M ºkeA° ³ñ¦M ,k{BL‾
S‾B«A o/‾ pA k½BM j±{ J±vd« »í¼L* JBhT‾A nj »§±LU ¥MBU keA° ³ñ®½A ºAoM
©´‾ »‾±%ªw pA RnBLî ð½ B´®U o£ A /S{Aj»« »½¿BM S¼%¼� ºnAjoM³hv‾ nj
pA AkÇ] An ¬C j±zM ³� k{BM ¬joPw jB½ ³M ¥MBU ° }hz« »2B� nkU³M ¬°±´TM
,joM nB� ³M ±½jAn º²k®Two2 ²B¢Tv½A ð½ nj »½A°C º³‾Bz‾ ð½ ¬A±®î³M »‾±%ªw
¼ªµ ,ÓBUB%UA /©½n°C JBve ³M ©¼« ð½ An ¬C ³� jnAj An »¢Tv½B{ ½A SU°¬C

/SwA ²jo� n±� »‾±%ªw ¬C pA ¬joM Rm§ ºAoM Ao« »½B‾A±U d±T±«
º³½o/Ç‾ BµtB®Ç{Sv½p º³ªÇµ p°oÇ«A ©¼½±£»Ç« »TU° ,³MBz« m½o* ³M
º³T{±‾ pA ³hv‾ ð½ ¬Bz«Ak�oµ ³� Sv¼‾ ½A B« n±/®« ,k‾nAj ¤±LU An ½°nAj
|Bi »{°n ³M u�oµ /SwA ²jo� ðe j±i qJ« nj ³ª¦� ³M ³ª¦� An ½°nAj j±i
,½°nAj j±i ºBµ³T{±‾ º°n pA ³‾ An ¬C k½B{ /k®�»« o¼v%U An ½°nAj o/‾ ,j±i
³Ç� »½Bµq¼Ça ¬C RB¼Äq] pA ºnB¼vM /k{BM ³T2o£ oUk½k] ºBµ²k®v½±‾ pA ³ñ¦M
SªÇep³M k‾A±i»« An yMBT� ½°nAj j±i o£ A /SwA SwnjB‾ ,²jAj bo{ ½°nAj
³� ºn±*¬C pA n̈A°k¼«A « k®aoµ ,jo�»« Ak¼Q ¬C nj An xj±i »¦æA º³½o/‾
,B´®Ç½A º³ªµ ©>n»¦î ,¤Be ½A BM /k«C»« y{±i ©µj»« c¼T±U An ¬C «
An ³½o/‾ ¬C ³� ºjAo2A º³ªµ µl nj ³� ,»®½°nAj oµ±] ð½ ,Svµ q¼a ð½
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jn±« nj o%‾°j ³� �oe ½A SU° ¬C ,j±M ½A pA o¼> o£ A /jnAj j±]° k®®�»« qnj

/j±ª‾»« »®í«»M ÓBL½o�U ,k‾nAj o/‾ =B%UA ºA³¦ª]
³M µl ð½ pA ¤B�T‾A ¥MBU ºq¼a Rn±æ³M ¬A±U»« An <»«±´%« ß©¼«> ð½
»«±´%Ç« »¦ÇæA º³½BÇQ Ç½°nAj º³½o/‾ ©¼« ,½AoMB®M /jo� 5½oíU o¢½j µl
uQ /jnAj j±Ç]° kÇ‾A²k¼ª´Ç2 An ³½o/Ç‾ Ç½A ³� »½B´‾C º³ªµ µl nj ³� SwA
º³½o/‾ j±zM o£ A /k½C»« JBve ³M ©¼« ¬C pA »zhM ,¬C pA jAo2A o¼v%U R°B%U
¤±LU An A SªvU jAo2A »<íM ³� ºn±*³M ,jo� ©¼v�U yhM k®a ³M An ½°nAj
An A ° k®{BM ²jo� ¤±LU An B o¢½j ºA²kî ° k‾o½mP‾ An BSªvU ° k®{BM ³T{Aj
An Au�oµ o£ A /S2o£ o/‾ nj ³‾B£ Ak] ºBµ©¼« An B ° A k½BM SU°¬C ,k‾o½mP‾
Bµ©¼« o£ A »®í½ »‾r ¬BMp³M ÇÇ k{BM ³T2o½mQ ©µ An B ÓBL½o�U ° k{BM ³T{Aj ¤±LU
nj (©µ BM) ³anBPñ½ An B´‾C ³� SwA ½A oUSeAn ²B£¬C ÇÇ k®{BM <³Tw±¼Q> ©µ ³M

/©¼®� jAkª¦U ©¼« ð½ ° ©½o¼£ o/‾
½A oM « k¼� ÑBU JBT� ½A owBUow nj /©½o¼¢M »Q An ©¼« ° ¬r tB¼U k¼½B¼M
ß»í¼LÇ* JBhTÇ‾A /©Ç½n°C o/Ç‾ nj nB¼zµ ° k®ª2kµ »¦«Bî An Bµ¬r k½BL‾ ³� ²j±Mn±]ð½ ¥X« ° k®wn»« o/‾ ³M nAjS´] ³� k‾An»« »T´] nj An B´‾C �kµ ¬°kM
Bµ¬r> ©¼½±£»« »TU° ÓÀX« /©¼®�»« S{AjoM An ºk®ª2kµ B´‾C pA B« ,»v½±‾k®U
Ç½A n±/®Ç« éÇUA° nj <k®µj y½Aq2A »‾r º³‾Aqi nj An j±i nBª{ k®®�»« »íw
nBª{oQ »‾r º³‾Aqi nj ²k®½C nj ³� SwA º±d‾³M ¬B{nBT2n ³� »½Bµ¬r> :SwA
Swnj </kÇ½j ©¼ÇµA±Çi ¬B´Ç] nj An ¬B{oYA ³� j±M k®µA±i »½Bµ¬r ,k‾±{»«
³� ©¼®� jAkª¦U ºk®ª2kµ ºBµ¥«Bî An Bµ¬r j±M oUSeAn B« ºAoM ³� n±*¬Bªµ
nj n±*¼ªÇµ ©Çµ An ©¼« ³� k{BM oUSeAn k½B{ ,k®{±�»« j±i ºB�M S´] nj
pA ,jn±« °joµ nj /©½oPvM RAn±~U ³M An j±i k½BL‾ ¨Ak�_¼µ jn±« nj /©½o¼¢M o/‾
Bµ¬r jn±« nj ³� ©½k½j B\®½A BU ° ©¼®�»« ²jB%TwA ºnBíTwA n±*³M ;�2 <�kµ>
nj <©Çen»ÇM> ° <²A±ij±Çi> ¥X« »½Bµ²rA° pA »Te /j±M n±ijnj³M ²jB%TwA ½A
RBª¦Ç� BÇM ©½nAj éUA° nj ³� ©¼Tv‾Aj»« ÓÀ«B� ³ao£ ,©½jo� ²jB%TwA Bµ¬r jn±«
BÇ½ ²A±ij±Çi ºBµ©¼Ç« ¤BL‾j ,A±µ ° ¤Be ¬Bªµ nj ©¼‾A±U»« B½C /©¼®�»« ºpBM

?©½jo¢M ©en»M
³Ç� »½BÇ] nj /©½n±i»«oÇM »¦Çñz« ³ÇM SMBÇUn S{oÇw jn±« nj ,B\®½A nj
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»µB¢½B] ow oM SMBUn ;SwA SMBUn nj j±i ¥§C BM ¬r oµ ,SwA »v®] ¥X«k¼§±U
pA ºnB¼vM S%£ ¬A±U»« joÔi ¨±´%« ð½ nj ³� SwA ½A « n±~U /¨°p±«°o� nj
³Ç� k‾A³¼§°A pBwBTªµ ºBµ¤±ñ§±« ³¼L{ Bµ©¼« ,¥� nj B«A /k‾nAj »½Bµ<kT> AnC
ºBÇµ¬r ¥XÇ« ³ñ®Ç½A ºB]³ÇM ,k‾n±i»Ç« ³*±> ½pB>C N±w nj ©/‾»M ° jApC
³TÇvz‾ j±Çi ºB] nj ©/®« ° KUo« ,³‾B£°j »«°p±«°o� ºBµ³T{n nj ºp°o«A
B½C ,k{BL‾ ºoLi ¥§C pA ³� »Un±æ nj ?Sv¼a Bµ©¼« SMBUn pA n±/®« uQ /k®{BM
;SwA ñª« ,³¦M ?k®{BM <©en»M> B½ <²A±ij±i> ©µ B´‾C ³� jo� n±~U j±{»«

/k‾o¼£nj o¢½kñ½ BM SMBUn »î±‾ nj B´‾C Ao½p
¬BÇ«p ° ³/2BÇe ºpBw²o¼il ºB<2 ³� k‾Aj»« »§BT¼\½j ßoU±¼P«B� ßoMnB� oµ¬C »§±Q xpnA BM An B´®½A oU±¼P«B� ònqM q� Ao« pA ºnB¼vM nj /SwA xpnABM nk�a
³¼‾BÇY KveoÇM ³Ç� An ¬BÇ«p pA »zhÇM oMnBÇ� oµ ³M SwA ñª« B½ ;k®\®w»«
j±{»Ç« ºo¼Ç£ ²pAkÇ‾A ²rA° Kve oM ³� An B<2 pA »ª´w ° j±{»« ºo¼£ ²pAk‾A
/SwA oÇzM qJÇ« k®®�»Ç« »£kÇ‾p ¬C nj Bµ©¼Ç« ³� ºoU±¼P«B� /k®µj |B~TiA
SMBUn ° k{BM ºpBw²o¼il ºB<2 pA ºoU©´« º²k®®�j°kd« ¥«Bî ¬B«p Ó¿BªTeA
ß¬C nj k‾A±U»ª‾ SwA qJ« ¤oT®� nj ³� »‾kM ° ¬Bv‾A qJ« /k{BM oTz¼M ¬C ow oMqJ« ³]±U »ª¼« k{BM nAoU o£ A /kµj ¨B\‾A ©µ BM An nB� ³w°j »ñ½ pA y¼M keA°
ºo¢½j RB‾Bñ«A /k½CoM K¼Un ºBµ©¼« ßuQ pA k½BM ,k®� K¦] j±i ³M oTz¼M An ¨jC
ºBµ±¦MBÇU ºB<Ç2 ° ¬±½q½±¦ÇU ° ±Ç½jAn SU° kÇ‾nAj SMBÇUn ¬C ow oM Bµ©¼« ³�

/SwBµ³‾BhMBT� º³v%U ºB<2 ° Bµ³«B‾p°n ¬±Tw ,»UBJ¼¦LU
nj pBvªµ ºBµ³î±ª\« SwA ñª« ³� ©½k½j ¨±w ¥~2 nj ,Bµ¬r jn±« nj
,Bµ³‾A°oQ nj k¼¦�U ³M �±Mo« ºBµ¬r pA »£nqM º³î±ª\« /j±{ Ak¼Q »‾r º³‾Aqi
³Ç� kÇ‾A²kÇ{ ð½jqÇ‾ ©Çµ ³M nkU ¬C ,k‾A³Tw±¼Q ©µ ³M ¨°p±«°o� ð½ º°n ³�
ßoU²k¼`¼ÇQ ß̈ ±´%Ç« ³ÇM BÇ« ©\®Q ¥~2 nj /S2o£ o/‾ nj ¬r ð½ An B´‾C j±{»«
ß»Ç‾r º³Ç‾AqÇi nj /©½jn±ÇioÇM kÇ‾nAk½BÇQ »¦«BÇñU o/‾ pA ³� ¬r 9 pA »½Bµ²°o£©Çµ BÇM ÓÀMB�TÇ« »Çve ºB<îA ° BzeA ° Bí«A ,Bµ¡®a ,Bµ¬Ak‾j ¬AnA±iS{±£
ºnAk½BQ º³î±ª\« ¬AnA±i²B¼£ »‾r º³‾Aqi nj ³� »§Be nj ,k‾A²k{ n±]°S%]
¼®a ©µ »ª¼« º³‾Aqi nj B½C /SwA ²k{ Ak¼Q o¢½j ºBµ»£s½° ³T{nð½ ¥«B{
,k{BÇM ³Tw±¼ÇQ o¢½j ºBµ©¼« ³M k½BM ²k‾pBw ©¼« ÓÀX« B½C ?jnAj j±]° »T¼íT°
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ð½ ¬A±TM k½B{ ?k{BM ²jo�ðª� B´‾C º³ªµ ºB�M ³M ¬j±M ©µ BM ½A ³� ºn±*
ºBµS®Çw ° o®Çµ ,»�¼w±Ç« ,¼Ç‾A±ÇU ,©ÇwAoÇ« ,ºnBªíÇ« BÇM ¬B«BÇvM ºBv¼¦�
/S2o£ o/‾ nj pBvªµ ÓÀMB�T« ºBµ©¼« pA nAk½BQ º³î±ª\« ð½ An xAºnBT{±‾
nAm£o¼YÑBU nB¼vM »‾Bª½A ¤±æA S½Bîn nj ³� »ª¼§BíU pA ³L®] ð½ ,¤BX« ºAoM
¬¿Bv£nqÇM »<íÇM »TÇe ° ¬B�j±Ç� pA ºnB¼ÇvM /SwA fp°j yUC k½k´ÇU ,²j±M
/k®®�»« SîB*A Bµy¼z� n±Twj pA òo« pA kíM q B®Tze° JAmî pA toU o*Bi³M
y¼Çz� ð½ k½BÇ{ /SwA oYÆÇ« nB¼vM »§° q B®woU ° K¼\î º²±¼{ ð½ ½A
³‾BµB£ C ,qJ« º±{°Sv{ ß»TiB®{¬A°n ßoYÆ« ºBµx°n nj ²k½jxp±«C ß»§°B¼� B«kÇe ¬C BÇU »z¼Çz� ©Ç‾Aj»Ç« k¼íM « B«A /k{BM ²k½j qnAkU An ºA³«B‾oM ¼®a
º³¦¼w°³ÇM An j±i ºB�M nB¼zµB‾ ºBµ©¼« ,oUjB½p ¤BªTeA³M /k{BM ²j±M x±µBM
,kÇ‾nAm£»Ç« y½Bª‾ ³M m2±« ºBµ¬r ³� ºA³‾Bªen»M ÓAoµBo ºBµ»£s½° ¬Bªµ
o¢½kñ½ °j ½A Ao½p ,SwA ²jn±i k‾±¼Q ²k‾pBw ©¼« BM n±~U ½A /k®®�»« ¼ª<U

/k®®�»« ðª� »ª¼« º³‾Aqi nj o¢½kñ½ ºB�M ³M ° S½±�U An
³TvM©za jB�TîA ¬C ºB®í« ³� ,jnAj ¨B‾ ¬Bª½A ³î±ª\« ½A o¢½j ±<î ð½
¬BTwAj /kµB{ j±]° ©>n»¦î »Te B½ ,jnAk‾ j±]° ºkµB{ ³� SwB\‾C nj SwA

¬B£jo« ¬B¼« pA °A TwBioM jn±« nj ³� j±M c¼v« »v¼î (¬Ajo£ B{) ¬B½nA±e pA B«±U /1/(2å JBM /B®e±½ ¥¼\‾A) jo� ð{

nj ³Ç� kÇ‾A³TÇwA±i ,©¼®� ¼vdU An °A ³� k‾A³T%¢‾ ½A ºAoM An 1qBñ{ ºB«±U
,jo�»Ç« K¦* ¥¼§j ° ²A±£ tB«±U /©¼®� ¼vdU An o¢½j ¬±½nA±e °A BM ³v½B�«
° S¦Çî ¬jo� Ak¼Q ³M =B¼T{A pA oUð¦´« q¼a _¼µ |Bi ºBµ©¼« »<íM ºAoM
,k‾j±L‾ ¥¼§j Tv] »Q nj j±i ©ñd« ¬Bª½A BM ³� o¢½j ¬±½nA±e /Sv¼‾ ¥¼§j
BÇM An j±Çi »Ç¢‾Aj°B] ³TvM©za jB�TîA ß©¼« /k‾±{»« »2oí« mz«ow ¬A±®î³M

/k®�»« ¼ª<U ,»‾À�î ºBµywoQ ¬jo� é®« º²jBw k®2oU
³TÇ{Aj ºoÇ¢½j j±Lí« »v� o£ A /k®�»« ³¼]±U An q¼a ³ªµ ³‾An±�n±� jB�TîA
An °A ³‾An±�n±� jB�TîA ,k®� ²jB%TwA yTwoQ ºAoM »U°B%T« ºBµ¼½C pA o£ A ,k{BM
o¼zª{ ³M ²k¼z�g¼w ,nAj º³M±a º°n ,K¼¦æ º°n ÇÇ k®�»« ¨±ñd« òo« ³M
nj nB\%Ç‾A BÇM BÇ½ ,R°o¼ÇM ºBµ¬BMB¼Çi pA »ñ½ nj o¼U BM ,»L¼¦æ º±\¢®] ð½
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° ³‾BTwoQ´¼Ç« ³Ça ,³Ç‾An±�n±Ç� jB�TÇîA ¥æBÇe SwA ½A /SwB%¦M nj ºA³2B�

/»®¼½C ³a k{BM »wB¼w
nAoU ©µ ¥MB�« nj ©µ »µB£ B«A ,k®®�»« S½±�U An o¢½kªµ ©¼« ° ¬r Ó¿BªTeA
º³‾Aqi nj /k{BM »YnA k½BL‾ ºjo\« »£k‾p ³M ¥¼« Ó¿BªTeA ,¤BX« ºAoM /k‾o¼£»«
nj ÓÀXÇ« ³Ç� »½B®XTÇwA ;½Ao{ nj o¢« ,SwB®2 ³M ¨±ñd« ºovªµ»M ¬r ,»‾r
nj SwA ñªÇ« ºovªµ»M ß©¼« ,¤Be ½A BM /©½k½j »îBªT]A ºBµ²oze jn±«
³ÇM ³TÇvM ©¼Ç« ð½ S¼�2±« k¼®� ço2 ,¤BX« ºAoM /k{BM m2±« »ª¼« º³‾Aqi
³� »Tæo2 oµ /k®®�»« o¢½kñ½ ³M ¬C ¤B�T‾A �oæ ¨jo« ³� k{BM »‾B«p nAk�«
/SwA ²kÇ{ 5¦ÇU ßSU° ,©¼« ¬C o/‾ pA ,j±{ ©¼« ¬C ¤B�T‾A pA o¼> ºnB� �oæ
j±i º²k®½C ºAoM »ª¼ª~U p±®µ ³� »‾A±] ºBµovQ ³M An jo\U ©¼« Bµy¼z�
nAoU o¼YÑBU SdU An ¬Ao¢½j 5¦Th« ºBµx°n ³M ¬Bv‾A /k®®�»« ¥�T®« k‾A³T2o¢‾
ço2 /B´®½A k®‾B« ° ¬j±M ²k‾p mz«ow B½ T{±‾ ,T%£ hw ²An pA ÇÇ kµj»«
ÓÀX« ,jo�»« ©� An ¨jo« oM y¼z� l±%‾ RnkU ZA°jpA ³� j±M ¼®a S¼íT° k¼®�
/jAj»«|B~TiA ¬C ³M �±Mo« n±«A ³M An ºjB½p SU° ° ³]±U k½BM ³ñ®½A o*Bi³M
Bµy¼Çz� ¬B¼Ç« nj ºovªµ»ÇM ³Ç� SwA »ªÇwn ¥Ç¼§j ð½ ¼ªµ ³M ,éUA°nj
©¼Ç« ³� k{»« ½A ³\¼T‾ ,j±M»« Rn±æ ½A ³M ³¼<U o£ A /SwA ²k{ ºnBL]A
¬r jn±Ç« nj ³TÇL§A /k{BM ³T{Aj ZA°jpA ©¼« pA ºoTz¼M ºB�M xpnA ºovªµ»M
¼{BÇ« y¼z� SwA nAoU o£ A /SwA =jBæ S§Be ½A uñî ÓÀ«B� ºovªµ»M
nj /k{BÇM ³TÇ{Aj An jo\ÇU ß»T{oÇw¬°nj ©¼Ç« ³� SwA oT´M ,k{BM Bµ©¼« ºB�Mð½ jo\U ,k®®�»« S½±�U An o¢½kñ½ ÓÀMB�T« ³� »®½j ºBµ©¼« ònqM º³î±ª\«

/SwA ¥MBUB‾ ±<î
»‾r ºBµ³î±ª\« k®‾B« pBvªµ »ª¼« ºBµ³î±ª\« ³� SwA ½A « tke
;¼d« pA ³� k®�»« ¥ªî »½Bµ©¼« é%‾³M »í¼L* JBhT‾A /k®MB½»« ¥«BñU pBvªµ
ºBµ©¼Ç« ¥«BÇ{ »¢®µoÇ2 ;¼dÇ« Ç½A /k®®Ç� ²jB%TwA j±i é%‾³M ¬B{»¢®µo2
pA º³î±ª\« ð½ ºBµ»£s½° »ª¼« º³‾Aqi ½AoMB®M /j±{»« ©µ o¢½j KhT®«
¬C ¬joÇ� j±MBÇ‾ ±Ç‾ ºBµ©¼Ç« ºAoM ³� ºn±* ,k®�»« Ak¼Q An nAk½BQ »¦«BñU o/‾

/Sv¼‾ ¬BwC
/©¼wn»« ©µ ¬C K§B] º°n ¬C ³M »§° ¨A²jo� »2BM»%®« »ª� ©¼« º²nBMnj
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»½Bµ¼{BÇ« BÇ« /©¼Ç« ° ¬r :k‾B«»Ç« »UBÇM B« pA kíM q¼a°j ©½o¼«»« B« »TU°
³M ¥v‾ ³w pA kíM B« º³L®] ½A »§° /©½A²k«C k½kQ Bµ¬r ¤B�T‾A ºAoM ³� ©¼Tvµ
³T{Aj B« ³M »½BµSµBL{ SwA ñª« ²±‾ »Te B½ ³`M /j±{»« ²joPw »{±«Ao2
S{m£ BM B«A /±« ¡‾n ,»�¼w±« jAkíTwA o/‾ pA ,²o´a ºBª¼w o/‾ pA ÓÀX« ,k{BM
³M o¢½j ©´w ¬C ³� kz�»ª‾ ¤±* jB½p /j±{»« 5~‾ B« ß»‾r ©´w ¥v‾ oµpA ºA³î±ª\« ¬C B«A k®{BM ²k‾p ³z¼ªµ B« ºBµ¬r SwA ñª« /k½C»ª‾ JBve
¨B¼¦½° ¬B£jAp pA ¨°j SMAq¼§A /SwB®2 ³M ¨±ñd« jpBw»« An B« pA ð½oµ ³� Bµ¬r

1. William the Conqueror

°A nj »ª½kÇU ²BÇ{ ¬C ¬r ð½ »TÇe jBÇ½p ¤BªTeA ³M ½A j±]° BM /SwA 1cUB2
/©¼{BM »½Ao¼«B‾ K¦* nj k½BL‾ ¥X«k¼§±U nj /Sv¼‾

»¢®µC ,©¼{BM ³T{Aj »M±i oñ2 o£ A ,©½±{ ð½o{ ¬B´]¡®µo2 nj o£ A »§°
±d« pA kíM BµRk« k½B{ ,©¼v½±®M ºoí{ ° ,©¼®� Swnj ¬p³Uo] éª{ ,©½pBvM
pA p°oÇ«A k½BÇ{ /k®‾BªÇM »UBÇM o¼¼JÇU ¬°kÇM B´®½A ,»‾r º³‾Aqi nj ¬B«¬r ¬k{
q«B¼¦½° /V/Z ¤±U³M »§° ,k{BM ²k‾Bª‾ ²k‾p BU °j B½ ð½ pA y¼M �Ao�w ºBµ¬r
p±®Çµ »‾±�nBÇ« ° ð¼‾oP� ,°jnB‾±Ã§ ,�Ao�w »ª¼« º³î±ª\« ?jnAj »T¼ªµA ³a

An hw ©hU ³� . ¨A²k‾p « ³� uQ ½A pA ö¼ª‾ :k½±£»« »w°joP ³� SwA ¼ªµ /2/¨A²k®� AoQ

2/SwB]oMBQ
,k{BÇM ¬BªÇ£ ° tkÇe ºB®LÇ« oÇM Ç« ºBµ©¼Ç« º³½o/Ç‾ ½±ÇñU nkUoÇµ
³Ç� SwA Ç½A ¬C ° / p̈n±M k¼� ÑBU ºk] º³Tñ‾ ð½ oM o¢½j nBM ð½ ©µA±i»«
k½BM ,©¼®�»« ³]±U B´‾C ºB�M ¬Aq¼« ³M ° »¢®µo2 ºBµ»£s½° ¥«BñU ³M B« »TU°
mL* BµtB®{Sv½p ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ ?Sv¼a ºB#M pA SLdæ k{BM {°n
³TvM ,Bµ³‾±£ B½ Bµ²°o£ B½ ,jAo2A B½) ¬r c6w nj »½BµºoUoM T2B½ »Q nj RjBî
ñª« ³� SwA ½A ©½j±M ²jAk‾ nAoU ³]±U jn±« ÓÀLU ³`‾C /k®Tvµ (¬B{³�¼¦w ³M
³Ç� ºA²±¼Ç{ ³� k{BM ³T2B½ ¥«BñU ¥¼§j ½A ³M ;�2 »¢®µo2 »£s½° ð½ SwA

/SwA ²j±M ³$oæ ³M ¬°o#« y½AoM jnAj
° ,»�¼w±Ç« ,S®Çw ¥XÇ« »½Bµq¼Ça »TÇv½p ºB�ÇM xpnA ¤BLÇ‾j k½BLÇ‾ BÇÇ«
/jnAj j±]° Ó¿BªTeA ©µ ¬C ³ao£ ,©¼{BM ¬C �nBíT« ¨±´%« ³M »®¼½C ºBµ}Un
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Sîow³M k‾A±U»« ³� k‾k½j qnAkU ©µ An qJ« j±i ºB�M ¼{B« ºAoM Bµ¬r »TU°
»‾r RApB¼T«A B« Sv¼‾ p̈¿ »Te /k‾jBT2A ±¦] Bµ©¼« j±i³Mj±i ,k®� ºpBw³¼L{
p̈¿ q¼a B´®U /Sv¼‾ o¼YÑBU»M ©µ ¬C ð{»M ³ao£ ,©½o¼¢M o/‾ nj k¼¦�U ºAoM
¥«BñU ºn±* j±i³Mj±i Bµ©¼« ²B£¬C :k{BM ³T{Aj k¼¦�U »½B‾A±U qJ« ³� SwA ½A

/k‾o¼£ ²o´M ¬C pA ¤Bª� ° ¨BªU ³� k®MB½»«
d±T±« BM An ¥~2 ½A ° ©µj»« ³ªUBi k½k] pBwBTªµ ½A WdM ³M ¬±®� A
ñªÇ« ³� ,¬Bv‾A jo2³Mo~d®« »£s½° ð½ /©‾Bwn»« ¬B½BQ ³M ºA²k®®�nA°k¼«A
ºBÇµ¬r /Sw°A º³‾BµBÇ£ C ºo¢‾º²k®Ç½C S¼¦MBÇU ,k{BLÇ‾ B½ k{BM »ª¼« SwA
ºo¢‾²k®½C _¼µ (Bµ©¼« ,k¼‾AkM pB\« An ¥~2 ½A RB¼wke Bª{ o£ A °) ²A±ij±i
³Ç� SwB´Ç‾C ºpBwBTªÇµ »£sÇ½° /k®½B®¼MB‾ ° �kµ»M »½BµpBwBTªµ B´‾C /k‾nAk‾
½A nj ³� joM»« y¼Q ¥«BñU pA »T´] nj An B´‾C ,o¢½j ;½Ao{ »<íM BM ²Aoªµ
¤oT®Ç� pA ZnBÇi ÓÀ«BÇ� Ç½A /©Ç½A³TÇ{AmÇ£ ¬C oM An »µA±ij±i ¨B‾ |Bi ßJBT�pA ³� S{Aj nB/T‾A j±{»ª‾ ,©¼« ³a k{BM ¬r ³a ,²jBw pBwBTªµð½ pA /SwB´‾C
¬Ao£ y½AoM Rk«pAnj nj nB� ½A o£ A »Te ,k®� o/‾ �oæ j±i Rk«²BU±� ßé2B®«BÇM /©½kÇ½j j±ÇM ©]B´U º²nBMnj ³� ©\®Q ¥~2 nj An d±T±« ½A B« /j±{ ¨BªU
nAk½BQ »¦«BñU o/‾ pA ßjoLµAn ¬C pA oT´M jAo$AðUðUºAoM <BµoU±L� ß»‾BLU> ³ñ®½AnAk½BÇQ »¦«BÇñU o/Ç‾ pA ßjoLÇµAn ¬C AoÇa ° ¬±Ça ¬°kM »í¼L* JBhT‾A »§° ,j±M/jAj»« c¼]oU An (ESS)
ºo£nBXÇ½A S¼¦MBÇU ¬BÇv‾A oÇ¢½j joÇ2 ³ÇM o~d®Ç« »£sÇ½° ð½ SwA ñª«
nj ©ÇµA±i»ªÇ‾ »§° ,©®�»Ç« °pnC An Ç½A « /k{BM °A »íUA° ° B½n»M ,³‾BUjBæ
º³Tñ‾ /¨±{ ¥w±T« »‾p³‾Bª£ ³M ¬C »ª¼« ¥«BñU jn±« nj ° ©®� WdM xjn±«
oM An B®M ° ©¼®� ²B¢‾ ¬C ð½nBU º°n ³M o£ A »Te ³� SwA ½A B\®½A nj ö/‾ jn±«
»T¼¦MBU ÇÇ B« º³‾BµB£ C ºo¢‾²k®½C ,k®µA±ij±i ÓBwBwA ozM jAo2A ³� ©½nAm¢M ½A
Øo{ pA An j±i BU k®� ðª� B« ³M k‾A±U»« ÇÇ k®�»« ©v\« B« µl nj An ²k®½C ³�
©¼‾A±U»« ©�Swj B« /©¼®� �%e n±� ºBµpBwBTªµ ½A »*Ao2A ºBµ»µA±ij±i
º³‾BµA±ij±i é2B®« oñ2 nj ;�2 ³ñ®½A ºB]³M ,©½nAj ³� »®µl RAq¼´\U ½A BM
/©¼µj nAoU S½±§°A nj An ¬BªUk«pAnj º³‾BµA±ij±i é2B®« ,©¼{BM j±i Rk«²BU±�
©Çµ n°j ©¼Ç‾A±U»Ç« ° ,©¼®¼M»« An Rk«pAnj S� Ao{ é%‾ <BµoU±L� »‾BLU> nj B«
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¬A±U ½A B« nj /©¼®� o/‾ ¤jBLU »½Bµ³z�‾ ¼®a TiAk‾A ²An º²nBMnj ° ©¼®¼z®M
Rn±Çæ nj ° ,©Ç½A²k«C B¼‾j ³M B´‾C BM ³� »µA±ij±i ºBµ¬r oMAoM nj ³� Svµ
/©¼Tv½BÇM k®µj»« ±{°Sv{ An B« qJ« ³� »µA±ij±i ºBµ©¼« ¥MB�« nj ,¨°q§
nj ³Ç� ºq¼Ça ÇÇ ço>»M ° JB‾ ºo£nBX½A ¬k‾An°oQ ß²An jn±« nj ©¼‾A±U»« »TeSLdæ ÇÇ ³T{Ak‾ j±]° ¬B´] g½nBU ¨BªU nj q£oµ ³� ºq¼a ,jnAk‾ »½B] Sí¼L*
,©½A²k{ »¢®µo2 ©¼« ¼{B« k®‾B« ° ²k{ ³TiBw ¬r ¼{B« ¬±`ªµ B« /©¼®�
B´®U ¼«p ¨BªU nj /©¼®� ¨B¼U ¬Bª‾B£k‾pBw oMAoM nj ³� Svµ B« nj ¬A±U ½A B«A
/©¼Tv½BM ²A±ij±i ¬ApBwBTªµ ½A »¢«B�j±i ¥MB�« nj ©¼‾A±U»« ³� ©¼½B« ½A



©µjpA°j ¥~�

1. Nice guys finish first

1k‾A±¦]J±iºBµ¨jC
²k{ Ak¼Q ¤BMu¼M ºB¼‾j nj RnBLî ½A kwn»« o/‾ ³M /k‾A K�î J±i ºBµ¨jC
/k®Ç‾Aj»Ç« ºo¢½j »®ªT ¨±´%« ³M ²nB{A An ¬C ©µ ¬Ao/‾KeBæ »<íM ,k{BM
k½B{ ³� ºq¼a ¨À� ØK§ ¬A±®î³M An ¬C ,»½Bñ½o«C tB®{Sv½p ,½jnBµ RnB£
,SwA ²joÇM nBÇ� ³M xk¼«B‾ <¬r »µA±ij±i> B½ <Sv½p »wB®{³í«B]> ¬A±TM
ºBÇµ¨jC> ºA²n°Bd« ¨±´%« o£ A /Sv¼‾ ©µ KwB®U»M ³� k½j j±{»« »TeAn³M
jAoÇ2A oÇ¢½j ³ÇM ³Ç� SwA »v� J±i ,©¼‾Ajo£oM ¬C »®½°nAj ¤jBí« ³M An <J±i
¥Çv‾ ³M An ¬Bz½Bµ¬r B´‾C BU jnAm£»« ³½B« j±i pA ° k®�»« ðª� j±i d±‾©µ
BM :jAkíU nj yµB� ³M k®«±ñd« J±i ºBµ¨jC ÓAoµBo ,½AoMB®M /k®®� ¥�T®« kíM
ð½ <J±i> ºA²n°Bd« º²rA° B«A /SwA ²k{ ²k‾A±i »M±i º³dUB2 ©v¼®½°nAj
ºA²n°Bd« »®í« pA ³� ©½o¼¢M o/‾ nj An 5½oíU ½A o£ A /jnAj ©µ o¢½j »®2 o¼LíU
º²nBÇMnj ¥~2 ½A /k®T%¼M ±¦] k®‾A±U»« J±i ºBµ¨jC ,Sv¼‾ n°j ¬Ak®a ¬C

/SwA ¬C ßoU³‾B®¼Mx±i º³\¼T‾ ½A
ÓAoµBÇo ³Ç� k‾j±ÇM »½Bµ²k‾oÇQ /k½n°B¼ÇM jBÇ½ ³ÇM An ©Çµj ¥~Ç2 ºBµo¢MBve
ºnAjj±i ¬jo� ðª� pA ÓÀLU ³� An »½B´‾C B«A ,k‾jo�»« ðª� ©µ ³M ³‾Ao£nBX½A
;¦Çv« S¼íª] oM Bµo¢MBve /k®T{Aj ³®¼� B´‾C ³M ° ÇÇ k®T2o½mQ»ª‾ k‾j±M ²jo�
»½±]²o´ÇM jn±Ç« ° k‾jo�»« ðª� ³ªµ ³M ³� ) Bµ±§Bµ pA oTz¼M Ao½p k‾j±M ²k{
³ªÇµ ow ° k®®� ²jB%TwA ³ªµ pA k‾jo�»« »íw ³� ) BµpBM³�e B½ (k‾k{»« éUA°
¬BTÇwAj /k‾j±ÇM ²joÇ� ¥�T®Ç« ²k®½C ºBµ¥v‾ ³M An j±i ºBµ¬r (k‾nAm¢M ²À�
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An ¬C pn±½oÇU RoÇMAn ³Ç� ,jnAm£»Ç« y½Bª‾ ³M An ©´« »¦� ¥æA ð½ Bµo¢MBve

1. reciprocal altruism 2. symbiotic 3. Robert Axelrod

o¢TÇ2n »µBÇ« jn±Ç« nj ³Ç� n±*¬BªÇÇµ /SwA ²k¼«BÇÇ‾ 1<³L‾BÇÇ]°j ºo£nBXÇÇ½A>
º³‾±£ ð½ ºB<îA ³M ;�2 ³L‾B]°j ºo£nBX½A ,©½k½j (27å BU 268 ºBµ³d%æ)
ÓÀXÇ« ÇÇ /jnAj j±Ç]° ÇÇ 2³‾BTv½p©Çµ ;ÇMA°n º³ªÇµ nj /j±{»ªÇ‾ j°kdÇ« keA°
¥~Ç2 ³ñ®½A pA kíM (263 |) k‾k¼{°j»« An ¬B{³T{ <º³¦£ > ³� »½Bµ³an±«
³Ç� ) 3j°o¦Çv� A RoMAn ¨B‾ ³M Bñ½o«C »wB¼w ¨±¦î k®ªz‾Aj ð½ ,©T{±‾ An ©µj
½A pA ºjB½p ºBµ³d%æ njyªwA ³� ,¬±T¦¼ªµ /j /° BM »�oTz« ºBµnB� »µB£
° k½kÇ] ºBTÇwAn ð½ nj ³L‾BÇ]°j ºo£nBX½A ¨±´%« pA (jAj»« ¨B\‾A ,²k«C JBT�
An <J±i> º²rA° »®2 ¨±´%« nBM ¼§°A j°o¦v� A RoMAn ¼ªµ /jo� ²jB%TwA K§B]

/SiAk‾A B] ,¨jn°C ³½B®� ³M ¤°A �Ao£ AnBQ nj « ³�
,¬BÇ‾Aj ÇjB~TÇUA ,»wB¼Çw ¨±¦Çî ¬Ak®ªz‾Aj o¢½j pA ºnB¼vM k®‾B« j°o¦v� A
¨BÇ‾ ³ÇM SiBÇM ° joÇM º²jBÇw ºpBÇM ð½ º³T%¼Ç{ ¬BwB®{¬A°n ° ¬B‾Ak¼TB½n
An ºk®ª{±Çµ jAoÇ2A « /SwA ²jBw nB¼vM Bªí« ½A /j±M ²k{ <»‾Ak‾p ºBªí«>
Swnj An ¬C ÓÀæA k{BM ¬C nj ºA²k¼`¼Q q¼a ÓBªTe ³ñ®½A n±~U BM ³� ©wB®{»«
Bµ³‾BhMBT� ºBµ³v%U pA ºjB½p jAkíU /SwA ²k®‾p ¤±£ xA»£jBw B«A !k‾k¼ª´%‾
l±%‾BM jAo2A pA ºnB¼vM /SwA ³T2B½ |B~TiA ²k®µjK½o2 ºpBM ½A ºBµ³iB{ ³M
»wnoM BM B« ° SwA ¬C nj »îB2j ºBµjoLµAn ºq½n³«B‾oM k¼¦� ³� k‾n°BM ½A oM
ð½ ¬A±®î³ÇM Ç« /©¼®� ºo¼¢z¼Q »‾B´] ¡®] ¼«±w d±U° pA ©¼‾A±U»« ¬C
RBÇ‾A±¼e pA ºnB¼vM ³� ©�2A±« o/‾ ½A nj ¬±T¦¼ªµ ° j°o¦v� A BM tB®{Sv½p
»‾Ak‾p ºBªí« ºBµºpBM ¤±Jz« ²nA±ªµ ¥«BñU g½nBU ¤±* nj ¬BµB¼£ ° »ze°

/k‾A²j±M
©Çñe ³� Svµ <nAkñ‾BM> ð½ ,SwA ¬Bv‾A ¬C o¢½pBM ³� ,»¦æA S½A°n nj
nj n̈Aj Ç« k¼®Ç� ço2 /kµj»« ñ½pBM °j ³M An ²joÔM ºBµ¤±Q ° k®�»« njBæºAoÇM ¥MB�Ç«> ,kÇ½j ©¼ÇµA±Çi ³Ç� ³‾±£¬BªÇµ ,³Çao£ ) ©®�»« ºpBM Bª{ ¥MB�«
Swj nj /(Sv¼‾ »�¼Uj º²rA° <©¼{BM ³T{Aj ©µ ³M SLv‾ k½BM B« ³� »T¼íT°
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1. Cooperate 2. Deffect 3. Rank Order

nj B« ¨Ak�oµ 2/ðÒ¦Ò? ° 1ºnBñªµ ºBµKvaoM BM ,Svµ RnB� °j ;�2 B« ¨Ak�oµ
SzQ ³M =n° »TU° /©½nAm£»« q¼« º°n ,SzQ ³M An ¬B«ºBµ=n° pA »ñ½ ,ºpBM
¬B«p©µ ³� SwA ½A :©½A³T{Aj »T�oe ³a ³� j±{»ª‾ ³]±T« ¥MB�« �o* SwA
An BÇµ=n° nAkñ‾BÇM BÇU ©½±{»Ç« o/T®Ç« »Ç‾AoÇ¢‾ BM kíM /©½n°C»« An ¬B«Bµ=n°
»¢TvM ;�2 ©½±{»« ²k‾oM ³� »§±Q ³� SwA o*Bi ½A ³M B« »‾Ao¢‾ /k‾Ajo£oM
BÇU ³� ) o¢½j ñ½pBM =n° ³M ³ñ¦M ,jnAk‾ (Sv¼a ©¼‾Aj»« ³� ) ¬B«j±i =n° ³M

/jnAj »¢TvM ©µ (Sv¼a ©¼‾Aj»ª‾ kµk‾ ¬Bz‾ nAkñ‾BM »TU°
oµ nj /j±{ Ak¼Q SwA ñª« S¼íT° nB´a ,jnAj j±]° =n° »½BU°j BU°j ¬±a
¤BªÇ{ Kv‾ ° ¥ÇæA ¨AoTÇeA ³ÇM) SwA o½p Rn±æ³M ©½oÒM»« ³� »§±Q S¼íT°:(SwA ²k{ ²jB%TwA n¿j pA ,ºpBM ½A ß»½Bñ½o«C/kµj»« n¿j 3åå B« ¨Ak�oµ ³M nAkñ‾BM /©½jn°C An ºnBñªµ °joµ : 1 S¼íT°

/SwB« º³L‾B]°j ºnBñªµ xAjBQ ³/eÀ«¥MBU �¦L« ½A
³ª½oÇ] n¿j ²j An ¬BÇ«¨Ak�oÇµ nAkñ‾BÇM /©Ç½jn°C An ðÒ¦ÇÒ? °joµ : 2 S¼íT°

/SwA ³L‾B]°j ð¦� RApB\« ½A /k®�»«
5åå Ç« ³M nAkñ‾BM /¨jn°C An ðÒ¦Ò? « ;k½jn°C An ºnBñªµ Bª{ : 3 S¼íT°

/k®�»« ³ª½o] n¿j 1åå An <±§Bµ> Bª{ ° (K¦�U º³w±w°) kµj»« n¿j
5åå BªÇ{ ³M nAkñ‾BM /¨jn°C An ºnBñªµ « ;k½jn°C An ðÒ¦Ò? Bª{ : 4 S¼íT°

/k®�»« ³ª½o] n¿j 1åå An ±§Bµ ß« ° kµj»« ³w±w° xAjBQ ¬A±®î ³M n¿j
J±i nB¼vM »ñ½ ºpBM :k‾o¢½kªµ uñî 4 ° 3 ºBµS¼íT° ³� SwA nBñ{C
B«A ,SwA ©µ ¥X« ¬Bª½pBM 2 ° 1 ºBµS¼íT° nj /SwA kM nB¼vM ºo¢½j ºpBM °
©´Ç« ¤±ÇQ ¼íÇ« ¬Aq¼Ç« /SwA oT´ÇM 2 S¼íÇT° pA B« º°joµ ºAoM 1 S¼íT°
nk�Ça ° (SiAjoÇQ) SLXÇ« Rn±æ³ÇM xnk�Ça ³� Sv¼‾ ½A ©´« »Te /Sv¼‾
ð½ BU SwA ©´« ³`‾C /k{BM ³T{Aj j±]° o£ A ³TL§A SwA ,(³ª½o]) »%®« Rn±æ³M
ºAoM ³w±w° /SwA ¬C 3ºA³LUn ºk®M³]nj j±{ J±vd« »íUA° »‾Ak‾p ºBªí«
ð¦� RApB\« pA oT´M ³� ,k{BM ³L‾B]°j ºnBñªµ xAjBQ pA oT´M k½BM ¬jp ð¦�
ºpBÇM ½A ,oUm¼Uj RnBLî ³M) /k{BM ±§Bµ ²jpBM pA oT´M k½BM ³� SwA ºA³L‾B]°j
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¼¢‾B¼Ç« :k½C JBve ³M »íUA° »‾Ak‾p ºBªí« ð½ BU jnAj p̈¿ o¢½j �o{ ð½
¨±¦í« ÓAkíM »2BTA �o{ ½A ¥¼§j /j±{ oTz¼M xAjBQ pA k½BL‾ ±§Bµ ²jpBM ° ³w±w°
/k‾A²k{ ³æÀi Bµ²jpBM ¤°k] nj 5§A ¥ñ{ nj S¼íT° nB´a ½A (/k{ kµA±i
° k½±Ç{ ³]±TÇ« BÇU k¼®Ç� ²BÇ¢‾ An Bµ²jpBM ¤°k] ³M ?SwBªí« ½A Aoa ,»§°
Ç« /k½n°B¼ÇM o/Ç‾ nj jnm£»Ç« ,BªÇ{ BM ºpBM ¨B¢®µ ,« ow pA ³� An »½Bµoñ2
pA »ñ½ »ñ½ k¼½B¼M /ð¦? ° ºnBñªµ ,k¼®�»« ºpBM =n° °j BM ;�2 Bª{ ©‾Aj»«
SªÇw ¬±Tw ³M k½BM »®í½) k½j±M ²jn°C An ð¦? Bª{ o£ A /©½o¼¢M o/‾ nj An B´‾C
An ð¦Ç? ©Çµ Ç« ³Ç� j±M ½A « ºAoM ñª« ºpBM ½oT´M ,(©¼®� ²B¢‾ SwAn
ºnBñªµ o£ A »§° /k{»« ©µ « ¥«B{ ³L‾B]°j ð¦� RApB\« ÓBª¦v« /¨jn°C»«
©½°oÇM ¿BÇe J±Çi /j±ÇM ¬C pA oUkM ³� k{»« ©L¼~‾ ±§Bµ ²jpBM ,¨j±M ²jn°C An
²B¢‾ Oa Sªw ¬±Tw ³M) j±M ³a k¼®ñM k¼Tv‾A±U»« Bª{ ³� ºo¢½j nB� ©¼®¼LM
Anð¦? ³� j±M ½A « ºAoM nB� ½oT´M ,©µ pBM /ºnBñªµ=n° ¬jn°C »®í½ ,(k¼®�
n¿j 3åå º¿BÇM ÓBTLÇv‾ pB¼TÇ«A ³ÇM °joÇµ ,¨j±ÇM ²joÇ� ºnBñªµ « o£ A / n̈°B¼M
SwA ½A ³\¼T‾ /n¿j 5åå :k«C»« ö¼£ oTz¼M ¨j±M ²jpð¦� o£ A B«A /©½k¼wn»«

/SwA ð¦? ³z¼ªµ nB� ½oT´M « ºAoM ,Bª{ ºpBM pA o/‾ é6U ³�k¼®�»« Bª{ ³� ºnB�ºnBñªµ ð¦	J±i ÓBTLv‾ kM »¦¼ixAjBQ ±§Bµ ²jpBM(³L‾B]°j ºnBñªµ ºAoM) ºnBñªµn¿j 3åå ³ª½o] n¿j 1å ©®�»« « ³� ºnB�J±i »¦¼i kM ÓBTLv‾³w±w° RApB\«(ð¦	 ºAoM) (³L‾B]°j ð¦	 ºAoM) ð¦	n¿j 5åå ³ª½o] n¿j 1å»‾Ak‾p ºBªí« ºpBM '¦Th« ºBµS¼í*° pA « ²jpBM Ç '§A ¥ñ{
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ºpBM ³M B®TîA»M ,k½BM ,¨A²k{ ³]±T« ©¼¦w m6®« º°n pA « ,K¼UoU ½A ³M
¬BªÇµ ³M Swnj B6i pA ºoM ²pAk‾A ¬Bªµ ³M »�6®« BM Bª{ ° /©‾qM ð¦� Bª{
,k‾n±i»«oÇM ©Çµ ³ÇM ¤¿kTÇwA ¥µA ñ½pBM°j »TU° ½AoMB®M /k½A ²k¼wn ³\¼T‾
Ç½A BM /S{Aj k®µA±i »ª� j±w B½ k‾±{»« ³ª½o] °joµ ° k®‾p»« ð¦� °joµ
,k‾j±M ²jn°C An ºnBñªµ =n° °joµ o£ A ³� k‾Aj»« J±i »¦¼i B´‾C ¨Ak�oµ ¤Be
(n¿j 3åå BÇ« ¤BXÇ« nj) ³L‾BÇ]°j ºnBñªÇµ ºAoM ¿BM ÓBTLv‾ xAjBQ ³M ¬BzT%]
o/‾ ³M Bª‾èUB®T« nkU½A ° ,³T2o£ ¨B‾ Bªí« ºpBM ½A ¥¼§j ½A ³M /k‾k¼wn»«

/j±{ éT° ¬C ³¼¦î »‾±‾BU k½BM ³� k‾A²jo� jB´®z¼Q »Te ° kwn»«
³¦ÃÇv« ,¬C nj ³� k‾A²³T{AjoM »To2 º³‾±ª‾ ð½ º°n pA An »‾Ak‾p º²rA°
ºBµ¨BÇ‾ ³ÇM ÓÀXÇ«) ÇÇ jo« °j /SwA ¬Ak‾p S¼«±ñd« ³ñ¦M ,Sv¼‾ ¤±Q xjo£
nj ° ¨±ñd« uLe ¤Bw ³w ³M »«o] JBñUnA o*Bi ³M ³� (»UnB½n±w ° ¬±woTQ
³ÇM /k®TÇvµ ¬±®/« ºoU©´« ö] JBñUnA ³M ,k‾A»‾Ak‾p ºA³‾B£ Ak] ºBµ¤±¦w
kµA±i jApC ,k®� �AoTîA ºo¢½j pA ¥LU o£ A j±{»« ³T%£ ³‾B£ Ak] B´‾C pA ð½oµ
/j±{»« ¨±ñd« ¼¢®w uLe ³M ,k®� �AoTîA °A pA y¼Q yñ½o{ o£ A »§° ,k{
³� k‾Aj»ª‾ B´‾C ¨Ak�_¼µ ° k®®�»« »‾Ak‾p °joµ ³� SwA ºnB� ³M ³TvM ³\¼T‾
»®¼¢®Çw uLÇe ³ÇM »UnB½n±« ,k®� �AoTîA ¬±woTQ o£ A /k®�»« ³a ºo¢½j ¬C
¬B] ²k{ ¬jp ð¦� º³w±w° ©¼¦vU ³� ¬±woTQ ³� »§Be nj ,j±{»« ¨±ñd«
° (RB«B�« BM ³‾ ,o¢½kªµ BM) k®®� ºnBñªµ °joµ ³� »Un±æ nj /joM»«nj ©§Bw
° ,S{Aj kµA±h‾ j±]° ¨Ak�_¼µ S¼«±ñd« ºAoM »2B� kµA±{ ,k®½±¢‾ q¼a _¼µ
ßxAjBÇQ ³Ç� S2oÇ£ k®ÇµA±Çi An »ªÇ� S¼«±ñdÇ« oUða±Ç� öÇÔ] o*Bi³M °joµºnBÇ� ¬k¼«BÇ‾ xAjBÇQ An <¬AkÇ‾p S¼«±ñdÇ«> ³Çao£ A /SwA ³L‾B]°j ºnBñªµ

SzQ »‾¿±* uLe ¬Bz½AoM o¢½j S§Be ³� jo« °j ½A o/‾ pA ,SwA ¤±ªí«o¼>
Rn±æ³M <Bµ²jpBM> ³ao£ k¼®�»« ³/eÀ« /k½C»« JBve ³M xAjBQ ,SwBµ³¦¼«
³M) SwA ²k{ �%e ºpBM »¦æA »£s½° ,SwA ¬Ak‾p ³M S¼«±ñd« ° Sv¼‾ n¿j
pA ð½oµ ºB] An ¬BUj±i o£ A /(k¼®� ²B¢‾ S¼íT° nB´a ½A S¼M±¦6« ºk®M³]nj
BM ° Sw°A »~h{ é2B®« u�oµ º²q¼¢‾A ³�ço2 ½A BM ,k½nAm¢M Bµ»‾Ak‾p ¬C
,k®®ñM »�2A±U k®µA±hM BU k®®� SLdæ ©µ BM k®‾A±U»ª‾ B´‾C ³ñ®½A T2o£ o/‾ nj
Ç½A ³ÇM ° ,jnAkÇ‾ ºA²nBa ºo¢½j ¬jo� ©´T« q] ¬Bz«Ak�_¼µ ³� k½j k¼µA±i
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/k‾±{»« ¨±ñd« ¼¢®w uLe ³M °joµ K¼UoU

³ÇaoÇµ 5½oÇe ºpBÇM ,³� k®‾Aj»« ñ½pBM °joµ ?jnAj q½o£ ²An Bªí« ½A B½C
,³Ç� k®‾Aj»« °joµ ¤Be ½A BM ;Sv¼‾ oT´M ð¦? pA ºq¼a B´‾C j±i ºAoM ,k{BM
///xBÇ� ///xBÇ� ºA /j±M oT´M °joµ ºAoM ½A ,k‾j±M ²jo� ºnBñªµ °joµ xB�
¬B®¼ª*A ñ½pBM oµ ³M ³� »µAn ,S{Aj j±]° ¬k¼wn m2A±U ³M ºAoM »µAn xB�
»µAn ° ,Sv¼‾ xj±i oñ2 ³M ;�2 ° SwA jBªTîA ¥MBU o¢½j ñ½pBM ³� jAj»«

/k®� ²nAjA An »�2A±U ¼®a ³� S{Aj j±]°
½A /jnAk‾ j±]° jBªTîA ¼ª<U ºAoM »µAn ,»‾Ak‾p ºBªí« º²jBw ºpBM nj
³M jo£oM°oM»M ,jn Aj ñ½pBM °joµ ºAoM ³& »'�B®T« ) ¼í+ º³\¼T‾ BM ,ºpBM
ð½ ¥XÇ« ÓBíÇUA° Bµñ½pBÇM pA »ñ½ ¥UAke ³ñ®½A o¢« ,k«B\‾A»« ³L‾B]°j ð¦�
ºpBM½A B«A /k{ BM B« ºB¼‾j K w B®« ³ñ‾C p A oUJ±i »v½k� ,k{ BM ²jBw u½kU
ßºpBM /jn Aj ¨B‾ <noñ«> B½ <ºnAoñU> »‾Ak‾p ºBªí« ³� jnAj q¼‾ o¢½j S½A°n ð½

/S w A ²jo& ³‾¿ k¼«A ¬C ºBµ»£k¼`¼Q nj ° ,S w A oU²k¼`¼Q ºnAoñU
RBíÇ2j ³ÇM Bµñ½pBÇM ¬BªÇµ BM ³� SwA »§±ªí« ºpBM ¬Bªµ ºnAoñU ºpBM
ð½ ° ©Ç½nAj nAoÇU ©Çµ ¥MB�Ç« BªÇ{ ° « o¢½j nBM ð½ /j±{»« nAoñU ¼í«B‾
=n° °j ;�Ç2 ¬BÇ«¨Ak�oÇµ Swj nj o¢½j nBM ð½ /SwA ³Tvz‾ B« ¼M nAkñ‾BM
°j pA »ñ½ ³� SwA ½A B« S�oe ©µ pBM /ð¦? ° ºnBñªµºBµKvaoM BM ,Svµ
B½ k®�»« ¥{ An ³v¼� ow k{ ²jAj ³� ºkîA±U Kve oM nAkñ‾BM ° ©½n°B¼M An =n°
²nBÇM°j ,kwoM oiC ³M ºpBM ³ñ®½A ºB] ³M ,B\®½A nj B«A /k®�»« ¼¼íU ºA³ª½o]
Ç½A ºpBÇM noÇñ« ºBÇµn°j /©½±{»« ºkíM n°j º²jB«C ° ©½nAj»«oM An Bµ=n°
©¼¦ÇvU ,©¼®Çñ‾ BÇ½ ©¼®ÇñM jBªTÇîA ©¼®¼LM ³� jn°C»« j±]° ³M B« ºAoM An Sæo2
ºpBM ð½ nj /©½o¼¢M ¨B�T‾A B½ ©¼zhLM ,©¼®� nBñ{C An j±i ©zi B½ ©½±{ y«AnC
¥MB�Ç« nj ¬B«°joÇµ ³Ç� SwA Ç½A ©´Ç« ,kz�»« ¤±* nk�a Sv¼‾ ¨±¦í« ³�

/o¢½kªµ ¥MB�« nj ³‾ ©¼{BM ²k‾oM nAkñ‾BM
,©{BÇM ²joÇM n¿j 5ååå « SwA ñª« ºo/‾ n±*³M ,ºpBM n°j ²j pA kíM
An ºnBñªÇµ =n° ²nA±ªÇµ ° ²j±M (u½kU B½) ¬j±� nB¼vM Bª{ ³� »*o{ ³M ³TL§A
,©¼®� ²B¢‾ oU³‾B®¼MéUA° /¨A²jn°C Anð¦?RBí2j ¨BªU « ³� »§Be nj ,k¼{BM ²jn°C
pA ° ©½n°B¼M An ºnBñªµ =n° nBM ²j oµ °joµ ³� SwA ½A oUSeAn B« º°joµ ºAoM
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¬±a ,k{BM u½kU »v� Sv¼‾ p̈¿ S§Be ½A ºAoM /©½o¼¢M n¿j 3ååå nAkñ‾BM
�o* ³� ²k{ ¨±¦í« ¥MB�« �o* º³T{m£ ºBµS�oe º°n pA B« º°joµ ºAoM
/©¼{BM ³T{Aj RnB/‾ ¥MB�« �o* nBT2n oM ©¼‾A±U»« ,³\¼T‾ nj /SwA jBªTîA ¥MBU
ºoÇ¢½j ³ÇM ¨Ak�_¼Çµ ³� SwA ½A kµj fn jnAj ¤BªTeA jB½p ³� ºo¢½j S§Be
³ª½o] n¿j 1åå nAkñ‾BM ° ©½n°B¼M Anð¦? ºpBM n°j ²j oµ nj °joµ :k®ñ‾ jBªTîA
jBªTîA ©µ ³M ºke BU B« ³� SwA ½A oU¥ªTd« ³ªµ pA /k½B¼M xo¼£ B« ¨Ak�oµ pA
oÇiC nj ° ,©½n°B¼ÇM An ð¦? B½ ºnBñªµ =n° »ª/®«B‾ K¼UoU ³M ¨Ak�oµ ° ,©¼®�

/k{BM ¼MB®¼M ºq¼a kwn»« B« ³M ³� »§±Q
ºBªí« ºpBM ð½ ,k‾k®�»« o¢½kªµ oQ pA An Bµ³®� ³� ©µj ¥~2 ºBµ²k‾oQ
x±Ç«Ao2 ³� SwA ½A ©´« ?³‾±¢a /k‾j±M ³T{Am£ y½Bª‾ ³M An ºnAoñU »‾Ak‾p
²Aoªµ ð½ pA k½BM ° jnAk‾ »woTwj j±i ßo Òw ³M y½Bµ³®Ò� ¬k®� SU° ²k‾oQ ©¼®ñ‾
³TL§A /k®� ¬AoL] An °A SLd« ©µ éU±« ³M ³� SwA ³‾B%~®« »¦¼i /kµA±hM ðª�
BÇM ºA²k‾oÇQ o£ A /»¦¼i ³‾ B«A ,jnAj ³®½qµ °A ºAoM ºro‾A ° SU° o/‾ pA nB� ½A
An S«ki ½A ³� jo½mP‾ o¢½j k{ é2n ³� xj±i º³®� ÇÇ j°oM nj xo½p pA K¦�U
o£ A /SwA ²k¼wn o/‾jn±« Sí%®« ³M jpAjoPM ºA³®½qµ ³ñ®½A ¬°kM ÇÇ k®� ¬AoL]
»‾Ak‾p ºBªí« ºpBM ð½ BM éUA°nj k¼®¼M»« k¼®� ºk®M³LUn An ¥æBe ºBµS¼íT°
BM ,SwA J±i ÓÀ«B� (o¢½kñ½ ºBµ³®� ¬k®� ) °joµ ¬jo� ºnBñªµ /©½nAj nB�°ow
³M ,²k{ B« ³M ³� »T«ki ¬AoL] pA dB®T«A BM ³� jnAj j±]° ³w±w° ½A ,¤Be ½A
,SwA kM »¦¼i (Bµ³®� ¬k®� pA dB®T«A ) ³L‾B]°j ß¬jp ð¦� /©¼woM ºoTz¼M j±w
pA oÔQ Rj±i oiC nj ° »®ñM An �o* º³®� ° »zñM Sªep ³� ºkM ¬C ³M ³‾ B«A/k¼®¼M»« J ¥ñ{ nj An ¬C ²jpBM ¤°k] /»{BM ³ß®Ò�»Q oTz¼M ,k¼®� oñ2 ¬C º²nBMnj oTz¼M ³aoµ /SwA ³‾±ª‾ ð½ ;�2 ½A B«A
B´®ÇU ³Ç‾ ,SwA ºnAoÇñU »‾Ak‾p ºBªí« ºBµºpBM pA oQ »£k‾p ³ñ®½A ³M k½oM»«
AoÇa ,³¦ÇM ?¬BµB¼Ç£ »£kÇ‾p /©µ ¬BµB¼£ ° RB‾A±¼e »£k‾p ³ñ¦M Bµ¬Bv‾A »£k‾p
ñªÇ« »µBÇ£ ³ao£ ) Sv¼‾ ³‾BµB£ C ºBµjoLµAn pA SLdæ k{BM ¬BUjB½ ?k{BL‾
³M ,SwA ¬C <»T¼ªwA jnB®¼«> ¨±´%« ³M joLµAn pA SLdæ ,(k{BM n±*½A SwA
³ÇM oUoÇ½j »ªÇ� /k‾±{»Ç« ºq½n³«B‾oM y¼Q pA Bµ¬r ¬C nj ³� »«±´%« ¬Bªµ
ºpBM o¼£nj ³ªµ ³� ©½n±i»«oM »½BµºoT� BM »Te ° 5¦Th« RB‾A±¼e ,¬BµB¼£
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ºnAoÇñU Ç½A ©¼®¼LÇM oU¥~%« »ª� k¼½B¼M ,ªT nj /k‾AºnAoñU »‾Ak‾p ºBªí«

/jnAj »T¼ªµA ³a ¬j±Mk¼®�»« Bª{ ³� ºnB�ºnBñªµ ð¦	J±i ÓBTLv‾ kM »¦¼ixAjBQ ±§Bµ ²jpBMºnBñªµ ©µ « k¼®ñM An ¨A³®	 ¨nAm£»« »§° ©‾B«»« »6BM nAj³®	 «An Bª{ º³®	 ¬k®	 Sªep An Bª{ º³®	 ¬k®	 Sªep©®�»« « ³� ºnB� ¨o½mQ»« ¨o½mQ»«J±i »¦¼i kM ÓBTLv‾³w±w° RApB\«,k¼® ÒñM An ¨A³®	 ¨nAm£»« ©‾B«»« »6BM nAj³®	 «ð¦	 An Bª{ ºBµ³®	 ¬k®	 Sªep »§° SwA SeAn »ª	 ©§B¼i °¨o½mQ»ª‾ ¨A²k®ñ‾ ©µ An Bª{ ¤B« ³	/'¦Th« ºBµS¼í*° nj ºBµ²jpBM :¬k®	 ³®	 ºpBM Ç J ¥ñ{
joLÇµAn B´®ÇU ð¦� ³� jo� »®¼My¼Q ¬A±U»« ¬C nj ³� ,²jBw ºpBM �ÀioM
²jBÇw ºpBM nj /SwA é¼w° joLµAn dA±‾A º²oTv£ ºnAoñU d±‾ nj ,SwA ³‾ÀUBî
ºnAoÇñU d±Ç‾ nj ,BÇ«A /ð¦Ç? ° ºnBñªÇµ ,jnAj j±Ç]° ñªÇ« joLÇÇµAn °j ;�ÇÇ2
ºAoÇM /SwA ½oT´ÇM ¨AkÇ� Sv¼‾ ¨±¦í« ° ,SwA n±~U ¥MBU ºjB½p ºBµjoLµAn
nAoUoM ºnBñªµ RBí2j oTz¼M> nj :SwA ¬C S§Be ¬AnAqµ pA »ñ½ o½p jn±« ¤BX«
SwA ñª« B½ </jn°C»« An ð¦� BµºpBM kænj 1å nj »2jB~U n±*³M B«A ,SwA
pA ³‾±ª‾ ð½ « <o¢MBve> ³� k{BM ³T{m£ ºBµºpBM x°n ³M �°oz« BµjoLµAn
ºnBñªÇµ ¥ÇµA ¥ÇæA nj ³Çao£ ° jnBPw»« o*Bi ³M J±i An BµRn±æ ;j±M ¬C
o¢½j ºBµjoLµAn /k‾p»« ð¦� ©µ °A ,k{BM ²jp ð¦� ÓÀLU �o* o£ A »§° ,SwA

/k®®� nBT2n oU²k®zhM ° k{BL‾ J±i »¦¼i ¬B{³/2Be SwA ñª«
/k®�»« ¼¼íU An ñª« ºBµjoLµAn j°ke ³� SwB« nBñTMA º²±U ½A AnBñ{C
²k´Çî ³M j°o¦v� A j±i An nB� ½A ?SwA oT´M ³ªµ pA ¨Ak� ©¼ª´%M ©¼‾A±U»« B½C



297 k‾ A±¦] J±i ºBµ¨jC :©µjpA°j ¥~.
¬B~~hTÇ« ³M °A ,j±M ³�MBv« ð½ TiAk‾A ²An S{Aj °A ³� »L§B] o/‾ /S2o£
pA kîA±U ¨±´%« ³M joLµAn ,B\®½A nj /jAj joLµAn º³ÄAnA ¬A±iAo2 BµºpBM º³½o/‾
j±M ½A KwB®« Bµ²k®®�S�o{ ºAoM ½AoMB®M ,k‾nB� ºAoM ²k{ ºq½n³«B‾oM y¼Q
ºAoM j°o¦v� A /k{ ³ÄAnA joLµAn ²jnB´a /k®Two%M ºoU±¼P«B� ¬BMp ³M An ¬B{³«B‾oM
»UB%ÇUA ;�Ç2 ³Ç� ,»UB%ÇUA ¨B‾³ÇM ,joÇ� ³2BTA xj±i ©µ An »ñ½ ,oT´M y\®w
o£ A :S{Aj An joLµAn»M ºB®L« ß;i d±‾ ð½ y�‾ ° jn°C»« An ð¦? B½ ºnBñªµ

/j±M kM »¦¼i ÓBªTe ,j±L‾ oT´M »UB%UA ¬C pA ºjoLµAn
ð½ nj ° ,k‾Ajo£oM ºoU±¼P«B� ¬BMp ð½ ³M An joLµAn 15 ¬C º³ªµ j°o¦v� A
¥MB�« nj joLµAn oµ K¼UoU ³M /jAj nAoU o¢½kªµ ¥MB�« nj An B´‾C ònqM oU±¼P«B�
»Ç‾AkÇ‾p ºBªíÇ« BÇU kÇ{ ²jAj nAoU (xj±i ³¦ª] pA ) o¢½j ºBµjoLµAn ðU ðU
225 »®í½ 15*15 jAkíU ,S{Aj j±]° joLµAn 15 ³� B\‾C pA /k®®� ºpBM An ºnAoñU
ºBµ¤±Q ,S%] oµ ßS�oe 2åå ¨B\‾A pA kíM /jBT2A ²An oU±¼P«B� nj ³‾B£ Ak] ºpBM

/k‾jo� ¨ÀîA An ²k‾oM ° JBve An ²k{ ²joM
Ç½A ©´Ç« /j±ÇM ²k‾oÇM 5½oe ¨Ak� oMAoM nj joLµAn ¨Ak� Sv¼‾ ©´« B« ºAoM
<¤±ÇQ> ½oTz¼ÇM ³ÇM ,oÇ¢½j joLÇµAn 14 BM ¬k{ S%] nj joLµAn ¨Ak� ³� SwA
:k{»Ç« ²jAj oÇ½p º³z�Ç‾ mLÇ* ³Ç� º<pB¼TÇ«A> »®í½ ;�2 <¤±Q> /j±M ²k¼wn
ð¦Ç� ºAoÇM RApB\Ç« ;pB¼TÇ«A 5 ,ð¦Ç� ºAoM ³w±w° ;pB¼T«A 3 ³L‾B]°j ºnBñªµ
o%Çæ ,±§BÇµ ²jpBM ;(B« »¦LU ºpBM nj o~Th« º³ª½o] ¤jBíU) pB¼T«A 1 ,³L‾B]°j

/(B« »¦LU ºpBM nj ¼¢®w º³ª½o] ¤jBí«) pB¼T«A
5 n°j oµ nj ° n°j 2åå) j±M 15ååå joLµAn oµ ºAoM ñª« pB¼T«A ½oU¿BM
SwA ¨±¦í« /j±M o%æ ñª« pB¼T«A ½oTª� /(ñ½pBM 15 ¬C pA »ñ½ ºAoM pB¼T«A
½oTz¼M ³‾B®¼MéUA° k½j ð½ BM /k«B¼‾ y¼Q »*Ao2A S¼íT° °j ½A pA ð½_¼µ ³�
,³T{Aj nB/T‾A ºpBM nBM 15 pA ;w±T« n±*³M Sv‾A±U»« joLµAn ð½ ³� ºnAk�«
©Çµ BM ¨Ak« ñ½pBM °joµ o£ A ³� j±M ºq¼a ½A /j±L‾ pB¼T«A 6åå pA y¼M k{BM
2åå B´ÇÇ‾C pA ð½oÇÇµ oÇÇ£ A ³ÇÇÇ� ºq¼ÇÇÇÇa »®íÇÇÇÇ½ ,k‾jo�»ÇÇÇÇ« ºnBñªÇÇÇÇµk¼®�»« Bª{ ³� ºnB�ºnBñªµ ð¦	



²A±ij±i ¬r 298J±i ÓBTLv‾ kM »¦¼ixAjBQ ±§Bµ ²jpBMºnBñªµ (³L‾B]°j ºnBñªµ ºAoM)pB¼T«A 3 pB¼T«A o@æ©®�»« « ³� ºnB� J±i »¦¼i kM ÓBTLv‾³w±w° RApB\«ð¦	 ð¦	 ºAoM ³L‾B]°j ð¦	 ºAoMpB¼T«A 5 pB¼T«A 1'¦Th« ºBµS¼í*° nj « ºBµ²jpBM :j°o¦v	 A ºoU±¼P«B	 º³DMBv« Ç Z ¥ñ{
©¼¦ÇvU B´Ç‾C pA »Çñ½ ³� »Un±æ nj /k‾jn°C»« Swj ³M ,k®T2o£»« pB¼T«A 3 n°j
S½B´Ç‾ nj ¥MB�« ñ½pBM »2ÀU o*Bi ³M Ó¿BªTeA ,k‾qM ð¦� ³� k{»« ³w±w°
nBTÇ2n »î±Ç‾ ²kÇ{ ³ÇÄAnA ºBµjoLÇµAn oTz¼ÇM nj) k{»Ç« 6åå pA oTªÇ� xpB¼T«A
ºAoM B®L« ß;i ð½ ¬A±®î ³M An 6åå ©¼‾A±U»« /(j±M ²k{ ºnAq£nB� ³‾B½±]¨B�T‾A
/©¼®Ç� ¬B¼ÇM ¬C pA ºkÇænj Rn±æ³M An BµpB¼T«A º³ªµ ° ©½o¼¢M o/‾ nj ºpBM
»§° ,S2n ¿BM (pB¼T«A 1ååå) kænj 166 BU j±{»« ºo/‾ n±*³M ,tB¼�« ºAoM

/j°n»ª‾ oUAo2 6åå pA ³T2n©µº°n ºjoLµAn _¼µ ¥ªî nj
ºBµ³«B‾oÇM ³ñ¦ÇM k‾j±LÇ‾ ¨jC RB�MBÇv« ¬C º<Bµñ½pBÇM> ©¼®ñ‾ x±«Ao2
³T{±‾ An Bµ³«B‾oM ¬C ³� »½Bµ¬Bv‾A /k‾j±M ²k{ ºq½n³«B‾oM ¥LU pA ßºoU±¼P«B�[‾o6{) k®T{Aj B´‾C ºAoM An ¬kM º²k{ ºq½n³«B‾oM ¥LU pA ºBµ¬r y�‾ k‾j±M
k¼Ç‾A±U»Ç« /(k½n°B¼M o/‾ nj An n̈B´a ¥~2 º³¦vª§A¸Ao«A oU±¼P«B� ° ºoU±¼P«B�
,éUA°nj /k½o¼¢M o/‾ nj Bµu½±‾³«B‾oM ¬C y�‾q½n ºBµ²k®½Bª‾ An BµjoLµAn ½A
¬C ³ao£ ) k®� ³ÄAnA joLµAn ð½ pA y¼M ³� S{Aj An ¬Bñ«A ½A u½±‾³«B‾oM oµ
° ÇÇ Sv‾Aj»ª‾ pB\« An ¬C Ó¿BªTeA ©µ j°o¦v� A ÇÇ k{»« J±vd« K¦�U SU°
pA ¥æBÇe j±Çw ³Ç� k®Ç� ©¼/®ÇU ºn±Ç* An BµjoLÇµAn Sv‾A±U»Ç« u½±‾³«B‾oÇM

/(kwoM »ñ½ ³M ;�2 B´‾C ¬jo� ºnBñªµ
nj ³� ²pAk‾A ¬C ³M ³‾ ³TL§A ,k{»« ²k½j nBñTMA ²k{ ³ÄAnA ºBµ³«B‾oM »<íM nj
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° oU²jBÇw ³ªÇµ pA ²k‾oÇM ßjoLµAn ³� SwA ³]±U ¥MBU /S{Aj j±]° ¬B{²k®v½±‾

1. Tir For Tat 2. Anatol Rapoport 3. Naive Prober

¤±UBÇ‾C n±v2°oÇQ An ¬C ° j±M 1nj ¬C ³M ½A yªwA /j±M ºnBñTMA oTª� oµBo³M
½A /j±M ²jBTwo2 ±T‾n±U pA ,BµºpBM pAjoQ³½o/‾ ° �°oí« tB®{¬A°n ,2Rn±Q±QAn
pA ºnAjoM³hÇv‾ BÇM ;�2 ¬C pA kíM ° k{»« d°o{ ºnBñªµ S�oe BM nj ¬C ³M

/S2o£»« Rn±æ 5½oe »¦LU S�oe
ºq¼a ,³z¼ªµ ¥X« ?j°oM y¼Q k‾A±U»« nj¬C³M½A ¥«B{ ºAºpBM ³‾±¢a
¥MB�« ñ½pBM k¼®� ço2 ¤°A /jnAj »¢TvM ¥MB�« ñ½pBM ³M kT2A»« =B%UA ³�
pA ºA³hÇv‾ ¥MB�Ç« nj ©Çµ joLÇµAn oÇµ ³� ©¼‾Aj»«) k{BM ºnj ¬C ³M ½A ©µ
Bµºnj ¬C ³M ½A º°joµ /(k®�»« ºpBM o¢½j joLµAn 14 ¥MB�« nj ©µ ° xj±i
¥MB�« �o* »¦LU S�oe ¨Ak�oµ ,kíM S�oe nj /k®®�»« d°o{ ºnBñªµ BM An nB�
nj ° ,k®®�»Ç« ºnBñªµ ºpBM oiC BU °joµ /k®®�»« k¼¦�U ,SwA ºnBñªµ ³� ,An

/k®wn»« SwA 6åå ³� <B®L«> pB¼T«A ³M °joµ ¬B½BQ
ºpBÇM 3ºkTLÇ« ¨BÇ‾ ³M ºjoLµAn ¥MB�« nj ºnj ¬C ³M ½A k¼®� ço2 ¿Be
y‾k½j ¤Be ½A BM ,j±M ²kz‾ j°o¦v� A ºBµ³�MBv« jnA° ºkTL« éUA° nj /k®�»«
²j nj ÓÀXÇ« ,»µBÇ£pAoÇµ ;�Ç2 SwA ºnj ¬C ³M ½A ³¼L{ ¥� nj /SwA ²k‾p±«C
KeBÇæ An »½¿BM pB¼T«A BU k‾p»« ð¦� S´]»M ° »UB%UA n±*³M ,nBMð½ S�oe
,jn°B¼M An y½Bµð¦� pA »ñ½ kµA±hM ºkTL« »TU° BU /SwA q¼¢‾A³w±w° ³� j±{
BÇM »‾¿±Ç* ºpBÇM ð½ /k®{BÇM ²jo� nj ¬C ³M ½A nBM°j Bµñ½pBM SwA ñª«
° ,k®�»Ç« »Ç* An xA²n°j ³L‾B]°j ºnBñªµ pA »{B‾ ©µow SzQ ºBµSí%®«
,oLi ¬°kM ,¬B´£ B‾ B«A /k®wn»« B®L« nAk�« kænj 1åå ³M owjnj»M ñ½pBM °joµ
S�oe ½A nj nj ¬C ³M ½A ,³TL§A /jn°C»« An ð¦� ºkTL« ©Tzµ S�oe nj ÓÀX«
/k½C»Ç« xo¼Ç£ Sw±§BÇµ ²jpBÇM ³� pB¼T«A o%æ ½AoMB®M ° j±M ²jn°C An ºnBñªµ
B«A /SwA ²jn°C Swj ³M pB¼T«A 5 j±i S�oe pA ¬±a ,²jBT2A ±¦] oµBo³M ºkTL«
¬Bªµ ;�2 »®í½ ,jn°C»« An ð¦& /k®�»« <»2ÀU> kíM S�oe nj nj ¬C ³M ½A
³Ç� ºkTLÇ« ,éU±Ç« ½A nj /k®�»« ¤BL‾j An 5½oe »¦LU S�oe pA k¼¦�U º²kîBU
An 5½oe ºnBñªµ S�oe ,k®�»« º°o¼Q j±i »T{ow¬°nj kîA±U pA ³TvM©za
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»§Be nj ,j±{»« °A ¤B« SwA o%æ ³� b±§²jBw ß²jpBM ¿Be ½AoMB®M /k®�»« k¼¦�UºkÇe BÇU ÇÇ ºkíÇM S�oÇe nj /k®�»« Kv� An 5 º¿BM pB¼T«A nj ¬C ³M ½A ³�
Ç½A K¼UoÇU ½A ³M ° /k®�»« <»2ÀU> An nj ¬C ³M ½A ßð¦� ÇÇ k½B{ ³‾¿jBîB‾
S�oe oµ ºApA³M ñ½pBM °joµ ³M Bµ»½B]³MB] ½A ¬B½o] nj /kMB½»« ³«AjA o¼¼JU
³� »TiA±®ñ½ pB¼T«A 3 pA SwA oTª� ½A /kwn»« (o%æ ° 5 ¼¢‾B¼«) pB¼T«A 2.5
¬C ¥Ç¼§j ÓB®ªÇT °) kÇ‾n°C Swj ³ÇM BµS�oÇe nj ³L‾B]°j ºnBñªµ BM k®‾A±U»«
/(j±ÇM ²k‾BÇ« »UBÇM ²jAkÇ‾ c¼T±ÇU 292 º³d%Çæ nj ³Ç� SwA <»2BÇTA �o{>
pA oUkM °joµ º³\¼T‾ ,k®�»« ºpBM nj ¬C ³M ½A ¥MB�« nj ºkTL« »TU° ,½AoMB®M
³Ç� »TÇU° ° /k®�»Ç« ºpBM nj ¬C ³M ½A ¥MB�« nj nj ¬C ³M ½A ³� SwA »TU°
¬B½o] Ao½p ,SwA oUkM pBM ¬B{³\¼T‾ °joµ ,k®�»« ºpBM ºkTL« ¥MB�« nj ºkTL«

/j±{»« d°o{ oUj°p ¥MB�T« ð¦�

1. Remorseful Prober

o¢{°BÇ� /SwA 1¨jBÇ‾ o¢{°B� y«B‾ ,k¼®� ©v\« An o¢½j joLµAn ð½ ¿Be
¬B½oÇ] ¬jp ©µoÇM ºAoÇÇM ³ÇÇ� R°B%ÇÇU ÇÇ½A BÇÇM ,SwA ºkTLÇÇ« k®‾BÇÇ« ¨jBÇÇ‾
SwA p̈¿ nBÇ� Ç½A ºAoÇM /jnAj»«oÇM ºoYÆ« ºBµ¨kU ¥MB�T« ºBµ»½±]»2ÀU
jB½ ³M ¨jB‾ o¢{°B� /k{BM ºkTL« B½ nj ¬C ³M ½A pA oUnAjRk« »ª�xA<³/2Be>
½A ³¦æB2ÀM »2ÀU ºAoM ³ñ®½A B½ ,²jp ð¦� ³«k�«»M ¿Be ¥MB�« �o* ³� jnAj
º³MoT ð½> 5½oe jnAm£»« <S«Ak‾> BM ,k{BM ³«k�«»M o£ A /SwA ²jo� An nB�
¥MB�TÇ« ºBµ»½±]»2ÀU ¬B½o] »®í½ ½A /k{BM ³T{Aj »2ÀU ¬°kM o¢½j <jApC
nj ¬C ³ÇM Ç½A ° ¨jBÇ‾ o¢{°B� ¼M An ºpBM Bª{ o£ A B«A /k‾±{»« ³%i ³%6‾ nj
¥MB�T« »½±]»2ÀU ³M ÓAkíM ³� »½Bµ¬B½o] ß±¦] ³� k½±{»« ³]±T« ,k¼®� ©v\«³L‾B]°j ºBµºnBñªµ BµºpBM oTz¼M nj /j±{»« ³T2o£ ÓAn±2 k{ k®µA±i ¥½kLU
²jpBM /k‾±{»« nAjn±ioM ¬C pA ¥æBe J±i pB¼T«A pA ñ½pBM °joµ ° ,SwA nAoUoM
³M ½A ¥MB�« nj ºkTL« ºpBM pA SwA oT´M nj ¬C ³M ½A ¥MB�« nj ¨jB‾ o¢{°B�
/k®�»« ºpBM xj±i ¥MB�« nj ¬C ³M ½A ³� »TU° »M±i ³M ³‾ ³TL§A ÇÇ nj ¬C

»¦¼Çi k‾j±ÇM ²joÇ� S�oÇ{ j°o¦Çv� A RB�MBÇv« nj ³� »½BµjoLµAn pA »<íM
¬B{pB¼TÇ«A S½B´‾ nj ³T2n©µº°n B«A ,k‾j±M ºkTL« B½ ¨jB‾ o¢{°B� pA oU²k¼`¼Q
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(»UB%UA ºB®XTwA ³M) ³ªµ pA ³� ºjoLµAn éUA°nj /j±M ²jBw ßnj ¬C ³M ½A pA oTª�° ÇÇ j±M ²jo� ³ÄAnA ¨B‾ o� l ¬°kM »v� An ¬C /j±M oU¥~%« ³ªµ pA ,j±M m2±« oTª�
u¼Än ?SwA ¬±£ BT®Q nj ¨B�«»§Bî ¨jC ð½ :k{ k®½B{±i ºBµtke ½A K]±«

/j±{ ¨±¦í« SU°_¼µ ©®�»ª‾ oñ2 ?j°o¦v� A j±i ?o\®¼v¼� ºo®µ ?B¼w
/k®�»Ç« K¦Ç] An BÇ« ³Ç� Sv¼Ç‾ ²k{ ³ÄAnA ºBµjoLµAn RB¼Äq] »wnoM ;�2
ºk®M³TÇwj oUK§B] /Sv¼‾ oU±¼P«B� »v½±‾³«B‾oM nj RnB´« JBT� ½A d±T±«
½oU©´« /SwBµ³Twj ¬C S¼�2±« »wnoM ° ¼í« ºBµ³§±�« tBwA oM BµjoLµAn
Ç½A J±Çi joLµAn ð½ 5½oíU /j±M <J±i> jo� }hz« j°o¦v� A ³� ºA³§±�«
/SwA nj ¬C ³M ½A ¬C º³‾±ª‾ ð½ /k{BL‾ ¨kUy¼Q ¬jp ð¦� nj q£oµ ³� SwA
/kµj»Ç« ¨B\Ç‾A »½±]»2ÀÇU ºAoÇM An nBÇ� Ç½A ;�Ç2 »§° ,k‾qÇM ð¦� k‾A±U»«
¬°kM »µB£ ,©� »¦¼i ³ao£ ,¬±a k‾kM °joµ ¨jB‾ o¢{°B� ° ºkTL« ºBµjoLµAn
J±Çi BÇU 8 ,k®T{Aj S�o{ RB�MBv« nj ³� ºjoLµAn 15 pA /k®‾p»« ð¦� ¥¼§j
¼ªµ k®T{Aj An BµpB¼T«A ½oU¿BM ³� ºjoLµAn 8 ³� SwA ½A ³]±U K§B] /k‾j±M
pB¼T«A ¼¢‾B¼« /k‾j±M ²k‾B« K�î ³¦2BU pA kM ºBU S%µ ¬C ,k‾j±M J±i joLµAn 8
/j±ÇM »M±Çi pB¼T«A ° ,6åå »®í½ B®L« nAk�« kænj 84 :j±M 5å4.5 nj ¬C ³M ½A
BU kænj 83.4 ¼M BµpB¼T«A ,k‾j±M oTª� ½A pA »ª� ;�2 o¢½j J±i ºBµjoLµAn
³ÇM O«BÇ�tAoÇ£ ³� ºkænj 66.8 ° ²oª‾ ½A ¼M /j±M B®L« nAk�« ßkænj 78.6/j±M oUm2±« ³ªµ pA BµkM ¬B¼« nj O«B�tAo£ /Svµ ºjB½p º³¦æB2 jn°C Swj

/SwA J±i ¬B{²jpBM J±i ºBµ¨jC ºpBM ½A nj ³� SwA nBñ{C ÓÀ«B�

1. Forgiving
ºjoLµAn S{m£ joLµAn /SwA 1<S{m£ > j°o¦v� A o¢½j »®2 ßbÀ6æA ð½
ºBµºn±h§j /jnAk‾ »M±i º³/2Be »§° k®� »2ÀU SwA ñª« ³ao£ ³� SwA
An »v� /SwA ²k®zhM joLµAn ð½ nj ¬C ³M ½A /k®�»« x±«Ao2 j°p An ³T{m£
/SwA ³T{m£ Bµ³T{m£ o¢½j ¬C pA kíM »§° kµj»« »§Bª{±£ B]nj ²jp ð¦� ³�
jB½ ³M ºpBM ¤±* ¨BªU nj An q¼a ³ªµ /Sv¼‾ ²k®zhM ÓÀæA ©µj ¥~2 o¢MBve
²j±M nBMð½ ;�2 o£ A »Te ,k®�»ª‾ x±«Ao2 ²k{ ²jp °A ³M ³� An »ñ¦� q£oµ /jnAj
³M j±M ²jo� S�o{ j°o¦v� A RB�MBv« nj o¢MBve ³M ³¼L{ ÓAoµBo ºjoLµAn /k{BM
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1. Friedman

ºBµjoLÇµAn º³ªÇµ ¬B¼Ç« nj /S{Ak‾ »L§B] ¬Ak®a º³\¼T‾ ³� ,1«k½Ao2 ¨B‾
.o¢MBÇve (S{m£»ÇM ¥Ç�nj »§° ,»®Ç2 o/Ç‾ pA J±i k¼{BM ³T{Aj ³]±U) J±i
»M±i ²jpBM S{m£»M ºBµjoLµAn ³ñ®½A ¥¼§j /j±M ½oUkM pA ¥LU »ñ½ «k½Ao2
,k‾±Ç{ ZnBÇi ¥MB�TÇ« ºBµ»½±]¨B�T‾A ¬B½o] pA k®‾A±U»ª‾ ³� SwA ½A k‾nAk‾

/k{BM <¨jB‾> ¬Bz%½oe o£ A »Te
³� nj BU°j ¬C ³M ½A /j±M oUS{m£ BM ¬A±U»« ©µ nj ¬C ³M ½A pA k½B{ »Te
° nA±£nqÇM »¦¼i k½B{ /k®�»« »2ÀU nBMð½ ¬jn±i ð¦� ©µ SzQ nBM°j pA kíM
³ÄAnA An nj BU°j ¬C ³M ½A »v� o£ A ,joM »Q j°o¦v� A Rn±æ oµ nj /k{BM k®¦Mo/‾
»½±]¨B�TÇ‾A n°j pA JB®TÇ]A ³Ç� ¥¼§j ½A ³M /k{»« ³�MBv« º²k‾oM ,j±M ²jo�

/SwA J±i »¦¼i ³L‾B]°j
° »M±i :©½jo� »2oí« p°o¼Q ºBµjoLµAn ºAoM ³~hz« °j B« ,K¼UoU½A ³M
ÇÇ SwA o¼Çi ³M SLUBî S{m£ ° »M±i ³� ÇÇ ³‾B½Ao¢‾B«nC º³\¼T‾ ½A /S{m£
BÇM ³� »½B´‾C ºAoM ;k®� ²±¦] K¼\î Bµ}~hT« pA ºnB¼vM ºAoM SwA ñª«
»TÇe ³Ç� »§BÇe nj ;k‾joÇ� ³ÄAnA »ª½À« Rn±æ³M An ³‾B½l±« ºBµjoLµAn »�o½p
³M ½A ¥X« ³� ºjoLµAn k‾j±M ²joñ‾ SÄo] ,k‾j±M ²jAj J±i joLµAn ³� Bµ»<íM

/k®®� ³ÄAnA k{BM S{m£ BM nj BU°j ¬C
ð½ ° S{Aj ²k®®�S�o{ 62 °A /jo� ¨ÀîA An RB�MBv« ¨°j º²n°j j°o¦v� A
oµ ºBµS�oe jAkíU ,nBM½A /jo� BU 63 An B´‾C ° j°q2A B´‾C ³M ©µ An »UB%UA joLµAn
¬C ³ÇM ÓAkíÇM ³Ç� »¦¼§j³M ,j±M ²k{ ³T{Am£ jApC ° j±L‾ j°kd« n°j 2åå ³M ºpBM
BÇ½ <B®LÇ« nAk�Ç«> pA ºkÇænj Rn±æ³ÇM An Bµ²oª‾ ©¼‾A±U»« p±®µ B« /©¼wn»«
SMBÇY jkÇî ³z¼ªÇµ B®L« ¬C o¢½j ³ao£ ,©¼®� ¬B¼M <ºnBñªµ ³z¼ªµ> º²oª‾

/SwA oU²k¼`¼Q xA³LwBd« ° Sv¼‾ 6åå
nB¼TiA nj An »¦LU RB�MBv« [½BT‾ RB�MBv« ¨°j º²n°j ºBµu½±‾³«B‾oM ¨BªU
oÇ¢½j ° nj ¬C ³ÇM Ç½A ²jpBÇM AoÇa ³Ç� An j°o¦Çv� A ¥¼¦dU ½A ³¦ª] pA ,k®T{Aj
,³Ç� S{Aj j±Ç]° nB/TÇ‾A Ç½A ;�Ç2 /SwA ²j±ÇM ¿BÇM nkU½A J±i ºBµjoLµAn
KTñ« °j ³M B´‾C éUA°nj /k‾o¼¢M ²o´M »¦LU RBîÀ*A pA º±d‾ ³M Bµ²k®®�S�o{
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k‾A±U»« S{m£ ° »M±i ³� k‾jo� ¤¿kTwA n±*½A ºA²kî /k‾k{ ©¼v�U ºoñ2
/k‾jo� ³ÄAnA S{m£ BM ° J±i ºBµjoLµAn tBwA ½A oM ° ,k{BM p°o¼Q ºBµS¦~i
bo* An S{m£ BM ß=±2 ßnj BU°j ¬C ³M ½A ³� jo� º°n²jB½p ¬B®a S¼ªwA jnB®¼«¬AnBñªµ pA ºnB¼vM ¬±a ³� jo� ¤¿kTwA n±*½A o¢½j ºoñ2 KTñ« ¬C /jo�
½AoMB®M ,k®®�»« ³ÄAnA S{m£ BM ßJ±i joLµAn ¿Be k‾A²k‾A±i An j°o¦v� A ¥¼¦dU ³�!k®{BM ²jo� »½±]²o´M »®¼My¼Q ¥MBU »«o‾ ½A pA BU k®µkM kM ºBµjoLµAn B´‾C
Rn±Q±ÇQAn ¤±UB‾C ³� nj ¬C ³M ½A ©µ pBM /S{Ak‾ ºA²k½B2 ºkM ©µ pBM B«A
,o¢½j nBM ð½ ° /j±M B®L« ¬Aq¼« kænj 96 ³� »½¿BM º²oª‾ BM ,k{ ²k‾oM j±M ²jAj
° J±Çi ³ªÇµ ¤°A joLÇµAn 15 pA /k‾jBT2A y¼Q BµkM pA J±i ºBµjoLµAn ,¥� nj
nj o£ A ³ao£ /j±M J±i »ñ½ ;�2 ° kM ³ªµ ,oiC joLµAn 15 pA ° ,j±M kM »ñ½ ;�2
An Svh‾ º³LUn k{»« ³ÄAnA S{m£oQ nj BU°j ¬C ³M ½A RB�MBv« ¤°A º²n°j
¿BÇe ³Ç� j±M ½A S¦î /joñ‾ Kv� ©µ An ¨°j ¨B�« B\®½A B«A ,jn°C»« Swj ³M
k®TÇv‾A±U»Ç« ³Ç� k‾j±ÇM ²k{ ¬Ak¼« jnA° ºoUt±vd«B‾ º³‾B½l±« ºBµjoLµAn

/jpAk®¼M ¨Aj ³M An nB¼î¨BªU ºBµy«o‾ ³‾Bªen»M
joLÇµAn ð½ ºp°o¼ÇQ /k®�»Ç« k¼� ÑBU RB�MBv« ½A nj »ª´« º³Tñ‾ oM ½A
¼¼LU ²An B´®U ½A /k{BM ²k{ ³ÄAnA ºo¢½j ºBµjoLµAn ³a ³� jnAj ½A ³M »¢TvM
ºBµ5½jn nj nj BU°j ¬C ³M ½A ¬C nj ³� SwA ¨°j º²n°j RB�MBv« ¼M R°B%U
²k‾oÇM Sv‾A±U»Ç« ¤°A º²n°j RB�MBÇv« nj »§° ,S2oÇ£ nAoÇU ºk®M³LUn ¼½BQ
nBñTÇMA º²nBÇMnj JBTÇ� Ç½A ©T%Ç£ ÓÀLÇU ³Ç� n±*¬BªÇµ ,BÇ«A /j±Ç{ J±vdÇÇ«
nj ©¼®Ç� ºn°Aj »®¼î »Un±æ³M ©¼‾A±U»« B½C /Sv¼‾ ,oU±¼P«B� nj »v½±‾³«B‾oM
³Ç� B´Ç‾C ?SwA ³ªµ pA oT´M ÓBíUA° joLµAn ¨Ak� ºjAjnAoU oTª� ° »¦� ¨±´%« ð½
pA ºBµjoLµAn º³½o/‾ nj An gwBQ BU k‾A²jB«C k‾A²k‾A±i An ½A pA y¼Q ºBµ¥~2

/k®MB¼M nAk½BQ »¦«BñU o/‾
n°j nj S�o{ ºAoM R±îj ° ³¼§°A [½BT‾ j°o¦v� A ³� ¨j±M »‾Bv� pA »ñ½ «
/©T{Aj °A ºAoM ºjB´®z¼Q »§° ¨joñ‾ S�o{ « /jBTwo2 ©½AoM An RB�MBv« ¨°j
ºo¼£S´Ç] Ç½A Ç« o/‾ pA B«A ,j±M ²jo� oñ2 ESS BM �BLUnA nj j°o¦v� A ÓÀLU
¬C ³Ç� ,¬±T¦¼ªÇµ /j/° BM k½BM ¨jo� jB´®z¼Q °A ³M ºA³«B‾ nj ³� j±M ©´« nkU¬C
An °A j°o¦Çv� A »§° ,j±ÇM ¬B¢¼z¼Ç« ²BÇ¢z‾Aj ¬BªÇµ nj ºoÇ¢½j yhM nj SU°
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kíM ³M ¬C pA ºnBñªµ º³\¼T‾ ° S2o£ tBªU ©µ °A /jo¼¢M tBªU ,SiB®{»ª‾
,k{ ozT®« 1981u®½Bw º³¦\« nj ³� j±M o¼/‾»M qoTz« º³§B�« ð½ B´‾C
j±Çi ³ÇM An ¨±¦Çî [½°oU »½Bñ½o«C ª\‾A ßk®§±¼¦� K«B�±¼‾ º²q½B] ³� ºA³§B�«pA »TiB®{Sv½p º³‾±ª‾ k®a ³ñ®½A oM ²°Àî ¬±T¦¼ªµ ° j°o¦v� A /jAj|B~TiA
,k‾jAj nAoU WdM jn±« ,j±M n°CRo¼e »L§B] po*³M ³� ,An ºnAoñU »‾Ak‾p ºBªí«

/ n̈°C»« JBve ³M ESS joñ½°n pA »2B� SiB®{ An ¬C « ³� k‾jo� ºnB�
nj joÇM nBÇ� ³ÇM nBM°j j°o¦v� A ³� ºA²n°j RB�MBv« ¨B/‾ BM An ESS joñ½°n
oµ /SwA ¤BLU±2 ¡¼§ ð½ ¥X« ºA²n°j º³�MBv« oµ /©¼µj»« nAoU ©µ ¥MB�«
º²oª‾ /k®�»« ºpBM º°Bv« RBí2j ³M o¢½j ºBµjoLµAn º³ªµ ¥MB�« nj joLµAn
oÇ¢½j ºBµjoLÇµAn ¥MB�Ç« nj ³Ç� SwA »½BµpB¼T«A º³î±ª\« joLµAn oµ »½B´‾
k½BM ºA²n°j ºBµºpBM nj ¬j±M m2±« ºAoM joLµAn oµ ½AoMB®M /SwA ²jo� Kv�
»M±i SMBUn k®Two%M jAo2A SwA ñª« ³� ºo¢½j ºBµjoLµAn º³ªµ ¥MB�« nj
»M±i ºpBM o¢½j ºBµjoLµAn 5¦Th« dA±‾A ¥MB�« nj ³� An ºjoLµAn /k{BM ³T{Aj

1. robust

B«A /SwA ¤BeBM joLµAn ð½ nj ¬C ³M ½A /k«B‾»« 1<¤BeBM> j°o¦v� A k{BM ³T{Aj
Ç½A /SwA ²A±hÇL§j º³î±ª\« ð½ k‾A²jo� ³ÄAnA jAo2A ³� »½BµjoLµAn ³î±ª\«
ß¤°A º²n°j ßRB�MBÇv« nj /jo�»Ç« ¬AoÇ¢‾ An BÇ« ¿BÇM nj ³� SwA ºA³Tñ‾ ¬Bªµ³M ½A ,¤A±eA ° dBT°A ¬C nj /k‾j±M J±i Bµ²k®®�S�o{ 5~‾ j°ke ,j°o¦v� A
²k‾oM ,k{»« ³ÄAnA nj BU°j ¬C ³M ½A o£ A A±µ ° ¤Be ¬Bªµ nj /j±M ²k‾oM nj ¬C
²k{ ³�MBv« jnA° ³� »½B´‾C º³ªµ ÓBL½o�U ,»UB%UA n±*³M k¼®� ço2 B«A /j±M»«
14 pA ¬±Ça /k½B¼ÇM y¼ÇQ »íÇT° ¼®a j±M ñª« SeAn »¦¼i /k‾j±M kM k‾j±M
³M ½A SU°¬C ,j±M»« kM B´‾C ºBU 13 o£ A /k‾j±M kM ¬C ºBU 6 ,²k{ ³ÄAnA joLµAn
,²k{ ²joM ¤±Q ;�2 ³‾ /j±L‾ KwB®« °A ºAoM ¤A±eA ° dBT°A /k{»ª‾ ²k‾oM nj ¬C
»½BµjoLµAn ³a ³� SwA ½A ³M ³TvM BµjoLµAn S¼�2±« ºA³LUn ºk®M³]nj ³ñ¦M
Bµ¬Bv‾A SwA±i ß¥X« ³� SwA ºq¼a ³M ³TvM ,o¢½j RnBLî ³M ;k{BM ²k{ ³ÄAnA
oñ%ÇU BÇM ?©¼®Ç� ©Ç� ¬C ¬j±ÇM »µA±hL§j pA ©¼‾A±U»« ³‾±¢a /SwA »µA±hL§j

/ºESS
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»¦«BñU o/‾ pA joLµAn ð½ ©´« º³~hz« ³� ©½nAj jB½ ³M ¥LU ºBµ¥~2 pA
S¼íª] nj ¬C nBª{ ³� »TU° nj J±i joñ¦ªî ³M ¬jAj ³«AjA pA j±M RnBLî nAk½BQ
SwA ;ESSð½ nj nj ¬C ³ÇM ½A ©¼½±£»« »TU° /SwA ³T2o£ »‾°q2 BµjoLµAn
J±i nj ¬C ³M ½A joñ¦ªî k‾A©� Be Bµnj ¬C ³M ½A ³� »§A±eA ° dBT°A nj »®í½
¬A±®Çî ³ÇM BÇ« nj /S2oÇ£ o/‾ nj <»§BeBM> pA »æBi d±‾ ¬A±U»« An ½A /SwA
JBve ³M S¼ªµABM »§BeBM d±‾ B´®U An ¬C ³� jnAj j±]°y½Ao£ ½A ¬An°BM ¥«BñU
nAj¤±ÇQ ¬kÇ{ ²k‾oM ,©v¼®½°nAj ºB¼‾j nj ,Ao½p ?SwA ©´« nkU½A Aoa /©½n°B¼M
m2±Ç« joLÇµAn ,»®Ç½°nAj ð½ ºAoÇM /SwA ¬kÇ{ k‾poÇ2 KeBÇæ ,Sv¼Ç‾ ¬k{
³ñ®½A ºAoM joLµAn ð½ /k{BM ²k{ nBª{oQ BµjoLµAn S¼íª] nj ³� SwA ºjoLµAn
³Ç� »§A±eA dBT°A nj »®í½ SwA nBª{oQ »TU° ÓBæ±~h« k½BM k‾BªM »UBM m2±«

/k{BM J±i xjoñ¦ªî ,k‾o¼£ Ao2 xj±i ºBµ³hv‾
JBhTÇ‾A ¬B½oÇ] ¥X« An yUB�MBv« ¨±w n°j ,j°o¦v� A ³� SwA ½A S¼íUA°
¬±a /S{Am¢‾ ¨±w n°j An ¬C ©wA °A éUA°nj /SiAk‾A ²An ,ESS »Q nj ,»í¼L*
/jo� ²jB%TwA ¨°j n°j ºBU 63 ¬Bªµ pA ³ñ¦M jAk‾ k½k] jAo2A S�o{ ºAoM ¬A±iAo2
nj ©®�»« oñ2 Ao½p , n̈°B¼M JBve ³M ¨±w n°j An ¬C ³� SwA oUSeAn « ºAoM
¨°j ° ¤°A ºBµ²n°j ³� »U°B%U pA SwA oTz¼M ¥LU RB�MBv« ²n°j °j BM yUo2 ¥�

/k®T{Aj ©µ BM
ð½ <¤°A ¥Çv‾> BÇU joÇ� oU±¼P«BÇ� jnA° ²nBÇM°j An joLÇµAn 63 ½A j°o¦v� A
º³Toî <¤°A ¥v‾> nj <¤A±eA ° dBT°A> ,½AoMB®M /jpBvM An »¦«BñU º³¦v¦w
³Ç‾ BµjoÇÔM ,¤°A ¥Çv‾ ¬B½BÇQ nj /j±ÇM ²kÇ{ ¥¼ÇñzU joLÇµAn 63 º³ªµ ¬Bvñ½
njBÇ« ° nkÇQ k®‾BªÇµ »Ç‾Ak‾poÇ� Rn±æ³ÇM ³Ç� <pB¼TÇ«A> BÇ½ <¤±ÇQ> Rn±æ³ÇÇM
¨B\Ç‾Aow ° oUnBª{©� BµjoLµAn »<íM ,Bµ¥v‾ S{m£ BM /j±M ,¬B{(»v®]o¼>)
BµSLv‾ »TU° ,K¼UoU ½A ³M /S2o£ »‾°q2 o¢½j »<íM nBª{ ° k‾k{ ço�®«
Rn±Çæ k½BM ©µ ºpBM º²k®½C ºBµS�oe ¬C nj ³� »§A±eA ° dBT°A ,jo� o¼¼JU

/k{ ç±î S2o£»«
ºo¼¼JU ³‾ ,j±M BµSLv‾ nj o¼¼JU ³‾ o¢½j ,¥v‾ 1ååå j°ke pA kíM ¨B\‾Aow
ºBµjoLÇµAn ShÇM ,½A pA ¥LU /j±M ²k¼wnAo2 ºnAk½BQ ¬B«p ;¤A±eA ° dBT°A nj
ºBµo¢MBÇve ° Bµ±§BÇµ ,BµpBM³�Çe ¥XÇ« Swnj ,S{Aj j°oÇ2 ° pAoÇÇ2 5¦ThÇÇ«
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çAo�Ç‾A ³ÇM °n ¤°A ¬BªÇµ pA BµjoLµAn »<íM /« oU±¼P«B� nj ²k{ ºpBw³¼L{
»Çñ½ ,kÇM ºBµjoLµAn ¬B¼« pA /k®T2n ¼M pA 2åå ¥v‾ BU ¬B{oTz¼M ° k®T{Am£
¤BLÇUA ¥XÇ« ,¤BLÇUA Ç½A BÇ«A ,k®TÇ{AmÇ£ y½AqÇ2A ³ÇM °n k«BvM o/‾ pA ¬Bz½BU°j
¥v‾ pA kíM ³� ºkM joLµAn B´®U /k¼½BP‾ ºo½j ,« º²k{ ºpBw³¼L{ ºBµpBM³�e
¤°A ¥v‾ 15å nj ¬±T¢®½oµ BM ShM /S{Aj ¨B‾ ¬±T¢®½oµ ,j±M ²k‾p ©µ 2åå
çAo�Ç‾A ³ÇM 1ååå ¥v‾ »§A±e nj ° jo� S2A [½nkU³M ¬C pA kíM /j±M nB½ ÓÀ«B�
³Ç� ¥Ç¼§j ¬BªÇµ ³M ,j±M J±i SU±« Rn±æ³M ¬±T¢®½oµ joñ¦ªî /k{ ð½jq‾
pA j±ÇM oÇQ ¬B{oÇM°n°j p±®Çµ »TU° B´‾C /k‾j±M ¼®a « º³¼§°A ºBµºpBM³�e
²jB%TÇwA j±Çi é%‾³ÇM (BµS{mÇ£ BÇM ºjBÇ½p) Bµnj BU°j ¬C ³M ½A »«o‾ ° 5íT
¤BL‾j ©µ An ¬±T¢®½oµ ,k®T{Am£ çAo�‾A ³M °n Bµ ö‾ ¬C »TU° ,uPw /k‾jo�»«
ºAoÇM ³æoÇî /j±ÇM ²k‾BªÇ‾ »UBÇM »‾BÇwC º³ªíÇ* oÇ¢½j ¬±Ça ,k‾joM ¬B{j±i

1. provocable

/j±M pBM ,nj ¬C ³M ½A ¥X« ,1<o½mQð½odU> »§° <J±i> ºBµjoLµAn
¥X« ,ºpBM n°jy{ pA BU [®Q nj ,¨±w º²n°j nj nj ¬C ³M ½A ßj±i ,éUA° nj³M ÓBL½o�U o¢½j o½mQð½odU »§° J±i joLµAn [®Q /k«C ¿BM ,¨°j ° ¤°A ºBµ²n°j
pA »ñ½ éUA° nj ;(S¼íª] nj k«BvM o/‾ pA ) k‾k¼wn nj ¬C ³M ½A º³\¼T‾ ¬Bªµ
ºAoM o¢½j ,k‾k{ nj³M ¬Ak¼« pA BµkM º³ªµ »TU° /k{ ²k‾oM ©z{ n°j nj B´‾C
j±Ç]° »ÇµAn BµjoLÇµAn oÇ¢½j pA BÇ½ nj ¬C ³M ½A pA J±i joLµAn ð½ }¼hzU
²jB%TÇwA ºnBñªÇµ =n° pA ;�Ç2 ©Çµ ¥MB�« nj ,k‾j±M J±i ³ªµ ¬±a ,S{Ak‾

/k‾jo�»«
ð½ ¥X« nj ¬C ³M ½A ³ao£ ³� SwA ½A ¬j±M }¼hzU ¥MBUo¼> ½A k«B¼Q
»TU° »íUA° ESSð½ ,k½nAj jB½ ³M /Sv¼‾ »íUA° ESSð½ ÓB�¼Uj ,SwA ESS
:k{BÇM »‾k{J±�ow ³T2B½ y´] njB‾ joLµAn ð½ ;w±U k½BL‾ o¢½j k{ o¼£ Ao2
nj BÇ«A ,kMBÇ½ ;¦vU nj ¬C ³M ½A oM k‾A±U»ª‾ ºkM _¼µ ³� SwA Swnj ¬±®� A
nj ,©½kÇ½j y¼ÇQ »ª� ³� n±*¬Bªµ /k®�»« =o2 ³¼<U ,o¢½j ºBµjoLµAn jn±«
B´Ç‾C :SwA ©Çµ k®‾BÇ« ÓB�¼ÇUj ¬B{nBTÇ2n ° oµBo ³ªµ J±i ºBµjoLµAn ßS¼íª]³‾Bv½kÇU ³Çñ‾C ¥XÇ« ,o¢½j J±i joLµAn ð½ ½AoMB®M /k®®�»« ºnBñªµ ²nA±ªµ
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»z®½qÇ£ pB¼T«A pA nj ¬C ³M ½A ¥MB�« nj ÓBª¦v« ³ao£ ,k®�»« ºnBñªµ ³z¼ªµ
³M k®� K¦] An »´]±U ³ñ®½A ¬°kM k‾A±U»« ½A j±]° BM ,Sv¼‾ nAjn±ioM »TLX«
/Sv¼‾ ESSS¼íT° nj ¬C ³M ½A »®2 o/‾ pA ½AoMB®M ° kMB½ ²An S¼íª] ¬°nj
,k‾B«»Ç« »UBÇM Svµ ³Ç� »M±Çi ¼ªÇµ ³ÇM B¼‾j ¬±a k¼®� oñ2 Bª{ k½B{
xkíM k¼®¼LM ,t±v2A B«A /©½o¼¢M o/‾ nj ESSð½ An nj ¬C ³M ½A ©¼‾A±U»«
¨±\Çµ ¥MB�Ç« nj <ºnBñªÇµ ³z¼ªÇµ> ,nj ¬C ³ÇM Ç½A �ÀÇi oM /j±{»« ³a
¥MB�Ç« nj ð¦� ³z¼ªµ /jnAk‾ S«°B�« JBU ð¦� ³z¼ªµ ¥X« ºkM ºBµjoLµAn
Kv� An <³w±Çw°> º¿BÇM º²oªÇ‾ nBMoµ nj Ao½p ,SwA p°o¼Q ºnBñªµ ³z¼ªµ
y¼M ºBµjoLµAn nBª{ ° k‾±{»« jnA° ð¦� ³z¼ªµ ¥X« kM ºBµjoLµAn /k®�»«

/k‾n°C»« ¼½BQ An ºnBñªµ ³z¼ªµ ¥X« J±i ke pA
JBÇve ³ÇM »íÇUA° ESS nj ¬C ³M ½A ©¼®�»« SLdæ m¼Uj »TU° k®aoµ
³Ç� ,An ºk®‾B« nj ¬C ³M ½A n±]ð½ ³� k{BM ½A oU³‾B%~®« k½B{ B«A ,k½C»ª‾
¤jBí« y¼M ° ©� ¥ªî nj ,Sw±]»2ÀU »§° J±i ÓBUAl ºBµjoLµAn pA »*±¦h«
²kÇ{ »*BÇU ©µ ºkM »ª� k½B{ »*±¦h« ¼®a nj /©½o¼¢M o/‾ nj ESSð½
RoÇMAn ,S2o£ ¨B\‾A j°o¦v� A nB� º³«AjA nj ³� »L§B] ºBµnB� pA »ñ½ nj /k{BM

1. R. Boyd 2. Jeffrey Lorberbauum

³M ½A ¨B‾ ³M ºo¢½j joLµAn ° nj BU°j ¬C ³M ½A �±¦h« 2¨BMoMn±§ ºo%] ° 1k½±M
B«A ,SwA kM »®2 o/‾ pA q±ñz« nj ¬C ³M ½A /k®T2o£ o/‾ o½p An q±ñz« nj ¬C
B«A /SwA Svh‾ S�oe pA kíM nj ¬C ³M ½A ¥X« SwnjxnBT2n /Sv¼‾ kM »¦¼i
kÇM An ¬C »®Ç2 o/Ç‾ pA ³� SwA ºq¼a ½A k‾p»« ð¦� ºpBM oµ ¤°A S�oe nj
nj ¬C ³ÇM Ç½A ,jnAj ¥«BÇ� ;¦ÇvU nj ¬C ³M ½A ³� »§A±eA ° dBT°A nj /k®�»«
ð½ j±{»Ç« WîBÇM k‾p»Ç« ¤°A nj ³� »ñ¦� Ao½p joM»ª‾ »½B] ³M ²An q±ñz«
½A ñ½pBM ð½ ³M »TU° B«A j±{ nAoUoM ³L‾B]°j ºBµ»½±]¨B�T‾A nAj³«AjA ¬B½o]
nj An ºo¼£¨B�T‾A ½A nj BU°j ¬C ³M ½A ßoTz¼M ßS{m£ ,jn±i»«oM nj BU°j ¬C ³MºpBÇM ¬B½BQ ³M <B®L« nAk�«> BM ©�Swj oiC nj ñ½pBM °joµ /k®�»« ³%i ³%6‾
oTz¼M nAk�« ð½ ²jp AkTMA nj ³� »ñ¦� o*Bi³M q±ñz« nj ¬C ³M ½A ° ,k®wn»«
J±�ow Bµnj ¬C ³M ½A S¼íª] SwA ñª« ³� k‾jo� SMBY ¨BMoMn±§ ° k½±M /jnAj
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,q±ñz« ßnj ¬C ³M ½A ° nj BU°j ¬C ³M ½A pA »*±¦h« nj ,»¦«BñU ¬BMp ³M ,j±{½A S%£ j±{»« ¬B®¼ª*A BM ÓBL½o�U /j±M k®µA±i JB¼«B� ©µ nB®� nj B´®½A º°joµ
Ó¿BªTÇeA /k®Ç� Ak¼ÇQ ;¦vU k‾A±U»« K¼UoU ½A ³M ³� Sv¼‾ »L¼�oU B´®U K¼�oU
° J±i ºBµjoLµAn BM kM joLµAn »Øª� K¼�oU pA ³� k‾nAj j±]° ºjB½p ºBµ�±¦h«nj Bµ»<íÇM k½BÇ{ /k®{BM nAj¬Ak¼« k®‾A±U»« ° k‾A²k{ ¥¼ñzU S{m£ BM »¦¼i

/k®®¼LM An Bµ¬Bv‾A »£k‾p ºB®{C ºBµ³L®] pA »wBñí‾A ³¼<U ½A
° ,Sv¼Ç‾ m¼ÇUj »¦¼Çi ESSð½ nj ¬C ³ÇM ½A ³� jAj }¼hzU j°o¦v� A

1. Collectively stable strategy

¥XÇ« /SiBÇw An 1<nAk½BÇQ ³T2n©µº°n joLµAn> RnBLî ¬C 5½oíU ºAoM ½AoMB®M
ß¬C nj nAk½BQ ³T2n©µº°n joLµAn ð½ pA y¼M SwA ñª« ,»íUA° ºBµESS jn±«
S¼íª] oM B´‾C ¨Ak� ³� jnAj �jB~U ³M »¢TvM ³M pBM ° /k{BM ³T{Aj j±]° keA°
³Ç� »T¼íª] nj /SwA RBLYBM ,nj ¬C ³M ½A ¥X« ,©µ ð¦� ³z¼ªµ /j±{ ©� Be
/jo¼Ç¢M »z¼ÇQ kÇ‾A±U»ªÇ‾ ºoÇ¢½j joLµAn _¼µ ,k‾A©� Be ¬C oM Bµð¦� ³z¼ªµ
º³6�Ç‾ ð½ ³Ç� ©½o¼Ç¢M o/‾ nj RBLY º³6�‾ °j ºAnAj An ¨B/‾ ½A ©¼‾A±U»«
pA »*±¦hÇ« BÇ½) nj ¬C ³ÇM ½A ¬C o¢½j RBLY º³6�‾ ° ð¦� ³z¼ªµ ¬C RBLY
S¼íªÇ] oM ¤°A ³� »UBLY º³6�‾ oµ /SwA (±]»2ÀU ° J±i ÓAoX� A ºBµjoLµAn

/k‾B«»« »UBM ©� Be ¬B®`ªµ ,j±{ ©� Be
k½BÇM nj ¬C ³M ½A jAkíU ³a ?SwB®í« ³a ³M <¬k{ ©� Be> »Ø¦� o/‾ pA B«A
?kT%¼ÇM y¼ÇQ Bµð¦Ç� ³z¼ªÇµ pA Bµnj ¬C ³M ½A joñ¦ªî BU k{BM ³T{Aj j±]°
¥�nj /kµkM ²jo� ¤±LU |Bi ºpBM ½A nj nAkñ‾BM ³� »½Bµ²jpBM ³M jnAj »¢TvM
�¼ÇU º³ÇL§ ð½ »®í½ ,²k®®�¼¼íU k«BvM ð½ ,©¼½±¢M ©¼‾A±U»« ³� ºq¼a B´®U
,k‾p»« ±¦] nj ¬C ³M ½A º²k®®�¼¼íU k«BvM �¼U º³L§ �o*ð½ nj /jnAj j±]°
ßk«BÇvM ¬C oÇ¢½j º³ÇL§ nj /k®½q£»«oÇM An nj ¬C ³M ½A oTz¼M ³aoµ JBhT‾A °ð¦� ³z¼ªµ é%‾ ³M oTz¼M ³aoµ JBhT‾A ° ,j±{»« oTz¼M ð¦� ³z¼ªµ ß»‾AodM° Bµo¢MBve ¬BTwAj nj An �¼U º³L§ ½A ¤jBíU B« ,k¼{BM ³T{Aj jB½ ³M o£ A /SwA

/©¼T{Aj ©µj ¥~2 ºBµpBM³�e
p̈¿ ° /k®Ç� d°oÇ{ �¼ÇU �o* ¨Ak� pA S¼íª] ³� SwA ©´« ÓÀ«B� ,½AoMB®M
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²jAj =±Çw o¢½j º³L§ ³M ³L§ ð½ pA S¼íª] »µB£ ³� j±{»« ³a ©¼‾AkM SwA
/SwA ³T2oÇ£ nAoÇU ð¦� ³z¼ªµ º³L§ nj ³� ©½nAj »T¼íª] k¼®� ço2 /j±{»«
é2B®Ç« ºBÇQ ³Ç� kÇ‾nAk‾ ©µ BM ºjB½p jn±ioM nkU¬C nj ¬C ³M ½A jAo2A ß©� ßjAkíU³� »2o* º±w ³M oTz¼M An S¼íª] »í¼L* JBhT‾A ½AoMB®M /k½C ¬B¼« ³M ³L‾B]°j
,»UB%UA n±*³M ,Sv‾A±U»« S¼íª] o£ A ³� »Un±æ nj /k‾An»« SwA ð¦� ³z¼ªµ
,x»« o½pAow nj ¬C ³M ½A �o* ³M ©�©� ,kµj RB\‾ ³L§ ½A o{ pA An xj±i
³Ç� SwA cÇTA° »§° /S{Aj ºoT´ÇM ²jpBÇM (Sí¼LÇ* BÇ½) nAkñ‾BÇM º³®½qµ ³M °
nj k®Ç‾A±U»ªÇ‾ /kÇ‾nAkÇ‾ »µ°o£ �kµ ° k~U B½ »µ°o£ SwA±i _¼µ BµS¼íª]
�o* pA ³� k‾°n»« ±w¬C ³M »Un±æ nj ;�2 /k®{±ñM �o* ð½ ³M T2n S´]

/k‾±{ S½Akµ ±w¬C ³M »UB%UA n±*³M Sí¼L* ©¼�Tv«o¼> ºBµ°o¼‾
©¼½±Ç¢M ³Ç� SwA Ç½A gwBQ ¬B¼M ²An ð½ ?kµj»« fn ºq¼a ¼®a n±6a
½A ³M éUA° nj /B« S§Be pA »� Be SwA ºA²rA° <�jB~U> B«A /k‾°n»« <»2jB~U>
B´‾C ,k®Tv¼‾ }hz« ÓB�¼Uj B½ k‾A³TiB®{B‾ p±®µ ³� »½BµJBLwA> ³� SwA »®í«
©¼‾A±U»« /©¼{BM ³T{Aj <�jB~U> pA oT´M »ª� »MA±] k½B{ </k®®�»« ¼¼íU An
»‾AodM º²j±U ke BU An nj ¬C ³M ½A jAo2A jAkíU ³� ©¼z½k®¼M »¦ªî ºBµ²An ³M
éªÇ] ©µ n°j ºAoM ñª« ºBµ²An Tv] BM SwA ¤jBí« ½A /k®µj»« y½Aq2A
³ªÇµ ³ÇM nAkñ‾BÇM K¼Ç] pA ³� ºn±* ,nj ¬C ³M ½A jAo2A pA KwB®« jAkíU ¬jo�

/kwoM ºj±w
nj SwA ñª« ³‾±¢a /SwA ©´L« ÓBTLv‾ B«A ²k®®�nA°k¼«A ºoñ2 S´] ½A
éªÇ] o¢½kªÇµ BÇM k®TÇvµ ©µ ³¼L{ ÓÀMB�T« ³� ºjAo2A »¦d« ºBµ¬k«C©µjo£
ßRBÇ‾A±¼Çe /SwA ÇÇ ºk‾°Bz½±Çi ÇÇ »‾r SLv‾ ¬C nBñ{C ²An ,Sí¼L* nj ?k‾±{
ß»UB%UA jAo2A nB®� BU k®®�»« »£k‾p Bµ²jAp³§Bi ° njAoM ,oµA±i nB®� nj Bµ³‾±£ oTz¼Mºj±i³Mj±Çi k«B¼ÇQ ½A /k{BM nB� nj »MBhT‾A B\®½A nj Sv¼‾ p̈¿ /S¼íª] ¬C

1. Viscosity
º³«AjA ºAoM k‾nAj jAo2A ³� »¦½BªU »®í½ »£k®Lva /SwA S¼íª] 1<»£k®Lva>

/k‾A²k{ k§±T« ³� »¦d« ³M ð½jq‾ »£k‾p
nAoU pA ³ao£ ) ¬B´] ºBµSªvU oTz¼M nj ° ,g½nBU ¤±* oTz¼M nj ,¤BX« ºAoM
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²BÇ£jAp pA oT«±¦¼�k®Ça pA y¼M Rnk‾ ³M ozM jAo2A (B« ºp°o«A ¬B´] nj ³‾ ¨±¦í«
/SwA ²k{ Ak¼Q »‾r ¬Ak‾°Bz½±i ¥«B{ »½Bµ³{±i ,³\¼T‾ nj /k‾A²k{ n°j j±i
³T2n k®§o½A =o{ ¥eA±w nj ºA²jBT2An°j º²o½q] ¬k½j ³M »TU° n̈°C»« jB½ ³M
k®T{Aj ²p±� º³Twj ¥X« ònqM ºBµx±£ ³ªµ ÓBL½o�U ³ñ®½A º²kµBz« pA ,¨j±M
k{BM B\‾C ºA±µ ° JC KwB®« ònqM x±£ ³� j±M k¼íM /¨j±M ²jo� Ro¼e »¦¼i
° ¨±U ²o½q] ¬C ¬B®� Bw oTz¼M ³� j±M ½A S¦î /(S{Aj k½k{ »¦eBw ºBµjBM ³� )

/k‾j±M ©µ ð½jq‾ y½±i
º³ªÇµ nj ³ñ¦M ²o´a RB¼æ±~i nj ;�2 ³‾ ,k‾nAj qoTz« ¬r ³� »«A±UA
³M ½A ³M »‾r ¥½BªU o/‾ pA ,¤BX« ºAoM ÇÇ k®Tvµ ©µ k®‾B« q¼‾ o¢½j ºBµ³L®]
JB¼ª� S¼íª] ¥� nj nj ¬C ³M ½A o£ A »Te ,½AoMB®M /¬joñ‾ B½ ÇÇ ¬jo� nj ¬C
,nj ¬C ³M ½A jAo2A SwA ñª« /k{BM jB½p SwA ñª« »íT±« Rn±æ³M ,k{BM
¥MB�T« ºnBñªµ pA ³� k®{BM ³T{Aj jn±ioM ©µ BM »2B� º²pAk‾A ³M ,¥d« ð½ nj
An »¦Ç� ºBµk«BÇvM ;�Ç2 ³Ç� »UBLwBd« o/‾ pA ³� »§Be nj ,k‾±{ nAjn±ioM ©µ

/k®{BM �¼U º³L§ k«BvM pA oU¼½BQ ,jnAj o/‾k«
j°kd« »¦d« nj ©µ BM ³� ,nj ¬C ³M ½A jAo2A SwA ñª« ,k{BM ¼®a o£ A
ða±� ºBµ³{±i ³� k®{BM m2±« joñ¦ªî nj ºnkU³M k‾nAj ³‾Bª¼ªæ ºnBñªµ
»¦dÇ« ºBµ³{±Çi Ç½A /j±Ç{ oUònqM »¦d« ºBµ³{±i ³M ¥½kLU B´‾C »¦d«
³� »½BµB] nj ,k‾±{ yhQ q¼‾ o¢½j m*B®« nj ³� k®®� k{n ¬B®a SwA ñª«
Ç½A pA SLdæ »TU° /k‾j±M o¼£ Ao2 ð¦� ³z¼ªµ jAo2A ,jAkíU o/‾ pA ,½A pA ¥LU
nj ¬±a ,Sv¼‾ »M±i ¤BX« ©T%£ ³� ºk®§o½A º²o½q] ¬C ,SwA ³TvM °oª¦U d±‾
ºjB½p S�oe ³� k¼®� ©v\« An »£nqM S¼íª] ,¬C ºB]³M /SwA ²jBT2AAk] éUA°
BÇU kÇ‾nAj ©µ ³M ºoTz¼M SµBL{ ð½jq‾ ºBµ³½Bvªµ ³� ºn±* ,Sv¼‾ ¬C nj
/jo¼£»« Rn±æ »½BµZA°jpA ³�6®« ¬C owAow nj ¨Ak« ³ñ®½A BM ,n°j ºBµ³½Bvªµ
B´®ÇU /j±{ o¼£ Ao2 k‾A±U»« nj ¬C ³M ½A uQ /¬B«�¼U º³L§ ³M ©½jo£»«oM
Ak¼Q »í¼L* ºBµS¼íª] nj Ó¿±ªí« ³� »î±‾ pA ,SwA ºk®M³{±i »ª� p̈¿ q¼a
ºAoM »T{ow¬°nj »£jB«C ð½ ,SwA nBª{©� »TU° »Te ,nj ¬C ³M ½A /j±{»«
o½p ßº Øow oLí« ð½ pA »½±£ ³� ºn±* /jnAj xj±i º³L§ ³M T2n ° �¼U pA n±Lî
j±]° »‾nB�U ¨kî :SwA ³2o* ð½ º Øow oLí« ¬C º³`½nj B«A /j±{»« jn �¼U
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»§° SwA »íÇUA° ESSð½ ³ÇaoÇ£ ð¦� ³z¼ªµ ,nj ¬C ³M ½A �Ài oM /jnAj
=oÇ2 ³¼<U /j°oM �¼U º³L§ º±w ¬C ³M »¦d« º³{±i pA ²jB%TwA BM k‾A±U»ª‾
,k‾A¨°od« ©µ º³‾Bª¼ªæ n±<e pA ð¦� ³z¼ªµ jAo2A »¦d« ºBµ³{±i /k®�»«
³ÇM Akæ°ow»ÇM ³ñ®Ç½A ºBÇ] ³M /SwA kM ¬B{joñ¦ªî ©µ n±<e nj ÓBæ±~h«
/k‾n°C»« ¼½BQ An o¢½kªµ ,k®{BM ©µ ³M ¬k‾Bwn ðª� »Q nj nAkñ‾BM º³®½qµ
»£k®LÇva BÇ½ ºk‾°Bz½±Çi pA ,nj¬C³MÇ½A �ÀÇi oÇM ,ð¦Ç� ³z¼ªµ ,½AoMB®M

/joM»ª‾ ºA²o´M S¼íª]
c6w RBLY pA ,SwA »L½o�U ESSð½ nj ¬C ³M ½A ³ñ®½A BM ,K¼UoU ½A ³M
nj B«A /SwA RBLYBM RBLYBM ,³¦M ?SwA »®í« ³a ³M ½A /SwA nAjn±ioM ºoU¿BM
¥MB�« nj ºjB½p Rk« ð¦� ³z¼ªµ /SwA B« o/‾k Ò« oUn°j pAk‾A©za ð½ B\®½A
½A ,¤Bw ¬AnAqµ ÓÀX« ,©¼®� oLæ p̈¿ º²pAk‾A ³M o£ A B«A /k®�»« S«°B�« ©]B´U
° jn°C»Ç« éªÇ] �¼U º±w ¬C ³M ¬k¼T¦> ºAoM An p̈¿ nBª{ ¨B\‾Aow nj ¬C ³M
³� n±*¬Bªµ /kµj»ª‾ fn éT° ½A uñî B«A /j±{»« o½pAow ±w¬C ³M S¼íª]
c6w nj »UBLY pA ¼®`ªµ ° joM»ª‾ ºA²o´M ºk®M³{±i pA ð¦� ³z¼ªµ ,©½k½j

/j±{»ª‾ nAjn±ioM oU¿BM
q£oµ ³� B®í« ½A ³M ,SwA J±i nj ¬C ³M ½A ,©½jo� ³/eÀ« ³� ³‾±£¬Bªµ
ºBµB6Çi ³Ç� B®íÇ« ½A ³M /SwA S{m£ BM ° Sv¼‾ k‾p»« ð¦� ³� »v� ¼§°A
»®Ç2 ° »‾k‾B«jB½ ³M bÀ6æA ð½ « ¿Be /jnAj»ª‾ ³¢‾ jB½ nj jB½p An ³T{m£

1. not envious

oÇM /Svµ ©µ 1<RjBve»M> nj ¬C ³M ½A /©®�»« »2oí« An j°o¦v� A pA o¢½j
¤±ÇQ ³M S%½oe ³M SLv‾ »®� »íw »®í½ ¬j±M j±ve ,j°o¦v� A ¬B£rA° tBwA
/k{BÇM oUjBÇ½p ºo¼£»« nAkñ‾BM pA d±ª\« nj ³� »§±Q ³ñ®½A ³‾ ,»woM ºoTz¼M
xo¼£ ¤±Q Bª{ º²pAk‾A ¬Bªµ ³M ©µ o¢½j ñ½pBM o£ A ,»®í½ ¬j±M RjBve»M
½A /k¼{BM j±®{±i ÓÀ«B� Bª{ ,k¼woM »M±i ¤±Q ³M °joµ K¼UoU ½A ³M ° ,k½B¼M
k¼®¼M»« k¼®� ³]±U o£ A /j±{»ª‾ J±vd« <²k‾oM> ºpBM _¼µ nj éUA°nj nj ¬C ³M
ºAoÇM qÇ] ,AoÇ½p ,k®Ç� Kv� <5½oe> pA oU¿BM ºA²oª‾ k‾A±U»ª‾ ºpBM oµ nj °A
y%½oÇe BÇM ³Ç� SwA Ç½A k®�»« ³� ºnB� oX� Ake /k‾p»ª‾ ð¦� q£oµ ,»2ÀU
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³Ç� »½B] nj /k{BM ¿BM °joµ º²oª‾ ³� SwA ½A ³M °A y½Ao£ B«A /k®� º°Bv«
<5½oÇe> º²rA° ,SwA ¬B¼Ç« nj J±Çi ºBµjoLÇµAn o¢½j ° nj ¬C ³M ½A ºBQ
»Ç‾AkÇ‾p ºBªíÇ« ºBµºpBM BµtB®{¬A°n »TU° ,³‾B%wÑBT« B«A /SwA SLwB®«»M
©¼¦ÇvU Bµñ½pBÇM º³ªÇµ ÓBL½o�U ,k®®�»« BQoM »íUA° ºBµ¬Bv‾A ¼M An ºnAoñU
³M /SwA ¼½BQ k®wn»« ¬C ³M ³� »§±Q o/‾ pA ¬B{joñ¦ªî ° k‾±{»« RjBve
³ñ®½A ºB] ³M k®{BM oñ2 ½A ³M »Te ³ñ®½A ¬°kM ,jAo2A pA ºnB¼vM kwn»« o/‾
An ¥MB�« �o* k®µj»« c¼]oU ,k®woM nAkñ‾BM S«ki BU k®µj °A Swj ³M Swj

/SwB\� nB� ²BLT{A ³� kµj»« ¬Bz‾ j°o¦v� A nB� /k‾n°B¼M ¼½BQ
¬ApAjoQ³½o/Ç‾ /jnAj j±Ç]° BµºpBÇM »<íÇM nj ;�Ç2 ³Ç� SwA »µBLT{A ½A
©¼v�U <d±ª\«o%æo¼>> ° <d±ª\«o%æ> º³Twj °j ³M An ºpBM dA±‾A ,BµºpBM
¬kÇ{ ²k‾pBÇM ºB®í«³ÇM o%‾ ð½ ¬k{ ²k‾oM d±ª\«o%æ ºpBM ð½ nj /k®®�»«
½A ñ½pBM oµ �kµ ¬±a ,SwA d±ª\«o%æ ºpBM[‾o6{ /SwA ¥MB�« �o*
ð½ »Ç‾Ak‾p ºBªí« B«A /kµj Svñ{ An ¥MB�« �o* »®í½ ,j±{ ²k‾oM ³� SwA
ñ½pBÇM °j ° kµj»Ç« ¤±ÇQ ³Ç� Svµ ºnAkñ‾BÇM /SwA d±ª\« o%æo¼> ºpBM

/k‾k®hM °A y½n ³M ° k®®� »ñ½ ³M Swj Rk« ¨BªU k®‾A±U»«
:jpAk‾A»« o¼Pvñ{ pA »®¼z®§j o6w jB½ ³M Ao« ¬k½k®i nAkñ‾BM y½n ³M ½A

</SwBµ¥¼�° ¨BªU Tz� ,©¼®�»« ³� ºnB� ¼§°A>¨nB´a ºo®µ
j±Ç]° ºnBñªÇµ ºAoÇM ºjB½p º³®¼«p ³T2o£ ¨B‾ ¨jo« <RB2ÀTiA> ³`‾C nj
An ¬C ¬A±U»« ³� ,kwn»« o/‾ ³M d±ª\«o%æ »½°nB½°n ð½ ¥X« ³� ºq¼a /jnAj
/joÇ� ¥½kLÇU ³L‾BÇ]°j é2B®Ç« BM ßd±ª\«o%æo¼> ºpBM ð½ ³M ,o¼i S¼‾ »ª� BM
pA ¤B«¿BÇ« ,SwA d±ª\«o%æo¼> ºpBM ð½ m2±« ZA°jpA ð½ ³� SwA »´½kM
é%Ç‾ ³M »¦½¿j³M ,k«B\‾A»« q¼‾ ³�nBT« ³M ³� »TU° »Te ³L‾B]°j ºBµºnBñªµ
o%æo¼> Rn±æ³M ©µ ¬B{»½Ak] BM ° k®µj ³«AjA ºnBñªµ ³M ³� SwA ¼2o*
¥¼�° °j º³®½qµ ,k{BL‾ ¬C ºAoM »2B� ¥¼§j ³`M y«AnC o£ A /k®½B¼M nB®� d±ª\«
Z°p ð½ ³� SwAk¼Q ½AoMB®M /k®�»ª‾ jnA° ²jA±‾Bi »§B« dBT°A ³M »ª� º³ª6§

?SwA ½A pA o¼> ,k‾°oM ¥¼�° ð½ y¼Q ©µ BM k½BM ¬kªT« ° ²k¼ª´2
¼ªµ BU ° Sv¼‾ ¬BTv¦¢‾A nj ©�Swj /Sv¼‾ n±*½A ¥ªî nj ,J±i »§°
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©¼½±¢M ÇÇ oU³]±U ¥MBU ° ÇÇ oUm¼Uj B½ ¬±‾BU Bñ½o«C S§B½A ²B\®Q º³ªµ nj oiA°A
oµ pA ±<îð½ k½BM ¥¼�° /jAj»ª‾ B´‾C ³M An ºnB� ¼®a º²pB]A À�° ºA³2oe k�
BÇ½ ,k®Ç‾Ajo£»«oÇM nj ß̈ j ¬Bªµ pA An o¢½j }h{ /jo½mPM ¥�±« ¬A±®î³M An Z°p
ºoÇ¢½j ¥¼Ç�° y¼Q An °A B½ k®®�»ª‾ o/‾nB´oA xjn±« nj »‾±‾BU o/‾ pA ÓÀæA
°j pA An �oe ð½ ¥¼�° °j ½A /j±{»« K§B] ³¼<U ³� SwB\®½A ° /k®Two2»«
»®í« ³M <B«> ³� k¼‾Aj»« /k®®�»« d°o{ ,<B´‾C> ° <B«> »®í½ ,³‾B£ Ak] ²B¢½B]
³¼<U »TU° /y¦¼�° ° °A oMAoM nj SwA ©¦¼�° ° « »®í«³M ;Sv¼‾ övªµ ° «
An ço2 !jo¼£»« nAoU <S¼ªwA ³¼¦î S¼ªwA> 5½jn nj ÓÀªî ,kwn»« ²B£jAj ³M
³a k®{BM ³T{Aj S«±~i Z°p ¬C ³a /SwA nB� nj S«±~i ³� k‾nAm£»« ½A oM
³ÇM An nB� ³‾ÀUBî ° ³‾BTw°j ³� k®{BM ²jo� m2A±U ¼2o* ÓÀæA B½ k®{BM ³T{Ak‾
j±w ³M j±{ jAkª¦U ²k‾oM « ,²k‾pBM ±U Rn±æ³M ¥ñz« ³ñ®½A /k‾k‾BwoM ¨B\‾A

/Bµ¥¼�° ;�2 jB½p ¤BªTeA ³M ?SwA »v� ³a
Bµ¥¼�° ºAoM B«A /k‾±{»« ²k‾Bz� o%æd±ª\« ºpBM ð½ ³M ShM¬±¢‾ Z°p
¬C nj ³Ç� SwA ³‾B‾BÇ] d±ª\«o¼Ç> ßo%Çæ ºpBM ð½ S¼ªwA ³¼¦î S¼ªwA jn±«
BÇM An ¬Bz½Bµ¥�±Ç« qoTÇz« JBve ºA³2oe °j ¬C ° k®µj»« ²o´M BµS¼ªwA
Ç½A B´Ç‾C ºnBñªµ ²An ð½ /k®{°j»« ºA²k{ ºnAm£q«n SUj BM ºBµºnBñªµ
/S2o½mQ kµA±h‾ o¢½j �o* k®‾Aj»« ¬B{j±i ³� k®µj»« »½Bµ³d½¿ ³� SwA
³T2o½mÇQ ³Ç� k®Ç‾Aj»Ç« °joÇµ pBÇM ° jpBw»Ç« An j±Çi kÇT º³d½¿ ,³d½¿ oµ
¼ÇM ³Ç� »®%¦ÇU oÇµ ,³«BÇ‾ oÇµ /k®�»« Ak¼Q ³«AjA ¬B½o] n±*¼ªµ ° /j±{»ª‾
³2BÇTA JBve Rn±æ³M o¢½j ¤±Q ³Twj ð½ j±{»« ¤kM ° jn <A±îj> ¼2o*
Ak¼ÇQ y� Bµ¤BÇw k½B{ ° Bµ²B« k‾°n ½A ,k{BM ¬B{nB½ ShM o£ A À�° /k®�»«
éªÇ] ©µ nB®� ¥ñz« ¥e ºAoM Bµ¥¼�° /j°n»« ¿BM BQ ³M BQ Bµ³®½qµ ° ,k®�»«
oM nAoæA ¼ªµ ,nB£p°n ºB<U pA ° SwA uñîoM /k‾nAm£»ª‾ ³v¦] ° k‾±{»ª‾
/SwA ¥�±« K¼] pA ²jB%TwA nj B´‾C ºnBñªµ »¦æA nAqMA ³� SwB´‾C ¬j±M Ak]
¥XÇ« Swnj /k®{BLÇ‾ ²BÇ£ C k®®�»Ç« ³`Ç‾C pA Bµ¥¼Ç�° j±Çi SwA ñªÇ« »TÇe
J±Çi »¦¼Çi B´Ç‾C ,©½±{»Ç« B®Ç{C B´Ç‾C BM ºj°p³M ³� »«B{C¬±i ºBµxB%i
_¼Çµ ¬°kÇM ¨B/Ç‾ Ç½A /k®®�»Ç« AoÇ]A ²kÇ«Cnj ±Ç¢§A Rn±æ³ÇM ³Ç� An ºkÇîA±ÇU
ºpBM ³M An B« ³� SwA ½A ;�2 xnB� /j°n»«y¼Q ³‾BµB£ C RnB/‾ B½ »µk‾B«pBw
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d±ª\«o%æo¼> »¦¼i »§° Bµ¥�±« ºAoM d±ª\«o%æ ºpBM /k‾BzñM d±ª\«o%æ

/Bµ¥¼�° ºAoM
¬±‾BU ³� SwA ½A oU²q¼� BQ /k®�»« k¼¦Q An B« o¼Pvñ{ ¥e²An ?Sv¼a ²nBa
° ,kÇ‾A³T2BÇ½ ²An B\Ç‾C ³ÇM S§BÇ�° pA ¬B®¼z‾u¦\Ç« oTz¼ÇM BÇ«A /©¼®Ç� ç±Çî An
¨A±Çî u¦\Ç« pA y¼ÇM ³Ç� »½B<Ç2 ¬joÇ� n±~U /SwA d±ª\«o%æ ¬BzT¼®µl
An ³§jB\Ç« S� Aq‾ ¥UA¿ Bµ²B£jAj) SwA ¥ñz« k{BM »®ª{j ³M ³Th¼«C B¼‾BT½oM
Sw°j ° Ç« ¬±Ça k®{BÇM ³T{Aj ©µ An B« ºA±µ SwA ñª« ° ,k®®�»« �%e
³M SwA p̈¿ k½B{ /(©½nAj »M±i ßºnBñªµð‾BM BU ²An ¤±* ¨BªU nj ,¨A³Th¼µo2
jB½ An BµºpBM º³½o/‾ »ª� ,¬Bª¼zQ ºBµ¥¼�° ³TL§A ° ,S¼‾ve BM ¬AnAm£¬±‾BU
»2B~Ç‾A»ÇM ,k®®�»Ç« ºpBM An 5§Bh« y�‾ Swnj À�° »<íM ©¼½±¢M o£ A /jAj
nj k®®�»« m½±zU k‾o%æd±ª\« ºpBM ð½ »Q nj ³� An ¬À�±« B´‾C /©½A²joñ‾

/k®woM d±ª\«o%æo¼> m2A±U ð½ ³M ²B£jAj pA ¬°o¼M
¨AkÇ� ° d±ª\«o%Çæ ¨AkÇ� ?SwA ³‾±Ç¢a ¬BÇv‾A »£k‾p nj o¢½j ºBµºpBM
An oÇzM »£k‾p pA ³L®] ¨Ak� ÇÇ jnAj =o2 ¬C BM ½A ¬±a ÇÇ ° ?k®î±ª\«o%æo¼>
³M An °A ozM »£k‾p º³L®] ¨Ak� ?©¼‾Aj»« d±ª\«o%æo¼> An ¨Ak� ° d±ª\«o%æ
³M ?jnAj»«A° <nAkñ‾BM> ¥MB�« nj ¬jBTv½A° ºnBñªµ ³M An °A ¨Ak� ° <ºpn°³®¼�>
/k½o¼¢M o/‾ nj An <BµjqªTwj �ÀTiA> ° jqªTwj ow oM ¬jp ³‾Ba ,³‾±ª‾ ¬A±®î
<RjBÇve> B« º²q¼¢‾A B½C ,©¼®�»« WdM =±�e y½Aq2A ¬Aq¼« ow oM B« »TU°
»íUA° »£k‾p nj ?©¼®� jB½p An ¬B«k«Cnj ÓBíUA° ³ñ®½A ºAoM SwA ºnBñªµ B½ SwA
ºpBÇM ¤±JÇz« ©¼®�»Ç« çoÇ2 BÇ½C ,³‾BwB®{¬A°n ºBµy½B«pC nj ³� ¬B®`ªµ
gwBÇQ /©®�»« bo6« ;�2 An ¥ñz« ºBµywoQ ½A « ?©¼Tvµ d±ª\«o%æ

/SwA JBT� ½A º²oTv£ pA ZnBi B´‾C ³M ¬jAj
»§° /SwA n±*Ç½A Ó¿±ªíÇ« ,©�Swj /SwA d±ª\«o%æ ºpBM ð½ ¤BLU±2
SwA »UB%UA ½A /j±{ ¥½kLU d±ª\«o¼> o%æ ºpBM ð½ ³M k‾A±U»« ,»µB¢µB£
nB´a ³M Bµ©¼U ¤BLU±2 ¡¼§ nj /jAj fn u¼¦¢‾A ¤BLU±2 ¡¼§ nj 1977 ¤Bw nj ³�
ºpBM o¢½j ºBµ²B¢{BM ¥MB�« nj ²B¢{BM oµ ³Twj oµ nj /k‾±{»« ©¼v�U ³Twj
¤°A º³Twj nj /k®�»« éª] ¥~2 ¬C ºAoM »UApB¼T«A joM B½ º°BvU pA ° ,k®�»«
¬±Ça Svµ ©Çµ nAjJC ° ¬BÇ‾ ²B¢{BÇM ºAoÇM ° j±{»Ç« J±vd« nBLTîA ¬j±M
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³M ¤°A º³Twj ßoiC ß²B¢{BM ³w ,¥~2 oµ ¬B½BQ nj /jn°C»« jo£ An ºjB½p S¼íª]oU¼½BÇQ º²jn ³ÇM ¬kÇ{ ¥�T®Ç« /k‾±{»« ¥�T®« kíM ¥~2 ºAoM ¨°j º³Twj

/jo¼£»« Rn±æ ºjB½p xÀU ¬C pA q¼µoQ ºAoM ³� SwA ºk®½B{±iB‾ ¨B]o2
³Çw pA /j±ÇM ¤Bw ¬C nj ¥~2 ºBµºpBM p°n ½oiC 1977 ³« ²B« ©µk\µ
»§° j±M ²k{ }hz« BU°j ,k‾k{»« ¥�T®« oU¼½BQ º²jn ³M k½BM ³� »µB¢{BM
,k{BÇM ©¼ÇU ³Çw Ç½A pA »Çñ½ k½BÇM ³� j±M ¨±¦í« /j±M WdM p±®µ »«±w ow oM
¬B] pA k½BM ©¼U ³w ½A ³L®{ p°n ¬C nj ½AoMB®M /ºoT‾°B� B½ ¤±Tv½oM ,k®§nk‾Bw
¤°A º³Twj nj yµB¢½B] ³� ) »«nB´a ©¼U ¥MB�« nj k®§nk‾Bw /k®T{Am£»« ³½B«
³ªÇµ /k‾j±ÇM ©Çµ ¥MB�Ç« nj ºoT‾°BÇ� ° ¤±Tv½oÇM /jo�»Ç« ºpBÇM (j±ÇM »í6ÇU
º°BÇvU ³ÇM ºoT‾°BÇ� ° ¤±Tv½oÇM k½BM SU° ¬C ,jpBLM k®§nk‾Bw o£ A k®Tv‾Aj»«
,k{»Ç« ²k‾oÇM k®§nk‾BÇw ³� »Un±æ nj B«A /k®‾BªM »UBM ¤°A yhM nj BU k®woM
³ÇM »¢TÇvM ,j±ÇM ºoT‾°BÇ� BÇ½ ¤±Tv½oÇM S2n»Ç« ¼½BÇQ k½BM ³� »ª¼U SU°¬C
k½BÇM tBÇve ºpBM °j ½A /k®T{Aj ©µ ¥MB�« nj ³� S{Aj ºA³�MBv« º³\¼T‾
oUoÇ½j ³�¼ÇUj 5 ºoT‾°B� ÇÇ ¤±Tv½oM ºpBM ¥ªî nj »§° /k{»« nAq£oM ¬B«p©µ
ºpBM ¬C º³\¼T‾ ºoT‾°B� ÇÇ ¤±Tv½oM ºpBM ¬B½BQ pA ¥LU ,³� ºn±* /k{ d°o{

/j±{ d°o{ ²k¼`¼Q ¬BTwAj ½A ³� k{ WîBM ½A ° /k{ ¨±¦í«
ºpBM ð½ ,ºoLi xnAq£ ð½ ¤±U ³M ,ºoT‾°B� ° ¤±Tv½oM ¼M ºpBM oTz¼M
º³�¼Uj Szµ nj /j±M nB¼î¨BªU¡®] ð½ (k½nAj Sw°j o£ A B½) ³‾B¼ze° ° é½ow
°j ,kíM /j±M 2:2 ³\¼T‾ ° k‾j±M ³T{B� »‾Bzinj ºBµ¥£ �o* °joµ ,ºpBM ¤°A
,ÓAn±Ç2 /SwA ³TiBM k®§nk‾Bw ³� k«C oLi �o* ¬C pA ,ºpBM ¬B½BQ ³M ²k‾B« ³�¼Uj
nj ³� [½BT‾ »ñ¼‾°oTñ§A ßònqM º³d%æ º°n An oLi jAj n±Twj ºoT‾°B� ©¼U o½k«
³ªµ ° k‾k½j»« An ¬C ñ½pBM 22 oµ ÓAoµBo /k‾nAm¢M y½Bª‾ ³M j±M ¼«p ºB´T‾A
oU¼½BQ º²jn ³M BU k®®� xÀU jB½p »¦¼i Sv¼‾ p̈¿ o¢½j ³� k‾k{»« ³]±T«
,SU° ¬C nj ,éÇUA°nj /jo�»Ç« S½B%Ç� ©¼U °joµ ¬k‾B« ¿BM ºAoM º°BvU /k‾°o‾
o6i ½A dB2j pA Bµñ½pBM T{AjoM BM ,¬±a j±{ ²jp »¦£ ³� j±M ½A kM SwB¼w
�%Çe º°BÇvU k‾joÇ� »íw ©¼U °joµ /j°oM ¼½BQ ° ,jpBLM »ñ½ ³� S{Aj j±]°
©Çµ ShwoÇw ¬BL¼ÇUn ³� ©¼U°j ¬AnAjA±µ> :ºoLi xnAq£ ¬Bªµ ¤±U ³M /j±{
¨ÀîA ¤±Tv½oM ºAoM An ¨jBTzµ º³�¼Uj q¼¦¼£ ¬Aj ³ñ®½A pA ¥LU ³¼‾BYk®a ,k‾j±M
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³ñ®½A ¬°kM ,u¼§Ba ¬An ,n°Aj </k®Tw±¼Q ©µ ³M ònqM ºjB{ ð½ nj ¬B´£ B‾ ,k®�
³M »U°B%U»M BM B½ xÀU _¼µ ¬°kM An N±U Bµñ½pBM ³� k½j»« k®� ºnB� k‾A±TM
³í2jð½ ,j±M d±ª\«o%æ ºpBM ð½ ÓÀLU ³� ºq¼a /k®®�»« JBUoQ ºo¢½j º±w
¥½kLÇU d±ª\«o%æo¼Ç> ºpBM ð½ ³M ,k¼wn ¬°o¼M ¬B´] pA ³� ºoLi o*Bi ³M
²k{ Ak¼Q ¬BªwC pA »]nBi <nAkñ‾BM> ð½ nB¢‾A ,¬B«»¦LU WdM BM �BLUnA nj /k{
é%‾ ³M ³\¼T‾ ³� j±M ²jn°C ©µAo2 ºoT‾°B� ° ¤±Tv½oM ºAoM An ¬Bñ«A ½A ° ,j±M

/º°Bv« :k{BM °joµ
ßºpBÇM »æBÇi ¥¼§j³ÇM Ó¿±ªíÇ« ¤BLU±Ç2 ¥XÇ« ºoÇÇ£ B{BªUoÇÇQ ºBÇÇµxpn°
xÀU j±i ¬A±U ¨BªU BM ³� »½Bµñ½pBM ¬k½j ¬Ao£ B{BªU ºAoM /k‾o%æd±ª\«
BÇ«A /³‾BTÇw°j ºBµºnBñªÇµ ºB{BªÇU pA SwA oUq¼Ç¢‾A¬B\¼Çµ »¦¼Çi k®®�»Ç«
o*Bi³ÇM ,RBÇ‾A±¼e ° ¬BµB¼£ »£k‾p ³a ,ozM »£k‾p ³a ,RB¼e »íUA° º³®dæ
»£k‾p nj BµS¼íU±« pA ºnB¼vM ³� SwA ½A S�¼�e /SwA ²kz‾ BQ oM Bµo£ B{BªU
ºpBM An <nAkñ‾BM> y�‾ K¦>A Sí¼L* /SwA d±ª\«o%æo¼> ºpBM ¤jBí« »íUA°
»L¼ÇUn k®Tv¼Ç‾ n±L\« B´‾C /k‾±{»« k®«²o´M o¢½kñ½ S¼�2±« pA jAo2A ° k®�»«
o½p An ²A±ij±i ¬r ¼‾A±U ³ñ®½A ¬°kM /k®woM ºj±w ³M ¬B{j±i BU j±{ J±�ow
³Ç� ©Çµ »‾B´] nj »Te ,³L‾B]°j ºnB½ ° ºnBñªµ ³‾±¢a ©¼®¼M»« ,©½nAm¢M BQ
³� »«±´%« ¬C nj ³‾±¢a ,©¼®¼M»« /j±{ B2±ñ{ k‾A±U»« SwA ²A±ij±i ÓBwBwA

/k‾oU±¦] J±i ºBµ¨jC ,j±M j°o¦v� A o/‾jn±«
k®‾AkM k½BM Bµñ½pBM /k{BM ºnAoñUºpBM ³� kT2A»« ²An »TU° B´®½A º³ªµ B«A
RnBLÇî pA ²jB%TÇwA BÇM /Sv¼‾ B´‾C ¼M ßºpBM ½oiC »¦í2 ºpBM ³� (k®‾Aj»« B½)¤±* k‾A±U»ª‾ ?²pAk‾A ³a BU B«A /k{BM k®¦M k½BM <²k®½C º³½Bw> ,j°o¦v� A ºAo¼£
SwA ½A ©´« ;Sv¼‾ ©´« ºpBM ¤±* ºo/‾ ²B£k½jð½ pA /k{BM ³T{Aj j°kd«B‾
BªÇ{ ° Ç« k¼®� ço2 /j±{»« ¨BªU ºpBM »� k®‾Ak‾ Bµñ½pBM pA ¨Ak�_¼µ ³�
ºpBÇM n°j 1åå ÓB�¼ÇUj ©¼Ç‾Aj»« °joµ B« k¼®� ço2 ° ©¼®�»« ºpBM ©µ ¥MB�«
¤jBí« ,SwA n°j ½oiC ³� ,¨kæ n°j ³� ©¼‾Aj»« °joµ B« ¿Be /j±{»« ¨B\‾A
³‾ÀUBÇî joLµAn B´®U ½AoMB®M /SwA ²jBw »‾Ak‾p ºBªí« ßSiBM B½ joÔM ºpBM ð½
¬BÇ«¨Ak�oÇµ ° ,©½n°B¼ÇM Anð¦Ç? ³Ç� SwA Ç½A ¨kæ n°j nj B« pA ¨Ak�oµ ºAoM
©¼ª~ÇU ° kª´2»« An ½A ©µ ¥MB�« ñ½pBM ³� ©½nAm¢M ½A oM An B®M ©¼‾A±U»«
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³Ti±w ,B®XTwA ¬A±®î ³M An oiC n°j j±{»« ½AoMB®M /k‾qM ð¦� oiC n°j jo¼£»«
SU°¬C B«A /k¼z� ;i k½BM An xn°j SwA »®¼My¼Q ¥MBU ¬±a »®í½ ,jo� »�¦U
ñ½pBM ºAoM ³‾ÀUBî JBhT‾A B´®U ° ,k{ kµA±i B®XTwA ð½ ¤jBí« ©´‾°j±‾ n°j
¥Ç¼§j ¼ªÇµ ³ÇM ©Çµ ©Tzµ°j±‾ n°j /SwAð¦? ©µ n°j ½oiC ¥LUB« ½A nj
ñ½pBM °j /oiC BU ©½°n»« K�î »ñ½ »ñ½ n±*¼ªµ ° j±{»« ¨±¦í« yT¼íT°
»�6®« ÓÀ«B� ¥MB�« ñ½pBM ³� k‾A³T{Am£ ½A oM An B®M ¨Ak�oµ ³� ,»�6®« ÓÀ«B�
k‾n°B¼M An ð¦� nBMoµ ³ñ®½A q] ,S{Aj kµA±i ³«AjA n°j k®a ºpBM k®‾AkM o£ A ,SwA
ºBªí« pA BµºpBM ¬ApAjoQ³½o/‾ »TU° ¥¼§j ½A ³M /k®®ñM k‾A±U»ª‾ ºo¢½j nB�
ºpBM ¬B½BQ ³� k‾nAm£»« ½A oM Anço2 ³z¼ªµ ,k®®�»« SLdæ ºnAoñU »‾Ak‾p

/k‾Aj»« An ¬C nAkñ‾BM ;�2 B½ ,Sv¼‾ »®¼My¼Q ¥MBU
½A K¦>A »íUA° »£k‾p nj ,k{BL‾ ¨±¦í« ºpBM ºBµn°j m¼Uj jAkíU o£ A »Te
¤±Ç* o¢½j nk�a ºpBM Ó¿BªTeA ³� joM »Q ºnB«C tke ð½ BM ³� Svµ ¬Bñ«A
nAkñ‾BÇM ©®¼LÇM « o£ A /k{BM joLµAn pA »ª´« yhM k½B{ »MB½pnA ½A /kz�»«
³ÇM ºpBM ³� ©‾qM tke SwA ñª« ,k®�»« ²B¢‾ j±i SîBw ³M ° SwA ¨AnCB‾
³]±T« ©µ Bª{ ©‾qM tke o£ A / n̈°B¼M An ð¦� SwA oT´M ° j±{»« ¨BªU ºj°p
ð¦Ç� oÇñ2 nj ©Çµ BªÇ{ ³ñ®½A pA ©woTM SwA ñª« ,k½A²k{ nAkñ‾BM ºnAoU»M
/©{BM « jn±i»« ð¦� ¤°A ³� »v� k®ñ‾ ³ñ®½A pA ©‾Ao¢‾ Ó¿BªTeA « /k¼Tvµ

/ ///« ³ñ®½A pA k¼woU»« k½nAj Bª{ ³ñ®½A pA ©woU»« « ¬±a ÓBæ±~h«
»‾Ak‾p ºBªí« ° ²jBw »‾Ak‾p ºBªí« ºpBM ¼M ¬Aj»TB½n ³� ºA²jBw q½BªU
xnBT2n j°n»« nB/T‾A ñ½pBM oµ pA /SwA ²jBw ke pA y¼M j±{»« ¥ÄBU noñ«
o¼¼JU ,k¼z� kµA±i ¤±* nk�a ºpBM ³� An ¤BªTeA ½A ¨Ak« nB¢‾A ³� k{BM ºn±*
ºnB/T‾A tBwA oM oTz¼M °A ºpBM ,k{BM oTz¼M ºpBM º³«AjA ¤BªTeA nkUoµ /kµj
,oUJ±i ,o¢½j RnBLî ³M jnAj »íUA° noñ« ºpBM pA ¬Aj»TB½n ³� :j°n»« y¼Q
ºpBÇM º³Ç«AjA ¬BÇ«p pA °A jn°CoÇM ³aoµ /j±M kµA±i oURjBve»M ° ,oU²k®zhM
k®Ç� ºpBM ²jBw ºpBM pA ¬Ak¼TB½n nB/T‾A mL* ³ñ®½A ³M °A ¥½BªU ,k{BM oU²BU±�

/k{ kµA±i S{m£»M ° oUkM :SwA oTz¼M
ºo¼¢ªza º²k½kQ ,²k®½C º³½Bw S¼ªµA pA ºA²k®µj¬BñU o½±~U j°o¦v� A
° � »£k‾p An ¬C ³� »«B/‾ pA ,k®�»« ©¼woU ,k{ Ak¼Q ¤°A »‾B´] ¡®] nj ³�
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,tB®{³í«B] ° nB¢‾g½nBU Vn±{ÒA »‾±U ßyµ°sQ ³M °A /k‾k¼«B‾ k®®� »£k‾p nAm¢M
,»v¼¦¢‾A ¬ApBMow uªv½o� ¨B¢®µ ³� k®‾Aj»« J±i An ½A ³ªµ /k®�»« jB®TwA
oU ©µ »L§ ©µ BM ° j±M ³‾BTw°j ©µ BM ¬B{nBT2n ,�o*»M º³�6®« nj ,»‾Bª§C °
³Ç� ,SwA oUK§BÇ] Ç« o/‾ ³M ° ,k®‾Aj»« An ½A ºoTª� º²kî »§° /k‾jo�»«
©�Swj ,k®®� »£k‾p nAm¢M ° � »£k‾p , ßS‾±zi ¨kî »ªwno¼> ° ³T%£ B‾ ßjAjnAoUk{nA ov2A ð½ ¤±U pA /j±M K¼z‾ ° pAo2 nBaj ³´L] �±6i nj ¤Bw°j BU 1914 pA
³� »‾Bª§C ºBµpBMow º²kµBz« pA ³� k‾A³T%£ ,Bµo¢®w pA k½jpBM ¨B¢®µ ,B¼‾BT½oM
/SwA ²k{ K\íT« ,k®T2n»« n°¬C ° n°½A ª{j tno¼U nj j±i ;i º±w ¬C
,¬B«ºp°o¼Q pA kíM ©T2o£ ©¼ª~U j±iy¼Q « /j±L‾ ©´« B« RAo%‾ ºAoM ÓAoµBo>
nAoÇU pA /k®TÇ{Aj»Ç« An ºnB� ¼®a º²pB]A k½BL‾ ;©µj ³ªUBi »½BµnB� ¼®a ³M
»£k‾p> ßSwB¼w �o* °joµ AnBñ{C /k®Tvµ ¡®] nj ³� k‾k¼ª´2»ª‾ B´®½A ¨±¦í«

</k‾j±M ³T2o½mQ An k®®� »£k‾p nAm¢M ° �
BM B«A ,j±M ²kz‾ dAoTiA »‾Ak‾p ºBªí« ° BµºpBM º³½o/‾ p±®µ ¬B«p ¬C nj
»L§B] ¥¼¦dU j°o¦v� A ° ,S{m£»« ³a B\‾C nj SwA nBñ{C ÓÀ«B� ,³T{m£ ³M ²B¢‾
³ªÇµ ºAoM ,¬B«p ¬C o¢®w ³M o¢®w ¡®] ºo¼£nj nj /kµj»« Swj ³M ¬C pA
nB/T‾A ½A »v¼¦¢‾A ¼z‾o¢®w ¬ApBMow pA ²°o£ oµ »®í½ /j±M pAnj ²k®½C º³½Bw
/k{BM °n³M°n »‾Bª§C ºBµ¼z‾o¢®w pA |Bi ²°o£ ð½ BM Bµ²B« BU ³� S{Aj An
B]³MB] SwA nAoU SU° ³a k®Tv‾Aj»ª‾ ÓÀæA ²jBw ºBµpBMow ¬C ,½A oM ²°Àî
³� »‾Bv� o/‾ pA »«B/‾ RAn±Twj /S{Aj»« j±]° ºk~U ¼®a o£ A ³TL§A /k‾±{
²k®½C cL{ /k‾Aqnj ¥MBUo¼> ° ¤q§qT« ,»µA±hL§j Rk{ ³M k®®�»« S2B½nj An ¬C
nj ¬C ³M ½A ºnBñªµ d±‾ ð½ jB\½A ºAoM An B<2 ³� j±M ¼í«B‾ ° »‾¿±* ¬B®a

/j±M »‾Ak‾p ºBªí« ºpBM ð½ ¤jBí« ;½Ao{ ,»®í½ /jo�»« KwB®«
Bµ²jpBM k½BM ©¼{BM ³T{Aj »íUA° »‾Ak‾p ºBªí« ð½ ³ñ®½A ºAoM k{BM ¬BUjB½

1. Cooperate, Cooperate
ð¦� ³M An 1(CC) ³L‾B]°j ºnBñªµ k½BM °joµ /k®{BM ³T{Aj An »æBi ºk®M³LUn
³Ç� »Un±Çæ nj ,k®�»« ºnBñªµ ¥MB�« �o* »TU° »Te /k®µj c¼]oU ³L‾B]°j
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1. defection, Cooperate

/1(DC) jp ð¦� SwA oT´M pBM /S2nnj o ßv ßU j±zMk¼®Ç� ºnBñªÇµ ¥MB�Ç« �oÇ* ð¦Ç� ¥MB�« nj ³� SwA »TU° S§Be ½oUkM
B´Ç‾C /SwA (DD) ³L‾BÇ]°j ð¦Ç� jnAj An xnB/TÇ‾A ¥� jBTw ³� ºq¼a / (CD)
RkÇe ° RkÇ{ BÇM ñªÇ« SæoÇ2 oÇµ nj ¬B{j±Çi RAo%‾ k®®¼LM k‾nAj Sw°j

/k®‾p»« o¼U BM An »‾Bª§C ¬ApBMow
²k‾oM ³M »ñª� Ao½p ,SwA k®½B{±iB‾ ³L‾B]°j ºnBñªµ ¬Bµk‾B«o2 ²B£k½j pA
/SwA J±¦6« nB¼vM �o* °joµ ß¬ApBMow ßo/‾ pA B«A /k®�»ª‾ ¡®] nj B´‾C ¬k{
oÇw oÇM Ó¿BªTeA ¬ApBMow ³� S2o½mQ k½BM /k‾±{ éUA° o¼U �kµ k®µA±i»ª‾ B´‾C
° ÇÇ /k‾A²k¼wn m2A±U ³M ¬Bµk‾B«o2 BM ²k‾pBM ³‾ k®{BM p°o¼Q ¡®] nj ³ñ®½A c¼]oU
B«A /SwA ÇÇ »íUA° »‾Ak‾p ºBªí« ð½ º³«p¿ ³� SwA ºo¢½j ;½Ao{ ¾q] ½A
ð½ ¬A±®î³M ,°A ³`‾C /k{BM °n³M°n ¬C BM pBMow jo2 oµ ³� Sv¼‾ »MBhT‾A ½A
BÇM ¥MB�TÇ« ºnBñªµ /jnAk‾ ºo¼YÑBU ¡®] »¦� º³\¼T‾ º°n kµj»« ¨B\‾A ,jo2
»ª¼�Tv« oYA ,�o*»M º³�6®« ð½ nj ,SwBª{ oMAoM nj ³� ª{j pBMow ¬À2
¥¼§j ³M Bª{ o£ A »Te ,SwA oT´M »¦¼i ³L‾B]°j ð¦� pA ° ,jnAj ¬BU»£k‾p º°n
k{BM ³T{Ak‾ ºo6i ¬BT½AoM ³� »Un±æ nj ,»«B/‾ ¤±æA S½Bîn B½ »TwoQ*°
ºBªí« S¼íT° ½A kwn»« o/‾ ³M / (DC) k¼‾qM ð¦� k¼µj»« c¼]oU ºke BU
° j±{ Ak¼Q nj ¬C ³M ½A ¥X« ºq¼a ³� S{Aj nB/T‾A ¬A±U»« /SwA »íUA° »‾Ak‾p

/j±{»« ¼®a
,o¢®w �±6i pA |Bi ºB] oµ nj ºA³�6®« nAk½BQ joLµAn ½A jnAk‾ »«°q§
ºBµjoLµAn º²jA±‾Bi pA º±<î nj ¬C ³M ½A /k{BM nj ¬C ³M ½A j±i nj ÓBªTe
³M RBLYBM »®2 o/‾ pA o£ A ¬B{³ªµ ° ,k‾AS{m£ BM »§° ±]»2ÀU ³� SwA J±i
ºAoM /k‾°n»ª‾ ¼M pA »TeAn ³M ,k‾k{ Ak¼Q ³ñ®½A pA kíM ©�Swj ,k®½B¼‾ JBve
/k{ Ak¼Q nj »ñ½ ¬C ³M BU ³w ½A ,j±]±« ;½Ao{ tBwA oM ,ºA³�6®« nj ¤BX«
,k®½C»Ç« ¬°o¼ÇM ©Çµ »‾BÇª§C ºBµ²°o£ ///©½°n»« ¬°o¼M o¢®w pA BµK{
/ ///SwA pAk‾A²nBPªi q¼a ½oUkM /Sv¼‾ ºoLi ºpAk‾Ao¼U ° o¼U pA ½AoMB®M
q£oµ B« »§° / ///kTH¼M o¢®w nj o£ A B½ kzñM B]ð½ An oH‾ Szµ SHµ k½B{
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»6ÀUx°n¬±a ,k‾±zM °noÔQ ºjB½p Bµ»‾Bª§C o¢« ©½±{»ª‾ nB3 ³M Swj/SwB« »ñ½ ¥MB�« nj BU ³w B´‾C ¬jo3
³Ç� SwA ©´Ç« nj ¬C ³ÇM ½A ºBµjoLµAn º²jA±‾Bi ºB<îA pA ð½oµ ºAoM
j±]° ²nA±ªµ k½BM »½±]¨B�T‾A ³M k½k´U /k®®� RApB\« ð¦� o*Bi ³M An Bµñ½pBM
nAmÇ¢M ° Ç� »£kÇ‾p ¨B/Ç‾ ß»£s½° ð½ »½±]¨B�T‾A »½B‾A±U y½Bª‾ /k{BM ³T{Aj
y½Bª‾ ³M An ºo¼£ ³‾Bz‾ nj RnB´« pAk‾Ao¼U ð½ ,�o* °joµ nj /SwA k®®� »£k‾p
¬ApBMoÇw oM ° n°j ¬B]»M q¼a ð½ ³M ³ñ¦M ,ª{j ¬ApBMow ³‾ �kµ ,jnAm£»«
¬jo� x±«Bi Ó¥X«) j±{»« ²k½j ©µ ¬oTw° ºBµ©¦¼2 nj ³� ºnB� ,SwA ª{j
ºAoM »ªUA KªM °j pA Aoa ³� ¤C±w ½A ³M SU°_¼µ ÓAoµBo /(o¼U BM éª{ º³¦í{
pA ç±Çî nj ÇÇ kÇ‾A²jAkÇ‾ ºA²k®®�é‾BÇU gwBÇQ ,kÇ{ ²jB%TÇwA o´Ç{ °j ºj±MBÇÇ‾
³� »§Be nj ÇÇ k‾A²jo� SLdæ jB½p k®TiBw An B´‾C ³� »«B¢z¼Q ºBµ¬Ajð½q¼2
³ÇM ,o¼ÇU BM éª{ ¬jo� x±«Bi ¥X« ,»z½Bª‾ ºjn±« nj An BµKªM k®Tv‾A±U»«

p°n ³w ¬±a /j±M ºjoP ©¼¦vU ³M QAr S§°j T{AjA° ºAoM nB� ½A ©¼‾Aj»« ð®½A /1nj /jo�»« ³¦ªe QAr ³M º°n±{ ° SPB½»« ¬B½BQ QAr ³M º°n±{ S§°j S´] ¨BªUA kíM/j±{pBM QAr ³M º°n±{ ºBQ SwA±i»ª‾ Bñ½o«C ³� »§Be

1/k‾nAm¢M B{BªU
/SwB´‾C ¬j±M S{m£ BM k®‾B« nj ¬C ³M ½A ºBµjoLµAn ©´« º³~hz« ð½
S«±~Çi ð½ ³ÇM SwA ñªÇ« ³Ç� An ºq¼Ça »£sÇ½° ½A ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ
»½±]¨B�T‾A ¬k‾Bz‾ °o2 S¼ªµA /k‾Bz‾»« °o2 ,j±{ ¥½kLU Rk«pAnj º³L‾B]°j

:SwA ²jAj ¬Bz‾ »M±i ³M yUAo*Bi nj »v¼¦¢‾A ov2A ð½ An
©¼®¼LM ©¼T6n ° ©½k¼®{ An jB½o6 ºBµAkæ ³3 ©½jn±i»«ºBa ©µ BM ©¼T{Aj
ºBµq½oÇ3 BÇi nj ¨Ak3oÇµ Bµ»‾Bª§C ° B« ºBµpBMow ©½k½j /SwA oLi ³a
K¼wC »v3 ³M »§° ,Sh½n °o6yUC pA ºnBL£n ¬B´£ B‾ /k‾A²jBTv½A ¬B{j±i
³M TH£ ²Ao¼M°kM ³M ¬jo3 s°o{ B« RAoH‾ ° ©¼T6n ¼½BQ °joµ ,J±i /k¼wo‾
BÇM ° q½oÇ3 BÇi º°n S6n »‾Bª§C sB\{ pBMow ð½ ³í6jð½ ³3 ,Bµ»‾Bª§C
/k{BM ²kz‾ »ªip »v3 ©½nA°k¼«A ,k¼zhLM An B« »¦¼i> SH£ k®¦M ºAkæ

</j±M »T®í§ ºBµ»w°oQ ½A nBLzUC ,j±L‾ B« o¼~�U
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pA y¼ÇM ºq¼Ça :k®�»Ç« o/‾nB´ÇoA ¼®a »µA±inmî ½A jn±« nj j°o¦v� A
5wÑBÇU pA »Ç� BÇe »ÇµA±ÇinmÇî ½A /SwA »½±]¨B�T‾A pA ºo¼£±¦] ºAoM xÀU
¬k½j K¼wC kµj»« ¬Bz‾ ° SwA o¢½kñ½ ³M jBªTîA ºB<2 ¬jo� ³T%{C o*Bi³M

/j±M ¼vdU ¥MBU ° dB\{ nB¼vM »‾Bª§C ¬C ÓB®¼�½ /SwA ²k®®�SeAnB‾ jAo2A
WîBM ³� »MBT� ° JBve ° ¬j±M »®¼My¼Q ¥MBU S¼ªµA oM ¼®`ªµ j°o¦v� A
¼z®§j º³‾±ª‾ ð½ /k®�»« k¼� ÑBU ,j±{»« ³L‾B]°j jBªTîAð½ J±anB´a �%e

1. evening guh

BM ¨k�« ;i pA »æBi yhM nju¼¦¢‾A º³‾BhQ±U pA ³� j±M 1<J°o> yUC> ¬C
:k½±®zM »‾Bª§C pBMow ð½ ¬BMp pA /S2o£ ¬k½nBM ºnB�j±i ©/‾

©¼G®U ¬C BM An STîBw k{»« ³3 SîBw ow nkb¬C ÇÇ k«C»« SHµ SîBw
n°¬C° n°½A q£oµ ,j±Mq¼bjxjoÔM ,jo3»ª‾ o¼¼{U Sb°_¼µy6kµ ///»®3
SHµ SîBw pA ¥Lb »ª3 ¤±|6 ¨jC BUk®a »Te ///jn±i»ª‾ K�î ° ±¦] B½

/k®®¼LM An ¬C nB\H‾A BU k®T6n»« ¬°o¼M q¼i³®¼w
pA o½p º³T{±‾ nj ³� ¬B®a ,jo�»« An nB� ¼ªµ Swnj ©µ ¬Bª§C º³‾BhQ±U

:k¼®¼M»« »v¼¦¢‾A �o* ¤±U
yUCRBí6j jAkíU ° ,yUC ¬B«p ,xkµ JBhT‾A nj ºnkb ³M [Bµ»‾Bª§C ] B´‾C
ºkíÇM º³3±ÇQ ³�¼Çbj ¨AkÇ3 nj Sv‾Aj»« ///q‾±] ¥®¦3 ///³3 k‾j±M ©G®«
ð½ ³3 An ºq¼a ÇÇ An ³3±Q j±M njBb °A ° j±M q¼bj »¦¼i yUBLwBd« /kT6A»«
³ñ®½A pA ¥Lb Sv‾Aj»« ¬±a ,jo¼¢M ÇÇ joª{»« »£nqM oji nB3 ²pBU nA±TwA

/k‾A²k{ Ak] Bµ³3±Q ,kwoM jn±ioM ¥d« ³M
ow ºBµ¬j±z£ yUC ° ºoµBo RB%½ozU ½A ,k®�»« ¬Bz‾o*Bi j°o¦v� A
³¦ªe ß¬Bz‾ Swj¿BM ¬Bµk‾B«o2 ºAoM /k®�»« ¤kM°jn An ³‾B£°j ¨B¼Q ð½ SîBw

/»T{C ¬Bz‾ ª{j ºAoM ° SwA
BM ,S2B½ Swj <k®®� »£k‾p nAm¢M ° � »£k‾p> ¨B/‾ ³M ±£°S%£ BM j±{»«
ºq¼a ¼®a éUA° nj /BµjoLµAn ¬jo� »wnoM ³‾BµB£ C ° jo£ ºq¼« ow oM Tvz‾
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³ÇM jAoÇ2A gwBQ nj ða±� ºBµjAjnAoU pA ºA³T{n Rn±æ³M ;�2 /SwA ²jAk‾ fn
ºA²k½kQ ¼®a ³ñ®½A pA ÓÀæA ¬ApBMow ¬C k½B{ ,SwA ²k{ Ak¼Q o¢½kñ½ ©µ nBT2n
ºBµjoLÇµAn /©½±{ K\íT« d±T±« ½A pA k½BL‾ /k‾j±M oLi»M j±M k{n ¤Be nj
An B´Ç‾C ³Ç� j±M ¬B{nBT2n º°n pA /k‾j±M ³‾BµB£ CB‾ ÓÀ«B� j°o¦v� A oU±¼P«B� ¬°nj
/©½jn°C»Ç« JBÇve ³M ¬C uñî B½ p±U³®¼� ,S{m£»M B½ S{m£ BM ,kM B½ J±i
An Bµ»£sÇ½° Ç½A pA ¨Ak�oµ j±i SwA ñª« k®T{±‾ An B´‾C º³«B‾oM ³� »‾Bv�
³ÇM kÇ‾A±U»Ç« kÇM »¦¼i ¨jC ð½ /j±{»ª‾ �±Mo« WdM ½A ³M ³� k®{BM ³T{Aj
/uñîoÇM ° kv½±®ÇM An ³‾Apn°o´« ° S{m£ BM ,J±i joLµAn ð½ º³«B‾oM »TeAn
y½Bµ²q¼¢‾A º°n pA ³‾ k®µj»« }¼hzU xnBT2n º°n pA An joLµAn ð½ »M±i
²An ³M ¬B«p BU ³� ) xA²k®®� ³¼´U S¼~h{ º°n pA ³‾ ° (jnAk‾ ºA²q¼¢‾A ¬±a)
/(SwA ²k{ ³®¼«puQ pA »Äq] ° ¡‾n©� [½nkU ³M oU±¼P«B� nj ³«B‾oM ¬C ¬jBT2A
pA ³ñ®Ç½A ¬°kÇM ,k®� nBT2n ºjoLµAn Rn±æ³M k‾A±U»« ºoU±¼P«B� º³«B‾oM ð½

/k{BM oLiBM q¼a _¼µ pA éUA°nj B½ xjoLµAn
»½Bµu½±‾³«B‾oM BM ©�Swj B½ ³‾BµB£ CB‾ ºBµ»v½±‾joLµAn ¨±´%« BM B« ³TL§A
RBd%æ nj ²B£ CB‾ ºBµ³«B‾oM /©½nAj »½B®{C ÓÀ«B� SwA ;Mn»M ¬B{»µB£ C ³�
¤k« JBT� ½A owAow nj j°o¦v� A ºBµ³«B‾oM /k‾±{»« S2B½ n±2° ³M JBT� ½A
/©½nAj Bµ¬r pA éUA°nj ° ¬An±‾B] ° ¬BµB¼£ pA B« ³� k‾Aºn±~U ºAoM »M±i nB¼vM
°A º³‾B®¼L{±Çi ºo¼Ç£ ³\¼TÇ‾ ¬A±U»« B½C ©¼woPM ³� SwA »í¼L* ½AoMB®M
gwBÇQ /©¼®ñM q¼‾ Sí¼L* ¬B´] ¥«B{ An »‾BMo´« ° S{m£ ,ºpn°o´« º²nBMnj
ºBµºpBM »µB£ k½BM Sí¼L* ³� SwA ½A �o{ B´®U /SwA ¼®a ³TL§A ,SwA ºnC
BµºpBÇM ° k{BÇM RkÇ«pAnj ¬C º²k®½C ³� jpAk®¼M ²An ³M ºn±* An »‾Ak‾p ºBªí«
j±]° ²k‾p ºBµq¼a º³ªµ °oª¦U nj ¼�½ ³M ;½Ao{ ½A /k®{BM o%æ d±ª\«o¼>

/jnAj
ºBµ¥¢‾A »§° ,jnAj ³‾BµB£ C º³«B‾oM ð½ ºoT� BM ³� ²joñ‾ BîjA »v� q£oµ
³� jnAk‾ »¦¼§j ° k‾A»‾Ak‾p ºBªí« ºBµºpBM o¼£nj j±i ¬BMq¼« BM ²nA±ªµ ºoT� BM
³ÇM An ÇÇ ²o¼Ç> ° ºpn°o´Ç« ,»£k®zhM ¥X« ÇÇ ºj°o¦v� A ºBµS%æ ©¼‾A±T‾ B«
ñªÇ« ºjBî n±*³M ³� k®½±£»« ¬±T¦¼ªµ ° j°o¦v� A /©¼µj SLv‾ B´‾C joLµAn
ºBµS‾±%Çî WîBÇM »TÇe ° k‾joÇ£ nBñ‾B½p ©¼ix±i ßnApC»M ºBµºoT� BM SwA
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¬C o*Bi ³M ³� k{BM ½A ð{qQ o/‾ SwA ñª« /k‾±{ b°o\« jo2 nj ²k®z�
»íÇUA° ¥¼§j k½B{ »§° /SwA ²k«C ¼½BQ �o* ¬kM <»í¼L* S«°B�«> SeAo]
ºq¼a ¬C pA BµºoT� BM ¬C ³M k½B{ /k{BM ³T%´‾ »‾Ak‾p ºBªí« ºBµºpBM ßow ßo½pº³½BÇw> ºoTÇ� BÇM ° ¬BÇv‾A ¼M ºpBM nj ?k®®�»ª‾ nBñ{C An ¬C »§° ,kwn»«
³Ç� BÇ]oÇµ pA j°n»« nB/T‾A ½A »To2 ¨jC oµ pA Ao½p ,SwA pAnj Ó¿±ªí« <²k®½C
ºk½kÇ{ SeAoÇ] ³� »«jC nj ,»2o* pA /kµj ³«AjA »£k‾p ³M Bµ¤Bw k®� d°o{
k®Ç� ²±¦] oU²BU±� nB¼vM ²k®½C ³½Bw ¬Bª´« ºBµºoT� BM ºAoM SwA ñª« ,jnAj
xAjBÇQ> pA ºoU³MlBÇ]oÇQ JBhTÇ‾A Rn±æ³ÇM ,¬jp ð¦Ç� <³w±Çw°> Ç½AoMB®ÇM
¬C ³Ç� Sv¼Ç‾ Ç½A n±/®Ç« ,SwA cÇTA° /k‾B½Bª®M An j±i º<³L‾B]°j ºnBñªµ
¿BªTÇeA !k®®¼a»Ç« An Bµ³«B‾oÇM Ç½A j±Çi nBñ‾B½p ° ða±� º³¦� nj BµºoT� BM
,BµºoT� BM »Q nj »Q ºBµ¥v‾ nj »½B¼ª¼{ ÓÀ«B� ºBµnAqMA pA ²jB%TwA BM JBhT‾A

/SwA ³T{ow An ºA²jBw »Tz¢‾Aow ºBµ²kîBU
,k®®Ç� »½±]¨B�TÇ‾A SwA ñª« ¬BµB¼£ »Te ¬±T¦¼ªµ ° j°o¦v� A o/‾ mL*
º³6ÇMAn ð½ nj o¼\Ç‾A n±LÇ‾p ° o¼\Ç‾A Sinj /SwA ³‾BµBÇ£ CBÇ‾ AnBñ{C ©µ ½A
²±¼Ç« ð½ éUA°nj k½n±i»« Bª{ ³� ºo¼\‾A /k‾nAj S�nBz« ° ºnBñªµ ð½jq‾
¥£ Bµkæ k¼®¼M»« k½±{ jnA° Svµ ¬C ³U nj ³� »ña±� fAn±w pA o£ A /Sv¼‾
o¼\Ç‾A n±LÇ‾p º²pAkÇ‾A ³M k½BM nB� ½A ºAoM) /k‾A²k‾B{±Q An ²nA±½j c6w ða±�
o¼\Ç‾A ¬jn±Çi SU° ³Ç� qÇ½n nkÇU¬C ³‾BThL{±Çi :k‾qÇ½n B´Ç‾C ,k½±Ç{ ða±Ç�
/SwBµ¥£ ºAoM ³TvM njð½nBU º³‾Bh«o£ ð½ o¼\‾A ¬C (k½±{»ª‾ ¬B{³]±T«
k‾Bz%¼M An B´‾C º²jo£ k‾A±U»« ³� »¦«Bî B´®U ° /»¦iAj »‾Bz2A²jo£ ºAoM »ñUBUA
xk½BÇî ºj±Çw Bµn±L‾p ¬C ³M ¬jAj ²B®Q pA Sinj ,½AoMB®M /k‾o¼\‾A ºBµn±L‾p
©hÇU qÇ½n ºBµ¥Ç£ ¬C pA »<íÇM nj B´Ç‾C ?kwn»Ç« ³a Bµn±L‾p ³M B«A /j±{»«
o¼\‾A ¬C ¬°nj o¢½j ºBµ¥£ B´‾C /jn±i»« An ¥£ ¬C ¬B{jAp±‾ kíM ³� k‾nAm£»«
ºBµ¥£ pA ºjB½p jAkíU nj ºnAm£©hU »®í½ <ð¦� > ,n±L‾p ºAoM /k®®�»« n°nBM An
k‾A±U»« ³‾±¢a o¼\‾A Sinj B«A Bµ¥£ pA »ª� jAkíU nj »‾Bz2A²jo£ ° o¼\‾A ð½
nj SwA ²kÇ{ ¨±¦íÇ«> ,¬±T¦¼ªÇµ ° j°o¦Çv� A yµ°sQ tBwA oM <?k®� »2ÀU>
An Bµ¥Ç£ »2B� º²pAk‾A ³M j±{»« o¼\‾A ð½ jnA° ³� ºn±L‾p o£ A jnA±« ºnB¼vM
¬C kÇ{n Sinj ,jnAmÇ¢M ©hÇU ¬B{oTz¼ÇM nj ç±î nj ° k®ñ‾ n°nBM ³‾Aj ºAoM
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n±L‾p ¬C nBL‾A ° ¥½A º³ªµ K¼UoU ½A ³M /k®�»« 5U±T« ³¼§°A ¥eAo« nj An o¼\‾A

</k‾°n»« ¼M pA
nj oz¼2 ð½nA An Sí¼L* nj ¬C ³M ½A º³«B‾oM ð½ pA K¼\î º³‾±ª‾ ð½

1. Sea bass

Ç½A nj ,BÇ« �ÀÇioÇM /SwA ²jo� 5z� ,1nAjnBi »µB« ,»T¼v®]°j »µB« ð½
/j±{»ª‾ ¼¼íU ¬Bz½Bµ¨p±«°o� ;w±U ³%6‾ TvM ¨B¢®µ nj S¼v®] Bµ»µB«
ºq½n©hU º²n°j ð½ nj /k{BM ³T{Aj An ²jB« B½ o‾ y�‾ k‾A±U»« jo2 oµ ³ñ¦M
° k®µj»« ¥¼ñzU An ovªµðU ºBµZ°p B´‾C /k®®�»« Bµn ðªhU B½ öPwA B´‾C
SwA ñª« B«A /k‾o¼£»« ²k´î ³M An ²jB« B½ o‾ y�‾ SM±‾ ³M ð½oµ Z°p ¬C nj
An o‾ y�‾ ³z¼ªµ kµj»« <c¼]oU> ¬Bñ«A Rn±æ nj ,»µB« oµ ³� ©¼‾qM tke
yñ½o{ ³� ºjo2 ,o¢½j RnBLî ³M /SwA oU³®½qµ©� y�‾ ½A Ao½p ,k{BM ³T{Aj
ºnAm£ ³½B«ow pA ,jo¼¢M ²k´î ³M An ²jB« y�‾ RBU°A oTz¼M ³� k®�»« m½±zU An
ºBµB] An xj±i RB‾Bñ«A »§° ,j±{»« k®«²o´M ÓÀ«B� Bµ©hU nj <°A> ºjB~TUA

/o¢½j ºBµ»µB« BM ¬k{ S%] nj ÓÀ� ,k®�»« Zoi o¢½j
m¼ÇUj ÓÀ«B� ¨B/‾ ð½ Bµ»µB« ½A ³� j±M ½A k½j oz¼2 ³� ºq¼a ,éUA°nj
/©½n°B¼M nBª{ ³M nj ¬C ³M ½A pA »z½Bª‾ An B´‾C nB� o£ A /k‾A²jo� nAoUoM An »TM±‾
nAoU pA Ao½p ,SwA »®T2o½mQ ¬B{nB� ½A ° SwA o/‾jn±« q¼a ¬Bªµ Swnj ½A
/oU²k¼`¼Q ºke BU ³TL§A ,SwA ¬B¼« nj »íUA° »‾Ak‾p ºBªí« ºpBM ð½ ºBQ ¨±¦í«
,k¼{BM ³T{Aj An ²jB« y�‾ ³� SwBª{ SM±‾ ³� »TU° »®í½ ºnBñªµ =n° ¬jn°C
ºpBM Bª{ SM±‾ ³� »TU° ,o‾ y�‾ ¬jo� ºpBM ºAoM xÀU k½o½mPM An y�‾ ½A
º³íÇ2j :jnAj »2ÀU ¬jp ð¦� /SwA ð¦? =n° ¬jn°C ¤jBí« ,SwA ²jB« y�‾
ÓÀæA B½ ,k®�»« ¬AoL] k®� ºpBM An ²jB« y�‾ ³� SwA ¬BTñ½o{ SM±‾ »TU° kíM
»v®Ç] y�Ç‾ ³� »½BµZ°p nj jo� ²kµBz« éUA° nj oz¼2 /k®�»« é6U An ³6MAn

/SwA jB½p »½Ak] ¤BªTeA ,Sv¼‾ ¤jBíT« ¼2o*
Ç½A j±{»« bo6« ¬BwB®{¬A°n ° ¬BwB®{³í«B] �o* pA »µB£ ³� »§C±w
SiAjoÇQ ¬C ºApA nj »§±ÇQ B´Ç‾C ³ÇM ,u¼¦Ç¢‾A ¥XÇ« »½Bµn±Çz� nj »TÇU° SwA
nj An gwBQ SwA k¼íM « o/‾ pA ?k®®�»« AkµA ¬±i jAo2A »<íM Aoa ?j±{»ª‾
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B´‾C ³TL§A /©½o¼¢M o/‾ nj ¬C º²jBw ¨±´%« BM ¬B´®Q »µA±ij±i B½ ³L‾B]°j é2B®«
nj k®{BÇM ³TÇ{Aj ¬±Çi m½nqU ³M ZB¼TeA »TU° ,k®µj»« ¬±i ©/®« n±*³M ³�
ða±Ç� ºBµ²nBTÇw B´Ç‾C ³M ³� Sv¼‾ ©µ n±*½A »Te »§° /k‾nAj nAoU S½±§°A
pA ºjn±« An ¬C kµA±i»« ©§j »§° /j±{»ª‾ öw « k½B{ /k®µkM ²q½B] »½À*
kwn»Ç« o/Ç‾ ³ÇM ,k{BÇM ³ÇaoÇµ / n̈°B¼ÇM JBÇve ³M ³‾BUjBæ ° �oæ ºo£nBX½A
º°n pA An ½A B« /k®{BM j°o¦v� A ¤k Ô« ºAoM »LwB®« jn±« ¨B{C¬±i ºBµxB%i

1. G.S. Wilkinson

/©¼MB½»«nj 1¬±v®¼ñ¦½° /t/Z nB�
Ak¼Q /k‾n±i»« ¬±i BµK{ ¨B{C¬±i ¬B{B%i ,k®‾Aj»« ³ªµ ³� n±*¬Bªµ
/k‾n°C»«nj Aqî pA »§j k‾±{ m2±« o£ A »§° ,Sv¼‾ SeAn ¬Bz½AoM Am> ½A ¬jo�
»§Be nj ,k‾jo£»«oM »§Bi ©ñ{ BM oUpAnj BQ pA Swj m2±«B‾ Bµ»<íM ,odw SU°
/kÇ‾A²k¼Çñ« »2BTA ©µ nAk�« ð½ k‾A²k{ ³ªí* T2B½ ³M m2±« ³� Bµ»<íM ³�
jn±Ç« kwn»Ç« o/Ç‾ ³ÇM ,K¼UoÇU Ç½A ³ÇM /jjo£oÇM =n° SwA ñªÇ« kíÇM K{
»½BµxB%i k{ ³]±T« ¬±v®¼ñ¦½° /k{BM ³L‾B]°j ºo£nBX½A »ª� pA »zhMk¼«A
j±Çi m2±«BÇ‾ ¬BµAoªµ ³M éUA°nj ¬jn°C ¿BM BM »µB£ ,k‾A³T{Aj »�2±« K{ ³�
77 ,j±ÇM ¬C kµBÇ{ ¬±v®¼ñ¦½° ³� »‾jn°C ¿BM jn±« 1åå pA /k®®�»« AkµA ¬±i
¥«B{ ºo¢½j jB½p jnA±« ° k‾jo�»« ³½mJU An ¬Bz½Bµ³`M ³� k‾j±M »‾AnjB« jn±«
³� S{Aj j±]° ºjnA±« ,¤Be ½A BM /k{»« »‾r k‾°Bz½±i jAo2A ³M »‾Bwn ¬±i
<kz�»Ç« An ¬±i ¬±i> c¼T±U ³� ºjnA±« ,j±M k‾°Bz½±io¼> ºBµxB%i ¼M
³Ç‾¿ ©µ K¦>A d±T±« ½A o¼£nj jAo2A ³� SwA ³]±U K§B] /S2BU»ª‾oM An ¬C
,k®T{Aj nB¼TiA nj o¢½kñ½ BM noñ« ¥«BíU ºAoM ºjB½p ºBµSæo2 ÓBL§B> ÇÇ k‾j±M
ºAoÇM �°oÇ{ oÇ¢½j BÇ½C BÇ«A /SwA ¼®Ça noñ« »‾Ak‾p ºBªí« nj ³� n±*¬Bªµ
³Ç� SwA ºq¼Ça ¥Çñ{ nj Bµ²jpBÇM ¤°k] ?j±M ²k{ ²jn°CoM ©µ »‾Ak‾p ºBªí«

/S{Aj»« j±]° �°o{ ¬C o£ A ©½nAj An xnB/T‾A



²A±ij±i ¬r 326k¼®�»« Bª{ ³� ºnB�ºnBñªµ ð¦	J±i ÓBTLv‾ kM »¦¼ixAjBQ ¨B{C¬±iTiAjoQºnBñªµ ,©®�»« S�B½nj ¬±i ºnB¼MkM ºBµK{ nj RB\‾ º³®½qµ « kîBv« ºBµK{ njºBµK{ nj /kµj RB\‾ »¢®wo£ pA Ao« ºBµK{ nj »§° / p̈AjoQ»« An RA»£k‾p/©®�»« S�B½nj owjnj»M ¬±i ©µ kîBv« « ° »µj»ª‾ Am, « ³M ¨AºnB¼MkM/ ö¼£»« nAo- »¢®wo£ pA òo« o/i nj©®?»« « ³? ºnB? J±i »¦¼i kM ÓBTLv‾³w±w° RApB\«ð¦� RB\‾ An ¨A»£k‾p ©µ ºnB¼MkM ºBµK{ nj ¬AoL] _¼µ ÓAn±� ðª� ¨kîBv« ºBµK{ njoTª� ¨kîBv« ºBµK{ nj « »§° /k®µj»« ºnB¼MkM ºBµK{ nj ³\¼T‾ nj /©®�»ª‾±U ³M »ñª� /©®�»ª‾ »¢®wo£ pA òo« o/içoí« nj/ ö¼£»« nAo-:¨B{C¬±i ºBµxB?i ¬±i ºAkµA boA Ç j ¥ñ{D¦Th« ºBµS¼íF°tBwA oM ¬C º³\¼T‾
?jnAj S�MB6Ç« ¤°kÇ] Ç½A BÇM /¨B{Cx±Çi ºBµxB%Çi jB~TÇUA ÓBíÇUA° BÇ½C
/jAj nAoU »wnoM jn±« An »¢®wo£ oYA oM BµxB%i ¬p° yµB� ¬Aq¼« ¬±v®¼ñ¦½°
° jo¼ªM »¢®wo£ pA o¼w ÓÀ«B� xB%i ð½ kz�»« ¤±* ³� An »‾B«p ,¬C º°n pA
oM An ¬±i nAk�« Sv‾A±U ³¦¼w° ½A ³M /jo� ³LwBd« An ¬C »‾B¼« ¥eAo« º³ªµ
Ç½A ¬Aq¼« joM »Q ,K\íU BM ³‾ ,°A /k®� ³LwBd« »£k‾p º³«AjA RBîBw Kve
ºAoÇM ¬±i pA »®¼í« nAk�« /jnAj xB%i ¬k¼z� »¢®wo£ ¬Aq¼« ³M ³TvM ¤B�T‾A
²Aoªµ ³M An oªî pA ºoTz¼M RBîBw k‾A±U»« ²k¼z� »¢®wo£ nB¼vM xB%i ð½
¥ªÇî ³ao£ ,o¢½j RnBLî ³M /SwA ²k‾B« ³®wo£ oTª� ³� »{B%i ºAoM BU jn°B¼M
nj yµBÇ� Ç½A ,k®�»Ç« oTz¼ÇM An ²k®µj¬±i oªî yµB� ¤BªTeA ¬±i ºAkµA
/SwA ºq¼aBÇ‾ nAk�Ç« kµj»Ç« ²k®®�S2BÇ½nj ³ÇM ³Ç� ºoªÇî y½Aq2A BM ³v½B�«
n±Ç] »Ç‾AkÇ‾p ºBªíÇ« kÇîA±ÇU BM »«B{C¬±i jB~TUA ,ºjB~TUA o/‾ pA ,½AoMB®M
³Ç� »Ç{pnA pA SwA oTªÇ� °A ºAoÇM kµj»« ²k®®� AkµA ³� »‾±i xpnA /k½C»«nj
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ºBµ²°oÇ£ ¨B{C¬±Çi ºBµxB%i nj) /jnAj ¬C º²k‾o¼£ ºAoM ¬±i nAk�« ¬Bªµ
ð½ pA ºjBÇ½p nB¼vM j±w ºnB¼MkM ºBµK{ nj xB%i ð½ (k‾AW‾Æ« »îBªT]A
ºnAjj±i) ¬jp ð¦� pA »ª� j±w kîBv« ºBµK{ nj B«A /joM»« »‾±i º³½kµ
;�2 �oe ½A /k‾BªM ¬B«A nj ¬C RB2Bñ« pA k‾A±TM o£ A ³TL§A ,joM»« (¬±i ¬jAj pA
/k‾o¼Ç£ y¼ÇQ nj An nj ¬C ³ÇM Ç½A joLµAn »î±‾ BµxB%i ³� SwA nAjB®í« »TU°
?SwA ©µAo2 nj ¬C ³M ½A ¥X« ³M ³¦«Bí« y½Ak¼Q ºAoM o¢½j ;½Ao{ B½C ,½AoMB®M
?k®wB®ÇzM jAo2A ¬A±®î ³M An o¢½kªµ k®‾A±U»« BµxB%i ½A B½C ,ÓBæ±~h«
An o¢½kªÇµ B´Ç‾C jAj ¬BÇz‾ ³Ç� joÇ� »z½B«pC k®M nj ºBµxB%i BM ¬±v®¼ñ¦½°
k‾nAm¢M ° k®®� Ak] K{ ð½ An xB%i ð½ ³� j±M ½A »¦æA oñ®« /k®wB®{»«
xB%i ¬C SU° ¬C /k‾jAj»« Am> o¢½j ºBµxB%i ³M ³� »§Be nj ,k‾BªM ³®wo£
³Ça k®¼LÇM j±ÇM o/T®« ¬±v®¼ñ¦½° ° /k‾k‾Ajo£oM ³‾¿ ³M An ShM¬±¢‾ º³®wo£
° k{ nAoñU nBM ½k®a y½B«pC ½A /jAj»« »v� o£ A ³TL§A ,kµj»« Am> °A ³M »v�
ºBµxB%i S¼íª] ³� j±M ½A ©´« º³Tñ‾ /k‾k¼z� »¢®wo£ SM±‾ ³M BµxB%i
½k®Ça ³Ç� »½BµnBÇ> pA ³Ç� xB%Çi º³‾B£ Ak] ²°o£ °j pA j±M »*±¦h« k®M nj
An ¬Bz‾BTÇw°j k®Ç‾A±TÇM BµxB%i o£ A /k‾j±M ³T2o£ k®T{Aj ³¦æB2 ©µ BM oT«±¦¼�
;�Ç2 k½BÇM ,k{»Ç« ³T{Aj ³¢‾ ³®wo£ »z½B«pC n±*³M ³� »{B%i ¬C ,k®wB®zM

/k‾jo�»« xA³½mJU k‾j±M xj±i nB> ¥µA ³� »½B´‾C
²jpA°j nj /k{ ²k½j AkµA pA jn±« ²jq¼w /jAj fn ³� j±M ºq¼a ¬Bªµ ÓB�¼Uj ½A
°A nBÇ> ©Çµ ³Ç� ,k‾j±M ³®wo£ xB%i ¬C <©½kU ¬BTw°j> pA ¬±i º²k®µjjn±«
¥µA ³� ³®wo£ xB%i ³M <k½k] Swj> ð½ jn±« ²jq¼w pA »ñ½ nj B´®U /k‾j±M
R¿BÇe j±{»Ç« BÇ«A ,k{BÇM �jB~ÇU Ç½A k½BÇ{ ³TL§A /jAj Am> j±L‾ xj±i nB>
BM ÓÀ«B� /kwn»« 5åå nj ð½ pA oTª� ³M ¤BªTeA ½A /jo� ³LwBd« An ¥ªTd«o¼>
³M An ©½kU ¬BTw°j ,¬jAj Am> nj ÓBíUA° BµxB%i ³� S2o£ ³\¼T‾ ¬A±U»« ¬B®¼ª*A

/k®µj»« c¼]oU o¢½j ºBµnB> ¥µA ºBµ³‾B¢¼M
¬Ak®ªÇUjAnA ºAoÇM /kÇ‾A³TiBÇw ³‾BÇv2A jBÇ½p ¨B{C¬±Çi ºBµxB%i º²nBMnj
Sze° BÇµK{ ³Ç� kÇ‾A»µB¼Çw ºBµ°o¼Ç‾ BµxB%Çi Ç½A »½B½n±TÇñ½° ð¼U±£
¬k‾BÇz‾ °oÇ2 ºAkÇ2 An ©§Bw »£k‾p ð½ ,»UB¼e º²o¼{ ¬k¼z� BM ° k®®½o2C»«
¬C nj ³� »½B½n±Tñ½° ºBµ³‾Bv2A o¢½j BM An n±~U ½A o£ A /k®®�»« j±i y6î
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An xB%i ¬A±U»ª‾ B½C ,©½q¼«B¼M ©µnj SwA ²j±§C ¬±i ³M Sí¼L* ¬Ak‾j ° ¡®a
,k¼ÇµA±hÇM AoÇ« o/Ç‾ ?Sv‾Aj ²A±ij±Çi ¬r ºB¼Ç‾j ºBµtAoµ ½oU�nr o/®«
k½BM ,©½n°B¼Mnjow S�¼�e pA ©¼µA±hM o£ A / n̈Aj ð{ Bµ³‾Bv2A º³ªµ ³M SLv‾
;�Ç2 jnAm£»Ç« BÇ« nB¼TÇiA nj »®Ç½°nAj y‾Aj º²oñ¼ÇQ ³Ç� ºq¼a /©¼®� m¼�dU
° oUm¼ÇUj ºq¼Ça /Sv¼Ç‾ »§C RAj±]±Ç« jn±Ç« nj ¥¼~%ÇU ° bo{oÇQ RB¼Äq]

/¤±æA qnj :SwA oUxpnABM
»UÀiA »‾BTwAj xB%i ³M �±Mo« ºBµS¼íUA° ,©½nAj pB¼‾ ³‾Bv2A ³M B« o£ A B«A
An ¬±Çi ¬±Çi ;�Ç2 ³Ç� Sv¼Ç‾ n±*Ç½A BµxB%i j±i ºAoM /jnAj ¬Bª½AoM ©µ
ºBÇ2° k‾±¼Q ° k‾°n»« oUAo2 ºk‾°Bz½±i ºBµk‾±¼Q pA B´‾C /kzñM j±i Sªw³M
¬B«B¢z¼Q k®‾A±U»« BµxB%i /k®®�»« nAoUoM j±i ¼M An »‾±i ¬AnjAoM ¬Ak½°B]
B´Ç‾C º³L‾BÇ]°j ºBµºnBñªÇµ ° S� AoÇ{ º²n±6wA /k®{BM ºk½k] º²n±6wA
Swj nj ¬Bñ Ôw »TU° »Te ³� k®{BM ³T{Aj ²Aoªµ An ½o2Co´« ¨B¼Q ½A k®‾A±U»«/k®{BM m2±« k®‾A±U»« J±i ºBµ¨jC ,SwA ²A±ij±i ¬r



©µjq¼w ¥~�

¬r é¼w°º²oTv£
,yñªz� ½A /SwBQoM ²A±ij±i ¬r º³½o/‾ ß¬°nj nj ºA²k®µjnApC yñªz�
JBve ³M RB¼e ºjB¼®M ¥«Bî ¨Ak� ³ñ®½A ow oM SwA jo2 ¬kM ° ¬r ¼M ºo¼£nj
³� ©½nAj ¥�Tv« ° pBwBTªµ ºBµDNA pA ºA²k®L½o2 n±~U B« ,±wð½ pA /k®½C
° SU±« »Un±æ³M ° k‾oQ»« o¢½j ¥v‾ ³M »¦v‾ pA SeAn ° jApC »µ±� qÔM k®‾B«º³T{n ³� »½Ao¼«B‾ ºBµ_¼QnB« ,k‾A²k{ éª] ©µ nB®� B�M ºBµ¼{B« nj »UB%UA
¨BÇ£ S½kÇMA º±w³ÇM j±Çi º³‾BÇ£ AkÇ] ºBµo¼Çv« nj ³Ç� An BÇµAo¼« pA »‾B½BQ»M
³� ©¼®�»« ²B¢‾ jAo2A j±i ¬kM ³M ±w ¬C pA ° /k®Two2»« ¨kî nB½j ³M ,k‾nAj»«oM
�kÇµ AnBÇñ{C ° kÇ‾A³anBPñ½ ° ©\v®« ° ²k¼`¼Q ²jBí§A=±2 ¼{B« ð½ ¨Ak�oµ
ºAnmÇ£ ° ²pAo¼{»ÇM »½C©µjoÇ£ ¥æBÇe ¬kÇM ³Ç� Sv¼‾ n±*½A /k‾nAj ºkeA°
° kÇ‾nAj ©Çµ BÇM »½B®Ç{C ºAoÇM »ªÇ� SæoÇ2 ³Ç� k{BM »¢®µBªµB‾ »‾r ¥«A±î
/k‾±{ j±i »‾r ºB´T‾A»M o%w º³‾A°n ,¨oPwA B½ ðªhU oM nA±w ,ÓAn±2 k‾n±L\«
¬k¼wn ºAoM An tA±e ° B<îA ºnBñªµ ³� SwA »®µlðU qJ« ð½ ºAnAj ¬kM
¥«BÇî ð½ ¬±`ªÇµ j±Çi º³M±‾ ³M ©µ ¬kM /k®�»« ¡®µBªµ keA° »2kµ ³M

/k®�»« nBT2n q¼‾ ³‾±£¼ªµ ° SwA q¼¢‾AoM¼vdU ° ¥�Tv«
©¼T2o£ o/‾ nj »¦«Bî An nAk‾B] »Twnj ³M B« JBT� ½A ºBµ¥~2 pA »<íM nj
oÇµ pA BÇ« n±~U /kµj ¤B�T‾A kíM ¥v‾ ³M An y½Bµ¬r º³ªµ k®�»« xÀU ³�
,RBLwBd« pA ²jB%TwA BM <»½±£ > ,²k¼`¼Q ºjB~TUA S½Bîn BM ³� j±M ½A nAk‾B]
° ¤±ÇæA oÇ¢½j ºBµ¥~2 nj ° /k®�»« jn°CoM An »‾r 5¦Th« ºBµjo�nB� é2B®«
,¬r ²B£kÇ½j pA RB¼e T2o£ o/‾ nj ¬°kM /k{ ³ÄAnA ¬r ²B£k½j pA ºjB¼®M ¥½¿j
y‾Ak‾°Bz½±i ° j±i o¼XñU S¼�2±« ºj±]±« ³ñ®½A ºAoM ©¼®¼M»ª‾ »æBi ¥¼§j
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/kµj c¼]oU xj±i oªî oTz¼M ¤±* ÓÀX« ³M An

« ?©¼½B¼M nB®� k½BM ³‾±¢a ,SwA »£k‾p ³M ³‾B£°j »µB¢‾ ³� ,èUB®U ½A BM

1. The Extended Phenotype

³Ç� »MBT� ,¨A²jAj bo{ 1³T1B½xoTv£ ¬±ª®in JBT� nj An ²An ½A nj j±i xÀU
½A /SwA ²k{ ¨AºjB{ ° n°o> º³½B« ºnB� »£k‾p nj o¢½j jn°BTwj oµ pA y¼M
c¼Ç]oÇU ÓBíÇUA° BÇ«A /SwA JBTÇ� ¬C K§B6« »<íM pA ºo~Th« º²k¼ña ¥~2¬±ª®Çin ïAoÇw ³ÇM k½°oÇM ° k½nAm¢M nB®� An JBT� ½A ¿Be ¼ªµ Bª{ ©µj»«

/³T1B½xoTv£
¬r ïAow SwAnð½ ,d±T±« ½A ³M »§±�í« joñ½°n _¼µ nj »®½°nAj JBhT‾A
° ¬B´Ç] pA �±%dÇ« ,BÇz> �B%§ nj ²k¼`¼Q ¼ÃU°oQ nj »%h« DNA /j°n»ª‾
ÓBª¼�TÇv« SwA±i»Ç« JBhTÇ‾A oÇ£ A /SwA S½Ån ¥MBUo¼Ç> »í¼L* JBhT‾A ºAoM
º³ªÇµ /S2B½»Ç« ºnB¼íÇ« SªÇep ³ÇM nB� ½A ºAoM ,k®½q£oM An DNA ¤±ñ§±«
³M ©µ ¥X« R±æ;LT ºBµnA±‾ º³ªµ ³� n±*¬Bªµ Swnj ,k‾A©µ ¥X« Bµ¬r
Ó¿±ªí« ½A /j±{»« oµBo B´‾C oYA nj ;�2 Bµ¬r ¼M ©´« R°B%U /k®wn»« o/‾
nBT2n ° ¥ñ{ nj m½o* ½A ³M ° k‾nAj ¼®] k{n k®½Ao2 nj ³� SwA ºoYA »®í« ³M
o¼YÑBÇU SdÇU ³� »6¼d« nj ³� SwA »‾r m2±« ¬r /k®®�»« nBñ{C An j±i ¬kM
³TÇ{Aj qoTÇz« ¼®Ç] ð½ oÇM ºk®«j±w oYA ,Svµ q¼‾ o¢½j ºBµ¬r º³ªµ
m2±Ç« �§BÇM ð½ ³ÇM ¼®] ¬C j±{ WîBM ³� SwA ½A k®«j±w pA n±/®« /k{BM
pA /k{BM k«CnB� ²k®½C ¥v‾ ³M Bµ¬r ¬Bªµ ¤B�T‾A ° k¼§±U nj ³� »J§BM ,j±{ ¥½kLU
nj ¬r ³Ç� k®®�»« ²jB%TwA ºoµBo ºBµ»£s½° ¬C ºAoM <¬±ª®in> »®2 º²rA°
¬kM oM k{n ²An pA ,y½Bµ¥§C BM ³v½B�« nj ,¬r ³� ºoYA ¬C ;k®�»« jB\½A ¬kM
/k{BÇM ©Çza qLÇw ¡‾n SwA ñªÇ« ÓÀX« Bµ¬r »<íM »‾±ª®in oYA /jnAm£»«
º±« ° qLw ©za ¡‾n ÓÀX« ,k‾nAj »‾±ª®in oYA ð½ pA y¼M Bµ¬r oTz¼M éUA°nj
kµj»« c¼]oU o¢½j ºBµ»<íM ³M An Bµ¬r »<íM »í¼L* JBhT‾A ³ñ®½A /kí\«
ÇÇ ¬Bz‾±ª®Çin oÇYA ÇÇ B´Ç‾C oYA o*Bi ³M ³� Bµ¬r ¬C j±i »¢‾±¢a o*Bi ³M ³‾

/SwA
WîBÇM ¬Bz‾±ª®Çin oÇYA ³� k‾A²jo� WdM »½Bµ¬r jn±« nj K¦>A Bµ»®½°nAj
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é2B®Ç« Ó¿±ªí« B´‾C /SwA ²k{ ¬kM ¥� ¥X«k¼§±U B½ B�M ³M ¬k‾Bwn noT B½ j±w
½A »‾°nj èUB®U ³� ¥¼§j ½A ³M ºke BU k½B{ /k‾A²jAk‾ nAoU o/‾k« An ¬r j±i
¬joÇ� oT´ÇM nj »Ç‾r SwA ñªÇ« ÓÀX« /SwA ²jAk‾ ¬Bz‾ ¬Ak®a An j±i ³½o/‾
º³ªµ ³¦ª] pA ,o£nBñ{ ¬C ¬kM ¨BªU /k{BM m2±« o£nBñ{ ð½ ¬k½°j Sîow
²kÇ‾p j±{»Ç« WîBM °A Sîow /k‾±{»« oUm2±« °A ¬k½°j oUk®U BM ,y½Bµ¬r
³¦ª] pA ,y½Bµ¬r º³ªµ pA ºoTz¼M ºBµ³hv‾ ½AoMB®M ° ;jn°B¼M ³`M ° k‾BªM
Ao½p jpBM»« ¡‾n »TeAn ³M èUB®U ¬C B\®½A nj /k®� ¥�T®« An ,¬k½°j k®U ¬r ¬C

/SwA J±i ¬kM º³ªµ ºAoM k{BM ¬r ð½ é%‾ ³M ³� ºq¼a
o¢½j ºAoM »§° J±i xj±i ºAoM ¬r ð½ »‾±ª®in oYA o£ A j±{»« ³a B«A
An ¬C pA ºjnA±Ç« /Sv¼Ç‾ RÀ¼hÇU pA°oÇQ ;�Ç2 Ç½A ?k{BM kM ¬kM ¬C ºBµ¬r

1. meiotic drive

oÇ£ A /SwA ³T2oÇ£ ¨B‾ 1ºp±¼« y½Ao£ ³� ºo¼¢ªza º²k½kQ ÓÀX« ,©¼wB®{»«
Bµ¨°p±«°o� jAkíU ¬C nj ³� SwA »§±¦w ©¼v�U pA »æBi d±‾ p±¼« ,k{BM ¬BUjB½
nj /k‾n°C»« j±]° ³M An ðªhU ºBµ¤±¦w B½ öPwA ºBµ¤±¦w ° j±{»« 5~‾
Ç½A »Çñ½ ;�2 ,¥§C S%] oµ pA /SwA »2jB~U ÓÀ«B� ©¼v�U ½A »§±ªí« p±¼«
²pAkÇ‾A ¬BªÇµ ³ÇM BÇ«A /j±Ç{ |BÇi ðªhU B½ öPwA ð½ jnA° ³� jnAj An ¬Bñ«A
BÇ½) öPÇwA ºjB½p jAkíU jn±« nj o£ A ° jo¼£ nAoU °A ºB] nj ¬C ¥§C jnAj ¤BªTeA
° ¥§C ð½ ºAnAj B´Ç‾C 5~Ç‾ j±{»Ç« ¨±¦íÇ« ,k¼®� JBve An ¼¢‾B¼« (ðªhU
»2jB~ÇU ,³Çñw TiAk‾A ¿BM ¥X« ,p±¼« ©¼v�U /k‾A¬C K¼Un ¥«B{ o¢½j 5~‾
k®½Ao2 ð½ ©µ ¬C ³� ,©¼‾Aj»« º°Bv« An ;i B½ o¼{ ¬k«C ¤BªTeA B« B«A /SwA
©µ p±¼« /²o¼> ° JBUoQ Rk{ ,jBM ÇÇ SwA ºnB¼vM ¥«A±î o¼YÑBU SdU ° »ñ½q¼2
n±*³M o£ A /j±{ éUA° Bµ¬r o¼YÑBU SdU SwA ñª« ° SwA »ñ½q¼2 k®½Ao2 ð½
¡‾n k®‾BÇ« ºA²kµBÇz« ¥MBU q¼a xoYA ³� j±{ Ak¼Q ºA³T2B½y´] ¬r »UB%UA
ð½ nj k¼®� ço2 ?j±{»« ³a ,k{BM p±¼« j±i oM ³ñ¦M k{BL‾ ±« kí] B½ ©za
,jn°C nj ðªhU pA ow ºA³T2B½y´] ¬r S½B´‾ nj ³ñ®½A ¤BªTeA k\Tv« p±¼«
B´Ç‾C ¨BÇ‾ ° kÇ‾nAj j±]° »½Bµ¬r ¼®a /SwA yL¼Un ºAoM ¤BªTeA ½A pA y¼M
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1. segregation distorters 2. James Crow

ð½ ,y´] oYA oM ,»TU° /SwA K¼\î B´‾C »£jBw /SwA 1=o%U º²k®®�5½odU
° j±{»Ç« ozT®Ç« S¼íªÇ] ¬C nj Sîow ³M j±{»« Ak¼Q =o%U º²k®®�5½odU
ºp±¼Ç« y½AoÇ£ ¬A±®Çî BÇM ³� SwA ºq¼a ¬Bªµ ½A /jo¼£»« An j±i ¥§C ºB]
º°n ° ,¬kM S«Àw º°n xoYA o£ A »Te ,kµj»« fn ºq¼a ¼®a /©¼wB®{»«

/k{BM q¼«C³í]B2 ¬kM ¬C ¬°nj o¢½j ºBµ¬r º³ªµ
³ÇM SLÇv‾ RAj±]±Ç« ³Ç� ¬BÇñ«A Ç½A ³ÇM SLÇv‾ BÇ« JBTÇ� ½A owAow nj
B\®Ç½A nj /©½A²j±M ¡‾p ³M x±£ k®®� <K¦�U> ³‾B�o½p j±i »îBªT]A ¬AnB6U©µ
/k‾A¬kM ð½ nj °A BM ³� SwA ºo¢½j ºBµ¬r ¥MB�« nj ¬r ð½ K¦�U pA SLdæ
©Çµ ³ÇM An ²B¢TÇwj> ³� k‾A±i»« »½Bµ¬r An B´‾C ð¼T‾r }~hT« ,2 Ao� qª¼]
nj t ¬r =o%ÇU º²k®®�5½odÇU ºBÇµ¬r ½oU²k{³TiB®Ç{ pA »Çñ½ <k‾q½n»«
¬°oTÇw BÇ½ jo¼«»Ç« »�j±� nj k{BM ³T{Aj t ¬r °j »{±« »TU° /SwBµx±«

3. homozygous

x±Ç« o£ A /SwA <²k®zÔ� > 3©hU n±] S¼íT° nj t k®½±£»« ½AoMB®M /j±{»«
o£ A /©´« º³L®] ð½ pA q] SwA ©§Bw ° »í¼L* k{BM ³T{Aj t ¬r ð½ ;�2 ºo‾
k¼ÇµA±i An t ¬r B´‾C kænj 95 nj k¼®� »wnoM An »½Bµ»{±« ¼®a ºBµ öPwA
nj ònqÇM 5½odÇU ð½ Ç½A AnBñ{C /j±{»« S2B½ kænj 5 nj ¬C ¥§C ° ,S2B½
»¦ÇµAo¼Ç> S¼íª] ð½ nj ²B£oµ /SwA nB/T‾A jn±« ³� SwA ºkænj 5å SLv‾
yhÇQ Sîow³ÇM ,¥¢®] nj yUC ¥X« ,j±{ Ak¼Q t ¥§C y´] BM »UB%UA n±*³M
jBÇ½p AoÇa ,jnAj »zeBÇ2 ºoUoÇM ¼®a »½B«pCShM º³®dæ nj »TU° /j±{»«
¬C jAoÇ2A pA ºjBÇ½p jAkíÇU j°p »¦¼Çi ³Ç� kMB½»Ç« nBzT‾A Sîow³M ¬B®a ?j±z‾
½A /(j±i njB« pA ©µ ° nkQ pA ©µ ,»®í½) k‾oM»« VnA ³M oMAoM°j An t ¬r S¼íª]
³ÇM °n ³¼eBÇ‾ ¬C S¼íªÇ] /¨BªU ²BU±� »‾B«p nj ° k‾±{»« ApB‾ B½ k‾o¼«»« jAo2A
³T{mÇ£ ºBµ¬BÇ«p nj ³ñ®Ç½A oÇM »®L« SwA j±]±« ºkµA±{ /jnAm£»« çAo�‾A
/kÇ‾A³T2n ¼M pA t ¬r ¬k{ o¼£ ³ªµ oYA oM ,Sí¼L* nj ,Bµx±« pA »½BµS¼íª]t ¥X« ¬B{»L‾B] RAoYA ,=o%U ºBµ²k®®�5½odU º³ªµ ³� Sv¼‾ n±*½A ³TL§A
ÓBL½o�U) /k‾nAj J±¦6«B‾ o¼YÑBU k®a ©�Swj B´‾C oTz¼M ,¤Be ½A BM /k{BM Joh«
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nj ;�2 k½k] y´] ð½ ºjBî n±*³M ° ,k®M±¦6«B‾ Bµ¬r »L‾B] RAoYA º³ªµ
¬C J±¦6«B‾ »L‾B] RAoYA pA ¬C J±¦6« »L‾B] RAoYA ³� kMB½»« nBzT‾A »Un±æ
pBM ,j±{ ²k½j ¬kM owAow nj ¬C kM RAoYA ©µ ° J±i RAoYA ©µ o£ A /k{BM oTz¼M
oYA ° j±{ oµBo ¬kM oM ¬C kM oYA o£ A B«A /k{BM J±i k½BM ¬kM oM ¬C }§Bi oYA
kÇM ÓÀ«BÇ� }§BÇi º³\¼TÇ‾ ¬kÇM ¬C ²B£k½j pA ,k{BM ¬r ¬C j±i oM ;�2 J±i
Ak¼Q y´] BM =o%U ²k®®�5½odU ð½ o£ A ,n°C¬B½p »L‾B] RAoYA j±]° BM (/SwA
¥ªî ¬r c6w nj ³� ) »í¼L* JBhT‾A /j±{»« ozT®« S¼íª] ¬C nj ÓB®¼�½ ,j±{
jo2 c6w nj ¬C oYA o£ A »Te ,kµj»« c¼]oU An ¬r º²k®®�5½odU ¬C (k®�»«

/k{BM J±¦6«B‾ ²k‾p
j±{»« /k®Tv¼‾ [½An ¬Ak®a »§° k‾nAj j±]° =o%U ºBµ²k®®�5½odU ³ñ®½A BM
SwA ¤C±w ½A pA o¢½j »Un±æ ½A /jAj nAoU ¤C±w jn±« An B´‾C ¬j±L‾ [½An S¦î
©¼ÇµA±Çi /k‾A»2jB~U ³ñw TiAk‾A ¿BM ¥X« Ó¿±ªí« ºp±¼« ºBµk®½Ao2 Aoa ³�
j±Çi ¤C±Çw gwBÇQ ³ÇM kÇ‾nAj j±Ç]° ²kÇ‾p RAj±]±Ç« Aoa ³ñ®½A ¬k¼ª´2 BM k½j

/©¼wn»«
½A ³M k½B{ ,k®®�»« ço2 ©¦v« An ²k‾p jo2 oµ j±]° ¬BwB®{Sv½p oTz¼M
¤C±Çw /SwA ³Tw±¼ÇQ ©Çµ ³M »¢®µBªµ ° ³anBPñ½ ¥ñ{³M ¬C ºAq]A ³� ¥¼§j
¬BwB®{Sv½p /SwA ²k‾p RAj±]±« ¬jAj nAoU ¤C±w jn±« éUA°nj RB¼e º²nBMnj
Aoa k®woQ»« K¦>A /k®µj»« ¨B\‾A An nB� ¬C B½ ½A ²k‾p RAj±]±« Aoa k®woQ»«
Aoa k®woQ»ª‾ »§° Ç k½BM ³ao£ /k®®�»« »£k‾p »îBªT]A ° ²°o£ Rn±æ ³M B´‾C
oÇ¢½j ¿Be Aoa /k‾A²k«C ©µjo£ ²k‾p j±]±« ð½ ¬°nj ²k‾p ºBµq¼a j±i ÓÀæA
¬C AoÇa ?Sv¼Ç‾ ¥�TÇv« ° BÇµn ºBµpBwBTªÇµ ºAoÇM ³Ç¼§°A nApnBÇ� ¬Ak¼Ç« BÇ½nj
� Bw ¼¢®w ° qodT« ºBµ¥ñ¼µ nj ° k‾k¼Lva ©µ ³M »ª½kU ºBµpBwBTªµ
?k‾A²k¼`¼Q ° ònqM nkU½A ÇÇ Bª{ ° « ,jAo2A ¬kM ÇÇ Bµ¥ñ¼µ ¬C Aoa ° k‾k{

½A S¦î /Sv¼‾ SeAn ¤C±w ½A qnj ÓÀæA ¬BwB®{Sv½p pA ºnB¼vM ºAoM
/SwA »‾BÇY Sí¼LÇ* ²kÇ‾p j±]±« j±i ¬jAj nAoU ¤C±w jn±« B´‾C ºAoM ³� SwA
k‾o¼£»« o/‾ nj ºA³¦¼w° An DNA ³� k‾°n»« n°j ¬B®a ¬BwB®{Sv½p »<íM
ºA³¦¼Çw° ©za ³� n±*¬Bªµ Swnj ,joM»« nB� ³M j±i o¼XñU ºAoM j±]±« ³�
}¼hÇzU JBTÇ� Ç½A ¬B£k®Ç‾A±Çi !joM»Ç« nBÇ� ³ÇM ¬k½j ºAoM j±]±« ³� SwA
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º°n ³� SwA »T�¼�e /SwA jB½p odLU pA »{B‾ ß²BLT{A »{o¢‾ ¼®a ³� k®µj»«xo¢‾ ¬C ,k®µj»« }¼hzU ¼®`ªµ ¬B£k®‾A±i /SwA ²k{ JAoi xj±i ow
/jnAj An xj±i ònqM ¥ñz« ©µ RB¼e ³M ²A±ij±i ¬r o/®« pA ²B¢‾ »®í½ ,o¢½j
,kÇ‾nAj j±Ç]° ²kÇ‾p RAj±]±Ç« AoÇa ÓÀæA ³ñ®½A ,»ñ½ ¬C uñî ÓBL½o�U »¦ñz«
ºAoÇM An S�¼�Çe ³Ç� ºA³ÇanBPÇñ½ ° k®ª2kÇµ ° S{nj SL¼Çµ ½A BM ÓBæ±~h«
pA An j±Çi Çµl k½BM ,¬B«¥ñz« ¥e ºAoM /kµj»« ²±¦] ³‾°nA° ¬BwB®{Sv½p
nj ;©¼®� q BQ k®®�»« ço2 ©¦v« An ²k‾p j±]±« j±]° ³� ºA³®´� ºBµxo¢‾
©¼‾A±U»« ¬C BM ³� ºnAqMA /©¼®�»« ço2 ©¦v« An ³¦Ãv« ©½nAj Rn±æ ½A o¼>
° ¨A²k¼«B‾ ³T2B½ xoTv£ ¬±ª®in An ¬C « ³� SwA ºo/‾ ,©¼½¿BPM An j±i µl

/©µj»« c¼T±U An ¬C ¨±´%« ¬±®� A
»‾kM nj ¬r ¬C ³� SwA »½BµoYA º³ªµ ¥«B{ Ó¿±ªí« ¬r ð½ »‾±ª®in oYA
³Ç� ©¼®¼M»Ç« B« ¿Be B«A /SwA »ªwn 5½oíU ð½ ½A /k®�»« jB\½A Svµ ³�
o/‾ nj jnAj ¬B´] ¨BªU º°n ³? »½BµoYA º³ªµ j±{»« An ¬r ð½ »‾±ª®in ºBµoYA
ºBµ¬kÇM ³ÇM SwA j°kdÇ« ¬r oÇµ ºBµoÇYA ³� k{BM ½A S¼íUA° k½B{ /S2o£
jow S¼íUA°ð½ ½A ,k{BM ¼®a o£ A B«A /jo¼£»« ºB] B´‾C nj ³� »ªµowSzQ
nj /jo¼£oÇMnj SwB«o/‾jn±Ç« An ³`Ç‾C k‾A±TM ³� Sv¼‾ ºq¼a ° /SwA b°n»M °
³M An j±i ¬C BM ¬r ³� SwA »MBLwA ¬r oµ »‾±ª®in oYA k{BM ¬BUjB½ ,B´®½A ¨BªU
³Ç� SwA Ç½A ©®Ç� ³2BÇTA ©ÇµA±i»Ç« ³Ç� ºq¼a B´®U /k®�»« ¥�T®« kíM ¥v‾
éUA°nj /kwoM jAo2A ¬kM º²j°kd« pA ZnBi ³M SwA ñª« BµJBLwA ½A º³®«Aj
nj ³� »‾kM pA ZnBi ¬B´] ³M SwA ñª« ¬r »‾±ª®in oYA ³� SwA »®í« ½A ³M
,oTwk¼ÇM kÇw pA k®UnBLÇî kwn»« µl ³M ³ñ‾C pA »½Bµ³‾±ª‾ /kMB½ ²An SwA ¬C

1. Caddis
1/u½jB� º³‾Bi ° ²k‾oQ º³‾¿

³Ç� k®Tvµ ºnk� ¡‾n ºA²±´U ºBµ²oze ,k‾nAk‾ »æBi »£s½° Bµu½jB�
³Ç� SwA »TÇU° ½A /©½±{»ª‾ ³‾Bij°n pAo2 oM ¬B{pA°oQ ³]±T« ÓÀæA B« K¦>A
³ÇM An »‾¿±Ç* º²n°j ð½ k®Ç½Cnj �§BÇM Rn±æ ³M ³ñ®½A pA ¥LU B«A /k®{BM �§BM
kUBÇ2 ,Svµ ³ÇaoÇµ u½jBÇ� °n¿ »§° /k®Ç‾Anm£»Ç« ³‾Bij°n ³U nj °n¿ Rn±æ
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BÇM /SwA ¼Ç«p º°n RAj±]±Ç« ½oUo¼¢ªÇza pA »Çñ½ /Sv¼Ç‾ |BÇi »£s½°
xj±Çi ºAoÇM ºk®‾BÇ«³§±§ ºBµ³‾Bi ,RnB´« BM ° ,jpBw»« xj±i ³� »‾Bª¼w
½A /k®�»« ²jB%TwA j±{»« Ak¼Q ³‾Bij°n ³U ³� ºjA±« pA ¬C nj ³� k®�»« Swnj
BÇ½ ¬°q¦Çe º³‾BÇi ¥XÇ« ,k®�»Ç« S�oÇe u½jBÇ� S�oÇe BM ° SwA nB¼w ³‾Bi
An ¬C ³� Sv¼‾ n±*½A ° ³TiBw An ¬C xj±i n±‾B] ³� R°B%U ½A BM ,¡®aoi
³ÇM J±a ºBµ³ñU pA u½jB� ºBµ³‾±£ pA »<íM /k{BM ²jo� Ak¼Q B½ ²jAj xn°oQ
° ²jo«sQ ºBµòoM ºBµ³ñU pA »<íM ,k®®�»« ²jB%TwA »‾BªTiBw c§B~« ¬A±®î
³� k{BM »½Bµ³‾Bi ³ªµ pA oUK§B] k½B{ »§° /¬°q¦e ða±� ºBµ�kæ pA »<íM
An o/‾jn±Ç« ¡®Çw ,SUj BÇM ,u½jBÇ� /k‾pBw»« ¥d« nj j±]±« ºBµ¡®w nj
³Ç‾ ° k{BM ònqM jB½p ³‾ nA±½j º±U »§Bi ºB] ºAoM ³� »¢®w ,k®�»« JBhT‾A
BÇ] ºAoÇM An S¼íÇT° ½oUKwB®« BU k‾Bioa»« An ¡®w oµ »Te ,ða±� jB½p

/k®� Ak¼Q T2o£
AkÇ] An q¼a oµ j±M nAoU o£ A ?SwA ³]±UK§B] nkU½A d±T±« ½A Aoa ¿Be
pA oTz¼ÇM u½jBÇ� º°pBM [‾nC ¥~%« B½ ©za nBTiBw ÓBªTe ©½n°B¼M o/‾ nj Ak]
©za ¬±a /jo�»« K¦] An B« ³]±U k½BM °A º²jBw ÓBTLv‾ »¢®w º³‾Bi ºnBªí«
³� ¥¼§j ½A ³M k½B{ B«A /k‾A³‾Bi ¬C pA oU<²k{»eAo*> ° oU²k¼`¼Q »¦¼i [‾nC °
¬kM nj B« [‾nC ° ©za ³� k‾±{»« Ak¼Q »Un±æ ¬Bªµ ³M [‾nC ¥~%« ° ©za
¬C SiBw ,©½nAk‾ »½BîjA ¬C ³M SLv‾ B« ³� ºk®½Ao2 »®í½ ,²k{ Ak¼Q ¬B«njB«

/SwA oUK§B] ¬Bª½AoM oTz¼M ³‾Bi
nkUoÇµ /¨°oM oU±¦] ©µ »ª� n̈±L\« ,©½jBT2A n°j K¦6« pA nkU½A ³� ¿Be
³M ³� »‾AnAk‾B] jn°BTwj ,K\íU ¤Bª� BM »§° k{BM K§B] ¬Bª½AoM u½jB� º³‾Bi
ð½ oÇ£ A k¼®ÇñM An xn±~U /kµj»« nAoU o¼YÑBU SdU An B« oTz¼M k‾oUð½jq‾ B«
ºn±ÇU º³ñLÇ{ Sv‾A±U»« ³� jo�»« 5z� ¼%§j ºA³‾±£ B½nj tB®{Sv½p
BM ,j±M ¼%§j 2å ¤±* ²pAk‾A ³M xo6U ³� k2BLM ºo¼¢¼µB« ºAoM »£nqM ° ²k¼`¼Q
oTz¼M ° ©¦v« q¼a ð½ An R±Lñ®î nBU B« ¤Be ½A BM !k{»« bo6« »½B>±> ³a
° /©§BÇî ºBµ»T%Ç¢{ pA »Çñ½ BÇU ©½o¼£»Ç« o/Ç‾ nj ³‾BÇi nj SªÇeAq« º³½B«
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1. Jane Goodall

pA »½BÇµuñî BÇM ³L«±Ç£ j°n pA 1¤Cj±Ç£ ¼Ç] o£ A ³� k¼®� ©v\« An »½±µB¼µ
»½Bµ³‾BÇi ,k®TiBw»« ³‾Bi ¬B{j±i ºAoM ³� Sz£»«oM »ze° ºBµ²q‾BPª{
° JBhTÇ‾A SUj BÇM Bµ¡®Çw ¬C nj ³Ç� ,²k{ ºk®Mm½Bî ° J±i ºBµ¨BM ºAnAj
ÓB�¼ÇUj ³� u½jB� º²oze ö� B«A !j±M ²k{ ºnB�¬Bª¼w ° ²k¼a ©µ nB®� KUo«
»µBÇ£ /k®�»« K¦] An ¬Bª´]±U Rk«²BU±� Rn±æ ³M ,kµj»« ¨B\‾A An nB� ½A
,k‾nAj ºq½o> Rn±æ ³M An ºnBªí« o®µ ½A u½jB� ° R±Lñ®î ³� j±{»« ³T%£
n±/®Ç« »§° /k®®� ³¼]±U An B´‾C 5îB<« jnAk‾BTwA BM k®µA±i»« nB¢‾A ³� ºn±*

/kµj»« ²±¦] K§B] oTz¼M An B´‾C jn±ioM ½A ?Sv¼a
ð½ ,u½jB� º³‾Bi ³� jnAk‾ k½joU u�_¼µ /»¦æA WdM ow ©½jo£oM k¼½B¼M
An ¬C JBhTÇ‾A k½BÇM /SwA ²kÇ«C j±Ç]° ³M »®½°nAj JBhT‾A BM ³� SwA ºnB£pBw
²jAj c¼]oU An �kæ Shw º³Tw±Q ÓÀX« ³� n±*¬Bªµ Swnj ,k{BM ²jAj c¼]oU
° j±]±« ¥� ºAoM K¼UoU ½A ³M ° SwA ¬kM ºAoM ©ñd« �B%e ð½ ¬±a ;SwA
j±]±« é2B®« ³� ©½A²k‾Bª´2 j±i ³M n±*½A B« ¬±®� BU B«A /SwA k¼%« y½Bµ¬r
¬C é2B®Ç« ,»íÇUA° é2B®« /©½o¼¢M o/‾ nj »UB%UA ,»í¼L* JBhT‾A o/‾ pA ,An ²k‾p
½A �kæ jn±« nj /k®µj»« »£k®®�SoB%e ßS¼%¼� ³Tw±Q ³M ³� SwA »½Bµ¬rnj BÇ«A /SwA y‾kÇM pA »Äq] AnBñ{C �kæ º³Tw±Q /SwA ºjBî ºAo]B« ð½

?S%£ k½BM ³a u½jB� º³‾Bi jn±«
WîBÇM ³Ç� jAj»Ç« c¼Ç]oÇU An u½jBÇ� ºjAkÇ]A ºBµ¬r ¬C »í¼L* JBhT‾A
nBÇ� nBTÇ2n º°n Bµ¬r ¬C /k‾pBvM ºn±i³Mjnj ³M ºBµ³‾Bi y‾B£k‾nAj k‾k{»«
ð½ ³� ºq¼a B«A ,¼®] »L~î ²B¢Twj k{n º°n T{Am£ oYA BM k½B{ ,k‾jo�»«
¬C ºBµ»£sÇ½° oÇ¢½j ° ¥Çñ{ º°n BÇµ¬r oYA k®¼M»« ÓÀªî ð¼T‾r }~hT«
Swnj ,kµj }¼hzU ³‾Bi ¥ñ{ ºAoM »½Bµ¬r k½BM }~hT« ¬C /SwBµ³‾Bi
³Ç� S2o½mÇQ k½BM /jnAj j±]° BQ ¥ñ{ ÓÀX« ºAoM »½Bµ¬r ³� »«±´%« ¬Bªµ ³M
nB� ½A ºAoM /SwA ²joñ‾ »wnoM ¬r BM ³6MAn nj An u½jB� º³‾Bi »v� ¬±®� BU
³M k®®�»« k§° ° jAp RnBwA nj ³� An »½Bµu½jB� jAk]A m¼Uj mMA±w SwA p̈¿
An Bµ¬r Sv¼‾ p̈¿ B«A /Sv¼‾ ¬BwC Rn±æ ½A ³M B´‾C k§° ° jAp ° ,jn°C Swj
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ºBµ³‾BÇi ¼ÇM R°B%ÇU WîBÇM BÇµ¬r »<íM o¼YÑBU k½±{ Ãª6« BU k¼®� »wnoM
»ªñd« ¥¼§j ³� SwA ½A p̈¿ q¼a B´®U /SwA ²k{ »‾B«p B½ j±{»« Bµu½jB�
¬C nj /SwA »®Ç½°nAj ºnB£pBÇw ð½ u½jBÇ� º³‾BÇi ³ñ®Ç½A ºAoM k¼{BM ³T{Aj
¤oT®Ç� nj An u½jB� ºBµ³‾Bi d±®U ³� k®{BM ³T{Aj j±]° »½Bµ¬r k½BM Rn±æ
³ñ®Ç½A oÇ¢« k®Ç� jB\Ç½A An BµºnB£pBÇw kÇ‾A±U»ªÇ‾ JBhTÇ‾A AoÇ½p ,k®{BÇM ³TÇ{Aj

/jo¼£ Rn±æ JBhT‾A B´‾C ¼M pA ° k{BM ³T{Aj j±]° »UAl ºBµR°B%U
Ç½A ³M »§° ,k{BM K¼\î oñ2 ½A ð¼T‾r ¬B~~hT« o/‾ pA SwA ñª«
,¡®Çw º²pAkÇ‾A ,¡®w ¥ñ{ ºAoM »½Bµ¬r pA ³� SwA ¤±�í« B« ºAoM K¼UoU
SLdÇæ Ç½A BÇM ³� »ñ¼T‾r }~hT« oµ /©¼®� SLdæ ²o¼> ° ¡®w »Thw
©µ ²o¼> ° j±h‾ nj »£jn±i¼a ¬r ,©za ¡‾n ß¬r BM k½BM uQ ,k{BM 5§Bh«
²±¦] K¼\î ¡®w º²nBMnj o/‾ ½A j±{»« WîBM ³� ¥¼§j ð½ /k{BM 5§Bh«
¡®w S¼%¼� º°n ¬r o¼YÑBU ,²°Àî³M /Sv¼‾ ²k‾p q¼a ¡®w ³� SwA ½A k®�
o¼YÑBÇU k®Ç� BîjA ð¼T‾r }~hT« ð½ SwA ñª« /SwA ©¼�Tv«o¼> Rn±æ³M
³‾ ,j±{»« ¡®w JBhT‾A nBT2n WîBM ³� SwA »L~î ²B¢Twj º°n ¬r ©¼�Tv«
An xj±~�« SUj BM ©µA±i»« »~~hT« ¼®a pA « B«A /¡®w j±i º°n o¼YÑBU
k®Ç‾A±U»« Bµ¬r ³� ºq¼a B´®U /jn°B¼M o/‾ nj »L~î ²B¢Twj º°n ¬r o¼YÑBU pA
ð½ º°n ¬r o¼YÑBU /SwA ¼ÃU°oQ K¼�oU ,k®µj nAoU o¼YÑBU SdU ©¼�Tv« n±*³M³z¼ªÇµ j±h‾ »£jn±i¼a B½ ©za ¡‾n º°n ,jn±« ½A nj ,B½ ,»L~î ²B¢Twj
An X ³� k®�»« ¼¼íU An ¼ÃU°oQ »§A±U pA »î±‾ ¬r /SwA ©¼�Tv«o¼> Rn±æ³M
o¼YÑBU SdU An Z ¬C ° kµj nAoU o¼YÑBU SdU An Y ¬C ³� kµj»« nAoU o¼YÑBU SdU
²B¢TÇwj »§±¦Çw _¼Q©¼Çw BÇ½ ³Ç‾Aj »£jn±i¼Ça º°n S½B´‾ nj ° kµj»« nAoU
»Thw /SwA »§A±U d±‾ ½A oTz¼M º³«AjA u½jB� º³‾Bi /jnAm£»« oYA »L~î
³� »‾r pA SLdæ o£ A /SwA u½jB� ¬r º³T2B½ ³«AjA <»‾±ª®in> oYA ð½ ¡®w
k{BÇM ¤±�íÇ« jnAj y�Ç‾ nAk‾BÇ] ð½ »L~Çî ²B¢Twj B½ j±h‾ »£jn±i¼a nj
nj ³Ç� »Ç‾r pA SLdÇæ ²BÇ£¬C (SwA ¤±�íÇ« k®®�»« oñ2 ¬B~~hT« º³ªµ)
ºn°CtoÇU oÇñ2 /k{BM ¤±�í« k½BM q¼‾ jnAj y�‾ u½jB� º³‾Bi ¡®w »Thw

/Sv¼‾ ¬C pA ºq½o£ B«A ?Sv¼‾ n±*½A ,SwA
²kÇ‾p j±]±Ç« ð½ ºBµ¬r :©¼Tvµ ¤¿kTwA ½A ºkíM ¨B£ º²jB«C B« ¿Be
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nj /k{BM ³T{Aj o¢½j j±]±« ¬kM º°n ³T2B½ xoTv£ »‾±ª®in oYA SwA ñª«
�kÇæ ,¨BÇ£ Ç½A TÇ{AjoM nj ;jo� ¬Bªñª� u½jB� º³‾Bi »¦LU ¨kU T{AjoM
³Ç� jnAj ¬°q¦Çe ºAoÇM An »z�Ç‾ ¬BªÇµ �kÇæ ½A /k®�»« ðª� B« ³M ¬°q¦e
¬°q¦e j±i ºBµ¤±¦w pA �kæ /jnAj u½jB� º²oze ö� ºAoM »¢®w º³‾Bi
ºBÇµ ß¬r pA »TÇeAn ³ÇM ð¼T‾r »ªwn }~hT« ð½ ³� ºn±* ,j±{»« c{oU
³� »½Bµ¬°q¦e ¨±¦í« nAoU pA B«A /k®�»« SLdæ ¬C S«BhT ÓÀX« �kæ S¼%¼�

1. Flat worn

½A /k‾nAj »T%¦� »¦¼i ºBµ�kæ k®{BM (1ShU ö� ) ¥¢‾A pA »æBi d±‾ nBaj
�kæ SwA ²k{ S2C ½A nBaj ³� »‾°q¦e ¬C o£ A ?SwB®í« ³a ³M ¬j±M S%¦�
oÇM ²k®®Ç�Svw oÇYA ð½ ¬A±®î ³M An ¬C SeAn »¦¼i B« ,S{Aj»« »�pB‾ nB¼vM
ð½ k½BÇ{ ?n±6a oU©¼h\ �kæ jn±« nj B«A /©½jAj»« c¼T±U ¬°q¦e nBTiBw
¬joÇ� oUS%¦� BM BµS2C ÓAoµBo /k®�»« �%e oT´M An ¬°q¦e ¬C oU©¼hT �kæ

?SwA ¼®a ÓBíUA° B½C /k®®�»« ðª� ¬Bz‾BMq¼« ³M ¥ªî nj �kæ
Aoa ,k{BM oT´M ¬°q¦e ºAoM ÓBíUA° oUS%¦� �kæ o£ A /©¼®� oñ2 oUm¼Uj k½BM
jB~TÇUA d±T±« nj Ó¿BªTeA ¤C±w ½A gwBQ ?k‾nAk‾ »2kæ ¼®a ¤Be ³ªµ nj
³M /j ÒoÒM»« ºro‾A /SwA ºA³®½qµoQ nB� �kæ TiBw ¬°q¦e ºAoM /SwA ³T%´‾
³ÇM »ThÇw ³ÇM ³� »½Am> jA±« pA k½BM ³� jnAj pB¼‾ »½B¼ª¼{ jA±« o¢½j ° ©¼v¦�
,k‾±z‾ �kæ jA±« TiBw �oæ RB‾Bñ«A ½A º³ªµ o£ A /j±{ ³T2o£ ²k«C Swj
³� »‾°q¦e /jo� oTz¼M ºBµ³`M k¼§±U ÓÀX« o¢½j ºBµq¼a �oæ An B´‾C ¬A±U»«
j±Çi ¬kM ºAoM ,²jo� S%¦� »¦¼i �kæ ð½ TiBw �oæ An yUB‾Bñ«A oTz¼M
³TÇ{Aj ºoU»‾¿±* oªî k½B{ ?»½B´M ³a ³M B«A /SwA ²jo� jB\½A »®«A ;½Ao{
¥Çv‾ ³M An y½Bµ¬r k‾A±T‾ k½B{ ° jnAj ºoTª� S¼�2±« ¥X«k¼§±U nj B«A ,k{BM
»ñ½ ,k‾A²j±L‾ m2±« ²k®½C ¥v‾ ³M ¤B�T‾A nj ³� »½Bµ¬r ¬C pA /k®� ¥�T®« kíM
¬Bñ«A ½A �kæ oµ ºAoM ,o¢½j RnBLî ³M /SwA S%¦� »¦¼i �kæ ßTiBw ß¬rShÇU öÇ� »TÇU° ½AoMB®M /k{BM qpB‾ »¦¼i (Ó¿±ªí«) B½ S%¦� »¦¼i ³� Svµ
»%6§ ¬°q¦e ³M ö� ¬C ,k®� c{oU An ºoU©¼hT �kæ ¬°q¦e j±{»« WîBM

/oUS%¦� �kæ TiBw º³®½qµ ¥¼ªdU q] SwA ²joñ‾
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ö� ¬C /Sv¼‾ xA»‾BMo´« pA ½A ³� ©½k®LM �o{ ¬B®¼ª*A BM ©¼‾A±U»« B« °
»§±ªí« S«BhT pA jnAj»«A° An ¬°q¦e ³� jnAj ¬°q¦e oM »‾B´®Q »½B¼ª¼{ o¼YÑBU
¬k{ oU»‾¿±* WîBM nB� ½A k½B{ /k®� Ak¼Q �Aod‾A ,kµj»« <c¼]oU> j±i ³�

/k®�»ª‾ ¬C ºBµ¬r ³M »ñª� »§° j±{ ¬°q¦e oªî
SwA ½A « tke ?k®�»« An nB� ½A Aoa ?kwn»« ³a ö� ³M ³¼<U ½A pA
¬r j±w ³M ©µ ¬°q¦e ¬kM ºB�M ,k{BM oMAoM o¢½j ºBµq¼a ³� »6½Ao{ nj ³�
Ó¿BªTeA ° jnAj =o2 ¥X«k¼§±U BM B�M B«A /SwA ShU ö� ¬r j±w ³M ©µ ° ¬°q¦e
¨°odÇ« ¥X«k¼§±ÇU pA ¬°q¦Çe ¬r ³� »§Be nj /k{BM nB� nj ¬B{¼M »‾pA±U k½BM
»To2 ShU ö� ð½ ³� ¥¼§j ½A ³M /Sv¼‾ ¼®a ShU ö� ¬r ºAoM j±{»«
,k®{BM ²jBT2A o¼£ xA»¦í2 ¬BMq¼« ºBµ³`M ¬kM nj y‾r ³ñ®½A pA ºn±~U _¼µ
°A K¼ÇUn ºBµShÇU öÇ� ºBÇµ¬r ºAoM k½B{ ° j±{ ¼®a SwA ñª« /jnAk‾
,Sw°A ¥X«k¼§±U nj S2ÔA ºB´M ³M ¬°q¦e oTz¼M oªî ³ñ®½A ço2 BM /k{BM ¼®a
B´Ç‾C j±i Ao½p SwA ¬°q¦e K¼] pA ³®½qµ ½A ³� k®{±iow ShU ö� ºBµ¬r
¼®Ça SiAjoÇQ pA ¬°q¦Çe ºBÇµ¬r /k‾nAk‾ ¬°q¦e ¥X«k¼§±U ³M ºA³UÀî _¼µ
/jnAj »¢TvM ¬°q¦e ¥X«k¼§±U ³M B´‾C Rk«k®¦M º²k®½C Ao½p ,k‾jB{B‾ ºA³®½qµ

ºBµ¤±¦Çw º°n ºo¼YÑBÇU ShÇU öÇ� ¬r ³Ç� SwA Ç½A Ç« o/‾ ,½AoMB®M
¬r ºAoÇM »§° SwA xj±Çi é%Ç‾ ³ÇM ³Ç� jnAm£»« ¬°q¦e ß�kæ º²k®®�c{oU
¬±®� BU »§° ,S{Am£ y½B«pC ³M ¬A±U»« An ³½o/‾ ½A /j±{»« ¨BªU ¬Ao£ ¬°q¦e

/SwA ²joñ‾ An nB� ½A »v�
o/‾ o£ A /©¼®� ºo¼£ ³\¼T‾ Bµu½jB� tnj pA ³� ©¼Tvµ »T¼íU±« nj B« ¿Be
³� SwA ½A ¬C k«B¼Q ,k{BM Swnj k®�»« ShU ö� ¬r ³� ºnB� jn±« nj «
³M Swnj ,jnAm£»« oYA ¬°q¦e ¬kM º°n ShU ö� ¬r ©¼½±¢M ÓBªwn ©¼‾A±U»«
Bµ¬r ³� SwA ½A ¥X« /jnAm£»« oYA ¬°q¦e ¬kM oM ¬°q¦e ¬r ³� »L¼UoU ¬Bªµ
o¼YÑBÇU SdU An ZnBi ¬B´] ° ²jo� l±%‾ k®Tvµ ¬C nj j±i ³� »‾kM pA ¬°o¼M ³M
ð¼TÇ‾r ¬B~~hTÇ« ºAoÇM WdÇM Ç½A ,Bµu½jBÇ� jn±Ç« ¥XÇ« /k®{BM ²jAj nAoU
SwA ¬C nj ³Ç� »‾kÇM ³ÇM j°kdÇ« An ¬r oYA k‾nAj RjBî B´‾C /SwA ²k®®�¬Ao¢‾
ð¼T‾r ¬B~~hT« n±/®« ³M m¼Uj »µB¢‾ BM ,Bµu½jB� jn±« ¥X« pBM ,B«A /k®‾AkM
¤±LU An ½A ;�2 B« SwA p̈¿ /SwB]³MB‾ »‾Ao¢‾ ½A ³� ©¼®¼M»« ¬r <oYA> pA
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,k{BM ¼®a o£ A /SwA ShU ö� BM ºnB£pBwð½ ¬°q¦e �kæ nj o¼¼JU ³� ©¼®�
oÇYA ³Ç� ©Ç½jAj ¬Bz‾ B« /k{BM ²k{ jB\½A SdU ö� ¬r ß»®½°nAj JBhT‾A BM k½BM³M ³ñ¦M ¡®w ¥X« ²k‾po¼> ºBµq¼a ³M ;�2 ³‾ SwA ñª« ¬r ð½ »‾±ª®in

/k®� Ak¼Q ²An q¼‾ o¢½j º²k‾p RAj±]±« ¬kM
dA±Ç‾A ²k{ ¨±¦í« ³� SwBµRk« /SwAo]B« ¤°A ;�2 ö� ° ¬°q¦e ¬BTwAj
pA ºA³‾±Ç£ /kÇ‾nAj j±Çi ¬BMq¼Ç« º°n ºn°CRo¼e ° ¬B´®Q RAoYA ,¥¢‾A 5¦Th«

1. Nosema

²j±§C An jnC ðw±Çw °n¿ ³Ç� ,1Bª ßw±Ç‾ ¨B‾ ³M ºA³TiB½ðU »Q±ñw°oñ¼« ¥¢‾A
º²sÇ½° ÓÀ«BÇ� ³Ç� jpBÇvM »½B¼ª¼{ º²jB« ð½ ³‾±¢a SwA <³T2B½nj> ,k®�»«
¨BÇ‾ ³ÇM kÇ‾nAj »‾±«n±Çµ ,oÇ¢½j RAoze ¥X« ,Bµðw±w ½A /k{BM Bµðw±w
n±*³M /k‾BªM »UBM °n¿ Rn±æ ³M ²oze ö� j±{»« WîBM ³� »‾A±]±‾ ¬±«n±µ
¬±«n±µ k¼§±U ¬k{ 5U±T« BM »§Bv£nqM ³M »‾A±]±‾ pA ¥½kLU ðw±w nj ºjBî
(³¼L{ nB¼vM »L¼�oU) ³� SwA ²k{ m2±« Bª ßw±‾ ¥¢‾A /jo¼£»« Rn±æ »‾A±]±‾
°n¿ ¬kÇM nj ° k‾±{»Ç« éªÇ] ©Çµ BÇM Bª ßw±‾ Bµ¬±¼¦¼« /jpBvM An ¬±«n±µ ½Aé‾B« K¼UoU ½A ³M ° ,k®®�»« k¼§±U ²±L‾A Rn±æ ³M An »‾A±]±‾ ¬±«n±µ ðw±w
BÇU kµj»« ³«AjA j±i k{n ³M °n¿ ¬C ° /k‾±{»« �§BM ðw±w ³M ¬C ¥½kLU pA
/j±{»« »§±ªí« �§BM ö� ð½ º²pAk‾A oMAoM°j »½BwC¤±> º²oze ö� ³� »½B]
éL®Ç« Bªw±‾ ¥¢‾A ºAoM »§° jn±i»ª‾ ðw±w ¬r ¬k®� AoQ jnj ³M j±]±« ½A
º³T2BÇ½ xoTÇv£ »‾±ª®Çin oÇYA ðw±Çw °n¿ ¬k{ oñ¼Q¤±> /SwA ºnB{ow

/SwBµºA³TiB½ðU ¬C ºBµ¬r
³M ÒQoT¼Q ºBµðw±w pA oTz¼M ³� ©¼wn»« »h½nBU jn±« ð½ ³M B\®½A nj
»¦Ç¢‾A nBÇaj Bµ¡®ÇaoÇi !»¦Ç¢‾A ºpBw©¼�Çî ÇÇ k‾p»Ç« «Aj ºk½°o2 »‾Ao¢‾
»Tz� ) º¿BM º²jA±‾Bi pA ¥¢‾A ½A /jnAj ¨B‾ Sacculina B®¼§±� Bw ³� k‾±{»«
³M »µB¼£ ¥¢‾A n±]ð½ k¼®� ²B¢‾ ¬C ³M o£ A »§° ,SwA »½B½nj ¥¢‾A »î±‾ ,(Oa
²nB`¼ÇM ¡®Çaoi S2BM mªî nj ºq½nº³ñL{ Rn±æ ³M ¥¢‾A ½A k½C»« o/‾
Ç½A Ó¿BªTÇeA /kz�»Ç« ¬°o¼M ¡®aoi ¬kM pA An »½Am> jA±« ° ,k‾A°j»« ³z½n
BÇ½ ³<¼ÇM ,kµj»Ç« nAoÇU ³¦ªe jn±« ³� »½B<îA ¼§°A pA »ñ½ ³� Sv¼‾ »UB%UA
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p̈¿ ÇÇ ¥X«k¼§±U ³‾ ÇÇ B�M ºAoM ¡®aoi ³� An »½B<îA /SwA ¡®aoi ¬AkªhU
¬A±Ç] °B£ ¥X« /k®�»« ©¼�î An ¡®aoi ¥¢‾A ½A /jnAm£»« »UBM »Uk« BU jnAj
ºB]³M An j±i RB‾Bñ«A ° ºro‾A ²k{©¼�î ¡®aoi ,k{BM ²k{ =Ba ³� ºA³TiA
¥¢‾A ,¡®aoi ¥X«k¼§±U ºB´M³M /k®�»« ³®½qµ j±i xn°oQ S´] nj ¥X«k¼§±U
jn±« nj « ³� SwA »‾BTwAj ¬Bªµ ³¼L{ »¦¼i /jn°C»« Swj ³M ºjB½p ºAm>
oµ ½A nj /¨jo� 5½oíU ¬°q¦e nj ShU ö� ºAoM ° ,jnC ðw±w ¥¢‾A ,Bª ßw±‾xoTÇv£ »‾±ª®Çin RAoÇYA k½BÇM kµj»« fn ¬BMq¼« nj ³� An »UAo¼¼JU ,jn±« ³w
nj <j±i> ³� ¬kM ZnBi ³M Bµ¬r oYA ½AoMB®M /jn°C JBve ³M ¥¢‾A ¬r º³T2B½
nAoU o¼YÑBU SdU An o¢½j ºBµ¬kM S½Ån ¥MBU ºBµ»£s½° ° k®MB½»« xoTv£ k®‾C

/k®µj»«
³TÇ{Aj »‾B{±Q©Çµ ¬BMq¼Ç« ° ¥Ç¢‾A é2B®Ç« SwA ñª« ºjB½p ÓÀ«B� ke BU
An ¬°q¦Çe ¬r ©Çµ ShÇU öÇ� ¬r ©µ ©¼‾A±U»« ²A±ij±i ¬r ²B£k½j pA /k®{BM
�kÇæ ð½ nj ¬j±M n±~d« pA °joµ /©½n°C nBª{ ³M ¬°q¦e ¬kM ºBµ<¥¢‾A>
�kÇæ ºAoÇM ³Ç� »�¼ÇUj S«BhÇT o/Ç‾ pA ³ao£ ,k‾oM»« j±w qoTz« �2Bd«
S¼íUA° ½A pA »{B‾ ,tBwA nj ,»½Ao£ A° ½A /k®Tv¼‾ ©µ ¥X« ,k®µj»« c¼]oU
oÇ¢½j ¬kÇM ³ÇM ¬kÇ{ jnA° ° ¬°q¦e ½A ¬kM pA T2n ºAoM B´‾C x°n ³� SwA
¬°q¦e ðªhU B½ öPwA m½o* pA ¬kM ½A qoU ¬°q¦e ¬r ºAoM /SwA R°B%T«
¬°kM /jo¼£»« Rn±æ »U°B%T« ÓÀ«B� x°n BM nB� ½A ShU ö� ¬r ºAoM /SwA
½A ©´« º³Tñ‾ (SwA ²k¼`¼Q ºA²k®®�[¼£ po*³M ³� ) o«A RB¼Äq] ³M ¬k{ jnA°
/j°n»ª‾ ¬°o¼M ¬°q¦e ¬kM pA ¬°q¦e öPwA B½ ðªhU ²An pA B´‾C ¬r ³� SwA

:SwA ½A k¼woQ ¬A±U»« ¥¢‾A oµ º²nBMnj ³� »§C±w ½oU©´« « o/‾ pA
o£ A ?j±{»« ¥�T®« ¬BMq¼« ¬r ³� j±{»« ¥�T®« m½o* ¬Bªµ pA y½Bµ¬r B½C>
»§° /k‾Bwn»« K¼wC ¬BMq¼« ³M º±d‾ ³M ³� SwA ½A « n±~U ,k{BL‾ ¼®a
kÇ½CoÇM yTÇwj pA ³� ºnB� oµ ¬BMq¼« ³M ðª� ºAoM ¥¢‾A ¬C ,k{BM ¼®a o£ A
ºBµ¬BÇ«p »Ç* BÇM /y¦X«k¼§±ÇU ºAoÇM ³� °A ºB�M ºAoM ;�2 ³‾ ,kµj»« ¨B\‾A
BÇM ¨B\Ç‾Aow ° SwA ¬BMq¼« nBñªµ ³ñ¦M k½C»ª‾ JBve ³M ¥¢‾A o¢½j ,»¦«BñU
nj ³Ç� n±*¬C k½B{ /j±{»« }¼hzU ¥MBUo¼> °A pA ° jq¼«C»«nj ¬BMq¼« S2BM
ow SzQ An »¦«BñU 5¼* ½A B« ºBµ¤±¦w ,©T%£ jB´®z¼Q 264 ° 263 ³d%æ
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/©½n°j ºBµ¬B«p º³Th¼«C ©µnj ºBµ¥¢‾A ºBµ²k‾B«pBM B« :k‾A³T{Am£

/kT2A»« »UB%UA ³a k‾nAj »�oTz« j±]° ¬BMq¼« ¬r ° ¥¢‾A ¬r »TU° ©¼®¼LM
¥Ç¢‾A ð½ nBÇaj (Xyleborus ferrugineus º³‾±£ pA ) K®wnAj ºBµðw±w
BU k®�»« x±i B] °A ©hU nj ³ñ¦M ¬BMq¼« ¬kM nj ;�2 ³‾ ³� k‾±{»« »½B½oT� BM
»¦Ç¢‾A ¼®Ça ¬r ºAoÇM Ç½AoMB®M /kMB½ ¤B�T‾A ºkíM ¬BMq¼« ¬kM ³M ³¦¼w°½kM
S{Aj nB/T‾A ¬A±U»« /°A ¬BMq¼« ¬r ºAoM ³� SwA KwB®« »6½Ao{ ¬Bªµ ÓB�¼Uj
j±]±« »§±ªí« ºBµ¬r ³� k®®� ºnBñªµ ©µ BM ¥¼§j ¬Bªµ ³M ¬r ³Twj °j ½A
»<íM ° ,ðw±w ¬r Bµ»<íM ³ñ®½A /k‾nAj ºnBñªµ ©µ BM ,nAk‾B] ð½ ¬kM nj
ºB�M ³M Bµ¬r pA ³î±ª\« °joµ /kwn»« o/‾ ³M »®í«»M ,k®{BM <ºoT� BM ¬r>
©hÇU ,°joÇµ AoÇ½p ,k®µj»Ç« ¬BÇz‾ <³UÀî> ¬C ºBµ©hU nBzT‾A ³M ° ðw±w
ºoTÇ� BÇM ºBµ¬r ½AoMB®M /<k‾o¢‾»«> ²k®½C ³M nm£ k½jA°n ©za ³M An ðw±w
nj ³� S{Aj nB/T‾A k½BM « o/‾ pA ° k‾nAj ¬B{¬BMq¼« ¬r BM »�oTz« S{±‾ow

/k®{BM ³T{Aj S�nBz« ðw±w BM »£k‾p ºBµ³L®] ¨BªU
³Ç� »T«kÇi /k®�»ª‾ AjA An K¦6« me ¬Ak®a ºnBñªµ º²rA° ¨±¦í« nAoU pA
ðU ÓBUB%UA Bµðw±w ½A /SwA S¼ª¼ªæS½B´‾ nj k®®�»« ³ÄAnA ðw±w ³M B´‾C

1. haplodiploid

;w±U »ªhU o£ A /(k¼®� ²B¢‾ ²j ¥~2 ³M) n±L‾p ° ³an±« ¥X« ,k‾A1ºj¿°j Ç j¿
¥½kLU ±‾ j±]±« ³M ²kz‾ n°nBM ©hU /j±{»« ¥½kLU ²jB« ³M ³z¼ªµ ,j±{ n°nBM o‾
k½C»Ç« j±Ç]° ³ÇM B´Ç‾C pA ³Ç� »ªhU /k‾nAk‾ nkQ Bµo‾ ,o¢½j RnBLî ³M /j±{»«
©hU �Ài oM ,B«A /j±{ jnA° ¬C ³M »«oPwA ³ñ®½A ¬°kM ,k®�»« k{n j±i³Mj±i
¬C ³M ºq¼a SwA p̈¿ ambrosia B¼w°oL«C ðw±w ©hU ºAoM ,n±L‾p ° ³an±«
©hU nj BµºoT� BM /k‾±{»« ³®dæ jnA° BµºoT� BM ¬C ³� SwB\®½A ° /j±{ jnA°
o‾ ºBµðw±w Rn±æ ³M ³� k®®�»« ð½odU An B´‾C ° k‾°n»« °o2 ²kz‾ n°nBM
¬j±M ¥¢‾A pA k½BM ©T%£ ³� k‾A»¦¢‾A d±‾ ¬C Swnj BµºoT� BM ½A ,³TL§A /k®½Cnj
©hÇU BÇM ³Ç� ¥Ç¼§j Ç½A ³M ÓB�¼Uj ,k®{BM ³T{Aj ¥MB�T« ºnBñªµ ° ²k¼z� Swj
<ßj±Çi> S½B´Ç‾ nj /¬BMq¼Ç« <j±Çi> ºBÇµ¬r BM ²Aoªµ ,k‾±{»« ¥�T®« ¬BMq¼«/j±{»« k½kQB‾ ° ²k{ ¨B>jA <¬BMq¼«> ¬kM nj ¥«B� n±*³M Ó¿BªTeA B´‾C ºBµ¬kM
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¬A±¼Çe ÇÇ hydra ³v¼Çi pA ºA³‾±£¬B¼Ç« nj An ºA²k®®�nBÇñ{C 5¼Ç* ©Çµ p°o«A
/S2B½ ¬A±U»« ÇÇ SwA »½B½nj m½B�{ ³¼L{ ³� ºnAjðiB{ ° qodU»M ,ða±�hydra ° hydra vulgarisºBµ³‾±£ nj /k®�»« ²j±§C An B´‾C S2BM nA°¥¢‾A ðL¦]
nj »§° /k®‾Bwn»Ç« K¼ÇwC ¬C ³ÇM ° kÇ‾A³v¼i ¥¢‾A ÓBíUA° BµðL¦] altenuata
nj ° Sv¼Ç‾ AkÇ] ³v¼Çi S2BÇM pA ðL¦Ç] ÓÀÇæA Chlorohydra Viridissima
º³TÇñ‾ BÇ«A /jn°C»Ç« ©µAo2 ¬s¼v� A ¬C ºAoM ° jnAj ºoYÆ« y�‾ ¬C S«Àwchlorohydra nj ,S{Aj nB/T‾A ¬A±U»« ³� n±*¬Bªµ Swnj /SwB\®½A K§B]
nj /k®®�»« ¥�T®« kíM ¥v‾ ³M ³v¼i ¬C ©hU º³¦¼w° ³M An ¬B{j±i BµðL¦]chlorohydra ºBµ¬r ° ðL¦] ºBµ¬r é2B®« Sv¼‾ ¼®a o¢½j º³‾±£°j ¬C
oTz¼ÇM k¼§±ÇU ºAoÇM k{BÇM ¬BÇz‾A±ÇU nj ³� ºnB�oµ °joµ /k‾nAj ºnB£pBw ©µ BM
BM ³v¼i o¢½j º³‾±£°j ¬C ºBµ¬r B«A /k®µj»« ¨B\‾A chlorohydra ºBµ©hU
/Sv¼Ç‾ kÇe ¬C nj ¬BzT�MB6« B½ /k‾nAk‾ <»¢®µBªµ> ¬B{ºBµðL¦] ºBµ¬r
;�Ç2 ³v¼Çi ¥X«k¼§±U »§° ,jnAj »í2B®« ³v¼i ¬kM ºB�M ³î±ª\« °joµ ºAoM
° SwA ¬C ¬Aq½°C nA°¥¢‾A ;�2 ðL¦] ½AoMB®M /SwA ©´« ³v¼i ºBµ¬r ºAoM
©´« º³Tñ‾ ,©®�»« nAoñU /kMB½ ¥«BñU ¬C BM ºnBñªµ S´] nj ³� Sv¼‾ ¼®a
²oÇ£ y‾BMq¼Ç« ºBÇµ¬r S{±‾oÇw BÇM y½Bµ¬r S{±‾ow ³� »¦¢‾A ,SwA ½A
nA°»¦¼%* nBT2n pA S½B´‾ nj ,SwA ð½o{ y‾BMq¼« BM é2B®« º³ªµ nj ° ²jn±i

/kz�»« Swj j±i
° chlorohydra ºBµ¬r /²k®½C ºBµ¥v‾ »®í½ S{±‾ow ,S¼íT° ½A nj
©hÇU m½oÇ* pA ;�Ç2 ºoTÇ� BM ¬C ºBµ¬r ° ðw±w ºBµ¬r ,ðL¦] ºBµ¬r
ºBÇµ¬r ³Ç� <ºA³LwBdÇ«> oµ ½AoMB®M /k®®�»« Ak¼Q ²An ²k®½C ¥v‾ ³M ¬BMq¼«
B½ ÓB�¼Uj ,k®{BM ³T{Aj RB¼e pA yhM oµ nj J±¦6« SwB¼w T2B½ S´] ¥¢‾A
/SwA ¬BMq¼« ¬r <RBLwBd«> ¥æBe ³� kwn»« »TwB¼w ¬Bªµ ³M ÓB�¼Uj ÓBL½o�U
J±¦6« S«BhT ³� ©½k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M xA´Q ö� ¥¢‾A ° ¬°q¦e jn±« nj
° ¬BMq¼« ,xA ºoT� BM ° B¼w°oL«C ðw±w jn±« nj /j±L‾ ¬Bvñ½ ¬Bz½AoM �kæ
»‾Bvñ½ o/‾ ðw±w ¬kM ºBµ»£s½° o¢½j ° ¤BM ¤±* º²pAk‾A º²nBMnj ¥¢‾A
³Ça y‾kÇM o¢½j ºBµSªvU B½ ¤BM pA ðw±w ¬C ©¼‾AkM ³ñ®½A ¬°kM B« /k‾nAj
Ç½A º°n pA BÇ« »®¼My¼Q ½A /©¼‾qM tke An ½A ©¼‾A±U»« k®�»« ºA²jB%TwA
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²k®Ç½C ³ÇM ¬k¼Çwn ºAoÇM ºoT� BM ºBµ¬r ° ðw±w ºBµ¬r ³� SwA ¤¿kTwA
J±¦6Ç« º²k®Ç½C ÇÇ k®µj»Ç« ¨B\‾A k{BM ¬B{¬A±U nj ³`‾C J±¦6« ° qoTz«

/Bµðw±w ©hU oTz¼M ³aoµ nBzT‾A »®í½
jn±Ç« nj ¬C pA ° ©¼‾BwoÇM »�6®Ç« º³\¼TÇ‾ ³ÇM An WdÇM ½A ©¼‾A±U»« B«
³‾ ,k®®�»« ºnBñªµ ©µ BM B« ºBµ¬r /©¼®� ²jB%TwA <¬B«j±i> ºjBî ºBµ¬r
qoTz« B´‾C º²k®½C o¼v« ³� o*Bi ½A ³M ³ñ¦M k®Tvµ B« ¤B« ³ñ®½A o*Bi ³M
»µAn Sv‾A±U»« ¬Bv‾A ÓÀX« ,nAk‾B] ð½ ¬r oµ o£ A /ðªhU B½ öPwA ÇÇ SwA
,S{m£»ª‾ öPwA ° ðªhU ß¤±ªí« o¼v« pA ³� k®� Ak¼Q j±i ¬k{ yhQ ºAoM
»U°B%T« º³î±ª\« BM ³� ¥¼§j ½A ³M /jo�»« S�nBz« oTª� ° S2n»« ²An ¬C pA
Ó¿BªTÇeA SwA ¬kÇM nj ³Ç� ºoÇ¢½j ºBµ¬r pA Sv‾A±U»« ²k®½C nj ¤±~d« pA
nj ³Ç� ©½jn±ÇioÇM »½BÇµ¬r pA »½Bµ³‾±ªÇ‾ ³ÇM ÓÀLU B« /k®� »‾A°Ao2 ºnAjoM²o´M
³� k®{BM ³T{Aj j±]° ©µ »½Bµ¬r k½B{ /k‾jo�»« ¥ªî j±i é%‾ ³M p±¼« ©¼v�U
/k®{BM ²k{ ºo¢½j ²An ¬B«B¢z¼Q ° ²k{ ZnBi ðªhU. öPwA <©¼�Tv« o¼v«> pA
é½BÇ« nj ³ñ¦ÇM ,kÇ‾A³T2oÇ¢‾ B] p̈±«°o� nj ³� k‾nAj j±]° DNA pA »UBí6U
ºBµ¤±¦Çw nj ²sÇ½° ³M ,k‾±{»« o¼XñU B] ¬Bªµ ° k‾n°B®{ ³‾AjApC ¤±¦w ¬°nj

1. viroids 2. plasmid

/©¼wB®{»« 2k¼ªwÀQ B½ 1t°o½° ³L{ ¥X« »U°B%T« ºBµ¨B‾ BM An B´‾C /»½B½oT� BM
/SwA ¬r k®Ça ¥«BÇ{ ;�2 Ó¿±ªí« ° ,SwA oUq½n ©µ t°o½° ³L{ pA k¼ªwÀQ
º³anBPñ½ Rn±æ ³M ° k‾±{ ²k¼MBU o¢½kªµ ³M ÓÀ«B� k®‾A±U»« Bµk¼ªwÀQ »ioM
¬B{¬k{ ¥æ° ¥d« ³� k‾k‾±¼Q»« ©µ ³M 5½oo nkU¬C B´‾C /k®½Cnj ¨°p±«°o�
}¼hÇzU ¬A±U»ªÇ‾ p̈±«°o� o¢½j ºBµyhM pA An k¼ªwÀQ ° k½j ¬A±U»ª‾ An
AkÇ] S¼¦MBU ½A /k®®� Ak] An j±i ²nBM°j SwA ñª« pBM Bµk¼ªwÀQ ¬Bªµ /jAj
³M ° ¬°o¼M ³M »‾jp©µ ³M ©za nj ³� BµDNA Tw±¼Q ©µ ³M ²nBM°j ° ¬k{
NBa nBzT‾A pA kíM ³� SwA »½Bµ³T2B½ ½oUK§B] pA »ñ½ k‾oQ»« p̈±«°o� ¬°nj
º²nBÇMnj k½kÇ] º³T2BÇ½ Ç½A éÇUA°nj /SwA ²kÇ«C Swj ³ÇM JBTÇ� ½A Svh‾
264 º³d%æ nj ³� /Sv‾Aj »wke k¼½ÑBU ºAoM »M±i ²A±£ ¬A±U»« An k¼ªwÀQ
»T¼ªÇµA ÓBíÇUA° Bµ²B£k½j »<íM pA (k¼wn»« o/‾ ³M K¼\î »ª� B\‾C nj °) k«C
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ºBµ»{n±Ç{ BÇ½ k®{BÇM JohÇ« ºBµ¥Ç¢‾A ¥ÇæA nj Bµ³í6ÇU Ç½A ³Ç� jnAkÇÇ‾
º³Tñ‾ º°n k¼½ÑBU ºAoM « /j±M kµA±i ¬Bvñ½ B´‾C »§BªTeA nBT2n /³Th¼v£nBv2A

/©®�»« SLdæ »{n±{ ºBµ³í6U ¬A±®î ³M B´‾C pA ö/‾jn±«
y«°p±«°o� pA An j±i k‾A±U»« ³� k½n°B¼M o/‾ nj An ¬Bv‾A DNA pA ºA²nBQ
Rn±Çæ ³ÇM An xj±Çi ©Çµ k½BÇ{ ,j±Ç{ n°B®Ç{ ¤±¦Çw nj ³Ç‾AjApC ° k®Ç� »`¼U
ºo¢½j ¨°p±«°o� ³M ° kLv`M ©µ ³M ²nBM°j uPw ° k®� o¼XñU nB¼vM ºBµ³hv‾
ºAoM k‾A±U»« »{n±{ pBwBTªµ ½A ºo¢½j »ªwno¼> o¼v« ³a pA /j±{ md¦«
Swj pA An j±Çi Sw±ÇQ pA »½Bµ¤±¦Çw ¨AkÇ« BÇ« ?k®Ç� ²jB%TÇwA ²k®Ç½C ³M T2n
nAoU pA /SwB« º²jBT2A ºBµ¤±¦w ¼ªµ B« ºBµ³‾Bi q Bi°jo£ oTz¼M ;©¼µj»«
j±i Sz¢‾A iB‾ ¨jC o£ A /©¼®�»«u%®U BM An o¢½kªµ ºBµ¤±¦w ¨Ak Ô« B« ¨±¦í«BM /SwA y½°n ²k‾p ¤±¦w Bµkæ jn°B¼M ¬°o¼M An ¬C »TU° ,joLM y®µj ¬°nj An
¥�T®Ç« �oÇ* °j ³ÇM ºjBÇ½p º²kÇ‾p ºBµ¤±¦Çw ,=Bzî ºBµxpA±‾ ° Bµ³w±M
o£ A /k{BM Bµ¤±¦w ½A pA ð½oµ nA±w k‾A±U»« »{n±{ DNA ²nBQð½ /j±{»«
nj) j±{ jnA° o¢½j »‾kM ³M ¤B�T‾A ß»ªwno¼> o¼v« ð½ m½o* pA Sv‾A±U»« »‾r
JBhTÇ‾A ³Ç� j±ÇM Ç½A B« nB/T‾A ,(ðªhU.¨oPwA »ªwn o¼v« ºB] ³M B½ ,jAkT«A
/k{BM ³T{Aj yT2oz¼Q nj »íw ° kµj nAoU ³]±U jn±« An »L¦*Sæo2 ¬C »í¼L*
©Çµ nBÇ� Ç½A Sv¼Ç‾ k¼íÇM ,k‾oM»Ç« nBÇ� ³M Bµt°o½° ³� »%½oo ºBµx°n BM
¬r ²B£kÇ½j pA ³Ç� SwA ºpAjoQ³½o/Ç‾ ²B¢‾ pA ½A ³TL§A ÇÇ k{BM B´‾C »®¼a³z�‾
¨B¢®µ ¬jo� ³v6î B« /k®�»« ²B¢‾ d±T±« ³M ³T2B½xoTv£ ¬±ª®in B½ ²A±ij±i
/©¼Ç‾Aj»« t°o½° S¼§Bí2 º²k®µjnApC ° »L®] º³‾Bz‾ Ó¿±ªí« An »£jn±iB«ow
k®‾A±TM ³ñ®½A ºAoM Bµt°o½° ³� k{BM ½A k½BM oTz¼M ¤BªTeA jnA±« »<íM nj B«A
¬C /k‾A³TiAk‾A ²An An ³«B‾oM ½A ÓAkªî ,k‾oPM ºo¢½j ¬kM ³M ¬BMq¼« ð½ ¬kM pA
B« ³� k®�»« ºnB� ,SwA n±h§j j±{ A±µ jnA°u%®U BM ;�2 ³ñ®½A pA ³� »w°o½°
,jo¼£»Ç« pBÇ£ An oÇ¢½j ¬A±¼Çe »‾A±¼e »TU° /©¼®ñM »ªñd« º³v6î B½ ³2ow
Ç½A ºBµ³‾BÇz‾ pA »Çñ½ ,BÇµ¡w nj /j±{»Ç« ¥�T®« °A =AqM BM ºnBµ t°o½°
pBÇ£ ° j±{»Ç« ¼¢ªÇzi ²An ³M ow ° ¨AnC Ó¿±ªí« »‾A±¼e ³� SwA ½A ºnBª¼M
nj »§±ªíÇ« ºBÇµ¡w ¥XÇ« ³ñ®Ç½A ºBÇ] ³ÇM /jn°C»« ¬Bµj ³M 5� ° ,jo¼£»«
nAoU»ÇM ° ¬Ajo£oÇw »Ç� B®Tze° n±*³M ,jjo¢M ³‾Bi ºoT«±¦¼�°j »ñ½ º³¦æB2
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1. hydrophobic 2. Spanish Fly

,1»woU JC k‾A²jAj o/‾ »Te /k®� AoQ»« n°j ºBµB] BU An t°o½° ¬C ° j±{»«
k‾BñTM y®µj pA An u¼i 5� ³� jnAj»«A° An ¡w ,ºnBµ º²k{³TiB®{ º³‾Bz‾
kÇµj ¬Bz‾ ³� ¨A²k½k‾ »ª¼�Tv« ²A±£ « /k®� yhQ An t°o½° nB� ½A BM ° ÇÇ
An ¬B½ÀTLÇ« »v®Ç] º²q½o> ,k‾±{»« ¥�T®« »v®] m½o* pA ³� »½BµºnBª¼M
/j±{ »wnoM d±T±« ½A SwA J±i /k{BM ¼®a ©‾p»« tke B«A ,k®®�»« jB½p
»� Be ,2c½nAnlu¢« ,»½ApR±´{ jn±« nj ²k{ nB´oA ¥¼§j ð½ ¥UAke ð{»M
An ºnBÇ� ¬BªÇµ ¬kÇ‾AnBÇi ³M ¨jo« T{AjA° ° ///xnBi jB\½A BM ³� SwA ½A pA

/k‾nAj RnB´« ¬C nj Bµt°o½° ³� kµj»« ¨B\‾A
R°B%ÇU JohÇ« »¦Ç¢‾A ºBµt°o½° BM ¬Bv‾A »{n±{ DNA º³v½B�« nj
ºBÇµ¬r pA ºA³î±ª\Ç« ¥ÇæA nj SwA ñªÇ« Bµt°oÇ½° /©¼®¼M»ªÇ‾ »‾Ak®a
k{BM »½Bµ¬r ¼M k½BM ©½±{ ¥ÄBU ºq½BªU ©¼µA±hM B« o£ A /k®{BM ³Th¼v£nBv2A
»½Bµ¬r BM jnm£»« öPwA.ðªhU ¤±ªí« o¼v« pA o¢½j ¬kM ³M ¬B{¤B�T‾A ³�
ñª« ³Twj °joµ /jnm£»« <ºA³¼{Be> ¤±ªí«o¼> ºBµo¼v« pA ¬B{nB� ½A ³�
¥æA nj B½ /k‾A¨°p±«°o� <j±i> ºBµ¬r ¥æA nj ³� k®{BM »½Bµ¬r ¥«B{ SwA
tke 263 º³d%æ nj ³� n±*¬Bªµ ,k½B{ B½ /k‾A»]nBi Joh« ºBµ¥¢‾A pA
nj o¢½kªµ ºBµ¥¢‾A ¬A±®î ³M ¬A±T‾ An ¨°p±«°o� <j±i> ºBµ¬r º³ªµ ,¨jp
³Ç� SwA ºA³‾BÇ£ AkÇ] ;Ç½Ao{ nj ¬r ³Twj °j ½A ¼M ©´« R°B%U /S2o£ o/‾
¬r ð½ ° »£jn±iB«owt°o½° ¬r ð½ /joM k®µA±i ²o´M ¬C pA ²k®½C nj Ó¿BªTeA
»ªñdÇ« º³v6Çî ¬B{KeBæ <k®µA±hM> ³ñ®½A nj ¬Bv‾A ¨°p±«°o� »{n±{
¥�T®Ç« SMnB�Ç« BÇM ³Ç� »w°o½° ° »«°p±«°o� »ªwn ¬r /k‾nAj o/‾=B%UA k®ñM
°joÇµ ³ñ®Ç½A K¼\Çî ° /k®Ç� ºo¼£S%Ç] ¬Bz‾BMq¼Ç« ³� k‾A<¥½B«> °joµ ,²k{
»«°p±«°o� »ªwn ¬r ,²°Àî³M /k{BM K§B] »v®] o/‾ pA ¬Bz‾BMq¼« k®µA±i»«
³Ç� SwA±Çi Ç½A nj °joÇµ j±{»Ç« ¥�T®Ç« ¬BMq¼Ç« ©hU ¬°nj ³� »w°o½° °
»£k‾p o¢½j S{nj ° q½n º³L®] oµ nj ³ñ¦M ºo¼£S%] nj ;�2 ³‾ ¬Bz‾BMq¼«
m2±« ,¬j±M ºnAq¢T«ki ° yñTªep º² Øk] B½ k] »Te ,k§A° BU ,k‾nAj o/‾=B%UA/k{BM
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xA²nBÇMnj ¬±®Ç� BÇU BÇ« ³Ç� »¦Ç¢‾A ° ,k®�»« »£k‾p xA³‾Bi ¬°nj u½jB�
»‾±ª®in oYA ³M »ñ½q¼2 o/‾ pA Bµ¬r ½AoMB®M /y‾BMq¼« ¬°nj ©½jo�»« SLdæ
ºBµ¬±ª®Çin ³ÇM ºjBî n±*³M Bµ¬r ³� nkU¬Bªµ ,k®ñ½jq‾ ¬B{³T2B½ xoTv£
ºBµ¬±ª®Çin ,k®®Ç� ¥ªÇî ³¦æBÇ2 BM k®‾A±U»« Bµ¬r B«A /k‾Að½jq‾ ¬B{»ªwn
»½Bµ½oUnAj³®«Aj pA »ñ½ /k®{BM ³T{Aj »í¼w° º³®«Aj k®‾A±U»« ³T2B½xoTv£
nBU ¥X« ,oTwk¼M kw /jo¼£»«oMnj An ³aB½nj ð½ º²oTv£ ,jo� n±~U j±{»« ³�

/SwA ¬B´] K½B\î pA »ñ½ ÓBíUA° u½jB� º³‾Bi B½ R±Lñ®î
nB� nj »2kµ k½BM ÓB®¼�½ B«A ,Sv¼a kw ¬C »®½°nAj �kµ Sv¼‾ {°n ÓÀ«B�
ºA³aB½nj /k®®�»« ¬C TiBw �oæ ºjB½p ºro‾A ° SU° BµoTwk¼M ¬±a ,k{BM
³M /k®�»« �%e ¬Ao£nBñ{çoíU pA An xA³‾Bi Ó¿BªTeA k®�»« Swnj oTwk¼M ³�
¬Bªµ ³M BµoTwk¼M /SwA Sinj ºBµ³®U ¥�‾ ° ¥ªe ºAoM »TeAn »MC ²An ²°Àî
pA »Ç½AjB‾BÇ� nA±§A ºBµS�oÇ{ ³Ç� k®®�»Ç« ²jB%TÇwA Bµ³®U ¬jo� JBUo> pA ¥¼§j
xA²k½B2 /k‾jo�»« ²jB%TwA Bµ²AoMC pA ©µk\µ ¬oU ¡®w¤B>p nB\U ° Bµ³‾Bij°n
©µ ¬C /jnAj ºo¼¢ªza ° |Bi »£s½° jpBw»« oTwk¼M ³� ºo¼¢MC ,k{BM ³aoµ
JBhTÇ‾A ¥æBÇe ° oTwk¼M ¨j B½ ¬Ak‾j pA oTª� ³‾ »‾±ª®in ,SwA ¬±ª®in ð½
¬C º°n »®Ç½°nAj JBhTÇ‾A BU k{BM ³T{Aj j±]° »‾r d±®U k½BM /»®½°nAj »í¼L*
J±i ¬Ak®a ³� ºo¼¢MC ° J±i o¼¢MC ¼M »MBhT‾A k½BM B\®½A nj /k®� nB� k‾A±TM
³Ç� k®½q£»«oÇM An »½BÇµ¬r ¬C oTwk¼ÇM nj JBhTÇ‾A /k{BM ³T2o£ Rn±æ Sv¼‾
³Ç� n±*¬BªÇµ Swnj ,kÇ‾A³TiBÇw Sinj º³®ÇU ¥ªÇe ºAoÇM ºoT´M ºBµo¼¢MC
o¼Ç¢MC /kÇ‾A³TiBÇw B´Ç‾C ¬k½oÇM ºAoÇM »M±Çi ºBµ¬Ak‾j ³� ²k½q£oM An »½Bµ¬r
oT« Bµkæ BU k‾A±U»« ° ,SwA oTwk¼M ¬r º³T2B½ xoTv£ »‾±ª®in oYA oTwk¼M

!SwA ºjB½p joÔM ÓBíUA° /kMB½ xoTv£ oU�o*¬C
k‾A±U»« B´‾C ¬r ;k®®� »£k‾p ¬B{¬BMq¼« ¬°nj ³� Sv¼‾ p̈¿ ©µ Bµ¥¢‾A
³®¼Çw ¬°nj ³TiBÇ2 ºBµ³]±] /k®� nBñ{C ¬BMq¼« oM n°j ºA³¦æB2 pA An j±i oYA

1. reed warblers¨B� nj An ¬BzT2BM B½ k®ñ«»ª‾ An B´‾C ¬±i ;k®®�»ª‾ »£k‾p Bµ1ðvw B½ Bµfow
/©Ç½nAkÇ‾ k½joÇU ©¼®Ç� JBÇve ¥Ç¢‾A An B´‾C ³ñ®½A nj B« »§° ,k‾oM»ª‾ °o2 j±i
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ß¥ªÇî ¬A±U»« An xA²k‾A±i njB« ° nkQ nBT2n nj ºnBñTwj ºAoM ³TiB2 ºnB£pBw

/Sv‾Aj ³TiB2 ßºBµ¬r ßn°j ß²An pA º³T2B½ xoTv£ »‾±ª®in
pA ° kÇ‾A²jn±Çi ¤±Ç£ ³Ç� ºA²kÇ‾A±ÇinjBÇ« ° ²kÇ‾A±ÇinkQ BM j±{»« »TeAn³M
An Bµ©hÇU ³Ç� ©Çµ ºjAoÇ2A /joÇ� ºjnkªÇµ k®®�»Ç« ºnAk´Ç¢‾ ³TiB2 ºBµ©hU

1. meadow pipit 2. reed-warbler

©hU B½ 1nAq®ªa SP¼Q ©hU , ÓÀX« ³M ³TiB2 ©hU SµBL{ ¤±£ k®®�»« ºn°Céª]
º³‾±£¥Ç¢‾A ¨Ak�oÇµ ²jBÇ« ºBµ³TiBÇ2 5¦ThÇ« ºBµjAs‾) /k‾A²jn±i An 2ðvw
° ²k‾A±inkQ nBT2n ,SwA oU¥ñz« yª´2 ³� ºq¼a (k‾A²k{ ¬BMq¼« pA »U°B%T«
oÇQ ²pBÇU ÓBL½o�ÇU ³Ç� SwA »½Bµ³TiBÇ2 ³]±] ³M SLv‾ ¥~2 oiC nj ²k‾A±injB«
ºo¼¢ªza n±*³M jnA±« »<íM nj ° oUS{nj »¦¼i Ó¿±ªí« ³TiB2 ¬C /k‾A²jn°Cnj
�§BM »¦¢®] º²±íæ ð½ o½±~U ³M n̈Aj « ¿Be /SwA xA½k§A° pA oUS{nj
³Ç� SwA ða±� ¬B®a j±i oñ¼Q¤±> º²k‾A±ik‾po2 BM ³v½B�« nj ,©®�»« ²B¢‾
¬BMq¼« ¬C ºAoM ¬Bª§j oTª� o¢½j B\®½A /kµkM Am> °A ³M BU yTzQ º°n joPM k½BM
»TÇU° »‾j±Ç� j±]±« oµ /xA»¦�î»M pA ,©¼®�»« K\íU yTUBªe pA /jp±w»«

/jnAj jAo½A nB� ºB] ð½ kª´%M k½BM SwA ònqM nkU½A xA³`M k®¼M»«
½A ;�2 ,Sv¼‾ ¬BMq¼« ¬jp <¤±£ > ;�2 Bµ³TiB2³`M nB� ©®�»« oñ2 «
»L~î ²B¢Twj º°n kwn»« o/‾ ³M /k®Tv¼‾ ³� k®®� oµB/U ºq¼a ³M ³� Sv¼‾
»Te ³¼<U ½A qnj /SwA nkh« º°nAj ð½ oYA ¥X« ³� k‾nAm£»« ºoYA ¬BMq¼«
ñªÇ« /Sv¼Ç‾ ¥Çñz« kÇ‾nAk‾ n°CjB¼TîA jA±« �o~« pA ºA³Mo\U ³� B´‾C ºAoM
jo« ¬C /k®� ð½odU �±í‾ S§Be BU An ºjo« ¬p ð½ ¬kM ²k{ NBauñî SwA
k‾Aj»« °A /SwA ¬p j±i ÓBíUA° ²k{ NBa o½±~U k®� oñ2 ³� ²jn±h‾ An ¤±£ ½A
¬C ³M °A »L~î ²B¢Twjy®� A° B«A ,k®�»« ²B¢‾ m>B� º°n oµ±]y�‾ ³M jnAj ³�
pA |BÇi joÇ2 ð½ º³MlBÇ] k½B{ /SwA »íUA° ¬p ð½ ³M SLv‾ y®� A° ¥X«
oUoM ßj±i ßoU¿BM R°B<U o£ A »Te ,k{BM S«°B�« ¥MBUo¼> B« ºAoM 5§Bh« u®]
¼ªµ /Sv¼‾ ¨Ak�_¼µ é%‾ ³M Rk«pAnj nj}h{ ¬C BM ³6MAn ³� k½±¢M B« ³M B«
/SwA =jBæ q¼‾ »T{Ak´Mo¼> ºBµAm> S«°B�« ¥MBUo¼> º³MlB] jn±« nj ³¼<U
,jnAk‾ j±i Rk«pAnj é2B®« ³M SLv‾ ºA³‾BµB£ C ³]±U Ó¿BªTeA »¦¢®] º²±íæ ¬C
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pA »<íÇM ¥MB�Ç« nj °A »L~Çî ²B¢TÇwj ³Ç� jo� qnj ¬A±U»« oUSeAn ½AoMB®M

/jnAk‾ S«°B�« JBU |Bi ºBµqod«
jBÇ½p ¬BwB®{²k‾oÇQ ³� SwA ²k®®� A±>A nkU¬C ³TiB2 ³]±] ßpBM ° fow µj
ºo¢½j º²k‾oQ º³‾¿ nj ³� ³T{Am£ Am> ºA³TiB2 ³`M ¬Bµj nj ºA²k‾oQ k‾A²k½j
ºAoÇM ° ²j±ÇM pA°oÇQ nj xA³Ç‾¿ º±Çw ³M ²k‾oQ ¬C k½B{ !SwA ²jo� x±i B]
²jBí§A=±2µj yªza º³{±£ pA ¬B´£ B‾ ³� SwA ²joM»« Am>xj±i ºBµ³`M
R°B%T« ÓÀ«B� ºA³‾±£ pA ºA²k‾oQ º³‾¿ nj An ,ða±� º³TiB2 ð½ fow ° jBz£
nAoÇU ³� An »½Am> ¬C ° ²jo� [� ³L½o> ¬C º³‾¿ �o* ³M An yµAn /SwA ²k½j
º³½o/‾> /SwA ³T{Am£ ³TiB2 ³`M ð½ ¬Bµj nj kµkM xj±i ºBµ³`M ³M j±M

1. irresistibility theory

³� SwA ¡®µBªµ »‾Bª§C ¬BwB®{²k‾oQ ¼§°A ²B£k½j BM 1<¬j±M S«°B�« ¥MBUo¼>
³]±Ç] ° <jB¼TÇîA> k‾jo�»Ç« ònqM An ºo¢½j ºBµ³]±] ³� An »½Bµ²k‾oQ nBT2n
d±‾ ½A ³� ©½±{ n°CjB½ Sv¼‾ B]³MB‾ /k‾jo�»« jAkª¦U <jBv2 ¥«Bî> An Bµ³TiB2
o£ A k½joU ¬°kM B«A /Sv¼‾ k®½Cx±i ¬Ak®a ºp°o«A ºBµo¢z½B«pC ºAoM RB¼MjA
k®‾BÇ« °nAj ° ²jBÇí§A=±Ç2 º²q¼Ç¢‾A ð½ ³TiB2 ßpBM ßµj ³� ©½nAm¢M ½A oM An B®M/j±{»Ç« oÇUSeAn nB¼ÇvM SwA nAoÇU ³Ça pA ³¼<ÇU ³ñ®½A c¼T±U ¬Bª½AoM ,SwA
y½BwC¤±Ç> º³`ÇM ¬joÇ£ º°n ³Ç� »ña±Ç� njB« B½ nkQ ¬C nBT2n BM ºjnkªµ
©Çµ <²jn±i ¤±£ > /SwA ²jAk‾ Swj pA An y¦�î °A /j±{»« oUSeAn kTv½A»«
nB¼TiA»M nkU¬Bªµ ,SwA ¤oT®� SdU °A »L~î ²B¢Twj /Sv¼‾ »½B] ³M º²rA°
³Ç� SwA ºk®ªÇz‾Aj ¥XÇ« ³TiB2 ¬C B½ ,SwA ¼®a °nAj ³M jBTí« ð½ ³� SwA

/k{BM ²jo� °o2 ²k‾oQ ¬C qJ« ³M An »½Bµj°oTñ§A
SdÇU ¬B{nBT2n ³� ©½nAj ºA²k‾A±injB« B½ nkQ pA ºoTz¼M qnj ³� ¿Be B«A
AoÇa /j°oM nj o ßvU ³TiB2 jnAm£»« »í¼L* JBhT‾A Aoa ©¼woQ»« pBM ,SwA o¼YÑBUn°CjB¼TîA ³� ºpBM ° fow ¬Bµj ¥MB�« nj S«°B�« ºAoM ¬BMq¼« »L~î ²B¢Twj
/SwA ³T2B¼‾ An nB� ½A ¨B\‾A Sæo2 p±®µ JBhT‾A k½B{ ?SwA ³T2B¼‾¥«BñU SwA
ºBµ¬oU nj ° ,k‾A»¦í2 ºBµ¬BMq¼« »¦¼%* o¼iA ºBµ¬oU nj ;�2 Bµ³TiB2 k½B{
ºAoM »¦½¿j /k®®�»« j±i »‾BMoU An ºo¢½j ºBµ³‾±£ ° k®®�»« Bµn An B´‾C ²k®½C
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y�‾ ¬C pA y¼M ºq¼a k½BM ©®�»« tBveA « B«A /jnAj j±]° ³½o/‾ ½A k¼½ÑBU

1. arm race

¬BMq¼Ç« º³‾±£oÇµ ° ³TiBÇ2 ¼ÇM »¦«BñU 1< ß»UBd¼¦vU SMBUn> nj ;k{BM ³T{Ajº³®½qÇµ ¬j±ÇM oÇMAoMBÇ‾ pA »{B‾ ³� ,jnAj j±]° »T{ow ¬°nj »T§Akî»M »î±‾
oµ ³� SwA »½Bµ³TiB2 ¥v‾ nk‾A ¥v‾ º²k‾B«pBM ³TiB2 ³]±] oµ /SwA Svñ{
³� ³]±] oµ /k‾A²j±M m2±« ºA²k‾A±injB« B½ nkQ nBT2n nj o¼¼JU jB\½A nj B´‾C ¨Ak�
¬B½BÇQ ³ÇM xA»£kÇ‾p ,²jAj Swj pA SU±Ç« n±*³M »Te An ¬BMq¼« oM ;¦vU ½A
³� SwA ºjAk]A ¥v‾ nk‾A ¥v‾ º²k‾B«pBM ²k‾A±injB« B½ nkQ oµ B«A /SwA ²k¼wn
j±Çi º³Ç‾¿ nj ³Ç� »½B´‾C ° /k‾A²jn±h‾oM ºA³TiB2 ³M ¬B{oªî nj q£oµ k½B{
kíÇM ¥~Ç2 ° ²jAj ³Ç«AjA j±Çi »£k‾p ³M pBM ,k‾A²k{ °A ©¼¦vU ° ³T{Aj ºA³TiB2
Svñ{ ºAoÇM ð½oÇµ ³Ç� SwA ºA³®½qµ ¬nB�U ¨kî nj ³Tñ‾ /k‾A²jo� ºn°CjAp
B½ fow ³®¼w nj »TeAn ³M Bµ³TiB2 ³M »µjZBM oMAoM nj Svñ{ ß¬r /k‾pAjoQ»«pA ºo¼£ZBÇM nj Svñ{ ¬r /j±{»Ç« ¥�T®Ç« kíÇM ¥Çv‾ ³ÇM Bµ»¦¢®] º²±íæ
n±/®Ç« /kMB½ ¤B�T‾A o¢½j ¥v‾ ³M Bµ³TiB2 nj k‾A±U»ª‾ ²k‾A±injB« B½ ²k‾A±inkQ
¼ªÇµ <Svñ{ º³®½qÇµ nj ºoÇMAoMBÇ‾> ° <»T{oÇw ¬°nj »T§Akî»M> pA «
pA oUk®ÇU x±£oÇi> :SwA ²kÇ«C N°pA ºBµ¬BTwAj pA »ñ½ nj K¦6« KÔ§ /SwA
¬C ¨BÇ{ ºAoÇM ;�Ç2 ²BÇM°n ° j°j»Ç« y‾BÇ] ºAoM x±£oi ¬±a j°j»« ²BM°n

/<¨B{.¬B] ¥æA> ©½A³T{Am£ An ½A ¨B‾ uMo� ¬B] n̈Bñªµ ° « </yL{
SvdU ° k®®� nBT2n ºn±* RB‾A±¼e »µB£ SwA ñª« ¨B{.¬B] ¥æA ³M B®M
k‾nAj B®í« ð½ ³M ,éUA°nj k{BL‾ ¬B{j±w ³M ÓÀæA ³� k®{BM ºo¢½j ¬A±¼e ¤oT®�
½A ¨B{.¬B] ¥æA nj ©´« º³Tñ‾ :k®®�»« ¥ªî j±i Sí%®« ½oTz¼M S´] nj
¬BÇz½AoÇM nB� ½A »§° k®®� S«°B�« S§Bij ½A oMAoM nj k®‾A±U»« B´‾C ³� SwA
S«°B�Ç« ³TiBÇ2 º³w±w° ¥MB�« nj ³ñ®½A ºAoM k½B{ /j±{»« ¨BªU ¬Ao£ »¦¼i
º³®½qµ ©µ ¬C ³� ,k®{BM ³T{Aj ºoUònqM qJ« B½ oUònqM ºBµ©za k½BM k®®�
ºnBñTwj ½A ¥MB�« nj S«°B�« ³M y½Ao£ B´‾C nj ³� »‾BL¼Un /jnAj ºA²jBí§A=±2
º³®½qµ y¦¼§j ,k‾oUm2±«B‾ kíM ¥v‾ ³M ¬Bz½Bµ¬r ¤B�T‾A nj ÓÀªî jnAj j±]°

/SwA S«°B�« jB½p nB¼vM
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ð½ ²B£kÇ½j pA »£kÇ‾p ³ÇM ¬B«²B¢‾ ³� B\‾C ³M ©¼Tz£oM B« o¢½j nBM ð½ B«A
SLdÇæ ¬°q¦Çe ° ShU ö� pA »TU° /y½Bµ¬r ²B£k½j pA ³‾ k{BM ²k‾p j±]±«
»‾±ª®Çin oÇYA ¬BMq¼Ç« ¬kÇM oM k‾A±U»« ¥¢‾A ¬r ³� ©¼T{Ak®Q ¼®a ©½jo�»«
»‾±ª®in oYA <j±i> ¬kM º°n nAk‾B] oµ ³� »Un±æ ¬Bªµ ³M Swnj ,k{BM ³T{Aj
/SwA »2BTA ço2 ð½ <j±i> ¬kM n±~U ¬jo� bo6« ³� ©½jAj ¬Bz‾ B« /jnAj
©¼µA±hM B« ³a ,k‾A<»¦¢‾A> ºBµ¬r ¬kM ð½ ¬°nj ºBµ¬r º³ªµ ,»«±´%« ³M
³� »¦¢‾A pA ºA³‾±ª‾ ¬A±®î³M ³TiB2 /¬C ßo¼> ³a ,©¼‾AkM ¬kM < ßj±i> ß¬r An B´‾Cº²±¼{ ¬Bªµ ³M oTz¼M °A /k{ B« WdM jnA° k®�»ª‾ »£k‾p y‾BMq¼« ¬kM ¬°nj
ºnBñTÇwj oÇYA Ç½A ° k®�»Ç« ºnBñTÇwj An y‾BMq¼Ç« ,¬BMq¼« ¬°nj ºBµ¥¢‾A
° k½kÇ{ ¬±«n±µ B½ nkh« º²jB« oµ ¥X« k‾A±U»« ,©½k½j ¬±®� A ³� n±*¬Bªµ
An K¦6« ¨BªU k½BM B« ¿Be ,»‾°nj ºBµ¥¢‾A jn±« ¥X« /k{BM S«°B�« ¥MBUo¼>

/©¼®� ¬B¼M ºo¢½j Rn±æ ³M ³T2B½ xoTv£ ¬±ª®in ° ¬r o/‾ pA ²nBM°j
�oÇ* oÇµ º°oz¼ÇQ ,¬BMq¼Ç« ° ³TiBÇ2 ¼ÇM <»UBd¼¦vU SMBUn> ¥«BñU nj
/j±{»« éUA° »í¼L* JBhT‾A S½B®î jn±« ° jo¼£»« j±i ³M »‾r y´] Rn±æ
»L~Çî ²B¢TÇwj º°n nkhÇ« º°nAj ¥XÇ« ³� ³TiB2 jBz£µj jn±« nj ³`‾Coµ
½A /k½C JBve ³M »‾r y´] ð½ ¥æA nj k½BM ,k{ ³T%£ k®�»« ¥ªî ¬BMq¼«
o£nB� ³T{Aj ,³TiB2 ³]±] µj ¥ñ{ ° ¡‾n º°n ÓÀX« ³� ºoYA m½o* pA y´]
ßRBUB%UA º°n An oYA ½oU»‾C /SwA ²j±L‾ ¬C oYA ½oU»‾C ½A p±®µ B«A /SwA ²j±M¥ñ{ ° ¡‾n º°n ¬r o¼YÑBU /SwA ³T{Am£ ¤±¦w ß¬°nj ßS½Ån ¥MBUo¼> ß»½B¼ª¼{»ª� ;�2 ° /SwB]¼ªµ nj ³Tñ‾ ° /SwA ©¼�Tv«o¼> o¼YÑBU ð½ j±i °A pBM ¬Bµj
j±Çi Sv« ° [¼Ç£ ¬BMq¼Ç« nBT2n º°n ³TiB2 ¬C ³� SwA ºoYA pA oU©¼�Tv«o¼>
¥ñ{ ° ¡‾n oM ³TiB2 ¬r (»‾±ª®in) oYA pA B« ³� »«±´%« ¬Bªµ ³M ÓB�¼Uj /jnAj
¬r (º³T2B½xoTv£ »‾±ª®in) oYA pA ©¼‾A±U»« ,©¼®�»« SLdæ ³TiB2 pBM ¬Bµj
An ¬BMq¼Ç« ¬kÇM k®‾A±U»« »¦¢‾A ºBµ¬r /©¼®� SLdæ y‾BMq¼« nBT2n oM ³TiB2
jB\½A BM ° »£k‾p ¬BMq¼« ¬kM ¬°nj ¥¢‾A ³� »TU° ;�2 ³‾ k®µj nAoU o¼YÑBU SdU
pA AkÇ] ÓÀ«BÇ� ³� »TU° ³ñ¦M ,k®�»« ºnBñTwj An ¬C ÓBª¼�Tv« »½B¼ª¼{ RAo¼¼JU
kíÇM »ªÇ� ³Ç� n±*¬BªÇµ ,éÇUA°nj /k®�»Ç« xAºnBñTwj n°j pA ° SwA ¬BMq¼«

/k®®� ¥ªî ©µ ¬kM pA ZnBi pA SwA ñª« »½B¼ª¼{ RAo¼YÑBU »Te ,©¼®¼M»«
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º³ªµ ÓBL½o�U B«A /Si±«C »½Bµq¼a ¬C pA j±{»« ° SwA »L§B] j±]±« ³TiB2
An pB¼TÇ«A Ç½A Bµ²oÇze /SwA ¥MBUB‾ Bµ²oze ¥MB�« nj ¬AnAj²o´« ºBµ»T%¢{

1. Robert May

ð½ BÇM> ³Ç� SwA ³TÇ{Aj nB´ÇoA ,1»Ç« RoMAn , n̈Bñªµ :k®‾A°Ao2 nB¼vM ³� k‾nAj
¬A±U»ªÇ‾ An <»¦¼%Ç*> ºBµ²oÇze </kÇ‾A²oÇze Bµ³‾±£ º³ªµ ,KwB®« K½o�U
/SwA ²kÇ{ dAkÇMA ±Ç‾ pA BµnBM K¦>A ¬BzUAjBî ° k‾jB½p nB¼vM B´‾C ;jo� xnBª{
¤±ªíÇ« x°n pA oÇUAoÇ2 ¬B®Ça jo� ©¼µA±i ³]±U ¬C ³M ³� »½Bµ³‾±ª‾ pA »<íM
m�dU ³T2B½ xoTv£ ¬±ª®in pA ñª« RAn±~U ½oUK¼\î ³M ³� SwBµ³TiB2

/SwA ²k¼zhM
ºBµ³Çan±« »<íM /j±{»« k½kQB‾ ° jnAm£»« An yªhU ²jB« º³TiB2 ð½
ºBµ©ÇwA K¦Ç>A Ç« /k®µj»« ¬Bz‾ An j±i n±<e ºoU»½B{BªU ¥ñ{³M ²jB«
BÇµB. decapitans ° BÇµBothriomyrmex regicidus B«A , n̈°C»ª‾ An ¼U¿
º³ªÇµ nj ,³TL§A /k‾A³an±« o¢½j ºBµ³‾±£ ¥¢‾A ,³‾±£ °joµ ½A /k‾nAj »‾BTwAj
oÇµ ³Ç� k®Ç‾Ao£nBÇ� Ç½AoMB®M /½k§A° ³‾ k®µj»« Am> Bµo£nB� An Bµ³`M ,Bµ³an±«
³Ç¼§°A k¼%« ¨kU ð½ /k®� ¬B{ºnBñTwj B½ k‾qM ¬B{¤±£ k½BM »®½A pA kíM ¥¢‾A
K¼ÇUn ¬Ak‾po2 k¼§±U ³M °A ³� »¦¼« BM ,Bµo£nB� ¬C j±i ßnjB« ßo{ pA ³� SwA ½A
jnA° »�jpj »½B´®U ³M xj±i ,³ñ¦« ¥¢‾A º³‾±£ °j ½A nj /k‾±{ |Ài ,jnAj
ÓBL½o�ÇU ° jjo£»Ç« ¬BMq¼Ç« ¤BL‾j /j±{»« Bµ³an±« pA o¢½j º³‾±£ ð½ º³‾¿
° ³‾B�oÇ½p º³T%Ç£ ³ÇM ³� k®�»« An ºnB� ¬C Akæ°ow»M ° j±{»« nA±w y½°n
³TvµC ³TvµC :³T2B½ }~hU ¬C nj ³� SwA ºnB� B´®U> ¬±v¦½° jnA°jA nAjq®*
njB«»ÇM ¬Ao£nBÇ� An ²jB« ¥UBU ½A SU°¬C </k®�»« Ak] U pA An xA»‾BMoU ow
pA »<íM /k®®�»« SLUAo« °A °n¿ ° Bµ©hU pA ³UÀî BM ° k®µj»« xn°oQ ²k{
º³‾±Ç£¬C ½q¢½BÇ] [½nkÇU ³M ° k‾±{»« o£nB� ³M ¥½kLU ¬B{j±i Bµ©hU ¬C
BÇU k®®�»Ç« pA°oÇQ ¬°o¼M ³M ° k‾±{»« ³ñ¦« o¢½j »<íM /k‾±{»« ³‾¿ »¦æA
¬BzT«ki »v� p±®µ ³� k‾jo£»« º³‾B�±¦« ºBµow ° k½k] ºBµ²B£ Aoa ¤BL‾j

/SwA ²k¼wo‾
oÇ£ A Bµ¥¢‾A /SwB´‾C =B{ 5¼¦ñU pA »ña±� »zhM ;�2 ow ¬jo� ²nA B«A
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jn±Ç« S¼~hÇ{ /kÇ‾pAkÇ‾A»ªÇ‾ SªÇep ³ÇM An ¬B{j±Çi k‾o¼¢M »MB¼Twj k®‾A±TM

1. The Insect Societies

Monomorium ¬±v¦Ç½° ³T{±Ç‾ 1RAoÇze º³í«BÇ] JBTÇ� nj Ç« º³UÀÇî
xo£nB� º³�L* ,d±ª\« nj ,»¦«BñU ºBµ¬B«p »* ³‾±£½A /SwA Santschil
,k®®�»« ºnB� oµ ¬Bz½Bµ»¦¼%* o*Bi³M ¬BMq¼« ß¬Ao£nB� /SwA ²jAj Swj pA AnéÇUA°nj ,©]B´Ç« »¦Ç¢‾A º³ñ¦Ç« ¬B«oÇ2 ³M /An ñª« ºBµnB� ½oUShw »Te
²jB%TÇwA y½BÇµ²nA°nC pA KæB> ¬C Sv¼‾ p̈¿ /k‾p»« j±i njB« ¥TU ³M Swj
kµj»« ¨B\‾A An nB� ½A ³‾±¢a /joM»« y¼Q An j±i nB� Bµµl ¤oT®� BM °A /k®�
»L~Çî ²B¢TÇwj AoÇ½p ,»½B¼ª¼{ º²jB« ð½ pA ²jB%TwA BM Ó¿BªTeA ;Sv¼‾ ¨±¦í«
°A bÀw ÓBíUA° o£ A /jo¼£»« nAoU »½B¼ª¼{ jA±« o¼YÑBU SdU »¦¼i Ó¿±ªí« Bµ³an±«
¥ªî Akæ°ow»M ,©¦î nj ²k{ ³TiB®{ o¢½j º°nAj oµ ¥X« uQ ,k{BM »½B¼ª¼{
ºBµ³`¼µB« nB¼TiA ,jpAk‾A»« ©*ÀU ³M An o£nB� º³an±« µl ²jB« ½A /k®�»«
�od®« Sw°A S{ow nj ÓB�¼ªî ³� »%½Bo° pA An °A ³]±U ,jo¼£»« Swj ³M An °A
ð½ »z�njB« Bµ³an±« ºAoM /k®� ¨AkUA j±i njB« ³¼¦î jnAj»«A° An °A ° k®�»«
k½BM jnAj»«A° ¥ªî ½A ³M An B´‾C ³� »½°nAj ,éUA° nj ° SwA »‾r |Bi »¢‾A±½j
³M ¬A±¼e nBT2n ³‾±¢a k¼woQ k½BL‾ ,³T2B½ xoTv£ ¬±ª®in ºB¼‾j nj /k{BM º±U

?joM»« j±w jnAj »v� ³a ¬r ºB] ³M k¼woQ k½BM ;SwA y½Bµ¬r j±w
° ,k‾±Ç{ éUA° Bµ¥¢‾A »z� ²o´M jn±« Bµ³an±« ³� SwA K\íU »vM ºB]
¬B¢Tz�nB� pA n°CRo¼e ºA³î±ª\« ³ñ¦M ,o¢½j ºBµ³an±« ;�2 ³‾ Bµ¥¢‾A ½A
ð½ pA An »Ç½AmÇ> jA±Ç« »®Ç> ¬B½oÇ] o£nBÇ� ºBµ³Çan±Ç« /k®TÇvµ ºo¢¼¦¼%ÇÇ*
SwA n±hT%Ç« ºA²kî ²B£nAoU ³� ºq�o« nBL‾A ð½ ¥iAj ³M S�oMoQ º³ªzaow
° kÇ‾Ac¦Çv« ÓÀ«BÇ� :k®TÇvµ ©Çµ »M±Çi ¬B/2BdÇ« Bµ³Çan±Ç« /k®®�»« S½Akµ
³Ç� S2oÇ£ o/‾ nj n±*½A j±{»« An ©µj ¥~2 ºBµ³T{ /SwA jB½p ¬B{jAkíU
,³Ç‾A°oQ ³‾±£k®a /k‾o¼£»« ¨AkhTwA ³M ºA³2oe �2Bd« ° k®µj»« ²B¼£ º²o¼{
ÓBª¼�TÇv« »<íÇM /k®Ç‾Anm£»Ç« ³Çan±Ç« º³Ç‾¿ ¬°nj An j±i ¬j±M ö� º³¦eo«
ºq¼Ça k®®�»Ç« B´Ç‾C pA Bµ³Çan±Ç« ³Ç� »TLUAo« ºApA ³M o¢½j »<íM /k‾o¢§°BPa

/k‾pAjoQ»«
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ö� /k‾q´\« ¬B{¬B/2Bd« ¬jo� ¤oT®� ºAoM »¦½Bw° ³M K¦>A Bµ³‾A°oQ ¬C
nj R±æ k¼§±U ±<îð½ j±{»« ²k¼«B‾ Thisbe irenea ³� ³‾A°oQ ð½ º²oze
nj »Q±ñv¦ÇU k®‾BÇ« ³§±§ S%Ç] ð½ ° ,kÇ‾A±i»Ç«Ao2 An Bµ³an±« ³� jnAj xow
º°n /jq½n»Ç« ¬°o¼ÇM ¬C pA ºA²k®®Ç� A±Ç>A º²nB~Çî ³Ç� SzQ K�Çî SªÇÇvU
ºoÇ¢½j oU³‾B�oÇ½p º°jBÇ] BÇM ³� jnAj nAoU o¢½j ðiB{ S%] ð½ y½Bµ³‾B{
ºoÇYA ³Ç� SwA ºo¢½j nAo2 ¬±\í« ³ñ¦M Sv¼‾ Am> B´‾C c{oU /k®�»« ¬±v2A
A±µ nj jo¼£ nAoU ¬C o¼YÑBU SdU ³� ºA³an±« /jnAj Bµ³an±« nBT2n º°n »½B{BªU
º²jBÇ«C ºjBÇî SU° pA y¼ÇM »¦¼i ,»ª]B´U S§Be ° pBM ºBµ²nA°nC BM /joQ»«
pA o¼> ³TL§A /jo¼£»« pB£ An ¬C ° k®�»« ³¦ªe ºA²k®L®] q¼a oµ ³M ,SwA ³¦ªe
ºA³an±« ,²°Àî ³M /SwA K\íU ºB] ½A ° ,k®� ¥ªe k½BM ³� ºA²oze ö� ¬C
¨BÇ‾ ³ÇM »T¼íÇT° jnA° ¨B\Ç‾AoÇw SwA ²oÇze ö� nkh« º²jB« ¬±v2A o½p ³�

1. binding

/j±{ Ak] ²oze pA k‾A±U»ª‾ p°n ½k®a ¬C nj ³� »T¼íT° ,j±{»« 1<¤B~UA>
nBÇ� ð½ BÇ«A jnBª£»Ç« j±i S/2Bd« ³M An ³an±« ,³T{ ¥X« ,²oze ö� ,²B£¬C
¬Ao£nBÇ� ¥MB�Ç« nj ³Çan±Ç« ºjBî ©]B´U º°n Bµ³T{ ³� »§Be nj /k®�»« oT´M
o/Ç‾ ³ÇM ³Ç� k®�»Ç« q½±\ÇU »½Ap©]B´U º°nAj ²oze ö� ¬C ,k‾jo�»« JBve

/k‾BLva»« ©µ ³M ©µ An B´‾C Akæ°oæ»M kwn»«
Sí¼L* ,oUºjBî ºBµS§Be nj ,B«A /¨A²jo� JBhT‾A An K¼\î »½Bµ³‾±ª‾ «
oÇ¢½j ºBµ³‾±£ B½ j±i º³‾±£ jAo2A »£k‾p nj ³� »‾BµB¼£ ° RB‾A±¼e pA SwA oQ
c¼Ç]oÇU An ºnBñTwj ¬r »í¼L* JBhT‾A ³� ºjnA±« º³ªµ nj /k®®�»« S§Bij
¬±ª®Çin> oÇYA ³Ç� »½BÇµ¬r ¬A±®î³ÇM Bµ¬r ¬C pA ©¼‾A±U»« ÓBUkîBU ,SwA ²jAj
©´Ç« /©¼®Ç� SLdÇæ kÇ‾nAj ²k{ºnBñTwj ¬AnAk‾B] ¬kM oM ºA<³T2B½ xoTv£
�kÇµ /k{BÇM ³T{Aj nAoU j±]±« ¨Ak� ¬kM nj »ñ½q¼2 o/‾ pA ¬r ð½ ³� Sv¼‾
»í¼L* JBhT‾A /k{BM ºo¢½j ¬kM B½ ¬kM ¬Bªµ SwA ñª« jnAm£»« ³� ºo¼YÑBU
½A ° ,k®®�»« ºnBñTwj An ¬B´] j±i nBzT‾A ºAoM ³� kµj»« c¼]oU An »½Bµ¬r
:¨A²k‾A±i ³T2B½ xoTv£ ¬±ª®in »¦æA º³¼<U An ¬C « ³� SwA ºq¼a ¬BªµBµ¬r ¬C ³a ,k®? oTz¼M An nBT$n ¬C ºBµ¬r ºB#M ³ñ®½A ³M jnAj y½Ao£ nAk‾B] oµ nBT$n
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/k{BM ½A pA o¼1 ³a SwA ²jpow °A pA nBT$n ¬C ³? k®{BM »æ±~i ³M nAk‾B] ¬kM nj
,²pAkÇ‾A ,¡‾n jn±Ç« nj ³¼<ÇU ½A »§° ,¨A³T{±‾ ¬A±¼e nBT2n jn±« nj « B\®½A

/k{BM =jBæ k‾A±U»« o¢½j q¼a oµ ° ¥ñ{
³ÇM ,©½joÇ� d°oÇ{ ¬C BÇM ³Ç� ºA³¦Ãv« ³M ©½jo£oM SwA ¬C SU° ¨B\‾Aow
k½BM ³� »L¼Un ºBµAk½k‾B� ¬A±®î ³M ¬C ºBµ¬r ° ²k‾p j±]±« j±i ¼M yñªz�
oM An ço2 « »¦LU ºBµ¥~2 nj /k®{BM ³T{Aj »í¼L* JBhT‾A nj An »¦æA y�‾
B\‾C nj /¬r ºB�M BM j±M ¤jBí« jo2 k¼§±U Ao½p ,jnAk‾ j±]° »¦ñz« ³� ©T{Am£ ½A
xÀU y½Bµ¬r º³ªµ nBzT‾A ºAoM nAk‾B]> k¼½±¢M k¼‾A±U»« Bª{ ¨jo� ço2
³M </k®� ¬B{ozT®« BU k®{±�»« ²k‾p j±]±« ð½ »§A±U ºAoM Bµ¬r> B½ ,<k®�»«
º³�¼¦Çw ³ÇM ³TÇvM ° ,kÇ‾A²joÇ� ¬B¼ÇM An q¼a ð½ ¬BMp °j ³M B´®½A kwn»« o/‾

/SwA »UBM ¤Bñ{A p±®µ º±d‾ ³M B«A ,k½k®vPM An ¬B¼M ¨Ak� ³� SwBª{
° <pBwBTªÇµ> bÀ6ÇæA pA ²jB%TÇwA d±T±Ç« ¬joÇ� ÇÇ{°n ºAoÇÇM ²An ð½

1. vehicle

SwA ñª« ³� »¦æA q¼a ¬C ,»í¼L* JBhT‾A nj ºjB¼®M keA° /SwA 1<¥ªd«>
BÇ½ ,¬BÇvñ½ ºBµ³hÇv‾ pA »‾BÇ«j°j ³Ç� ºq¼Ça ¬C ,k‾BªM ²k‾p k‾A±T‾ B½ k‾A±TMDNAºBµ¤±ñ§±« /j±{»« ²k¼«B‾ pBwBTªµ ,SwA »UB%UA y´] ð½ »µB£pAoµ
° k‾±{»« ³Twj°nAj ,k¼wn ©¼µA±i ¬C ³M ³� »¦½¿j ³M ,Ó¿±ªí« B´‾C /k‾pBw BTªµ
/©¼½±£»Ç« <¥ªdÇ«> ¬C ³ÇM ³Ç� k‾o¼£»Ç« nAoÇU qoTÇz« ºB�M ¼{B« ð½ nj
Ç½AoMB®M /B« j±i ¬kM ÓÀX« ,k®Tvµ Bµ¬kM ©¼wB®{»« J±i B« ³� »½Bµ¥ªd«
½A Ao½p ,©®� k¼� ÑBU ³¼<U ½A oM k½BM /SwA ¥ªd« ð½ ,Sv¼‾ pBwBTªµð½ ¬kM
B´Ç‾C ,k®®�»ª‾ o¼XñU An j±i Bµ¥ªd« /SwA ²k{ éUA° ©µB%U¾±w jn±« d±T±«
¬B´Ç] pA »T2BÇ½nj ,BµpBwBTªÇµ /k®Ç� ozT®Ç« An j±Çi ºBµpBwBTªµ BU k®{±�»«
»¦ªdÇ« B´Ç‾C ,k‾q½o£»ªÇ‾ ¬Ao£nBÇñ{ ¥MB�Ç« pA B½ k®®�»ª‾ nBñ{ ³ªí* ,k‾nAk‾
nB¼vM ¥½¿j ³M /jn°C»« ©µAo2 ¬Bz½AoM An BµnB� ½A º³ªµ ¬Bñ«A ³� k‾pBw»«
q�oªT« ¥ªd« c6w nj An j±i ³]±U ³� SwA ½A oUSeAn ¬BwB®{Sv½p ºAoM
° ¬r /k{BM pBwBTªµ º°n q�oªU ³� SwA ½A oUSeAn ,o¢½j �AkµA ºAoM /k®®�
©Çµ K¼ÇUn »®Ç½°nAj y½BªÇ‾ º³®dæ nj ¤°A y�‾ T{Aj ºAoM nAk‾B] j±]±«



²A±ij±i ¬r 356
RB´] ºnB¼vM pA ¬B{y�‾ ° k‾o¢½kñ½ ¥ªñ« ° R°B%T« »‾Ao¢½pBM B´‾C /k®Tv¼‾

/¥ªd« y�‾ ° pBwBTªµ y�‾ ,jnAj S¼ªµA ²pAk‾A ð½ ³M
ðªÇ� BÇ« ³ÇM 5¦ThÇ« ºBµ¥Çñ{ ³ÇM ¥ªd«.pBwBTªµ bÀ6æA pA ²jB%TwA
JBhTÇ‾A joñ¦ªÇî c6w jn±« nj ³� ºA²k‾nApC o/‾�ÀTiA jn±« nj ÓÀX« /k®�»«
jn±Ç« <²°oÇ£ JBhTÇ‾A> ° ¨±Çw ¥~2 nj ²k{ bo6« <¬r JBhT‾A> ¼M »í¼L*
³‾B¼« JBhT‾A ð½ ,y¼M°©� <jo2 JBhT‾A> /jnAj j±]° ©T%µ ¥~2 nj B« jB�T‾A
¬jp ¨B£ ³M ¬B2±v¦¼2 ° ¬BwB®{Sv½p pA ºnB¼vM ° SwA »*Ao2A S§Be °j ¼M
³¼<U ³� ©¼®¼M»« B« ¿Be B«A /k‾A²jBT2A ²An ½A ³M ° /k‾nAj ¥½BªU ¬BwC ²An ½A nj
j±]±« ,¥ªd« y�‾ T{Aj ºAoM ¬BTwAj ½A nj ©¼®¼M»« ¿Be /SwA ½A pA o¼>
ºAk½k‾B� ¬Bz«Ak�_¼µ »§° ,k‾o¢½kñ½ »íUA° ¬BL¼Un ²k‾p RAj±]±« ß²°o£ ° ²k‾péUA° nj <²°o£ JBhT‾A> ° <jo2 JBhT‾A> ¼M ¤k] ½A ° /k®Tv¼‾ pBwBTªµ y�‾
ÓÀæA ¬r JBhT‾A ° jo2 JBhT‾A ¼M ¤k] /SwA ©µ K¼Un ºBµ¥ªd« ¼M ¤k]
¥ªñ« ° R°B%T« »½Bµy�‾ ºAk½k‾B� ¨Ak�oµ ²k‾p j±]±« ° ¬r Ao½p ,Sv¼‾ ¤k]

/¥ªd« ° pBwBTªµ ÇÇ k®‾BTwAj ½A nj ©µ
³� ,An ¥ªd« y�‾ ow oM ²k‾p RAj±]±« ²°o£ ° ²k‾p j±]±« ¼M yñªz�
j±]±« BM »í6U ºp°o¼Q ,« o/‾ pA /k‾Bz‾°o2 ¬A±U»« ,SwA »íUA° SMBUn ð½
BU òo£ B½ o¼{ ³¦£ ð½ ° ±µC ³¦£ ð½ /jnAj »ªµoM ©µnj S½±µ ²°o£ /SwA ²k‾p
³� »2kµ »¢‾B¢½ ° ¨B\v‾A BM ³v½B�« nj B«A ,k‾nAj ¨B\v‾A ° �kµ Rke° ºke
ÓÀ«BÇ� ¿BÇe An o/‾ ½A Sdæ /SwA ¥MBUB‾ k‾nAj ±µC B½ òo£ ,o¼{ ¬kM ºAq]A
³M k®‾A±U»« pBM Bµ¥¢‾A ° ³T2B½xoTv£ O¼U±®2 ?SwA ¼®a Aoa B«A ,k‾A³T2o½mQ

/k®woM B« jAj
ºBµ¬r ³¼¦î »§° ,k®®�»« ºnBñªµ o¢½kñ½ BM ¥¢‾A ð½ ºBµ¬r ©½k½j B«
°j Ç½A ³Ç� SwA Ç½A S¦Çî /kÇ‾nAj ºnBñªÇµ o¢½kªÇµ BÇM ³Ç� k®TÇvµ ¬BMq¼«
¬kÇM »®íÇ½ ,qoTÇz« ¥ªdÇ« ¬C »U°B%TÇ« ºBÇµ²An pA ¬r ßR°B%T« º³î±ª\«ðªhU ° öPwA m½o* pA An qoTz« ¥ªd« ¬°q¦e ¬r /k®®�»« qoU An ,¬BMq¼«
nj ° öPwA oµ nj ºoMAoM ©´w ¬°q¦e ºBµ¬r º³ªµ ¬±a /k®�»« qoU ¬°q¦e
,kÇ‾nAj S�oÇ{ ³‾B2o*»ÇM »½B«pCShM p±¼« ð½ nj ³ªµ Ao½p ,k‾nAj ðªhU oµ
¥ªd« ð½ ¬°q¦e ¬kM pA ½AoMB®M ° k®®�»« nB� »‾B¢ªµ o¼i ºAoM ©µ BM ³ªµ
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pA AnBÇñ{C ShÇU öÇ� ð½ AoÇa ³ñ®Ç½A »¦æA ¥¼§j /k‾A³TiBw ©\v®« ° nAk2kµ
¬BMq¼« S½±µ ° �AkµA BM An yT½±µ ° �AkµA Aoa ³ñ®½A ¥¼§j ,SwAk] y‾BMq¼«
x°n An R°B%TÇ« »{°n³ÇM ShÇU öÇ� ºBÇµ¬r ³Ç� SwA ½A jq¼«C»ª‾ ©µnj
ºp±¼Ç« »½B«pCShM ¬C nj ° k®®�»« qoU An qoTz« ¬kM ¬C ,¬°q¦e ºBµ¬r
;�2 ° ke ½A BU ½AoMB®M /k‾nAj An j±i |Bi »z� ³îoU ÇÇ k‾nAk‾ S�o{ ¬°q¦e
»UBM Ak] ©µ pA ,¬C ¬°nj ¥�Tv« ShU ö� ° ¬°q¦e »®í½ ,¥ªd« °j ke ½A
Ak¼ÇQ ¤B�TÇ‾A ¬°q¦Çe öPÇwA ° ðªhÇU BM ²Aoªµ ShU ö� ¬C ¬r o£ A /k®‾B«»«
»TÇe BÇ« k½BÇ{ /k®T2B½»Ç« ¥«BÇñU ¬kÇM ð½ Rn±Çæ ³ÇM j±]° °j ¬C ,jo�»«
¥X« ,ºA²k‾p j±]±« <ðU> oµ /k‾A²j±M ¥ªd« °j ¥æA nj ©¼½±¢M ©¼Tv‾A±U»ª‾
º³Twj ,Bµ²k‾oQ Z±2 ÇÇ RAj±]±« ²°o£ /SwBµ¬k{ ¨B>jA ½A S½B´‾ »¦\U ,B«
nj Bµ¬r ³� ¥¼§j ½A ³M ÓB�¼Uj ,k‾pBvM ¥ªd« ³� k‾±{»ª‾ ¨B>jA ©µnj ÇÇ Bµòo£
,ð{»ÇM /k®®�»ª‾ qoU An j±i »¦í2 ¥ªd« »‾Bvñ½ x°n BM ³Twj B½ Z±2 ¬C
nj ³Ç� »½BÇµ¬r º³ªÇµ BÇ«A /k{BÇM ³TÇ{Aj »½Bµ³iBÇ{ SwA ñª« ³Twj ð½
ºBµ³iBÇ{ ¬C ³ÇM ³‾¿jBÇî ©¼v�ÇU ð½ BM o¼v« ð½ pA ,k®Tvµ »¦æA º³Twj
k®TÇvµ òoÇ£ ³Twj ð½ nj ³� »½Bµ¬r ¨BªU ºAoM /k‾±{»ª‾ ¥�T®« oUða±�
BM ¬r ð½ SwA ñª« /Sv¼‾ ¬Bvñ½ ²k®½C ºBµjAk½°n pA ¬Bz‾joM j±w ¤BªTeA
©µAo2 An j±i º²k®½C ²B2n ,o¢½j ºBµòo£ »£k‾p ºB´M ³M j±i òo£ ¬jAj c¼]oU
¼®a òo£ ³Twj ð½ /¨B‾ ½A º³Tv½B{ SwA »¦ªd« ,òo£ oµ ,½AoMB®M /k®�
º³ªÇµ ,òoÇ£ oÇµ ¬kM nj ³� SwA ½A y¦¼§j ,©¼½±¢M »ñ¼T‾r o/‾ pA /Sv¼‾
º³ªÇµ ³� »§Be nj ,k‾nAj »‾Bvñ½ ºBµ¬r ,»v®] ºBµ¤±¦w q] ³M ,Bµ¤±¦w
BÇ«A /j±ÇM k®ÇµA±Çi B´‾C pA ð½oµ nj oMAoM ¤BªTeA ³M »v®] ºBµ¤±¦w ºBµ¬r
An ¬Bñ«A ½A ° k‾nAk‾ »‾Bvñ½ ºBµ¬r k®Tvµ òo£ ³Twj ð½ nj ³� »½Bµ¤±¦w
³ªÇµ B´‾C /k®{BM j±{»« Ak] ¬C pA ³� ºA³iB{o½p ºBµ¤±¦w nj ³� k‾nAk‾ ©µ
¡®Ça ³ÇM k‾oÇ¢½j ºBµòoÇ£ ¬kÇM nj ³Ç� »‾BL¼Un ¥MB�« nj ¬k¼¢®] BM An q¼a
pA ,k‾°Bz½±Çi Ó¿BªTÇeA òoÇ£ ³Twj ð½ ºB<îA ³� S¼íUA° ½A ³ao£ ) k‾n°C»«

/(kµB�»« ½A Rk{
»]°oÇi o¼v« k½BM ,j±{ Bµ¬r ºAoM ºk«CnB� ¥ªd« kµA±hM ºj±]±« o£ A
=jBæ òo£ ²jÀU ð½ jn±« nj ½A /k{BM ¬Bvñ½ ²k®½C ³M T2n ºAoM y½Bµ¬r
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©¼v�ÇU BÇM ° jnm£»Ç« ðªhÇU ° öPwA pA ³� SwA »ñ½nBM ²An o¼v« ½A /SwA
³M ½A /Sv¼‾ =jBæ òo£ ³Twj ð½ jn±« nj ³¼<U ½A /j±{»« jB\½A ºp±¼«
³‾BµA±ij±i k‾A³Twj ¬C nj ³� ºo¢½j ºBµ¬r »£k‾p ºB´M ³M ³� SwBµ¬r é%‾
¥vî º°k®� ð½ ºBµn±L‾p »TU° /k®µj B�UnA j±i ²B2n ºAoM k‾A¬C nj ³� An »‾kM
,BµòoÇ£ º³TÇwj ¥X« ,¬k{ ³Twj ³Twj BM ÓAoµBo ,k®®�»« S�oe »íª]³Twj
ºjB½p ke BU Bµ¬r ¬C ©¼®¼M»« ,©¼®� ³]±U SUj ³M o£ A B«A /k®®�»« o¼XñU An j±i
¬C nj ³Ç� »½BÇµ¬r º²k®Ç½C ºjBÇ½p kÇe BÇU ©Ç�Swj /k‾nAj qoTz« S{±‾ow
Bµn±L‾p º³®£oQ ¥¼§j ½A ³M /SwA ³T2o£ B] ³ñ¦« ð½ ¬AkªhU nj ,k‾A�S¼íª]
¨B¼ÇQ ¬Bªµ ½A ÇÇ k®�»« nBT2n ° kwn»« o/‾ ³M »íUA° jo%®« ¥ªd« ð½ ¥X«

/j±{»« ¬B¼M o¢½j Rn±æ ³M ³� SwA ½A pA ¥LU ºBµ¥~2
AkÇ] AkÇ] k®ª2kÇµ ºBµ¥ªdÇ«ðU nj »£kÇ‾p ©¼®¼M»Ç« BÇ] ³ªÇµ ,éUA° nj
ºBµ²p±«C B«A /¥vî n±L‾p º°k®� nj ° òo£ ð½ nj ÓÀX« ,SwA ²k{ ºk®M³TvM
,¥ÇæA nj /k{BM ¼®a jnAk‾ »«°q§ ³� SwA ³Ti±«C B« ³M ³T2B½xoTv£ O¼U±®2
¬Ak¼Ç« ð½ ©¼{BÇM ³TÇ{Aj nB/T‾A ©¼‾A±U»« ¬B«³½o/‾ tBwA oM ³� ºq¼a B´®U
±¦Ç] An j±Çi n°p BM ,k‾oQ»« ©µ ¤±� ° ow ³M BµpBwBTªµ ¬C nj ³� SwA ²pnBL«
oÇYA ¡®Ç] Ç½A nj B´Ç‾C bÀÇw /k®¢®]»Ç« j±i ß»‾r º²k®½C ºAoM ° k‾pAk‾A»«B«A ,Bµ¤±¦w nj ©¼�Tv« »½B¼ª¼{ o¼YÑBU Rn±æ ³M q¼a oµ pA y¼M ,SwA »‾±ª®in
AoÇa ° ¬±a»M /oUn°j ºBµo¼YÑBU »Te ° Bµ¤B¢®a ° BµoQ oM oYA Rn±æ ³M ÓBT½B´‾
ºBµ¥ªdÇ« nj ° ²kÇ«C ©µjoÇ£ »P¼U±®2 ºBµoYA ½A ³� SwA nAoU ½A pA ³¼<U
B½ öPwA ßqoTz« ° ¡®U o¼v« pA Bµ¬r ¥ªd« oµ nj ° ,k‾A²k{ ºk®M³TvM Aq\«
nj »ªTe An ¬C j±zM ³� Sv¼‾ »T¼íUA° ½A B«A /k®®�»« Ak¼Q ²An ²k®½C ³M ðªhU
/jAj nAoU Aoa ° ¬±a jn±« An ¬C j±{»« j±i º³M±‾ ³M ³� SwA ºo«A /S2o£ o/‾
?k‾A²k«C ©µjo£ qoTz« »‾r »]°oi ²An ð½ BM ònqM ¥ªd« ð½ nj Bµ¬r Aoa
?k‾A²k½q£oM j±i »£k‾p ºAoM An ònqM ºBµ¬kM TiBw ° ¬k{ ³Twj Bµ¬r Aoa
»hwBÇQ ¥Çñz« ¤C±Çw ½A ºAoM ¨A²k¼{±� ³T1B½xoTv£ ¬±ª®in JBT� nj «
S%µ pA kíM k½B{ ³ao£ ÇÇ ¨A²jo� bo6« An gwBQ ¬C pA »zhM ;�2 B\®½A nj /©MB¼M

/ öLM ©µ oTz¼Q »ª� An ¬C ©‾A±TM ³� k{BL‾ nB/T‾A pA n°j ¤Bw
?k‾k{ éª] Bµ¤±¦w nj Bµ¬r Aoa /©®�»« ©¼v�U yhM ³w ³M An ¤C±w «
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k‾jo� nB¼TiA An ºq¼a Bµ¬kM Aoa ° ?k‾k{ éª] Bµ»§±¦woQ ¬kM nj Bµ¤±¦w Aoa

1. bottlenecked life cycle

?©«B‾»« 1<»µB£±¦£ RB¼e º³ioa> « ³�
¬C AoÇa ?k‾joÇ� éª\ÇU Bµ¤±¦Çw nj BÇÇµ¬r AoÇÇa ©¼®¼LÇÇM ¤°A ,ÇÇ½AoMB®ÇÇM
Swj k®TÇ{Aj ½pBÇ>C N±Çw nj ³Ç� ºA³‾BµBÇ{ ºjApC pA »ª½kÇU ºBµpBwBTªµ
?k®®�»« ºnBñªµ ©µ BM Aoa ?k®T2o£ B] ¨BejpA oQ ònqM ºBµ³®£oQ nj ° k‾k¼z�
»½B¼ª¼Ç{ º³‾BÇinBÇ� nj ºp°oÇ«A DNA ºBµ¤±ñ§±« ºnBñªµ po* ³M ²B¢‾ BM
/k‾pBw»« ¼ÃU°oQ DNA ºBµ¤±ñ§±« /©¼MB½»«nj An gwBQ ºke BU ²k‾p ¤±¦w
/k®®�»Ç« ¥¼´ÇvU An »½B¼ª¼{ ºBµy®� A° pA »<íM ©½q‾C ¬A±®î ³M Bµ¼ÃU°oQ
»2BÇ� k¼%« »½B´‾ ¤±~d« ð½ TiBw ºAoM »½B¼ª¼{ y®� A° ð½ B´®U K¦>A
ð½ k¼§±ÇU k‾pBw»Ç« Bµ¬BÇv‾A ³Ç� »½B¼ª¼Ç{ jA±Ç« ºBµ³‾BÇinB� ¬C nj /Sv¼‾
¬A±U»ª‾ An ³¼§°A »½B¼ª¼{ º²jB« /jnAj k¼§±U ;i ³M ZB¼TeA n±hMjnj ³M ¤±~d«
BÇM »‾B¼Ç« ¥ÇeAoÇ« ³TÇ{n ð½ /jo� ¥½kLU o/‾jn±« »½B´‾ ¤±~d« ³M ÓBª¼�Tv«
³� j±{»« ½A �oæ ¬Ak¼ª¼{ ð½ ßnBñTMA ßoTz¼M /jo¼£ Rn±æ k½BM |Bi K¼UoU
o/‾jn±Ç« ¤±~dÇ« ° ³Ç¼§°A »½B¼ª¼Ç{ jA±« ¼M ³� ,An nB� »‾B¼« ¥eAo« ° o¼v«
kÇ‾A ¤±¦Çw ð½ ¬°nj ³Ç� »½Bµ©½qÇ‾C ðU K¼UoÇU ¼ªÇµ ³M /k®� ©¼/®U ,SwA
»½B´‾ ¤±~d« K¼�oU ³M ³¼§°A »½B¼ª¼{ º²jB« pA »½B´®U³M k®‾A±U»ª‾ Ó¿±ªí«
¥½kLU ° y®� A° ³M ðª� ºAoM »ñ½ ,SwA p̈¿ ©½q‾C ³T{n ð½ /k®woM o/‾jn±«
S´]y®� A° ¥¼´vU ºAoM o¢½j »ñ½ ,»‾B¼« ¥eAo« pA ³¦eo« ¼§°A ³M ¨Bi jA±«

/oiC BU n±*¼ªµ ° ¨°j »‾B¼« ³¦eo« ³M ¤°A »‾B¼« º³¦eo« pA ¬C ¥½kLU
k¼§±U ð½ o¼v« nj o£ A /j±{»« ³TiBw ¬r ð½ ;w±U Bµ©½q‾C ½A pA ð½oµ
n±<Çe k½BÇM k®®�»« k¼§±U An B´‾C ³� »‾r y{ ¨BªU ,k{BM p̈¿ ©½q‾C 6 »§A±U
ð½ ³M ¬k¼wn ºAoM 5¦Th« o¼v« °j ³� SwA jB½p ¤BªTeA ½A B«A /k®{BM ³T{Aj
ZB¼TÇeA An j±Çi |Bi ©½q‾C y{ ¨Ak�oµ ° /k{BM ³T{Aj j±]° »½B´‾ ¤±~d«
nj RBUB%UA d±‾ ½A /jo� JBhT‾A An »ñ½ ©½q‾C °j ¼M pA k{BL‾ p̈¿ ° k{BM ³T{Aj
³M j±{ ³T2o£ o/‾ nj o¼v« ¨Ak� ³ñ®½A /k½C»« y¼Q »½B¼ª¼{ jA±« ºBµ³‾BinB�
k®ª2kÇµ ºq½n³«B‾oÇM tBÇwA oÇM SwA ñªÇ« BÇ½ jjo£»«oÇM »h½nBÇÇU =B%ÇÇUA
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³ñ¦M /Sv¼‾ k®ª2kµ q£oµ JBhT‾A ½A ,Sí¼L* »ª¼{ nj ,³TL§A /k{BM Bµ¬Ak¼ª¼{
An nBÇ� K¼UoÇU ³‾±Ç¢a »í¼L* JBhT‾A B«A /j±{»« ¼¼íU »í¼L* JBhT‾A ;w±U
²k®®�ºnBñªµ ºBµ¬r ²°o£ nB� ¥æBe ° k®®�»ª‾ Ak¼Q ¥iAkU °j ½A ³� kµj»«
pA Ç« ³Ç� SwA »wB¼ÇU ¬C ³ÇM ³¼LÇ{ »¦¼Çi ¬C x°n ?SwA nB£pBÇw ©Çµ BÇÇM
¬r ð½ ³� SwA ½A ©´« /(5 ¥~2) ¨jo� bo6« »v¼¦¢‾A ° »‾Bª§C ºBµ¬p°nBQ
¤°A o¼v« o¢½j ºBµ³¦eo« ºBµ¬r n±<e nj ¤°A o¼v« pA ºA³¦eo« ³M �±Mo«
BM S¼ª� Be S¼íª]ð½ nj o£ A /¨°j o¼v« ºBµ¬r n±<e nj ³‾ ,k{ kµA±i B2±ñ{
° j±M kµA±i ¤°A o¼v« j±w ³M o¢½j ºBµ¬r JBhT‾A ,k{BM ¤°A o¼v« ºBµ¬r
²BLTÇ{A ÓÀ«BÇ� »§° /SwAo¼Ç£ ÓAoµBÇo ³ao£ /k‾±{»« RApB\« ¨°j o¼v« ºBµ¬r
JBhTÇ‾A »µ°oÇ£ Rn±æ ³M ¨°j o¼v« ©½q‾C y{ ºBµ¬r ©¼®� n±~U ³� SwA
B«A ,j±{»« JBhT‾A ³‾B£ Ak] ²A±ij±i ¬r ð½ ¬A±®î ³M B´‾C pA ¨Ak�oµ /k‾±{»«

/kµj»« ¬Bz‾ An j±i o¢½j ºBµ¬r pA »LwB®« º³î±ª\« n±<e nj ;�2
yî°oÇ{ k½BÇM /jnAj ³Ç«AjA Bµ¤±¦Çw ¬°nj BÇµ¬r ¼M ºnBñªµ ½A ²p°o«A
B½) ½pB>C N±w nj pBwBTªµ ºBµ¤±ñ§±« ¼M ºA³¼{Be ºnBñªµð½ Rn±æ³M
ºA³¦¼Çw° ¬A±®î ³M ¤±¦w º²nA±½j k½B{ /k{BM ²j±M (o¢½j ½pB>C º³¦¼w° oµ
° ¬jo� ³ña pA é‾B« BU k{ Ak¼Q »½B¼ª¼{ jA±« T{Aj ³¢‾ ©µ nB®� ° �%e ºAoM
S2BM nj ¤±¦w ¬°nj »½B¼ª¼{ ºBµy®� A° pA ºnB¼vM ÓÀªî /j±{ B´‾C T2n nkµ
º³§±§ ºB] y�‾ ©µ ° K�o« º³§B�‾ ³ªvU y�‾ ©µ Bz> ;k®MB½»« ³«AjA Bz>
,kÇz‾ j°kdÇ« »§±¦w »ª¼{ Sv½p ³M Bµ¬r ¼M ºnBñªµ B«A /jnAj An y½B«pC
° (k‾±{ n°j ©µ pA k®Tv‾A±T‾ »§±¦w ©¼v�U pA kíM B½) k‾k{ éª] ©µ n°j Bµ¤±¦w

/k®TiBw An »§±¦woQ RAj±]±«
n°j Bµ¤±¦w Aoa /¨jo� bo6« ³� »½BU³w pA ¤C±w ¼«°j ³M ©¼wn»« ¿Be
¤C±w ð½ ½A ?k®TiBw An ¼¢®w º²k®L®] RAj±]±« ½A Aoa ?k‾k{ éª] ©µ
nj ° Bµ¤±ñ§±« ºB¼‾j pA ZnBi ¬C º²p±e B«A ;?SwB´‾C ºnBñªµ º²nBMnj o¢½j
B´‾C /k‾°n»« oUAo2 N±ñw°oñ¼« pA ¤±¦woQ ºBµ¬kM /SwA oUé¼w° tB¼�« ð½
q¼Ça ÓBÇ«°q§ ¬j±M ³X] S{nj /k®½Cnj ¡®´‾ ° ¥¼2 Rn±æ ³M SwA ñª« »Te
BÇ«A /k®Tvµ ¥¼2 »ª� »¦¼i jAkíU ° k‾AºoT� BM RAj±]±« oTz¼M :Sv¼‾ »M±¦6«
p±®Çµ ,k{BÇM ²kÇ{ ³TÇvM qÇ½n RAj±]±« ºAoM xBí« nAo«A ºBµ²An º³ªµ »TU°
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RAj±]±« ,¤BX« ºAoM /jn°C ©µAo2 oUònqM ºBµ³L®] BM An »{±i »£k‾p ¬A±U»«
/k®{BM ºoM B´‾C Swj³M ¬k{ ²jn±i pA ° ,k‾n±hM An BµoUq½n k®‾A±U»« oUònqM
©TÇi ³L®Ç] º²pAkÇ‾A ³ÇM ;�2 ¬j±M ³î±ª\« ð½ nj ºB½Aq« Bµ¤±¦w ºAoM
nj ¨Ak�oÇµ ³Ç� ºn±Ç* ,k‾±{ »~~hU k®‾A±U»« »µ°o£ ºBµ¤±¦w /j±{»ª‾
oÇ¢½j S«ki nj ³T2B½ }~hU ºBµ¤±¦w /k®{BM oUoµB« j±i |Bi nB� ¨B\‾A
k®«²o´ÇM oÇ¢½j ¬B~~hTÇ« RnB´Ç« pA j±i ° k®Tvµ ¬B{³î±ª\« ºBµ¤±¦w
nj o¢ve ß¬A±®î³M k®‾A±U»« ³Twj ð½ ,k{BM jB½p Bµ¤±¦w nBª{ o£ A /k‾±{»«
¥�T®« An Bµ¨B¼Q K~îy�‾ nj o¢½j ºA²kî ,k®®� Ak¼Q }~hU ³ªí* »½BwB®{
,kÇ‾pAkÇ‾A»Ç« nBÇ� pA An ³ªíÇ* ¬py¼Ç‾ ºBµ¤±¦Çw y�‾ nj o¢½j »ioM ° k®®�
,k‾o¼£»Ç« An ³ªíÇ* k‾jn°C »«nj S�oe ³M An °pBM ° ¤B¢®a ³`¼µB« ºBµ¤±¦w
Jm] An ¬C º²o¼{ o¢½j »µ°o£ pBM ° k®®�»« ö‾ An ¬C ²k®®�c{oU ºBµ¤±¦w
,BÇ« ¬kM ¥X« ,ºp°o«A ºBµ¬kM nj ©�Swj ³� ©¼®� x±«Ao2 k½BL‾ B« /k®®�»«

1. clone

ºBµ¤±¦w nj ³TL§A /¬Bvñ½ »½Bµ¬r ¥«B{ ¬B{³ªµ ;k®Tvµ 1òBU ð½ Bµ¤±¦w
¤±¦Çw d±Ç‾ oÇµ ºBÇµ¬r /k‾±{»Ç« ¥½kLU »U°B%T« ºBµ¬r ³M ³T2B½ }~hU
¥X«k¼§±ÇU }~hTÇ« ºBµ¤±¦Çw pA »T¼¦UA nj ³� ¬B{j±i Bµ³hv‾ pA ÓBª¼�Tv«

/Ao¼«B‾ ºBµnmM º³¦v¦w ºBµ¤±¦w pA ,k‾oM»« j±w
RB¼Çe º³ÇioÇa ð½ nj Bµ¬kM Aoa /¨±w ¤C±w ³M ©½k¼wn ,K¼UoU ½A ³M

?k®T{Am£ BQ »µB£±¦£
nj ¤±¦w jAkíU ³a Sv¼‾ ©´« ?Sv¼a »µB£±¦£ pA n±/®« k½j k½BM AkTMA nj
d°o{ ²k{n°nBM ðªhU ð½ ,¤±¦w ð½ pA B´®U An xA»£k‾p ¥¼2 ,k{BM ¥¼2 ¬kM
³M ¥½kLU ° pBM ,¼®] k{n BM ³� ,SwA »ñ½nBM ²k{n°nBM ðªhU ¬C /SwA ²jo�
° ,¤±¦wk®Ça Sv¼‾ ©´« /SwA �§BM ¥¼2 ¬kM nj ³� j±{»« »§±¦w Bµ¬±¼¦½oU
º³%¼Ço° BÇU k®µj»Ç« ©µ Swj ³M Swj ²k{»~~hU ßd±‾ k®a Sv¼‾ ¨±¦í«»Ç½Ao¢ªÇµ ,k®‾BwoÇM ¨B\Ç‾A ³M An �§BM ¥¼2 ð½ TiAk‾A ²An º²k¼`¼Q ²jBí§A=±2
BÇ½ öPwA ÇÇ j±{»« ¤±¦w ð½ TiBw ³M o\®« pBM Bµ¤±¦w ¬C º³ªµ xÀU
²k{ n°nBM ðªhU ð½ BM »®í½ ,¤±¦w ð½ BM ;�2 yî°o{ B´®U ³‾ ¥¼2 /ðªhU
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,SwA Bµ¤±¦ÇwðU k¼§±ÇU q¼Ç‾ xA»½B´‾ ¤±~d« B½ �kµ »®í½ ,y‾B½BQ SwA
° k®«±®U ¥¼2 »£k‾p º³ioa ¬B½BQ ° d°o{ ,kíM ¥v‾ º²k{ n°nBM ºBµðªhU
»£k‾p º³ioa »£s½° ¬j±M »µB£±¦£ ½A /jnm£»« ð½nBM ð½ pA ¥ñ¼µS{nj
nj B« ?Sv¼a nj ¬C S¼ªµA ?Aoa /SwA RBUBL‾ oTz¼M ° »§±¦woQ RB‾A±¼e º³ªµ
¬C ¬°kM »£k‾p ©½n°B¼M o/‾ nj ³� ©¼µj gwBQ ¤C±w ½A ³M ©¼‾A±U»« »Un±æ

/j±M kµA±i ³‾±¢a

1. boltle-wrack 2. splurge-weed 3. clone-mate

2²B¼£poµ ° 1²qi¡®ÔU ºBµ¨B‾ ³M »½B½nj ºBµ5¦î pA »To2 º³‾±£°j n±~U
nj ©/‾»M ºBµ³iB{ ß©µoM ©µnj º³Twj Rn±æ ³M ²B¼£poµ /k®�»« ðª� B« ³M
»¢Tvñ{ ½A /j±{»« n°j ° Ak] ° k®ñ{»« ºA³iB{ »µB¢µB£ /k½°n»« B½nj
ònqM B½ ða±� SwA ñª« Bµ³ñU ¬C ° ,k{BM ²B¼£ ¬C ºB] oµ nj SwA ñª«
»¦ÇæA ²B¼£ ¥X« ²nBM°j k®‾A±U»« B´‾C ,ïBM ð½ nj ²k½oM ºBµ³iB{ ¥X« /k®{BM
k¼ÇµA±Çi ³� n±*¬Bªµ /SwA ³‾±£½A o¼XñU x°n Bµ³ñU ¬jBT2A ½A /k®®� k{n
ºBµ³ñU o¼XñU nj ³ñ®½A q] ,jnAk‾ »Uo2 ¬C k{n x°n BM o¼XñU ½A éUA°nj ,k½j
n±*¬Bªµ xoµBo ²qi ¡®ÔU ° /k‾o¢½kªµ pA Ak] »ñ½q¼2 o/‾ pA k{n ¤Be nj
¼ÇM nj »wBÇwA R°B%ÇU ð½ »§° /k®�»Ç« k{n ³T%{C Rn±æ ¬Bªµ nj ° SwA
ÓAkíÇM ³Ç� k®�»« Bµn JC nj ,An±PwA ¨B‾ ³M ,»§±¦wðU ºBµò Bµ ²B¼£ ½A /SwA
¬C o¢½j ºBµ¤±¦w k®‾B« Swnj Bµò Bµ ½A /k‾±{»« k½k] ¬BµB¼£ ³M ¥½kLU
¥«B{ ²B¼£ ð½ ¬B£jAp /jnAk‾ y�‾ B\®½A nj u®] ,²B¼£poµ jn±« ¥X« /k‾A ²B¼£
Ç½A ¼ÇM R°B%U B´®U /k®Tvµ »¦æA ²B¼£ ºBµ¤±¦w 3òBU ³� SwA »½Bµ¤±¦w
jAkíÇU ¥«BÇ{ ³� xj±i pA »½Bµ³ñU ¬jo� Ak] BM ²B¼£poµ ³� SwA ½A ³‾±£°j
ºAoÇM ²qi¡®ÇÔU ³Ç� »½BµyhM »§° ,k®�»« o¼XñU An j±i SwA ¤±¦w »®¼í«B‾

/SwA ¤±¦w ð½ ºAnAj ;�2 k®�»« Ak] j±i pA o¼XñU
RB¼e º³ioa ¼M R°B%U º°n An j±i ³]±U B« ²B¼£ °j ½A T2o£ o/‾ nj BM
pA j±Çi ¬jAj n±LÇî n°p ³M BM ²qi¡®ÔU /©¼®�»« q�oªT« »µB£±¦£o¼> ° »µB£±¦£
° k®ñ{»« kíM ° j±{»« ònqM ;�2 ²B¼£poµ /k®�»« ¥X«k¼§±U ¤±¦w ð½ ²B£±¦£
ÓÀæA B½ ,k‾AºA³‾B£ Ak] ºBµ¥v‾ pA B´‾C ³� S%£ j±{»« »Thw ³M /j±{»« BU°j
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?SwA n±6a éT° ²qi ¡®ÔU jn±« nj /k‾±{»« ¥«B{ An ºA³‾B£ Ak] <RAj±]±«>
³M B½C /©½nAj ¬C gwBQ pA »L½o�U n±~U ð½ ¿Be B«A ,©µj»« bo{ An ¬C kíM »ª�
?k{BM ºoU¥�Tv« j±]±« »î±‾³M ²qi¡®U ,²B¼£poµ BM ³v½B�« nj ,kwn»ª‾ o/‾
o¼XÇñU An j±Çi k®�»« k{n ³� »{°n ¬Bªµ BM ²B¼£poµ ,©½k½j ³� n±*¬Bªµ
° k{n ¼M ÓÀ«B� ²qi¡®ÔU ,�o* ¬C pA /k®�»ª‾ ¥X«k¼§±U ÓÀæA éUA°nj /k®�»«
³a ?j±M ³a n±/®« B«A ©½jo� q�oªU R°B%U ½A º°n B« /jnAm£»« =o2 ¥X«k¼§±U
¬C º²nBÇMnj ºjBÇ½p RkÇ« Ç« ?©¼®Ç� ³]±ÇU ¬C ³ÇM k½BÇM AoÇa ?jnAj »T¼ªÇÇµA
,»§C±Çw ¼®Ça ³ÇM ¬k¼wn ,B<U pA ) /©‾AkM An JA±] ©®�»« ¬Bª£ ° ¨A²k¼z½k‾A
yhÇM ³Çw ³ÇM ¬A±U»« An gwBQ (!¬C ºAoM gwBQ T2B½ pA SwA oUShw nB¼vM

/jnAj nB�°ow »®¼®] k{n ° ¥«BñU ¼M º³6MAn BM ¤°A ºBU°j ³� ,jo� ©¼v�U
/k½n°B¼M o/‾ nj An oU²jBw SiBw ð½ pA ²k¼`¼Q nBTiBw ð½ ¬k{ Ak¼Q ,AkTMA
k{BM oT´M k½B{ WdM pA ³¦eo« ½A nj ° ©¼®� SLdæ ¬BµB¼£ pA ;�2 Sv¼‾ p̈¿
p̈¿ pBÇM /kÇ‾nAj ºoU²k¼`¼ÇQ ºBÇµ¨Ak‾A AnBñ{C B´‾C Ao½p ,©¼®� ³]±U ¬An±‾B] ³M
»v®Ç]ðU ° »v®Ç]°j RAj±]±Ç« ¥MB�ÇU B\®½A nj ;©¼®� ³]±U u®] ³M Sv¼‾
¬joÇ� BÇµn BÇM RBÇ‾A±¼Çe ©¼®Ç� n±~ÇU ©¼Ç‾A±U»Ç« /j±{»« µl �Aod‾A WîBM
k®‾B« »‾r o/‾ pA ³� »½Bµ¤±¦wðU BM ,k®®�»« ¥X«k¼§±U »v®]o¼> ºBµn±PwA
/k‾A¬kM ¬C ºBµ¤±¦w o¢½j º³ªµ k®‾B« ° Bµy´] pA o/‾�oæ BM ³TL§A ,k‾A©µ
pA [½nkU ³M »� Bioi B½ ¬Bv‾A ¥X« ³T2oz¼Q nAk‾B] ð½ º²k¼`¼Q ºBµ±<î
¬C ³Ç� Sv¼Ç‾ n±*Ç½A BÇ«A /kÇ‾A²kÇ{ Ak¼ÇQ ¬C jAkÇ]A oU²jBw ºBµ±<î ¥«BñU
³ñ®Ç½A ¥XÇ« ,k®{BÇM ²joÇ� »¦íÇ2 ºBµ±<Çî ³M ¥½kLU An j±i ºjAk]A ºBµ±<î
,k‾kz‾ ¥½kLU n±*½A B´®U ³‾ /k{BM ²k{ ¥¼M ³M ¥½kLU BU k®{BM ²k¼M±� An o¼zª{
¥½kLÇU BÇM /k‾±Ç{ ¼®Ça k®TÇv‾A±U»ª‾ jnA±« oX� A nj ³� ©½±¢M ©µA±i»« ³ñ¦M
RAo¼¼JÇU /j±Ç{ ¥æBÇe ºj°kd« RAo¼¼JU SwA ñª« ¥¼M ³M o¼zª{ ©¼�Tv«
TÇiAkÇ‾A n°j ° <©Çwn ³ThÇU> ïAoÇw ³ÇM TÇ2n ²nBÇM°j BÇM ;�2 An »wBwA ÓBíUA°
¬Bwk®´« »TU° /jn°C Swj ³M ¬A±U»« k½k] bo* ð½ ¬k¼z� ° »¦LU º³d%æ
jnAkÇ‾ »Ç«°q§ ,k®®�»Ç« k¼§±ÇU ºk½kÇ] bo* ° k‾jo£»«oM ©wn ³ThU ³M ²nBM°j
k®�»ª‾ »íw »v� éUA° nj »§° /k‾pAk®¼M n°j k®T{Aj ¤°A º³z�‾ nj ³� An ºoñ2
S{mÇ£ BÇM »ª½kÇU ¾»{ ¬C /jpBvM An k½k] q¼a »ª½kU ¾»{ ¥ñ{ nj o¼¼JU BM
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° kM±ÇñM An o¼zªÇ{ k‾A±TM ¨jC k½B{ /kµj»« Swj pA An j±i xpnA »¦¼i ¬B«p
?joÇ� S] n±U±Ç« ¬k¼M±Ç� BÇM j±{»Ç« An oTQ±�»¦Çµ n±U±Ç« B«A ,k®� Swnj ¥¼M

/S2n ©wn ³ThU ïAow ° S{Am£ nB®� An oTQ±�»¦µ n±U±« k½BM /j±{»ª‾
B´Ç‾C »§° /kÇ‾A²joÇñ‾ »ÇeAoÇ* ©wn ³ThU º°n An ²k‾p RAj±]±« q£oµ ³TL§A
oÇµ /k‾±{»« pB>C o¢½j nBMð½ ,¥v‾ oµ nj /k‾±{»« d°o{ ±‾ pA ²nBM°j nBMoµ
boÇ* pA ºn±~ÇU j±]±« ¬C /k®�»« pB>C An j±i k{n ¤±¦w ð½ pA ²k‾p j±]±«
B´‾C ©v] ºB<îA B«A /SwA ²joM VnA ³M DNAº³«B‾oM Rn±æ ³M ,An j±i jAk]A
³M (³T2oz¼Q Ó¿BªTeA °) k½k] »L§BU nj njB« B½ nkQ K¦U ³� Sv¼‾ n±*½A /jnAk‾ An
d°oÇ{ k½k] ¤±¦w ð½ pA AkTMA pA ²nBM°j q¼a ³ªµ /k½Cnj k½k] K¦U ð½ ¥ñ{
ºAoM »§BªTeA »UAo¼¼JU BM ,nkQ K¦U bo* pA ²jB%TwA BM ,k½k] K¦U ð½ ° j±{»«
nj /©woÇM ©µA±i»« ºA³\¼T‾ ³a ³M k¼´]±T« Bª{ /jo¼£»« ¥ñ{ ,¬k{ oT´M
¬Bñ«A ¤jBí« ºq¼a ³� SwA ½A ©´« º³Tñ‾ ð½ ,<»µB£±¦£ > RB¼e º³ioa

/jnAj j±]° ©wn ³ThU ³M Tz£oM ²nBM°j
k®�»« ³ÄAnA º<nBªzµB£ > /jnAj q¼‾ ³½±‾BY k«B¼Q ð½ »µB£±¦£ RB¼e º³ioa
nj /joÇ� ²jB%TwA »TiB®{¼®] ºBµk®½Ao2 ³M ¬jAj ©/‾ ºAoM ¬C pA ¬A±U»« ³�
¬Bvñ½ ºBµjAk½°n pA ³T{n ð½ y¼M° ©� ,±‾ ¥v‾ oµ ,»µB£±¦£ RB¼e º³ioa
©¼v�U BM /SwA ²k‾p ¤±¦w ð½ Rn±æ ³M AkTMA ²k‾p j±]±« /jnAm£»« owSzQ An
nj Ó¿BªTÇeA /j±{»Ç« o¼XÇñU y½Bµ¤±¦Çw yhQ BM /k®�»« k{n Bµ¤±¦w ¬k{
kwn»Ç« o/‾ ³M ©´« Ao¼« RjA±]±« B« ºAoM ³� BµnkU¬C ½A ° jo¼«»« S½B´‾
j±]±Ç« ³Ç� SwA »TU° »£k‾p º³ioa ¬B½BQ ,WdM ½A ²B£k½j pA /jnAk‾ S¼ªµA
j±]±« ºo/‾ º³L®] pA /k{BM ²k{ d°o{ ºk½k] ¥v‾ ° ²jo� ¥X«k¼§±U »¦í2
nB/T‾A ½A B« »§° ,k®� ¥X«k¼§±U k‾A±U»« j±i k{n ¬An°j »* »‾B«p oµ nj ²k‾p
»TÇU° ³Ç� »ÇUAj±]±Ç« /k{BM ³T{Aj j±]° o¼XñU ºAoM »M±¦6« ¬B«p ³� ©½nAj An
k®ÇµA±i ºoTª� ¬B£jAp S½B´‾ nj k®®�»« ¥X«k¼§±U k‾o¼Q »¦¼i B½ w©� »¦¼i
»z½Ap º³TiB½ ºjB½p nAk�« uPw ° éª] An j±i º°o¼‾ ³� »‾BL¼Un ¬C pA S{Aj

/k®®�»« Bµn »‾A±] Z°A nj
©/®« n±*³M »£k‾p º³ioa ³� j°n»« y¼Q »L§BU oñ2 ½A Sªw ³M WdM
j±{»Ç« d°o{ ³TiB½ ðU ð½ ²B£±¦£ pA ;�2 ³‾ ¥v‾ oµ »£k‾p /j±{»« nAoñU
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RkÇ« Ç½A /jnAj }hÇz« RkÇ« ¬C ÇÇ <»�j±Ç�> ¬An°j ÇÇ kÇ{n º²n°j ³ñ¦ÇM
ºBµq¼Ça ³ñ®Ç½A ºAoM An Sæo2 ,k{n º²n°j ,¼í« J±anBa ð½ nj ,}hz«
ºn±* ,jn°C»« ©µAo2 k®µj fn ¼®] k{n ¤±* nj »æBi ºBµ¬B«p nj »æBi
³ÇM ,5¦ThÇ« RAj±]±« nj /j±{»« ¥ªî »æBi ºk®M¬B«p tBwA oM »½±£ ³�
S½BÇîn An »æBÇi ° SMBÇY »§A±ÇU k{n »* nj Bµ¤±¦w ©¼v�U ,R°B%T« RB]nj
oµ /jo¼£»« Rn±æ ²nBM°j RB¼e º³ioa pA nAoñU oµ nj ³� »æBi »§A±U ,k®�»«
pA /jnAj An j±Çi |BÇi n±<Çe ¬B«p ° ²B¢½B] »§±¦w ©¼v�U º³«B‾oM nj ³TiB½
oµ ³M k®‾A±U»« ¬BwB®{¼®] ³� SwA m¼Uj ºnkU³M ½A ,jnA±« »ioM nj ,B<U
nj o¢½j ¤±¦w o¼/‾ An ²k‾p j±]±« ð½ nj|Bi ¤±¦w ð½ ° k®µkM »«B‾ ¤±¦w

/k®‾AkM ºo¢½j º²k‾p j±]±«
¬C BÇM ³Ç� SwA ©½±�U B½ SîBwð½ k{n º³ioa ºA³z¼¦� ¥ñ{ ,½AoMB®M
pA ³‾±¢a B« k½n°B¼M o/‾ nj /S2o£»« ²pAk‾A An »TiB®{¼®] ºBµjAk½°n ¬A±U»«
° ¬jAj ¥ñ{ ºAoM k¼{n±i n°j ³M ¼«p º³‾¿Bw yioa pA ° º³‾Ap°n xjo£
k{n º²k‾±{ nAoñU ¡®µC K¼UoU ¼ªµ ³M /©¼®�»« ²jB%TwA ¬B«»£k‾p ©¼/®U
ºAoM ÇÇ kwn»« o/‾ ³M o½mQB‾JB®T]A ° ÇÇ ²k½j qnAkU »µB£±¦£ RB¼e º³ioa ³�
|Bi ºBµ¬r ,|Bi ºBµ¬B«p nj /j°n»« nB� ³M ¼®] ³M ¬jAj ¥ñ{ ° ©/‾
k{n ºA³ioa .»µB£±¦£ nBªzµB£ Ao½p ,k®z�»« Swj S¼§Bí2 pA B½ k‾±{»« ¤Bí2
»¢®µBªÇµ ºBµºq½n³«B‾oÇM ¼®Ça /SwA ²jo� ¨ÀîA An ºA³«B‾oM ¼®a B´‾C ³M
ºB<ÇîA ° BµS2BÇM k¼§±U S´] »®¼®] ¥«BñU oµ pB¼‾ y¼Q Bµ¬r S¼§Bí2 ºAoM
TÇ{Aj ¬°kÇM An ±TwoÇQ ¤BÇM BÇ½ JB�î ©za »£k¼`¼Q ° S2Aoo /SwA ²k¼`¼Q
/S{Aj nB/T‾A ¬A±U»ª‾ 5¦Th« ¥eAo« T2o£ Rn±æ ºAoM »‾B«p m¼Uj º³«B‾oM
pA pBM B\®½A nj /j±{»« �±Mo« ¬r ³M »µB£±¦£ RB¼e º³ioa k«B¼Q ¼«±w

1. bottle 2. splurge weed
çoÇ2 BÇM ,nBÇ� ¬jo� ²jBw ºAoM ©µ pBM /©¼®�»« ²jB%TwA 2²B¼£poµ ° 1²qi¡®ÔU
/©¼z½kÇ‾A»« B´‾C ¥«BñU º²nBMnj ,k‾nAj »v®]o¼> ¥X«k¼§±U ²B¼£ °j ½A ³ñ®½A

/jnAj pB¼‾ y´] »®í½ »‾r RAo¼¼JU ³M ¥«BñU
¬BÇ«j°j ,²B¼£poÇµ nj /jo¼Ç£ Rn±Çæ y´] SwA ñª« »‾r ©¼v�U oµ nj
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1. broad - fronted 2. reverse mutation

AkÇ] ° k®ñ{»Ç« ³� ºA³iB{ oµ nj /»µB£±¦£ ¥MB�« nj ,k‾A1»‾Bi±¦] Bµ¤±¦w
³� »§±¦w °j ³� SwA ¥ªTd« ÓÀ«B� ½AoMB®M /Svµ ¤±¦w ºjB½p jAkíU j±{»«
³M SLv‾ BU k®{BM ºoUn°j ¬Ak‾°Bz½±i ©µ ³M SLv‾ ,k‾k½k] º³iB{ ð½ nj
° Bµ²±‾ ,<¬Ak‾°Bz½±i> pA n̈±/®«) /k‾nAj nAoU »¦æA º³iB{ nj ³� »½Bµ¤±¦w
½AoMB®M ,j±{»« ³iB{ ³iB{ ³� k‾nAj »~hz« º³¦v¦w Bµ¤±¦w /SwA ²o¼>
ºAoÇM »ÇµA±ÇinmÇî ¬°kÇM ¬A±U»« An (±ªî ²±‾) ²jAp±ªî ¨°j ¥v‾ ¥X« ºA²rA°
nj /jnAj =oÇ2 ²B¼£poÇµ BÇM ÓÀ«BÇ� ²qi¡®ÔU B\®½A nj (/joM nB� ³M ¬kM ºBµ¤±¦w
,kÇ‾A»z½Ap º³TiB½ðU ð½ ¬B£jAp ,k½k] ²B¼£ ð½ ºBµ¤±¦w º³ªµ ²qi¡®U
oÇµ BÇ½) ¬BÇ£jAp±ªÇî ©Çµ ³ÇM SLv‾ |Bi ²B¼£ ð½ ºBµ¤±¦w º³ªµ ½AoMB®M

/o¢½j ²B¼£ ð½ nj »§±¦w oµ ³M BU k‾oUð½jq‾ (o¢½j k‾°Bz½±i
ð½ S{±‾ow /jnAj »ª´« ºBµk«B¼Q »‾r o/‾ pA ²B¼£ ³‾±£°j ½A ¼M R°B%U
nj /©½n°C»« o/‾ nj ²qi¡®ÔU uPw ° ²B¼£poµ nj AkTMA ,An ³T2B½ y´] º²pBU ¬r
pA k½k] ²B¼£ Ao½p /kµj fn ¤±¦w ð½ nj »z´] SwA ñª« ²B¼£poµ º³iB{ oµ
nj An j±Çi k®‾A±U»« ³T2B½ y´] ¤±¦w ¬C ¬B£jAp ,²k{ Ak¼Q ²An ¬Bi±¦] m½o*
k‾Aºn°j ÓBTLv‾ ¨A±UA ³� ²joñ‾ y´] ºBµ¤±¦w BM »¦æA ²B¼£ nB®� ° k½k] ²B¼£
³� »½Bµ¤±¦w º³ªµ qoTz« k] ½oUð½jq‾ B« º²qi¡®U njuñîoM /k®®¼LM
m½o* pA ²B¼£ y½Ak¼Q WîBM ³� (ºn±PwA ) »z½Ap º³TiB½ ¬C pA ,k®µB¼£ ð½ nj
,k{BÇM ³T2BÇ½ y´Ç] ¬r ¥«B{ ³TiB½ ¬C o£ A /Sv¼‾ oU¤Bv®´� ,²k{ »µB£±¦£
³TiB½ ¬C o£ A /k‾±{»« ³T2B½ y´] ¬r ¬C ºAnAj k½k] ²B¼£ ºBµ¤±¦w º³ªµ
»Ç‾r o/Ç‾ pA ²qi¡®ÇÔU ¬°nj ºBµ¤±¦Çw /k‾±{»ªÇ‾ ¼®Ça B´Ç‾C ,k{BL‾ ¼®a
©µ BM 2»Tz£oM y´] ð½ njy¼M° ©� ³� ) ²B¼£poµ ºBµ¤±¦w BU k‾oU¥ñ{©µ
³M o~d®« »‾r S½±µ BM SwA ºkeA° ðU ²B¼£ oµ ²qi ¡®U nj /(k‾nAj R°B%U
»Ç‾r o/Ç‾ pA ²B¼£poÇµ ¬BµB¼£ /©¼«B®M jo2 ð½ An ¬C SwA ½A ³Tv½B{ ³� ,j±i
ð½ ¬A±®î ³M oTª� </²qi¡®U nj ¬Bz½BµBTªµ ³M SLv‾ ° ,k‾nAj ºoTª� S½±µ

/k‾±{»« ³TiB®{ <jo2>
¬°nj ºBµ¤±¦Çw º³ªÇµ ,y´] ©>n»¦î /Sv¼‾ RBª¦� BM ºpBM ;�2 ½A
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³� SwA ½A »Q nj ¬r oµ ²B¼£poµ ¤±¦w nj /k‾nAk‾ »‾Bvñ½ »‾r é2B®« ²B¼£poµ
BÇM ³Ç� Sv¼‾ ½A »Q nj ÓB«°q§ /kMB½ Swj »í2B®« ³M j±i ¤±¦w ¬jo� oTz¼M BM
ð½ ¬°nj ºBµ¤±¦w ³� An ¤BªTeA ½A y´] /kwoM »í2B®« ³M ²B¼£ ¬C ¥� o¼XñU
³ªµ B´‾C ³� Sv¼‾ n±*½A ,½AoMB®M /k®�»« ©� k®{BM ©µ k®‾B« »‾r o/‾ pA ²B¼£
pA oTz¼ÇM »í¼LÇ* JBhT‾A /k®®� ºnBñªµ k½k] ²B¼£ ° B<îA TiBw ºAoM ©µ BM
,²qÇi ¡®ÇU nj �o* ¬C pA /<Bµ²B¼£ > ¬B¼« pA BU jo¼£»« Rn±æ Bµ¤±¦w ¬B¼«
o¼iA ºBµy´] BM ;�2 ³ñ®½A ºAoM ,k®‾Bvñ½ »‾r o/‾ pA Bµ¤±¦w º³ªµ Ó¿BªTeA
Swj k«CnB� ºBµB�M ¼{B« TiBw nj ¥¼« ¤Bª� BM B´‾C ½AoMB®M /k‾A²k{ ©¼v�U
ºBÇµ¬r ,R°B%TÇ« ºBµ²B¼Ç£ ºBµ¤±¦Çw ³ñ®Ç½A ¤BªTÇeA /k®µj»« ©µ Swj ³M
ºBµ²B£±¦£ pA ³� An »½Bµ¤±¦w ³� ¥¼§j ½A ³M /SwA oTz¼M k®{BM ³T{Aj R°B%T«
½A °) jAj }¼hzU ¬B{o¼iA ºBµy´] q] ºq¼a BM ¬A±U»ª‾ k‾A³T{m£ R°B%T«
pA ³‾ jo¼£»« Rn±æ K¼Un ¬BµB¼£poµ ¬B¼« pA JBhT‾A ,½AoMB®M (B´‾C K¦>A »®í½
° Bµ±<î ¥«BñU kµB{ ©½nAj nB/T‾A B« ,K¼UoU ½A ³M B´‾C ¬°nj ºBµ¤±¦w ¬B¼«

/k®Tvµ ²B¼£ ¥� S«ki nj ³� ©¼{BM »UAk¼´ªU
³]±ÇU d±T±Ç« Ç½A ³M ºA³2oe n±*³M ³� B´‾C ºAoM ÓBæ±~h« ,¤Be oµ ³M
©¼‾A±U»« B« /SwA nB� nj ²°o£ JBhT‾A WdM BM »wB¼U B\®½A nj ,k®µj»« ¬Bz‾
²°oÇ£ JBhT‾A pA »Un±æ /©½o¼¢M o/‾ nj ¤±¦w <²°o£ > ð½ An ²k‾p j±]±« ð½
¼ÇM d±®U SLv‾ y½Aq2A ºAoM ºnAqMA ³� �o{ ½A ³M B«A ,k{BM k«CnB� k‾A±U»«
½A y½Aq2A ÓB�¼Uj ²qi ¡®U o¼XñU x°n /©¼®� Ak¼Q »µ°o£ ¬°nj d±®U ³M »µ°o£
¼ÇM »½BµSµBLÇ{ ³TÇL§A /SwA uñîoÇM Swnj ²B¼£poµ S¼íT° ;SwA SLv‾
³Ç� jnAj j±Ç]° ,k{ bo6« ¥~2 ½A nj ³� ºo¢½j o/‾ °j ° <»µB£±¦£ > x°n
j±M ½A o/‾ °j ¬C pA »ñ½ /¨±{»ª‾ B´‾C jnA° « B«A k{BM o¢®{°n SwA ñª«
,qoTz« ¤±¦w ð½ nj ¬B{Bµ¬r ³� »½B] BU k®�»« ºnBñªµ ¬BMq¼« BM ¥¢‾A ³�
³ñ®½A ,o¢½j o/‾ ° /j±{»« ¥�T®« kíM ¥v‾ ³M ,qoTz« ²B£±¦£ ð½ pA T{m£ BM
©¼v�U ³� o*Bi ½A ³M ;�2 ,j±{»« o¼XñU »v®] Rn±æ³M ³� »‾kM ºBµ¤±¦w

/k®®�»« ºnBñªµ ©µ BM SwA ³‾B2o*»M ÓÀ«B� B´‾C nj ºp±¼«
»µB£±¦Ç£ »£kÇ‾p º³ÇioÇa Aoa ³ñ®½A ºAoM ©¼T{Aj ¥¼§j ³w B« ,d±ª\« nj
³ÇanBPñ½ ° }hz« ºB�M ¼{B« ð½ Rn±æ ³M ºA²k‾p j±]±« y½Ak¼Q WîBM
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»‾B«p º³ioa> ,<©wn ³ThU ³M Sz£oM> K¼UoU ³M ¬A±U»« An ³w ½A /j±{»«
º³ÇioÇa ,k‾kÇ{ Ak¼Q B´®½A ¨Ak� ¤°A /S{Am£ ¨B‾ <»§±¦w »¦ñ{©µ> ° <©/®«
°joµ ©®� oñ2 ³� SwA ½A ³M « ¥½BªU ?keA° º²k‾p j±]±« B½ »µB£±¦£ »£k‾p
ºkÇeA° ²k‾p j±]±« ð½ �oí« º³~hz« n̈Aj ð{ éUA°nj /k‾k{ Ak¼Q ©µ BM
»µB£±¦£ RB¼e º³ioa o£ A /jo½mQ»« ¬B½BQ ° pB>C »µB£±¦£ ¤±¦w ð½ BM ³� k{BM
¬°nj ³Ç� j±ÇM k®ÇµA±Çi Ç½A ³ÇM ¨±ñdÇ« ²kÇ‾p ºBµq¼Ça kwn»« o/‾ ³M ,j±{
ºBµq¼Ça ¬C ³Çaoµ ° /k®{BM ²k‾p RAj±]±« j±i ³M o~d®« ° Aq\« ºBµ³TvM
ºBµ¼{B« ¬C ºBµ¤±¦w ,k‾±{ ºk®M³TvM »½Ak] Ak] ºBµB�M ¼{B« nj ²k‾p
nAoU ³� »½Bµ¤±¦w pA »æBi º³�L* oM k®®�»« q�oªT« An j±i xÀU oTz¼M B�M
,²k½kQ °j ½A /k®‾BwoM kíM ¥v‾ ³M ²B£±¦£ m½o* pA An ¬B{qoTz« ºBµ¬r SwA
,»ñ½ ¥«BñU BM /k‾°n»« y¼Q ©µ ºBQ ³M BQ ,Aq\« RAj±]±« ° »µB£±¦£ º³ioa
k®‾BÇ« ,k®®�»Ç« S½±�U An o¢½kñ½ ¥MB�T« Rn±æ³M /j±{»« S½±�U ºo¢½j ¬C

/³�{Bí« ð½ ¬B½o] nj Z°p ð½ RBwBveA ¤B�T‾A ° xjo£
nj An ¬C ºBµWdM j±{»ª‾ ° SwA »‾¿±* JBT� ð½ ³T1B½xoTv£ ¬±ª®in
ºj±´{ ÓBTLv‾ ,²joz2 ðLw ð½ pA B\®½A ¨k{ n±L\« « /jo� ²joz2 ¥~2 ð½
/©®� ¬B¼M An K¦6« ¥æA ©{BM ²k{ m2±« n̈A°k¼«A / ö¼¢M ðª� »ve »Te °

¬r ²B£kÇ½j pA ,RB¼Çe pA ºA³æÀi ¬B¼M ,²BU±� º³¼‾B¼M ð½ BM k¼µkM ²pB]A
K¦6« ½A o/®« ½A pA /©‾BwoM ¬B½BQ ³M An nB� ,³T2B½ xoTv£ ¬±ª®in.²A±ij±i
»®íÇ½ ,ºjB¼®M keA° /SwA =jBæ <¬B´] ºB] oµ nj> ²k‾p j±]±« oµ jn±« nj
³� ¬B´] nj SwA ºq¼a pBwBTªµ ð½ /SwA pBwBTªµ ,RB¼e ¥� »¦æA qod«
/oUqÇ½n RAnl T2oÇ£ nAoÇU ©Çµ nB®Ç� »2jB~ÇU BM /j±{ ³TiBw ¬C pA »½Bµ³hv‾
,k{ Ak¼Q pBwBTªµ ³ñ®½A pA kíM ,k‾k{ Ak¼Q ¬B´] nj »UB%UA n±*³M AkTMA BµpBwBTªµ
¬±a B«A /k®� k¼§±U An xj±i ºBµ³hv‾ pA »£nqM S½B´‾»M º³î±ª\« Sv‾A±U
»UBî±®U ¥«B{ BµpBwBTªµ ¬C S¼íª] ,Sv¼‾ }�‾»M ºnAjoM³hv‾ k®½Ao2 _¼µ
Swj pA An j±i o¼XñU ¬A±U R°B%T« dA±‾A ¬C pA »<íM /k‾nAj =o2 ©µ BM ³� SwA
oÇ¢½j ºA²kÇî /j°n»Ç« ¼ÇM pA ©Çµ ¬Bzî±Ç‾ ,¬Bz®TÇ2n ¼ÇM pA kíM ° k®µj»«
³Ç� k®TÇvµ ºo¢½j dA±‾A pBM ° oTª� »½AnB� BM »§° ,k®®�»« ºpBwBTªµ ¬B®`ªµ
¬Ao~î©µ ° ¥LU ºBµ¥v‾ ³M SLv‾ B´‾C :k®®¼M»« oUSwjoU nB� ½A nj An j±i
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BM /k‾±{»« o¼£ Ao2 S¼íª] nj ³� k®½B´®½A ¬B£jAp ° ,k‾AºoT´M ºBµpBwBTªµ j±i

/j±{»« =Ài ° RnkUoQ ºBµpBwBTªµ pA oÔQ ¬B´] ,¬B«p S{m£5z� k®{BM »M±i pBwBTªµ ³ñ®½A ºAoM ºoUm¼Uj ° oTz¼M ºBµ²An [½nkU³M
ºBµ»£sÇ½° o*Bi ³M B´®U ³‾ ½A ,k®µj»« ³«AjA »£k‾p ³M BµpBwBTªµ /j±{»«
ºnAm£oÇYA ½A /k‾nAm£»« ¬B´] oM ³� SwA ºoYA o*Bi ³M ³ñ¦M ,B´‾C j±i »UAl
¬C ¨B\‾Aow ³� SwA ½A p̈¿ q¼a B´®U /k{BM ©¼�Tv«o¼> Rn±æ ³M SwA ñª«
oÇw SzQ An »ª¼�Tv«o¼Ç> ° ©i°_¼QoÇQ ° pAnj ° n°j ²An ©Çµ nkÇU oÇµ ,Bµo¼YÑBU

/k‾nAm£ o¼YÑBU ºpBwBTªµ nj °A S¼�2±« oM ° k‾jo£oM pBwBTªµ j±i ³M ,k‾nAm£
³‾±Ç¢a ¬B´Ç] ¬C ³Ç� jnAj ½A ³M »¢TvM ¬B´] nj pBwBTªµ ð½ S¼�2±«
½oU©´Ç« ¬B¼Ç« pA /jnAj »¢TÇvM j±]±« ¥LU pA ;½Ao{ ³M »®í½ ÇÇ k{BM »‾B´]
¬C k®‾BÇ« /SwB´Ç‾C ºBµo¼YÑBÇU ° oÇ¢½j ºBµpBwBTªÇµ »Çñ½ ,j±]±Ç« ;ÇÇ½AoÇÇ{
¼«ÑBÇU An o¢½kÇñ½ é2B®« ÓÀMB�T« ³� »‾ApBwBTªµ ,»‾Bª§C ° »v¼¦¢‾A ºBµ¬p°nBQ
»‾B«p nj /k{ kµA±i o¼£ Ao2 ,k{BM ³T{Aj n±<e ºo¢½j ³� »½B] nj ¨Ak�oµ k®®�
nB£pBw ÓÀMB�T« ßºBµpBwBTªµ ½A pA ºA³Twj°nAj ,B« º²o� nj RB¼e ¥«BñU »*ºBµ¬kM ,kíM ° ,¤±¦w ÇÇ Ak] Ak] ºBµ¥ªd« pA ¬k{ ¥ñzT« ³M k‾jo� d°o{
,k®T2BÇ½ ¥«BÇñU »µB£±¦Ç£ »£kÇ‾p º³ioa pA k¼´ªU BM ³� »½Bµ¥ªd« /¤±¦woQ

/k‾k{ oUqodT« ° oU¥�Tv« ° k‾jo� S2oz¼Q
º³~hÇz« ¬B®Ça¬C ³‾B£ Ak] ºBµ¥ªd« nj ²k‾p ºBµq¼a ºk®M³TvM ½A
d°o{ »¢‾±¢a ° k‾k{ ³®dæ jnA° ¬BwB®{Sv½p »TU° ³� k{ ºo¼£ Ao2 ° K§B>
RAj±]±« ÇÇ Bµ¥ªd« º²nBMnj ¬Bz§C±w oTz¼M ,k‾jAj nAoU ¤C±w jn±« An RB¼e
tB®{Sv½p »µB£ C jnA° jo%®« º²k‾p j±]±« AkTMA /j±M ©µ pA ÇÇ Ak] Ak] º²k‾p
pA »zhÇM ÇÇ ©Ç½A³TÇ{AmÇ£ ¬r An ¬Bz«BÇ‾ ¿BÇe ³� ÇÇ An BµpBwBTªµ ¬C °A ° ,k{

/SwA ³T2o£ nB� ³M ²k‾p j±]±« ³� jn°C o/‾ nj »U¿C¼{B«
,kT%¼M Swnj o¼v« ³M ²nBM°j »wB®{Sv½p BU SwA p̈¿ ºjB½p »®µl xÀU
BµpBwBTªÇµ ³`h½nBÇU o/Ç‾ pA ©Çµ ,S¼ªÇµA o/Ç‾ pA ©Çµ ,©¼½±¢M ¬B«j±i ³M °

/k®«k�«
»TÇe ,©Ç½n°C o/‾ nj ³� SwA ½A ¬B«j±i ³M o�mU ½A ¬jAj ºAoM ²An ð½
³TÇvz‾ ¬C nj ³Ç� »‾kÇM ðU ¬C ³ÇM ¬r »‾±ª®in oYA ³� Sv¼‾ n±*½A ,p°o«A
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K§BU pA ¬r RAo¼YÑBU º³®«Aj ,S¼íUA° nj ³a ° ,¤±æA nj ³a ÓB®¼�½ /k{BM j°kd«
/kµj»« nAoU o¼YÑBU SdU An ¬C �Ao*A ¬B´] ºBµq¼a ° j°n»« oUAo2 ¬kMðU oµ
¬C BM ³� ,SwA ²k‾p ºB¼‾j ¬C pA »zhM ° ¬B]»M ¬B´] ,¬°o¼M ¬B´] pA »zhM
º³ñL{ q�o« nj An Bµ¬r ©¼‾A±U»« ,©v\U º²Ø±U »ª� BM /jnAj ºjB½p º³¦æB2q�oÇ« ,¬B´Ç] nj ¾»Ç{ oÇµ ° /©¼®¼LÇM ³T2B½xoTÇv£ ¬±ª®in º°o¼‾ ézízUoQ
º²kÇ‾p RAj±]±Ç« nj ³Ç� SwA ºnB¼ÇvM ºBÇµ¬r º³ñLÇ{ RAo¼YÑBÇU »Ç½Ao¢ªµ
oQ B¼‾j owAow /jnAk‾ po« ° ke ¬r RAo¼YÑBU º²joTv£ º³®«Aj /k‾nAj nAoU »‾±£ B‾±£
¬B{o¢½j ow ° Bµ¬r ³M ¬B{ow ð½ ³� SwA »ªµoM ©µnj ° é*B�T« �±6i pA

/SwA ¥æ° B´‾C ð½jq‾ ° n°j »‾±ª®in ºBµoYA ³M
nj p±®Çµ »§° Sv‾Aj xA»UB%ÇUA ¬A±TÇM ³Çñ‾C pA oU©´Ç« ,o¢½j S¼íUA° ð½
³Twj ³Twj �±6i ½A ³� SwA ½A ,k¼«B‾ o½mQB‾JB®T]A An ¬C ¬A±U»ª‾ ³½o/‾
¬°nj B´Ç‾C ;k®{BÇM yhÇQ B½nj nj ³‾AjApC BµpBwBTªµ ³� Sv¼‾ n±*½A /k‾A²k{
ºBµk«B¼Q ° ÇÇ ²k‾p RAj±]±« ¬kM ¬°nj ÇÇ k‾nAj nAoU ©µ nB®� »£nqM ºBµ³TvM
nj ,k®{BÇM yhÇQ ¬B´] owAow nj SiA±®ñ½ Rn±æ³M ³ñ®½A ºB] ³M »‾±ª®in
B« ºAoM ³� ,Ak] Ak] ºBµ¬kM B«A /k‾A²k¼Lva ©µ ³M Bµ¬kM ¬°nj jnA±« ºnB¼vM
B´®ÇU /k{BÇM ³TÇ{Ak‾ j±]° j±M ñª« ,SwA »½B®{C nB¼vM q¼a ²o� ½A º°n oM
¬BªÇµ ,SwA ºn°oT ¬B´] ºB\� oµ nj RB¼e pAoeA ºAoM xj±]° ³� ºq¼a

/SwA ²k‾p ³z¼ªµ pBwBTªµ





BµS{±‾»Q
/SwA JBT� ¤°A NBa ¥~� ²jpB½ º²nBMnj o½p ºBµS{AjjB½©ñ½ ¥~�?©½A²k«C B\� pA B«

,¤C±w ½A ³M ¬jAj gwBQ ºAoM 1 8 ë 9 pA y¼Q³M �±Mo« ºBµxÀU º³ªµ ///1 |
/ ///jnAk‾ ºnBLTîAo¢½j ¿Be

²j±M nA±£ B‾ ,k‾A²j±L‾ »Lµm« ³� B´‾C »Te ,Bµ»¦¼i ºAoM ¬±ª¼w pA ¤±. ¥/‾ ½A
³ThQB‾ ° ¡®µo� pA n°j »¦¼i ,j±{ ²k‾A±i ¤°A nB½ »T.° ³� n̈Aj ¤±L. An ½A /SwA
° ©Ç� g½nBU ,³� SwA jn±� ºo®µ º³¦ª] ¥X« »ª� ,kwn»« o<‾ ³M ³‾B=o>« °
oT´ÇM ° ©‾Aj»« An ¬C ) ¬C ³M ¬Ak®«n°BM gwBQ pA Ak] ,B«A ;SwA SA« Boe y¼M
ºBµ¤C±Çw ³M j±M ½°nAj pA y¼Q ³� »½BµgwBQ ÓBí.A° (̈ pAjoPM ¨j±i nB� ³M SwA
o¼H B½C ²k{ ²jAj <©¼Tvµ B\®½A Aoa> ° <?SwA nAjB®í« RB¼e B½C> ,<?Sv¼a ¬Bv‾A>
SwA ²BLT{A ÓÀ«B� ©¼½±£»« Bµq¼a »QíM jn±« nj ?k‾nAj »{pnA »h½nBU º³L®] pA

/k®�»« Rkæ Bµ¤C±w ¬C ³M 1859 pA ¥L. ºBµgwBQ jn±« nj ÓB/¼.j ½A °
/©®,»ª‾ ºnAkL‾B] k{BM ¥«BñU ºB®L«oM ³, »UB¼2ÀiApA « ///2 |

¬j±ÇM ²A±ij±Çi ß¥æA pA ²A±ij±i ¬r k‾A²jo� n±~U ²BLT{A³M ¬Ak/T®« »QíM
¬A±®î Z/� Ó¿BªTeA ³� ,o¢½j ºA²kî !©¼®� »£k‾p n±^¬C k½BM B« ° k®�»« ºnAk�o^
³a ,©½±£»« « k‾A²jo� oñ� ,k‾A²k¼wo‾ y§°A ³dAæ °j ³M ° k‾A²k‾A±i An JBT�
S{ow ðA®½¿ ß¾q] ³‾À½ln ºBµnBT�n o¢½j ° »µA±ij±i ,©¼µA±h‾ ³a ©¼µA±hM
o½mQB‾o¼¼>ÇU ° e¦fÇ« ,»¢z¼ªµ »‾r <oL]> ³� k{BM ½A oM B« n±~U o£ A /SwB«
/k‾A²k{ ºnB¼vM ÓAoµBi ³ñ‾B®a ,©½±{ ²BLT{A ½A nBajSwA ñª« »TeAn³M ,SwA
nBT�n ¼¼íU nj (k¼®¼LM An 4å BU 37 RBdAæ) »L½o/U ¨±´A« ð½ nj Bµ¬r é.A° nj
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ow o£ A> ³�SwA ²jAjSwj ³M An »¦�©¼ªíU ½A »L½o/U ºo¼£³\¼T‾ð½ /k‾nAjy/‾
ÓÀªî ³�»½BµS¼í.A° º°n pA k½B{ </¬BQ±a ¤Be ³M B{±i ,k{BM fow ¬BªwCK{
kíM p°n J±i ºA±µ pA oLi ,¡‾o{±i fow J°oH ð½ ³�SA£ ¬A±TM ²k«Cy¼Q
³M A±µ ° JC ³�©¼‾Aj»« J±i /©¼®�JBve ¬C º°n ©¼‾A±U»ª‾ jB½p B« B«A ,kµj»«
ñª« ¬C jn±« nj »®¼My¼Q oµ ° SwA q¦Th« ¥«A±î o¼YFU SdU »\‾o>M ¥ñ{
oÇµ ³Ç� Sv¼Ç‾ n±^½A /k‾AnB«C º°n pA Z/� Bµ»®¼My¼Q /k½Cnj JC pA Z¦H SwA
©µ ¬r jn±« nj /k{BM ³T{Aj ¤BL‾j ³M An kíM p°nJ±iºA±µ ÓBíf.¡‾n fowJ°oH
SwA ñªÇ« »TeAn ³M /k{BM ²k®®�¼¼íU Aoa ° ¬±a»M ºq¼a ³� Sv¼‾ n±^½A
° <¬r bÀæ> º²nBMnj oTz¼M WdM ºAoM /k®®�ç±î An »‾r o¼YFU o¢½j ºBµ¬r o¼YFU
³M° ³T�B½xoTv£ ¬±ª®in JBT� 2 ¥~� ³M SwB\� Bµo¼LíU¾±w ½A º³z½n ³ñ®½A
©´T« Ao« /k¼®� ³í]Ao« <n±« º³‾Bi nj n±‾ ¬B�±U :Sv½p »wB®{³í«B]>« º³§B/«
« »¦æA n±<®« !k‾A±£ Bñ¼{ ºBµoTv¢‾B�¥æA nj ³ªµ Bµ¬Bv‾A k½±£»« ³�k‾A²jo�

:j±M ½A ð{»M (2 ³dAæ nj)±£ Bñ¼{ ºBµoTv¢‾B� BM tB¼. pA
A°o«BÇ� ° »£kÇ‾p ½Ao{ º²nBMnj ³� »v� S¼~h{ jn±« nj k‾A±U»« ¨jC
³ÇM »�Mn WdM ½A /k{BM ³T{Aj »½Bµ»‾p³‾Bª£ ,k‾Aj»« »½Bµq¼a °A ¬k{
nj ³Ç� »v� ³M ³¼LzU pA ©Tv‾A±U»« /jnAk‾ BµoTv¢‾B� ¬C |Bi ºBµ»£s½°
ª\‾A ð½ S½±4î ³M ³� »~h{ pA B½ jnAj »½¿BM ¨B7« ¬BTv¦¢‾A ºBv¼¦�
jn±Ç« ³Ç� j±ÇM ¬r Ç½A Rn±Çæ nj /©®� ²jB=TwA ²k¼wn oLTí« nB¼vM ºoñA

/¨jC ³‾ SAo£ nAoB ³v½B7«
oÇ¢½j ° C±D±Ç« Ç½A <²A±ij±Çi ¬r> pA CBÇAj nj> ¬A±®Çî BÇM ºA³§B7Ç« nj
¬C pA An H±A ¤±B ¥7‾ ° ¨A²jAj c¼D±U An SwnjB‾ »¦¼i »L=§ ºBµS{AjoM

/¨A³T{AjoM
¬k‾A±i j±{»« WîBM ,¥~� ½A nj »wB¼w ºBµº°n³¼{Be ©®� ³�B=A k½BM
¬joÇ� J±�oÇw ³ÇM pB¼Ç‾] º³¦ªÇ] /k{BÇM ¥Çñz« ©Ç½AoÇM 1989 nj ¬C º²nBÇÇM°j
³ÇM BµnBÇM o¼ÇiA ºBµ¤BÇw nj An [²°o£ ¥� ºj±MB‾ pA ¬k{ é‾B« ºAoM »µjA±ij±i
³M nB�³<�Bd« Jqe ºBQîA ¥X« Ao« (8 |) /k‾A²jAj o�mU B¼‾BT½oM nj o£nB� º³/L^
³� »Tv¼§B¼w±w S§°j ¬C ,k{ ³T{±‾ ³¦ª] ½A ³� »T.° ,1975 nj !jn°C»« o<‾
AnBñ{C ° j±M ²pnBL« nj kænj 23 n̈±U BM ³‾Ak¼«AB‾ ¨j±M ²jo� éª] ºEn y½AoM «
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o½p° »‾Ao®hw º°n pA An ©®hw Ó¿BªTeA /j±M oTz¼M R±/e ºAoM SwA±inj ¬Ao¢‾
S§Aln ³� jnAj k½k]RAnB¼TiA BM »T§°j B¼‾BT½oM ³� ¬±®� A /¨j±M ³T{AjoM ¬B«p ¬C nB�
Ç« hÇw kwn»« o<‾ ³M ,SwA ²k¼z�oM »®¼M¬B´] ²B¢½B] BU An »µA±ij±i °
uQ An j±i Boe ³� Sv¼‾ ½A n±<®« /SwA qwFU ºB] ° »TvQ »î±‾ »îAkU
B«A ,jnAj ©TA£ ³� An k®½B{±iB‾ K.A±î ¬Bªµ p±®µ ³‾BµA±ij±i ºo¢‾³U±� / ö¼¢M
,k{BM ³‾BµA±ij±i ºo¢‾²BU±� ¬jo� Ak¼Q ¤BL‾j B¼‾BT½oM nj »v� o£ A ,Bµp°n ½A «
ºBµº°n³¼{Be ÓÀæA SwA oT´M é.A° nj /k®� °n o£nB� º³/L^ ³M ¤°A Sv¼‾ p̈¿
³®´Ç� j°p »¦¼i n±«A ½A ³� SwA }hz« Ao½p ,©¼®ñ‾ »ª¦î nB� jnA° An »wB¼w
»µBÇ£ C ºAnAj ¬Ak®ªÇz‾Aj º²jBT�A n°j pA ºBµ³½B®� ° y¼‾ j±]° p°o«A /k‾±{»«
pA AnBñ{C //L¢ÔµR±¦w § ° ½k§Bµ /t/J /Z,ÓÀX« Ç 193å ºBµ¤Bw nj »wB¼w

/SwA ³TwB� ¬B{nB�xpnA
oT´M An °A »v®] ¥ªî ºAo]A o‾ º²oze ow ¬jn±i BM ²jB« º²oze k½B{ /// 5 |

/ ///k®,
³� ¨k{ oLiBM ²jB« RAoze º²nBMnj K¼\î S¼í.A° ½A pA »T.° ¤°A nBM «
SAÇ£ °A /S{Aj »zµ°sQ ½Ao®hw ð½ u½jB� u¢« º²nBMnj ©‾AnBñªµ pA »ñ½
³ÇM An B´Ç‾C k{»ªÇ‾ e�±Ç« »§° k®®� k§° ° jAp »z½B«pC ºBµu½jB� SwA±i»«
±¦]q½jn nj ³� »wB®{²oze jBTwA ð½ ,�±=±« ½A ¬k¼®{ BM /jnAjA° ºo¼£SA]
½oU»í¼L^ ½A nB¢‾A ³� <?ºk®ñ‾ An ¬B{ow> SA£ »/¦i kM BM ºn±^ ,j±M ³Tvz‾

/S�o£»« Rn±æ k½BM ³� j±M ºnB�
¬r ³ñ¦M ,jo; j±i »Te ³‾ ° ²°o£ ³‾ ,SwA ³‾±£ ³‾ JBhT‾A »¦æA keA° ///11 |

/ ///SwA»î±‾ jnAj ¬Bñ«A B½C ³ñ®½A º²nBMnj ,©T{±‾ An »‾r JBhT‾A n±z®« ³� »‾B«p pA
k{BÇM ²jAj fn ¥«BÇñU »‾¿±Ç^ ¬An°j »Ç^ »µBÇ£ ©Çµ oU¿BÇM »dfw nj JBhT‾A
n̈±<®« <oU¿BM »dfw nj> ©½±£»« »T.° ³� ©®� ³�B=A k½BM B] ¼ªµ ¨A²k¼z½k‾A
/SwA ¬C pA oU²jBÇw ° oUK§B] nB¼vM ºq¼a n̈±<®« /Sv¼‾ <²°o£ JBhT‾A> ÓÀæA
».BM oT´M o¢½j »QíM pA ²k‾p RAj±]±« »QíM B´®U ³‾ ³� SwA ½A ©wBveA ¿Be
/k®®� Ak¼Q ¥«BñU ³¼/M pA oT´M SwA ñª« ¬An±‾B] pA ³/L^ ð½ ¥� ³ñ¦M ,k®‾B«»«
ºB®Ç{C ° »ª½kÇ. ¥«BÇñU ¬Bªµ SwA o<‾ jn±« B\®½A ³� ¬jo� Ak¼Q ¥«BñU ³TL§A
³Ç� ºoYA o^Bi ³M ,Bµy´] p±®µ /j°n»« y¼Q Bµ¬r JBhT‾A e½o^ pA ³� SwB«



ð½ B«A k‾AS½B®î jn±« BµJBhT‾A nj k‾nAj jAo�A ¥X«k¼§±U nj S¼/�±« ° B/M º°n
An »½±‾ º³`½nj k‾A±U»« q¼‾ »TiB®{ ¼®a /»¦æA º³«B‾oM nj k½k] »¦�y´]
¥«BñU pA ³� »ÄBwB®{ ¼®a ºAoM /k®� pBM ²k®½C ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« nj ¥«BñU xnBM ºAoM
éA‾ ³M »MBhT‾A :k{BM ³T{Aj j±]° ©µ oU¿BM cfw nj »MBhT‾A k½B{ k®®�»«S½Bªe
³ÇM »\½nkU ½AoMB®M ° »T{BL‾A SwA ñª« »Te JBhT‾A �±‾ ½A /ºo½mQ¥«BñU
<ºo½mQ¥«BñU ° ¥«BñU> ³§B/« nj An Bµo<‾ ½A /k{BM ²°o£JBhT‾A BÀioM ºA²±¼{
B®¼MB‾ pBwSîBw ¨B‾ ³M ºoU±¼P«B� ºpBM ð½ pA ¨B´§A BM oTz¼M An ³§B/« ½A ,¨A²jo� ¬B¼M
/j±M ²k{ ºpBw³¼L{ ºoU±¼P«B� º³«B‾oM ð½ nj ¥«BñU ºBµ³L®] ¬C nj ³� ©T{±‾2 ¥~�BµpBwBTªµ

jB½p Ó¿BªTeA ©®,»« ³ÄAnA [RB¼e Fz®« pA ] « ³, ºA²k{ ²jBw c¼F±U ½A ///14 |
/Sv¼‾ SG¼Ge pA n°j

º³ªµ ³M ³ñ®½A ºB] ³M « /jnAj j±]° RB¼e Fz®« º²nBMnj ºnB¼vM ºBµ³½o<‾
¬BÇz‾ An ¬C »¦ÇæA oñ� ²A±ij±i ¬r nj ° ¨jo� JBhT‾A An »ñ½ Z/� , p̈AjoPM B´‾C
½oT´ÇM BÇ½ JBhTÇ‾A B´®ÇU Ç½A ³� j±{ jB\½A n±~U ½A ©µA±i»ª‾ »§° /©µj»«
,¨A²joÇ� JBhT‾A An o¢½j º³½o<‾ ð½ ÓAkªî ,B®¼MB‾ pBwSîBwnj ,é.A° nj /SwB´‾C
ð½ ³M An ¨j±i BµJBT� ½A pA ¨Ak�_¼µ nj /An S¼ªwA u‾o½B� /Z /C ß� Bi º³½o<‾
y¼ÇQ »TæoÇ� ©T{±‾»Ç« ºoÇ¢½j JBT� o£ A k½B{ /¨joñ‾ ³TvMA° |Bi º³½o<‾
joA‾B« ,»‾Bª§C ¬Ak¼ª¼{ Ç »=B½n ²B£k½j ,©µj bo{ An o¢½j ²B£k½j ð½ ³� k«C»«
ºBµ»£sÇ½° j±{ ³]±U ¬C ³M ©®�»« »íw ³z¼ªµ ³� ºq¼a /An ¬AnBñªµ ° ¢½A
³Ç� ,k{BÇM ³Ç� ²nB¼w oµ nj ,SwA RB¼e ÑBz®« º²nBMnj J±i º³½o<‾ oµ »«BwA

/SwA �o¼XñU j±i »‾r RAj±]±« ¨±´A« B´‾C ½oU©´«
/ ///²k{ nAjnBM ºA²o, BM ³, ///16 |

º³ª]oU nj ²BLT{A jn±« nj k‾jo� ³LUBñ« B« BM ³� o^Bi²k¼\‾n jAo�A ¬C pA »QíM
³TwA±i JA±] « pA ° ²k¼woQ RAn±U »½±¢z¼Q nj <²o� BM> Rn±æ ³M <¬A±] ¬p>
SwA oT´ÇM Ç½AoMB®ÇM Ç« ° SwA »Ç� B‾ofÇi nB� »®½j ºBµn°BM ³M ¼µ±U /k‾j±M
ºAoM ¬Ak®ªz‾Aj K¦HA ³� SwA »T.±{±i ºB] o<‾ ½A pA »§° /©®� »µA±inmî
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³‾BhMBT� � Bi ° jo£ BM »�B� º²pAk‾A³M An j±i »í.A° »ª¦î S{±‾»Q ð½ T{±‾
¬C ow oM ° k®µB£ C ¬C pA »M±i³M ¥¼\‾A ¬Ao¢zµ°sQ ³�SwA ºA³Tñ‾ ½A /k®½¿C»ª‾
³ñ®½A ¬°kM SwA <¬A±] ¬p> »®í« ³M k½joU»M almah ºoLî º²rA° /k‾nAk‾ WdM
º²rA° pA ¬C ºB] ³M j±M o<‾jn±« ²q¼{°j o£ A /k{BM ¬C nj »£q¼{°j »®ª= ¨±´A«
»£jBw³ÇM »v¼¦Ç¢‾A ¬BMp nj maiden ¨B´MA ºAnAj º²rA°) /k{»« ²jBATwA bethulah
»T.° y´] (/k½oQ ºo¢½j ¬C ³M B®í« ½A pA j±{»« SeAn nk/a ³� kµj»« ¬Bz‾
ºB]³M ,ºoA‾jBTAµº³ª]oU ³M B°oí«S¼d¼v«¥L3B« »‾B‾±½º³ª]oU nj ³� jAj fn
<²q¼Ç{°j> »®íÇ« ºjBÇî n±^³ÇM ³Ç� k‾jo� ²jBATwA (t±®UnBQ) parthenos pA almah
u½±‾º²o¼wð½ ³ñ¦M ,c¼v« o~î©µ ° ºnA±e ¬C ³‾),(Matthew) »ØT«B« /kµj»«
³`‾C ,SwA ²k{ ¨BªU nB�º³ªµ¬±®� A> k½±£»« B¼í{A ¤±. pA »T.° (°A pA kíM nB¼vM
° j±{»Ç« nAj³`ÇM ºA²o� BM o¢®M k½±£»« ³� SwA ¤±wn ¬BMp pA B« JBMnA hw
º³hÇv‾ º³ªÇ]oÇU) <jo½mÇQ e/dU k½BM k®«B‾»« ¥Ä±‾B«A An °A ° jn°C»« ºovQ
/SwA ºo(Ç‾ jBT(Çµ pA °A j±Çi S{AjoÇM ³Ç� ³TA£ An ºq¼a kwn»« o<‾ ³M ,(pB\«
k®‾Aj»« ºkíM RB.Bd§A pA An c¼v« ¬k{ ²jAp ²o� BM ¬BTwAj c¼v« ½j ¬Ao¢zµ°sQ
³ª]oU (²BLT{A³M) ³`‾C ¬j±ª‾ e/d« ºAoM SwA ¬BMp»‾B‾±½ ¬A°o¼Q nB� Ó¿BªTeA ³�
»Twnj³M B¼í{A nj »v¼¦¢‾A k½k] ¥¼\‾A ¥X« k½k] ºBµS½A°n nj /SwA ²j±M ²k{
BmÇe An <²o� BM> »Twnj³M ° K¼UoU ¬Bªµ ³M »T«B« nj ° /SwA ²k«C <¬A±] ¬p>

/k‾A²jo� ³ª]oU »‾B‾±½ º°n pA Ao½p ,k‾A²jo�
/ ///BwC¤±H ¼¢®wºBµRBMn ¬°nj »£nqM ºBµ³î±ª\«Rn±æ ³M ¿Be ///19 |
³ÇM ³‾B«jB{ BµnBM ° BµnBM (njB‾ ÓBTLv‾ k{BM ,njB‾ º°n²jB½p ð½) S¼M ²B{ ½A
³ÇM �±MoÇ« ¥Çñz« pA »zhÇM /SwA ²k{ ¥/‾ « »^Ao�A <»‾r oL]> ²A±£ ¬A±®î
¬An°j njBÇ« /kÇ‾nAj <RBÇMn> º³ª¦Ç� pA ¨jo« ³� SwA »TwnjB‾ »§° [½An S{AjoM
»T¼æBi»ÇM ° »®ÇµC RAj±]±Ç« ¬C BµRBÇMn oÇ¢½j ° ©¼Tvµ ð¼‾°oTñ§A »½À^
nj »TÇe BQ. pA /k‾nAj S¼.Ài ° x±µ B´‾C /k‾o¼¢M jB½ ºq¼a k®‾A±T‾ ³� k®Tv¼‾
j±M »®¼{B« RAj±]±« xn±<®« ,jo� �AkMA An <RBMn> º²rA° ðQBa ¤nB� ³� 192å
BµRBMn k®®�»« ¬Bª£ ³� »‾Bv� /k‾k{»« ezî ¥¼L. pA ,ºozM RBwBveA ºAnAj ³�
oÇ¢«) k®Tv¼‾ ³]±T« Swnj ,k‾A²k{ »eAo^ Bµ¬Bv‾A pA oU<ºoL]> q½oíU oM B®M
ºAnAj Bµ¬Bv‾A ³�SwA ©� Be n±~U ½A ¨Ak« ¬C nj ³� k®{BM »æBi ¼½C ¥µA ³ñ®½A
¬Ak/T®« oX� A ¥X« ,o£ A /(k®«°od« ¬C pA »í.A° ºBµ¼{B« ³� k‾jApC º²jAnA SLµ±«



¤C±w ºAoM uQ k¼Tv¼‾ »æBi ¼½C °o¼Q ,Bª{ ,« º<BwC¤±H ºBµRBMn> ³íf.
/k½nAj »hwBQ ³a o½p

?k¼Tvµ ³a ÓBí.A° k¼Tv¼‾ ,²k¼`¼Q nB¼vM �±‾ pA ³TL§A ,RBMn ð½ o£ A
/¨A²jAj nAo. WdM jn±« 15Ç17 | ³T�B½xoTv£ ¬±ª®in nj An �±=±« ½A «
³M ³�ºn±^¬Bªµ /SwA ²k{ ²Aoªµ ©µ o¢½j <ºnBTA£ >y´]ð½ BM ²BLT{A ½A
oM kwn»« o<‾ ³M ,k{BM ²k{ ²jAp ²q¼{°j ð½ pA c¼v« SwA p̈¿ ¨À� ©¦î ³M B®M
³Ç� k{BM ³T{Aj n°BM <»‾r oL]> ³M k/Tí« oµ ³� SwA p̈¿ »wB®{] ©¦î tBwA
»Ç‾r ºBµpBwBTªÇµ º²nBMnj « /k®®�»« <¤oT®� > An B« nBT�n ºBµ³L®] ¨BªU Bµ¬r
k‾jo� ¥/‾ Z¦H nB¼vM An½A /(2å |)<An ¬B«µl ° ¬kM ,k®TiBw An B« B´‾C> :©T{±‾
º³§B/« ð½ nj ¬C pA ¥L. ° ,(287|)¬B«ºBµ¬r nj ³‾ nj¼T‾±§ ° ¼«B� ,p Ôn ÓÀX«)/k®®�»Ç« ¤oT®Ç� An B« ¬kM ° µl B´‾C> ³� Rn±æ ½A ³M (¼T‾±§ Zw±U »/¼/dU
<k®TiBw pA « n±<®« ³�SwA ¨±¦í« ö<‾ ³M ,¥~� ¬CT« nj /(SwA« pA k¼� FU)>
BÇµ¬r é.A° nj ,³� k‾A³]±T« »TeAn ³M ³ªµ /jnAj Ro� <¤oT®� > BM »¦¼i ° Sv¼a
jn±Ç« <S½oL]> ¬A±®î ³M ³� »«±´A« ¬C BM k®®�»ª‾ ¤oT®� k‾A³TiBw ³� An ºq¼a
,k{BM)xÀU ¬°kM B« jo¼£»« Rn±æ ¼®] Z/w ³� nBM oµ /SwA ²k{ é.A° jB/T‾A

/©½A²jo� »`¼Qow B´‾C n±Twj pA (»ª� ÓBTLv‾ xÀU BM¨±w ¥~�Ao¼«B‾ ºBµ_¼QnB«
/©¼®, Ak] o¢½j ºBµ¬r pA An ¬r ð½ nB, SwA ñª«o¼H ÓBL½oGU ///24 |

84Ç7 ºBµ³dAæ nj ¼®`ªµ ° B\®½A nj »‾r <»½Ao£ ²nl> ¬Ak/Tí« ³M « gwBQ
BµjB/T‾A ¬C pA ¥L. ¬±a ,gwBQ ð½ ³‾ SwA »Twjy¼Q ð½ ½A é.A° nj /SwA ²k«C
¥/‾ An ¨j±i º³TA£¥«B� n±^½A SwA ²k{ p̈¿ ³ñ®½A pA ©AwFT« !SwA ²k{ ³T{±‾
²k½k‾ j±{»« An ²A±ij±i ¬r ³M �±Mo« ºBµyhM »TeAn³M ¨±¦í« nAo. pA B«A ,©®�
/Z /t (Ak‾BQ S~{ JBT� nj) <²A±ij±i ¬r> ° K.Ao« ºBµ²°o£ nj ÓÀX« !S�o£

:SwA ³TA£ k§±£
»Ç‾r Sz¢‾A iBÇ‾ B½±‾Ap º³wB� ¥X« ¬kM nBTiBw pA »~hz« ºB] ºAoM
An ¨Ak� oµ SiBw ° jo� ³½q\U ºq½n ºAq]A ³M An ¬kM j±{»ª‾ /jnAk‾ j±]°
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y7Ç‾ ¬r BµkÇæ ¬kÇM ºBµSªÇvB oTz¼M SiBw nj /jAj SLv‾ ¬r ð½ ³M

///k‾nAj
³T{±‾ « ³`‾C ³M ¿Be »§° /j±M ³T{±‾ An ½A ²A±ij±i ¬r pA ºjB/T‾A nj k§±£

:(24 |) :k¼®�S.j ¨j±M
ñª«o¼P ³� ºn±Q SwA R¼Bj nB¼vM ° »íª\Twj ºnB� ¬kM ð½ TiBw
º°n R°B=T« oY A k®a ¬r oµ /©¼®� Ak] o¢½j ºBµ¬r pA An ¬r ð½ nB� SwA
ºjBÇ½p ºBÇµ¬r o¼ÇYFU SdU ¬kM yhM oµ /jnAj ¬kM U¦Th« ÓÀ«B� ºBµB]

/jnAj Bµ¬r o¢½j BM ¬C ¥«BíU ³M »¢TvM ¬r oµ oY A ° SwA
/(37 |)pBM °

nj ,k®{BÇM ¥/TÇv« ° jApC k®®�»Ç« Bµ¥Çv‾ ¬B¼« pA ³� ºoAw nj Bµ¬r nk. oµ
° o¢½kñ½ BM ©µ B´‾C /k‾nAk‾ »‾Ak®a ¤À/TwA ° ºjApC k‾nAj¼®] k{n oM ³� »§oT®�
/kÇ‾nAj »ñ¼ñAÇU ¥MB.o¼ÇH ° ²k¼`¼ÇQ ¥«BíU ° ºnBñªµ j±i Sv½p Z¼d« BM ©µ
©´« B«A SwA »TeAn q¼a ¨À� nj <³‾Ao£nBX½A nBT�n> ¬r B½ <BQ ºk®¦M ¬r> k®‾B« »UAnBLî
,jpBvM BQ B´®U Swj ³�Sv¼‾ »‾r _¼µ /©½oLM »Q B´‾C »í.A° ºB®í« ³M ³�SwA ½A
Z¼d« o¼YFU /SwA ¬r ½k®a »íª\Twj nB� ¥æBe BQ TiBw /k®¦M ³a ²BU±� ³a

:jo� �Bd§ k½BM ©µ An ¬°o¼Mo£ A ³� ,k{BM ³T{Aj j±]° »‾r k½B{ B«A !j±{»« ³TiBw AmH pA BQ é.A° nj ÓÀæA
/k®� oUk®¦M An BQ ,jn±« ½A nj j±i ¥«Bî joñ¦ªî ³M SLv‾ ,k{BM ¬Bvñ½ o¢½j>½Ao{
oTz¼M An �±=±« ¨k®£ k{n oM j±� oYA tB¼. pA ²jBATwA BM ºkíM BAo£ AnBQ nj«
,©Twj ¨Bi ºAo£²nlð½ « ³� j±M Ãªf«y¼QBz¼Q ,k§±£ ¨±¦í« nAo. pA /¨jAjbo{
° j±M ¥MB/T« RAo¼YFU ³M �±Mo« ºBµq¼a ¬Bªµ ÓB/¼.j ³� Ao« JBT� ºBµyhM ¬C ³�

/S�o£ ²k½k‾ ,jo�»« k¼� FU B´‾C oM kíM xj±i
:SwA ²jAj ³«AjA ¼®a k§±£

¬Bª¼ÇQ ,kÇ‾nAm£»Ç« ³v¦Ç] BÇµ¬r :jnAj pB¼Ç‾ o¢½j º²nBíTwA ð½ ³M q®¼� Aj
ºBµ¼dÇ« ° ¨AoTÇeA pAoÇMA ²°oÇ£ ð½ ³ÇM Tw±¼ÇQ ¬BÇñ«A ºAoÇM ,k‾k®M»«

/k®�»« jn°CoM An »§Bª TeA
³� ¨j±M ²jo� An ºnB� ¬Bªµ ÓB/¼.j ,(86Ç6 |) ©T{Aj Bµ¬p°nBQ BM ³� »wB¼. nj



379 ¨±w ¥~. S{±‾»Q ÇÇ BµS{±‾»Q
k¼®¼LM BU k½pAk®¼M ©µ Bµ¬p°nBQ ³M �±Mo« º³íf. ³M »µB¢‾ /jo� ³¼æ±U k§±£ ÓAkíM
JBhT‾A ³ñ®½A oM k¼� FU nj ,SwA ©µ ¥X« ¬B«o<‾ ºjB½p jnA±« nj ³ñ®½A BM ,k§±£ Aoa
RApB¼TÇ«A ¬jAj ° ³L‾B]k®Ça ¥MB/TÇ« RAo¼ÇYFU ,¾AqÇ]A »¢®µBªÇµ o^Bi ³M »í¼L^
ºnBñªµ Swnj c¼=±U /SwA ²k{ ²BLT{A nBaj k®�»« jn B½ k®½q£»«oM j±]±«

:SwA ½A Bµ¬r
»½B´®ÇU ³ÇM ° ÑÀÇi nj ³Ç� »®í« ½A ³M ³‾ ,k®Tvµ <J±i> ²k½q£oM ºBµ¬r
o¢½j ºBµ¬r nB®� nj ° »‾r º³‾Aqi nj ³� k‾AJ±i »®í« ½A ³M ;k‾AJ±i
²kªî ð½ nj ³� »½Bµ¬r ³¼7M BM k½BM J±i ¬r ð½ /k®½C»« nBª{ ³M J±i

/k{BM ¬B{¥ªñ« ° ³T{Aj ºnB£pBw SwA ²Aoªµ B´‾C BM »§A±T« ºBµ¬kM
³M ,³T�B½xoTv£ ¬±ª®inJBT� nj »‾r »½Ao£ ²nl ºBµk/‾ ³M ºoU¥«B�JA±]«

/¨A³T{±‾ 239Ç47 ° 116Ç17 RBdAæ nj ²s½°
/¨A³T;o£ ço2 q«B¼¦½° /V /Z pA ¨oM»« nB, ³M « ³, An »P½oíU ///28 |

:k‾A¼®a »í¼L� J BhT‾A ° ºnB£pBw nj q«B¼¦½° j±i ºBµ²rA°
° Ak] »´]±U ¥MB. k«BvM BM ³� /©®�»« ²jBATwA ºq¼a ºAoM ¬r bÀfæA pA «

/j±{»« ¥æ° ²nBM°j
JBhT‾A ð½ ¬C ºAoM ³� j±ª‾q½oíU »YnA RBîÀ^A oµRn±æ ³M ¬A±U»« An ¬r ///
»‾°nj RAo¼¼>U ¬Aq¼« oMAoM ½k®a B½ k®a BM oMAoM ³� jnAj j±]° e�A±«B‾ B½ e�A±«

/SwA
° j±{»« ³TiB®{ð¼wÀ� oYAð½ ²joTv£ n±^³M ° ee³M ¬±®� A q«B¼¦½°JBT�
²pAkÇ‾A ð½ ³M �BªT]A »wB®{Sv½p ¬Ak/T®« ° <»îBªT]A ¬BwB®{Sv½p> o<‾ pA
é�AkÔ« An xj±i q£oµ q«B¼¦½° ³� SwA »´½kM ©®�»« oñ� « /SwA nBLTîA ºAnAj
©µ « ,jn°C»ª‾ JBve ³M <¬r »½Ao£JBhT‾A> jn±« nj »MÀ/‾A B½ k½k] q¼a ð½
ºjB¼®M ¥æA ð½ ²nBM°j Z/� ³� ©½jo�»« oñ� °j oµ B« /¨j±M °A k®‾B« 1976 nj
k¼� FU jn±« An 193å ºBµ¤Bw nj <©v¼®½°nAj ±‾> ¬AnAm£¬B¼®M ,S½An ° ½k§Bµ ,oz¼�
»QíÇM ,jnAk‾ »�B� BBfí‾A ³� B« ¬BMp o^Bi ³M k½B{ ,½A j±]° BM /©½A²jAj nAo.
JBhT‾A keA° ¬r> ³� B« ²B£k½j ³M SLv‾ ÓAoµBi S½An ¤A± ßw j±i ³¦ª] pA ,|Bh{A
An RAj±]±« »í¼L^ JBhT‾A ³� SwA ½A B´‾C »¦æA ¥¼§j /k‾A²jo�çAoTîA <SwA
nj S½An ²B£kÇ½j k®‾BÇ« »½Bµ²B£kÇ½j ³M « gwBQ /An B´‾C ¬°nj ºBµ¬r ³‾ ,k®¼M»«
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ºBµo<‾ ½oUk½k] /238Ç47 RBdAæ nj ²s½° ³M ,SwA ²k«C ³T�B½xoTv£ ¬±ª®in
pA �BÇ�j> xA³§B/Ç« nj ,JBhTÇ‾A kÇeA° ¬A±®Çî ³ÇM ¬r º³¦ÃÇv« jn±Ç« nj q«B¼¦½°
pA »QíÇM /SwA nAm£o¼ÇYFU ³z¼ªÇµ ¥XÇ« <»¦«BÇñU »wB®{Sv½p nj »½Ao£¥¼¦/U
©µ ¬B£n±« /n /t ° Oªµ /¨ ° o`¼� /N ° »‾AoT¼w /� ,¤±µ /¤/j ÓÀX« ¬B�±v¦¼�
/kÇ‾A³TÇ{Aj ºo¼¢ªza ©´w <JBhT‾A ºBµkeA°> �±=±« TiBw {°n nj ÓAo¼iA

/k‾A²jo�x±z>« An ¬C o¢½j ¬B�±v¦¼� »QíM ³�SwA qwFU ºB]
/ ///»T2±« ²jBí§AS±;° SwA ònqM ²jBí§AS±;»‾r keA° ð½ jo; oµ ///34 |

ºn±^ An ºp±¼« ©¼v/U º³\¼T‾ oTz¼M ©½BµWdM nj « ,q«B¼¦½° pA º°o¼Q ³M
/k{BM ³T{Aj »í¼L^ JBhT‾A nj An pBwBTªµ y/‾ k‾A±U»ª‾ ²k‾p j±]±« ³� ¨A²jo�³T�B½xoTÇv£ ¬±ª®Çin njAn oÇ¢½j º³ª¼Ç‾ /SwAo]BÇ« pA »ª¼Ç‾ Ç½A ©®¼M»« ¿Be
¬kÇ{ ³ñU ³ñU oYA o£ A /¨A²jAj bo{ <¥ªd« ° pBwBTªµ> ¨A³§B/« nj ° (97Ç9|)
ÓÀX« ,k®�»« ¥X«k¼§±U »v®]o¼H Rn±æ ³M ³� ºj±]±« j±M Ao]B« ¨BªU ºp±¼«

1. female stick - insect

o£ A B«A /j±M ònqM ²jBí§AR±� ¬r �±‾ð½ ,»í.A° pBwBTªµð½ ,1²jB« J±aº²oze
ºBµ¥v‾ ³M o¼¼>U ¬C ÇÇ kµkM Swj pA An BQ ð½ ÓÀX« ÇÇ k®� o¼¼>U J±aº²ozeð½
»v®]¥X«k¼§±U nj ³a ,k®MB½»« ¤B/T‾A kíM ¥v‾ ³M Bµ¬rZ/� /j±{»ª‾ ¥/T®« kíM
º²oÇze ð½ jn±« nj /k®Tvµ Bµ¬r »í.A° ºBµpBwBTªµ ,½AoMB®M /»v®]o¼H ³a
j±i B«A /SwA pBwBTªµ ð½ (y½Bµ¬r ¨BªU �±ª\«) ¨±‾r ¥� ,»v®]o¼H J±a
¥L. ¥v‾ ¬kM º°n pA ³hv‾ ¬A±®î³M J±a º²ozeð½ ¬kM /Sv¼‾ ¼®a ²oze
xA¨±‾rRnB<‾ SdU ©hU ð½ pA ²nBM°j ¥v‾ oµ nj ¬kM ¬C /SwA ²kz‾ ºo¼£K§B.

/SwA »¦L. ¥v‾ ¨±‾r pA ºA³hv‾ ° ,k®�»« k{n ³M �°o{
k®TÇvµ »P� B´‾C /k‾o¢½kñ½ k®‾B« JBT� ½A pA ²k{ NBa ºBµS{±‾°n ¨BªU
K§BÇ. ð½ º°n pA ³ªÇµ ³Ç� ¥Ç¼§j Ç½A ³ÇM kÇ‾A»PÇ� B´Ç‾C /k®Tv¼Ç‾ pBwBTªÇµ »§°
n±^½A ° /k‾A²k{ ºnAjoM³hv‾ ©µº°n pA ³� ¥¼§j½A ³M ³‾ ,k‾A²k{ ºnAjoM³hv‾
oÇ¢½j »QíM k] BµJBT� »QíM ° k®µj ¥¼ñzU An Bµ³hv‾ pA »‾B«j°j ³� Sv¼‾
©½o¼¢M »P� ²nBM°j »P� ¬C pA kíM ,©½o¼¢M »P�JBT�º³dAæð½ pA o£ A »§° /k®{BM
pA »‾BÇ«j°j S.°¬C ,©¼Çµj ³Ç«AjA n±^¼ªÇµ ° ©½o¼Ç¢M »P� pBM »P� ¬C »P� pA °
BÀiA.jAk]A º³fMAn ¬A±U»« ,Bµ³dAæ ß¬B«j°j½A nj /S{Aj ©¼µA±i An Bµ³hv‾
º³ªµ nj}/‾ ¬C ,j±{ Ak¼Q ºk½k]}/‾ ³T{n ½A jAkT«A nj »½B] o£ A /k½j An
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Ç½A BÀÇiA.jAk]A pA ºA³T{n ¼®a ð½ /jnAj j±]° ,jAk]A nj ³‾ »§° ,BÀiA

/kMB½ ¥«BñU ³� jnAj An S¼�oi
o<‾ ³M Bµ³hv‾ pA »‾B«j°j J±a º²oze ºBµ¬kM ß»§A±T« ºBµ¥v‾ ,oµBi³MÓÀX«) j±{ jB\½A ºo¼¼>U ¬B«j°j ½A ±Qîð½ nj »z½B«pC n±^³M o£ A B«A /k®½C»«
Bª{ o£ A ,uñîoM /k®�»ª‾ Ak¼Q ³«AjA ¬B«j°j ¬C nj o¼¼>U ½A ,(k¼®� éf. An »½BQ
º³íÇ{A BÇM ÓÀXÇ«) k¼µj o¼¼>U An ¬C ¨±‾r ¬B«j°j ºBQîA pA »ñ½ »z½B«pC n±^³M
³ñU oYA BÀioM ,³�SwA ¥¼§j½A ³M /kMB½»« ³«AjA ¬B«j°j ¬C nj o¼¼>U ½A (uñ½A
pBwBTªµ ð½ ÇÇ <»í¼L^ JBhT‾A keA°> ²k‾p j±]±« ©¼½±£»« ,ºp±¼« ¬jo� ³ñU
³�SwA ¬B¢ªµ ¤±L.¥MB. S¼í.A° ½A [½BT‾ ½oU©´« pA »ñ½ ½A /Sv¼‾ ÇÇ »í.A°

/SwA SwnjB‾ VnA±U »�nB«¿ º³½o<‾
/ ///nA°Ak« oT¼Q ow pA ,ºo¢½j º³½oU‾ ///4å |

o¼Q º³½o<‾ ½A Aoa (°A y‾Aj BM B½ ,q«B¼¦½° j±i ³‾ ³TL§A ) k‾A²jo� jB/T‾A « pA
³Ç� SwA Swnj /q«B¼¦½° /»w/»] ³M ³‾ ¨A²jAj SLv‾ nA°Ak« /»M /»Q ³M An ¬k{
q«B¼¦½° 1957 º³§B/« e½o^ pA K¦HA ,Bñ½o«C nj ²s½° ³M ,¬BwB®{Sv½p pA ºnB¼vM

1. pleiotropy 2. An unsolved problem

¼®`ªµ /k‾A²k{ B®{C ³½o<‾ ½A BM Öºo¼Q ¥«BñU ° ,»í¼L^ JBhT‾A ,1»½Ao£k®a>
BM /jo� nB� ¬C RB¼Äq] º°n q«B¼¦½° ,nA°Ak« Zw±U ¬C bo^ pA kíM ³�SwA Swnj
1952 nj An ³½o<‾ ½A »¦æA oµ±] nA°Ak« ³�SwA½A «}h{ o<‾ ,B´®½A j±]°

3. The Uniqueness of Individual

3<jAo;A »½BTñ½> nj 1957 ¤Bw nj ° 2»wB®{Sv½pnj ²kz‾¥e ³¦Ãv« ð½ JBT� nj
j±M k¼A« nB¼vM jAj ¬C ³M q«B¼¦½° ³� »fvM ° bo{ ©®� ³�B=A k½BM /SwA ²jo� ¬B¼M
²joñ‾ k¼� ÑBU ¬C oM {°n n±^³M nA°Ak« ³� k®�»« nBñ{C ¬C nj An ºA³¦eo« ¨°q§ Ao½p
xA³§B/« nj ÓAo¼iA ¬±T¦¼ªµ /j /° /(¬r ½k®a ºBµoYA B½ <»½Ao£k®a> S¼ªµA ) /j±M
/SwA ³TÇiAjoQ ³½o<‾ �±‾ ½A ³M oTz¼M <»í¼L^ JBhT‾A Zw±U ºo¼Q ºk®MK§B.>
©®�»ªÇ‾ oÇñ� »§° kÇ«A²joÇ� S�BÇ½nj ¬Bñ{qÇQ pA »L§BÇ] ºBµ³«BÇ‾ Ç« , ÓB.BAÇÇUA
,SwA ¬C nj ³� »®w jn±« nj ¬kM <¬jp ¤±£> º²nBMnj « ºBµo<‾ ³M ¬B{¨Ak�_¼µ
,S¼v‾ ¤±/í«B‾ »¦¼i ©½AoM p±®µ ¨±´A« ½A /(41Ç2|)k®{BM ³Tv‾Aj jnA° ºjAo½A

?Sv¼‾ S¼ªµAoQ »ñ{qQ o<‾ pA B½C ,k{BM Swnj o£ A °
?Sv¼a S¼v®]²k½B; ///43 |
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ºBµ³T{±Ç‾ j±Ç]° BM /SwA K§B] ³z¼ªµ ¥X« p±®µ S¼v®] º²k½B� ³¦Ãv«
S¼ªwA jnB‾»« /Z ,q«B¼¦½° /V /»] ,¦v¼£ /»U/¨A ºBµJBT� ¬±a ºq¼¢‾AoMoñAU
¬B¼Ç« nj Ç« o<Ç‾ pA /k‾A²j±M ½±§»M ° j±a »«nC ¬C q§Æ« ³� ³î±ª\« ð½ °
° u�oa »«o] ³�SwA ¬±T¦¼ªµ /j /° ß¥¢‾A º³½o<‾ oUK§B] ³ªµ pA ±‾ ºBµo<‾

/k‾A²jAj bo{ jApB« o‾ u®]nj »®�o¼H ¬BMp ³M An ¬C ¼L½o£ ¬B]
///SwA »;BFA o;Bv« ð½ oT´M RnBLî ³M B½ ,¥¢‾A ð½ ///»;BFA DNA ///45 |

(k¼®¼LM ©µ An 264 ° 263 RBdAæ)
»½±]SíA®« ¥¢‾A SwA ñª« ²kz‾ ³ª]oU DNA jApB« ¬C ³�« jB´®z¼Q ½A
pA ºA³§B/Ç« ³M k¼®� ²B¢‾) /k‾A²jAj ZvM ° k®T�o£ »§±ñ§±« ¬BwB®{Sv½p An k{BM
nj k§±Ç£ /Z /t /<²A±ij±i DNA> ¬A±®î BM (BT®¼QBw ° ¥T¼§°j ° ,ð½o� ° B¢U ÔnAºBµ³Çz½n j±]° BM ³� SwA ²jAj (!« ³M) nAkzµ KwA ºBQ Sz¢‾A ° ïo« ¬Ak‾j
nBTiBÇw nj ²A±ij±Çi DNA ° ²A±ij±i ¬r ºBµ³½o<‾> ²A±ij±i DNA »h½nBU
« o<‾ pA </k®{BM ³T{Aj »U°BAU ¬Ak®a k®‾A±U»ª‾ SwA ²jn°oQ An B´‾C ³� »d¼=±U
« ³M ³� ³T{Aj An S.Akæ ½A ©µ °A ,BQ. pA ³� /SwAo¼£ »§° SwnjB‾ °A ¤¿kTwA
pA kíÇM /jnAj Ç« ºBµ¤¿kTÇwA jn±Ç« nj An o<‾ ¼ªµ ©µ °A j±i Ó¿±ªí« k½±¢M
³Ç‾ Ç« o<Ç‾ pA ,¤±ªíÇ« eLÇ^ ,³Ç� ) <KUAo«³¦v¦w> ° <»½Ao£¥¼¦/U> oM ºA³«k/«

:kµj»« ³«AjA ¼®a (²BLT{A ³‾ SwAo¼£
¬kÇM oÇM ³Ç� ºo¼ÇYFU BM Ao½p SwA y½AqAA ³M °n q®¼� Aj ²A±ij±i ¬r k«BvM
³ÇM ²A±ij±Çi DNA k«BvM /k®�»« ðª� ¬C ³M B7M ºAoM xÀU nj jnAm£»«
///jnAk‾ ¬kM oM ºoY A _¼µ ³� ¥¼§j ½A ³M Ç j±{»« jB½p uñîoM ÓÀ«B� »¦¼§j
²kªî q½BªU ð½ An ¬C ©‾A±U»ª‾ B«A ,©Tvµ k§±£ o<‾ jn±« q½BªU º³]±T« «
¬r º³½o<Ç‾ ¥� pA »æBi jn±« An ²A±ij±i DNA p±®µ ,uñîoM /©®� J±vd«
/SwA ²A±ij±iDNA n±~U º³¼§°A ¬k{ Ak¼Q »¢‾±¢a ÓB/¼.j ³� ©‾Aj»« ²A±ij±i
½A 182 º³dAæ nj k½B{ SwA|Bi jn±« ð½ ²A±ij±i DNA ³� An ³Tñ‾ ½A )
° BT®¼QBw ,¥T¼§°j pA 45 º³dAæ nj ³� »§±. ¥/‾ ³M SLv‾ k®¼LM oUc=A° JBT�
nj <²A±ij±Çi DNA> ºBÇ] ³ÇM BT®¼QBw ° ¥T¼§°j »§° /SwA ²k«C ð½o� ° B¢UnA
An k§±£gwBQ o½ptB¼. pA ²jBATwA BM k½nAm¢M (/k‾A²jn°C An <²A±ij±i ¬r> ¬B{¬A±®î
³M ,k®{BM ³T{Aj ²B¼w ° jnp ²An Ç ²An Bµn±L‾p k‾±{»«WîBM ³� »½Bµ¬r k«BvM /©µkM



RBÇ‾A±¼e q>« Rk{³M (<²k®µjnAkzµ>)¡‾n bo^ ½A ³� j±{»« jB½p ¥¼§j ½A
oLM nj ²B¼w ° jnp ²An²An ºBµbo^ WîBM ³� »½Bµ¬r k«BvM /k®�»« ð½odU An o¢½j
¡‾n boÇ^ Ç½A ³Ç� ¥Ç¼§j Ç½A ³ÇM /SwA <¬C uñî »¦Ç¼§j ³ÇM ÓB/¼Ç.j> k‾±{»Ç«
nj /k®�»ªÇ‾ ð½odÇU An oÇ¢½j RB‾A±¼e q>« ÓÀæA »‾B«nC Z½Ao{ nj (}hz«B‾)
BM (!o¢½j »LUAo«³¦v¦w cfwð½ nj)tB¼. ¥MB. jnAj j±]° ºq½BªU B\®½A nj ,é.A°
³� ©¼®� BîjA ©¼µA±i»ª‾ /SwA RB¼Äq] njq½oi q½BªU ð½ ½A »§° ,k§±£ q½BªU
</k®Tv¼Ç‾ R°BATÇ« SwA ²jn°oQ An B´‾C ³� »d¼=±U nBTiBw o<‾ pA> jn±« °j ½A
³‾Bz‾ ³M ÓBí.A° ,k‾jo� ³v½B/« ³TiB� ©hU BM An ²A±ij±i DNAð½o� ° ¥£n°A »T.°
/j°n»« nj ©za o½p pA jnAj ¬BMq¼« ©hU ³M ³� ºjB½p SµBL{ BM ³TiB� ©hU :k‾jp

ºAoÇM k½kÇ] »®íÇ« jn±Pv, C »v¼¦¢‾A ¡®µo; y½AoÇ½° ½oÇiC nj ,BQ. pA
B½ ³«AjA ³M ¥½BªU :»‾r jA±« B½ ¬r jn±« nj> :Rn±æ ½A ³M SwA ²k«C <²A±ij±i>DNA> pA »M±Çi nB¼vM º²joz� q½oíU ½A </¬±ª®in oM oYA ¬°kM »§° xoTv£

/SwA ²A±ij±i DNA ¥«B{ ÓBí.A° ¬C ¨°j kµB{ ° SwA <²A±ij±i
/SwA jn±«»M <¬±ª®in oYA ¬°kM »§°> ¬C oiC RnBLî ,« o<‾ pA ,¤Be oµ ³M
B«A ,k®{BM ³T{Ak‾ ºo¼YFU ¬±ª®in oM ²A±ij±i ºBµ¬r ³� jnAj j±]° ¤BªTeA ½A
xk~. ³� k½±¢M k‾A±U»« ° SwAu½±‾¡®µo� ³M ³TvM ½A /k‾nAj B´‾C pA ºnB¼vM
»‾±ª®in oYA _¼µ ÓBí.A° ³� SwA <»µA±ij±i ºBµDNA> ¬C ³M B®í« ¬jo� j°kd«
»µA±ij±i ºBµ¬r /SwA ²A±ij±i ¬r JBT� pA ³T�o£oM ³ñ‾C ¤°A kµB{ B«A /k‾nAk‾
Ç½A o^Bi³M ©µA±hM o£ A « oM ºA° »§° /k‾nAj »P¼U±®� oYA ³� j±{»« ¥«B{ An

! ö¼¢M ²joi ¬C oM SwA ²k«C jn±Pv, C »v¼¦¢‾A ¡®µo; nj ³� nBhT�A
boÇ{ oTz¼ÇM (156Ç64 |) ³T�B½xoTÇv£ ¬±ª®Çin nj An ²A±ij±i DNA «

/¨A²jAj
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/jo, tB¼2 oU±¼P«B, BM ¬A±U»« An q_« jo,nB, ///49 |
³� o<‾ ½A pA ³TL§A /k®�»« S½lA An »�B� ¥¼hU º²±. k.B� k/T®« Bµ³¦ª] ½A
³�ºoU±¼P«B� ¬C BM q>« ¬°nj nB� po^ ÓÀX« ,jnAjRo� oU±¼P«B� BM RB´] »¦¼i pA q>«
»TÇwnj pA ³]° _¼µ ³M ½A B«A /SwB´‾C BM ee ,SwA R°BAT« ³TiBw B« ºn°B®�
,q>Ç« éÇ.A° nj /k®�»ªÇ‾ ©Ç� ,SwA ³MBz« ¬B{nB� B´‾C ³ñ®½A oM »®L« « º³¦ª]
º²o¼Çil ,Bµ±Ç¢§A »wB®{pBÇM ,RBîÀ^A xpAjoQ nB� ³� SwA ºj±iow oU±¼P«B�

/jnAj ²k´î ³M An B´®½A k®‾B« ° RB¼¦ªî ©¼<®U ,Bµ²jAj Rk®¦M ° Rk« ²BU±�
,³‾BAw ÑBTÇ« BÇ½ ÇÇ ³‾BThL{±Çi ©¼®¼M»Ç« ,©¼®¼z‾»Ç« ºoU±¼P«B� SzQ ³� ¿Be
Ç« /SwA ³T{mÇ£ g½nBÇU ¬C º²nBÇMnj « ºBµ³TA£ ÇÇ jnAj ¬BªµB£k½j ³M »¢TvM
/jAj B] ³ª\ª] ð½ ¬°nj j±{»« An n±Tv½q‾AoU k®a Z/� ³� (48 |) ¨A³T{±‾

1. Integrated circuits = IC 2. Deep Thought (DT)

jAkíÇU p°oÇ«A /kÇ‾nAj nAoÇ. 1éªT\Ç« ºBÇÇµnAkÇÇ« nj ºp°oÇÇ«A ºBµn±Tv½qÇÇ‾AoÇÇU
|) ¨A³TA£ ¼®`ªµ /k‾p»« BµjnB¼¦¼« ³M ow j±{ B] q>« nj ³� »½Bµn±Tv½q‾AoU
BÇ«A /kÇ‾A²k¼Çwn J±i ºA³�oeo¼H ð½ cfw ³M pBM [‾of{ ºBµoU±¼P«B� ³� (51
,J±i ÓBí.A° ºBµñ½pBM q] ³M ,jAo�A oX� A ³� [‾of{ ºBµ³«B‾oM k‾nB¼vM ³a p°o«A
B´®Ç½A /k‾A»¢‾Bi Sª¼.¬ApnA ºBµoU±¼P«B� º°n K~‾ ¥MB. ° k®µj»« Svñ{ An
oÇ¢{nAqÇ£ ,¼�k‾±ª½An pA ³� »L¦f« /k®L¦^»« ²pnBL« ³M An [‾of{ ònqM ¬AjBTwA
/j±{»« ¥/‾ ,³‾±ª‾ ¬A±®î ³M ²k«C ¬C 1988 oLT� A 7 º²nBª{ nj ,n±UBTñPwA[‾of{
BÇQ ³ÇM ¤B\®Ç] jn±i»« Svñ{ oU±¼P«B� pA ºn±´z« ñ½pBM »TB° p±®µ
¬±®� BU ³� ºq¦A º¿±¼µ ½oT� B‾o�i /k{BL‾ ¼®a BµkíM k½B{ »§° ,j±{»«
³Ç� ,jnAj j±Çi oÇM An 2dnr oÇñA K¼\î ¨B‾ ²k¼z� y§Ba ³M An ¬Bv‾A qf«
nj dnr oñA nBñµB{ ½oiC /u«AjC tÀ£ Aj ³M SwA »«AoTeA ºAjA ð{»M

3. US Open Championship
²BÇ« nj 3Bñ½oÇ«C »‾B«o´B jApC RB7MBv« ,»‾Bv‾A ºBLBn ¬jo� nj ³M ¬Ak¼« pA
»îÀQA dnr oñA joñ¦ªî »¦� ºk®M³LUn pA p±®µ « /j±M ¬±Tw±M nj R°A
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³Ça u¼Ä±Çw ºBµSMBÇBn nj ©¼®Ç� R°B4ÇB ¬C tBwAoM BU /¨nAk‾ ³ÄAnA ºAoM
»½AjB‾B� ð½ ¥MB7« nj °A k®ª UnkB joM kµB{ »§° ,S{Aj kµA±i ºjn°BTwj
!j±ÇM ²jAj Svñ{ An d±QnB� nBMð½ ³� ¨A²j±M U‾A±½A n±¢½A »®í½ ,¬A±UoQ

/k{BM ½A [‾o�{ SLBBî k½B{ ;k¼®� SBj J±i
22 S�oe oMAoM nj¼�y®� A° /k®�»« ¤BL‾jS�oe ³M S�oe An ºpBM B\®½A nj

:SwA ¼®a Bnr oñ�
K]±« oñA ½A ° ///SwA o½p° ¬jn°C ¬Ak¼« ³M dkµ ///n°CS=¢{ »T�oe
bB®Ç] o½p° º°oz¼Q BM ///SwA o¼¢ªza ³\¼T‾ ///j±{»« »í½ow S¼7A±«

/SwA ²k¼M±� ©µnj An ²B¼w o½p°
:k®�»« q¼æ±U ¼®a An S�oe ½A ³M q‾A±½A gwBQ

,o¼7dU S½B´‾ ///jo¼£»« ²k½k‾ An ¬C ºq¼«CS‾BµA n±Q³M oU±¼P«B� ³� ³‾Ak¼«±‾ »T�oe
° y¼Ç� ºAoÇM ³¦ªe oñA nj ¬C ºB]³M /jnAk‾ »½B®TîA xo½p° TAo£ uQ pBM ³M DT

/j±{»« ©¼¦vU ²B¼w ///SwA RB«
Ç« o<Ç‾ pA /SwB¼‾j º¿BM cfw ¬ApBM[‾of{ K¼.n ³� Sv¼‾ Bnr oñ� B´®U
/k®� ²jBATwA ¬C pA k½BM k/T®«}h{ ¬C ³�SwA ozM »µB£ C ¬BMp ¬C pA oUn°CJB\îA
Bnr oñ� /jo¼£»« ²k½k‾ Anq‾A±½A ³‾Ak¼«±‾ S�oe <ºq¼«CS‾BµA n±^³M>Bnr oñ�
³\¼TÇ‾ ³M nA°k¼«A ³� k½±£»« q‾A±½A º²nBMnj ¼� /k‾A²jo� q¼æ±U <»ª]B´U> An
¥X« ºA²rA° k‾A±U»« »TeAn ¬Bªµ ³M ³� k½C»« oM ¼®a y«À� d§ pA B«A ,SwA
ð½ ³� ©Tvµ ºp°n nB<T‾A nj ÓB~h{ « /joLM nB� ³M ©µ Bnr oñ� ºAoM An nA°k¼«A
p̈¿ »®U°oÇ� tnj ð½ oÇzM /k{BM »‾B´] RB/MBv« º²k‾oM ºoU±¼P«B� º³«B‾oM

/jnAj
j±]° ³¦v¦vª§A¸Ao« »ñ¦; Rn±æ nj ºn±‾ ¤Bw 2å å º³¦æB; BM »‾kªU ///53 |

/jnAj

1. A for Andromeda 2. Andromeda BreakthroughB½C ³ñ®½A º²nBMnj 2³¦v¦vª§A¸Ao« º°oz¼Q ¬C º³§BL‾j ° 1Ak«°nk‾C ¥X« C JBT�
n±^¬C ,B½ SwA ²k«C ³¦v¦vª§A¸Ao« Swjn°j ²jBí§AR±� ¬Bzñ´� pA B®{CB‾ ¬kªU ¬C
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»‾BÇvñ½ o<Ç‾ ³¦v¦vª§A¸Ao« »ñ¦� Rn±æ nj oUð½jq‾ ºA²nBTw pA ,©TA£ « ³�
nj »½B] ,jnAj nAo. ºn±‾ ¤Bw 2åå º³¦æB� nj ²nB¼w ¬C ,¤°A ¬BTwAj nj /k‾nAk‾
k®Tvµ ³¦v¦vª§A¸Ao« ¬Bzñ´� nj Bµ³‾B¢¼M ¬C ,ºkíM JBT� nj »§° /B« j±i ¬Bzñ´�
53 º³dAæ nj JBT� ¬B£k®‾A±i /SwA n°j B« pA ºn±‾ ¤Bw ¬±¼¦¼« 2 j°ke ³�
ß¥ÇæA nj /kÇ‾nAmÇ¢M An <¬±¼¦¼Ç« 2> ,<2åå> ºB]³M j±i º³/¼¦w ³M B®M k®‾A±U»«

/j±{»ª‾ jB\½A ºo¼¼>U ,SwA « o<‾ jn±« ³� ºA³¼Q.
,³TÇv]oÇM tB®{²nBTÇw ð½ ,¬B«n °j oµ ½A nk.¬Ao£ º²k®v½±‾ ,¥½±µ jo�
e¼ªÇî y®¼ÇM /SwA »¦¼hU »ª¦î ºBµ¬BTwAj ½oUK§B] pA « o<‾ pA °A ²B¼woMA
ºBµJBTÇ� ¥¼Çw BM ºA²k®‾p jBQU ,SwA y½Bµ¬BTwAj ½A º³½B« M ³� °A »ª¦î
n±~ÇU º³ÇÄAnA /SwA ³T{BÇ¢‾ ¡®¼wBÇ«Aoñ½° »w ºnBñªµ BM ³� jnAj xoUk½k]
º²k‾q£ ° k®U jB/T‾A ° RBAUA ºB®L«oM ÓÀ«B�ºA³½o<‾ ¬A±®î ³M)©v¼®½°nAj pA »TwnjB‾
³ao£) ³]±U K§B] Rn±æ ½Ao¼H nj RB¼wke ³M »ñª� ½°nAj}h{ pA B´‾C

/k®�»ª‾ RB¼e ºA²nBTw ¼M ÑBz®« º²nBMnj ¬B{(é.A° pAn°j
nj o¢zµ°sQ ¬j±M ³Tv]oM ³� k®®� c¼d~U An j±i Z¦H n±~U ½A k½BM ¬Ao{B‾
³� »‾B«p BU ° /Svµ q¼‾ o¢½j ºBµ³®¼«p nj °A ¬j±M o<‾KeBæ »®í« ³M ³T{nð½
¥MB/Ç« nj k½BÇM ³Tv]oM ºBµe/d« ,SwA ».BM j±i R±. ³M SwnjB‾ n±~U ½A

/k®µj Zoi ³M ºnAjTz½±i ¬C pA ²jBATwA¾±w
/ ///»£k‾p »¦, ºBµ;° R±; ° BµnBñµAn /// 55 |

k®Ç‾Aj»Ç« ³‾BµBÇ£ C »½±Ç£ ³� ºn±^ ¬r B½ ²B¼£ ,¬A±¼e º²nBMnj ¬jo� SLdæ
¥ÇµA ¬ApBMnBªÇ. An Bµo‾ ÓÀX« ÇÇ k®®� oTz¼M An j±i S¼/�±« ³]° ½oT Ḿ ³M ³‾±¢a
¬B¼Ç« nj ÇÇ (56 |) ¬jn°C o<Ç‾ nj �BTdÇ« ¬AnAmÇ£ ³½B«oÇw An Bµ²jBÇ« ° ðv½n
c¼=±U ºAoM SeAn ° ²jBw º²±¼{ð½ ½A /SwA ºjBî ºnB� »¦í� ¬BwB®{Sv½p
k®Ç‾C pA ²jBATÇwA �nj ºAoÇM p̈¿ S¼eÀÇæ k.B� ³� »½B´‾C ³ñ®½A o¢« ,SwA ¬jAj
¬C ³]±T« ³�SwA ¬C pA oUjB½p ¬B{S¼eÀæ ³� »½B´‾C B½ /k‾oLM xnB� ³M k®µA±hM
¬r pA jB/TÇ‾A nj ºA³T{±Ç‾ pA ¬jn°C nj ow ºAoM »µAn _¼µ « ,¤BX« ºAoM ?k‾±{
° ³T{±Ç‾ »¦£k¼Ç« ºnBÇ« ¨BÇ‾ ³ÇM »~h{ An ¬C / n̈Ak‾ ³Pv¦; º³¦\« nj ²A±ij±i

:SwA nAo. ³a pA K¦f« ³¼/M ,kµj»« ¬Bz‾ ¬C ¤°A º³¦ª]
kÇ‾A±U»ªÇ‾ ©ÇUA ³Ç� n±^ ¬Bªµ ,k{BM ²A±ij±io¼H B½ ²A±ij±i k‾A±U»ª‾ ¬r
nj º³§B/« /k{BM Ao£ ¨B]o� k‾A±U»ª‾ S½±ñv¼M ° »îAqT‾A k‾A±U»ª‾ ¥¼� ,j±ve
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»®ñ{ ¬Ak‾j JA±] ,³¦\« ¬C kíM ºBµ²nBª{ pA »ñ½ nj ,« ²A±ij±i ¬r pA �B�j
»¦¼~dU ³M B®M ³� Bµ»QíM k½C»« o<‾ ³M /²k®‾p ° k®U nB¼vM º³T{±‾ ½A ³M SwA
yµ°sQ nAqMA ½A k®‾A±U»ª‾ ,k‾A²j±ª‾ Jm] ³Av¦� ¬B{S¼�oi pA y¼M k‾A²jo� ³�
º²nBÇMnj nA°AkÇ« /»ÇM /»ÇQ º³TAÇ£ jB½ ³M /k‾oL‾ nB� ³M Sv¼‾ p̈¿ ³� »½B] nj An
e½ÀÇî ° RB¼MjA ºAnAj K¦HA ³� Bµ»¦¼i ºAoM ,©T�A»« <³‾Bv�A Ç ³Av¦�> º³MlB]
¥¼¦dÇU ºAoÇM ¬B{µl »½B‾A±U pA oUAo� ,k‾A²k½j ³� »{p±«C ,k‾A²joTv£ »zµ°sQ

/SwA n±«A
¥«B, nk2¬C q_« nj ¬B´] ºpBw³¼L{³, j±{»« Ak¼Q »µB£ C »T2° k½B{ ///59 |

/k{BM ³T{Aj q¼‾ j±i pA »§k« ,kµA±i»« q_« ³, ²k{
,1988 nj ¨jn±A¼£ »‾Ao®hw nj q>« nj An Bµ¬B´] ¬jo�ºpBw³¼L{ �±=±« «

1. Worlds in Microcosm 2. User - friondly

BÇ½C ³� Sv¼‾ {°n ©½AoM p±®µ /¨A²jAj nAo. WdM jn±« ,1<o¼>æ ©§Bî ºBµ¬B´]>
BAoTÇîA BÇ«A ,³‾ B½ k½B¼M B« ðª� ³M k‾A±U»« »µB£ C ©´« º³¦Ãv« º²nBMnj WdM
º²nBÇMnj xA»‾Ao®hw nj oQ±Q ¤nB�ow ³]±U jn±« ³ñ®½A pA ©½j±®{±i ³M ©®�»«
³ÇM ³Ç� jnAj ºA³½o<Ç‾ »µB£ C º²nBMnj B±v¦¼� S‾j ¥¼‾Aj /j±M ²k{ é.A° ½°nAj
º³½o<‾ ³M ¬joM »Q ºAoM /kµj»« ºoTz¼M eªî oU±¼P«B� nj ºpBw³¼L{ º²nBíTwA
¼{B« ¨±´A« »ñ½ /©¼®� �nj oT´M An oU±¼P«B� ºB¼‾j ³M �±Mo« ¨±´A« °j k½BM °A
An B´®½A ¤°A k½BM /ºpA±« ° »§A±T« ºBµo¢{pAjoQ ¼M q½BªU ºo¢½j ° SwA ºpB\«

/©µj c¼=±U
/³Lí] ð½ ¬°nj Sw ºnAq�AShw ,SwA »í.A° ¼{B« ð½ oU±¼P«B� oµ
WîBM ³«B‾oM ¬C ºAo]A ³� SwA ºA³«B‾oM ºAo]A ¤Be nj ,»=o� ¬B«p oµ nj »§°
nj ºq¼a ¼®a BµRk« /k{BM ,ºpB\« ¼{B« ð½ ,ºo¢½j ¼{B« ³¼L{ j±{»«2<oMnBÇ� ßSw°j> ,k½kÇ] ºBµoU±¼P«BÇ� BÇ«A ,j±ÇM RjBÇæ BµoU±¼P«B� º³ªµ jn±«
èL‾ ³� k‾nAj ¤±L. ³ªµ ÓBL½o/U ,xnB¢‾ ½A ¬B«p nj /k‾A²jAj ¬C ³M ºA²s½° S¼�BA{
³TÇ{n ¬±µoÇ« ¬C S¼/�±Ç« /SwA xBÇU ¼Çñ« ¥ÇQA Swjnj ºk®vQoMnBÇ� nApBÇÇM
;¼{B« pA ºo¢½j �±‾ ³¼L{ An ºnAq�AShw ¼{B« ,SwA »Un±æ ³M »½Bµ³«B‾oM
o<‾ ³M ozM Swj ° µl BM KwB®T« ° j±i »æBi »eAo^ BM ºpB\« ¼{B« ð½
²k¼`¼Q ²jBí§AR±� ,« oU±¼P«B� ¥¼L. pA ,ºnAq�AShw ¼®a nB� ° pBw Ç k‾n°C»«Macintosh ³M ³� ºpB\« ¼{B« ¬C /jnAk‾ »«jC SwAo� BM »‾Ak®a ºnB£pBw ° SwA
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²B¢Twj ð½ ¥X« /SwA ¼{B« ð½ Rn±æ oµ nj ,SwA B°oí« User Interface
/SwA ºpB\« ¼{B« »§° /jnAj Bµk½ÀwA ¤oT®� ° ¬jAjnBz� ºAoM »½Bµ³ª�j »U±æ
º°n o½±~ÇU Rn±Çæ ³ÇM /k®Tv¼Ç‾ ºq¦Ç� B½ »ñ¼TwÀQ Bµ¬Ajo£k½ÀwA ° Bµ³ª�j
jnBzAM An B´‾C ³dAæ º°n ºpB\« Sz¢‾A ð½ S�oe BM k‾A±U»« ¨jC ° ;k‾A³dAæ
,©¼®�»« ¤oT®� An ¼{B« ¬C ³� ©½nAj An tBveA ½A ¨jC ð½ ¬A±®î ³M B« /k‾Aq>¦M B½
³� « /©¼®� B] ³MB] An ¬B«oM°n°j ºBµq¼a Sz¢‾A BM ³ñ®½A ³M ©½A²jo� RjBî Ao½p
° ow »§BT¼\½j ºBµoU±¼P«B� �A±‾A BM ¤Bw 25 Rk« ° ¨A³T{±‾ »¦~A« ºBµ³«B‾oM
º³ªµ BM (¬C o½B<‾ B½)xBU¼ñ« BM nB�S¼A¼� ³� ©®� e½k~U ©‾A±U»« ,¨A³T{Aj nB�
¬B®Ça ³«B‾oM ½A /SwA R°BAT« ,©T{Aj ¬C pA ¥L. ºBµoU±¼P«B� pA ³� »½Bµ³Mo\U
j±i ¬kM º³«AjA pA »zhM ºpB\« ¼{B« ½A nB¢‾A ³� SwA Swjx±i ° SeAn
x±Çµ pA Bª®ÇµAn ³ÇM ³í]Ao« ºB]³M kµj»« ²pB]A ¨jC ³M ºjB½p ke BU /SwA ¨jC

/jo¼¢M ðª� xj±i »«±ªî
©¼Ç‾AkÇM k½BM oU±¼P«B� ©¦î º²nBMnj ³� ºo¢½j pBw³®¼«p �±=±« ¬C ³M ¬±®� A

1. Serial and parallel processors 2. Transputers

¤BT¼\Ç½j ºBµoU±¼P«BÇ� 1/ºpA±Ç« ° »§A±TÇ« ºBµo¢{pAjoQ �±=±« ,©½jo£»«oM
° k‾nAj ³LwBd« ºAoM »¦æA ²B£nB�ð½ B´‾C /k‾A»§A±T« ºBµo¢{pAjoQ K¦HA ºp°o«A
³ÇM /j±{»« xpAjoQ ° k®�»« n±Lî »ñ¼‾°oTñ§A ²B£±¦£ ð½ pA B´®U Bµ²jAj º³ªµ
³Ç� j±{»Ç« Ak¼ÇQ BÇ« nj ²BLT{A n±~U ½A ,k®®�»« ¥ªî é½ow nB¼vM ³ñ®½A ¥¼§j
»\‾of{ jBTwA ¥X« »§A±T« oU±¼P«B� ð½ /k®µj»« ¨B\‾A ©µBM An nB�k®a ¬B«p©µ

/k®�»« ºpBM q½oeSv¼M BM ¬B«p©µ ÓAoµBi ³�SwA
oU±¼P«B� ,[‾of{ jBTwA BÀioM /kioa»« B´‾C n°j ³� SwA ½A S¼í.A° B«A
jnAj nB� ° ow ¬C BM ³� »‾Bv‾A oµ ³� jjo£»« j±iq½Bi° jo£ Akæ»M ° é½ow ¬B®a
oU±¼P«BÇ� ¥ÇæA nj /jnAj °A }hÇ{ ³M »æBi ³]±U oU±¼P«B� jnAk®Q»« ²BLT{A ³M

/k®�»« ³]±U y‾AoMnB� ³M »ñ½ »ñ½ ° »§A±T« n±^³M
¬Bwk®´Ç« ,AoÇ]A nj ºoUn°C¨BwoÇw SîoÇw ºB=B/ÇU ³ÇÇM gwBÇÇQ nj , ÓAo¼ÇÇiA
°n±L®½jA º³‾B½AnoMA B´‾C pA »ñ½ /k‾A³TiBw An ºpA±« o¢{pAjoQ k®ª{±µ ºBµ¼{B«
ºpA±Ç« »½Bµq½jn oU±¼P«B� ½A nj /¨k{ ¥½B‾ xnAk½j ³M y¼Q ºk®a ³� ,SwA
¤jBí« ¬A±U o<‾ pA ¨Ak� oµ ³� jnAj j±]° º±. nB¼vM º2³{AoUq½n kæ k®a ¥«B{
jo¼£»« j±{»« ²jAj ¬C ³M ³� An ºA³¦Ãv« oU±¼P«B� ½A /k‾Aºq¼« º°n oU±¼P«B�ð½
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»wnoM ©µ pA Ak] An B´‾C j±zM ³� k®�»« ©¼v/U oUða±� ºBµyhM ³M ºn±^ °
³¦Ãv« pAyhM ¬C Bµ²k¼‾AoU ¬C /k®�»« nAm£ A° Bµ²k¼‾AoU pA »½Bµ³Twj ³M An B´‾C ° jo�
¨ÀîA k½k] nB�S�B½nj ºAoM ° k®µj»« ¥½±dU An gwBQ ,k®®�»« ¥e ,k‾o¼£»« An
xnAqÇ£ º³ÇÄAnA ¤BÇe nj Bµ²k¼Ç‾AoÇU pA ºoÇ¢½j ²°o£ ¬B«p ½A nj /k®®�»« »£jB«C
oU±¼P«B�ð½ pA oUé½ow nB¼vM ³‾B½AnoMA ¬C ¥�K¼UoU ½A ³M /k®Tvµ j±i ºBµ¥e²An

/kwn»« »½B´‾ gwBQ ³M »§±ªí« »§A±T«
nB� ³M ºnB� pA xA³]±U é½ow ¬k‾Ajo£ BM »§±ªí« »§A±T« oU±¼P«B� ð½ ©TA£
©¼Ç‾A±U»Ç« /SwA ºpA±« o¢{pAjoQ ð½ ³� k®�»« jB\½A An Z¦H n±~U ½A ,o¢½j

/jnAj nAo. »§A±T« nAq�AShw ¬°nj ºpB\« ºpA±« o¢{pAjoQ ð½ ©¼Ä±¢M
/SwA ²jAj ¨B\Ç‾A nBÇ� Ç½A uñî Swnj oÇzM q>Ç« ³Ç� SwA Ç½A S‾j o<Ç‾
Ao]A An ºnAq�A ö‾ ° °n±L®½jA oU±¼P«B� ¬C ¥X« ,SwA ºpA±« ÓBwBwA q>« nAq�AShw
ð½ :k®�»Ç« jB\Ç½A BÇ« nj An »§A±TÇ« xpAjoQ n±~U ²BLT{A ³M ¬C »eAo^ ,k®�»«
,S‾j o<Ç‾ pA /SwA nA±Çw ºpA±Ç« nBTiBÇw ¬C oM »§A±T« xpAjoQ ºpB\« ¼{B«
qª¼]> ,»ñ½ ¬C pA kíM »ñ½ ,»µB£ C ±U ,B½±] oñAU »‾°njº³Mo\U pnBM º³~hz«

µl ¬°nj »«À� ºBµºpBM pA oQ ³� ºk®§o½A º²k®v½±‾ u½±] qª¼] ¬BMp ðLw ³M /1/SwA

/SwA 1<»v½±]
An ¬B{q>« ° k‾A¨°od« »§A±T« º³Mo\U ½A pA RB‾A±¼e oTz¼M SwA k/Tí« °A
ozM q>« k½joU ¬°kM /k‾pAk‾A»« nB�³M ºpA±« o¢{pAjoQ »¦æA S¼í=° nj ÓBª¼/Tv«
p̈¿ ²k¼`¼Q ºB/M ¼{B« ð½ �Ae ºAoM ³� ºA²o«p°n ºBµnB� pA ºnB¼vM ºAoM ©µ

/k®�»« ²jBATwA xAºpA±« ºBµnBTiBw pA ÓBª¼/Tv« ,SwA
n±~U ³� SwA ³TiBw ºpB\« nAq�A ö‾ ¼{B« ð½ ¬Bv‾A q>« ,¬C oM ²°Àî ,B«A
»µB£ C »§A±T« ¬B½o] BM ,µl /k®�»« ºpBw³¼L{ An »§A±T« o¢{pAjoQð½ º²k®L½o�
,k®�»« tBveA An q>« k®vQoMnB� ºA²±¼{ ³M ³� ,SwA ºpB\« ¼{B« ð½ ,j±i
BÇM ºk®½B{±Çi poÇ^ ³ÇM Macintosh User Interface º³«B‾oM ³� n±^¬Bªµ Swnj

/j±{»« °n ³M °n ºoTv� Bi ³<Ad« »‾Bªv] oU±¼P«B� j±]°
³Ç� »§BÇe nj ,©Ç½nAj p̈¿ ºpB\Ç« »§A±TÇ« ¼{B« Bµ¨jC B« Aoa Sv¼‾ ¨±¦í«
/kÇ‾Aé‾B. ÓÀ«B� j±i ºpA±« ° ²jBw ºBµ²B¢Twj BM B´®U ° ¬C ¬°kM o¢½j ºBµ³‾±£
¬Bv‾A ³� jnAj j±]° ¬j±M »§A±T« S§Be ð½ ÓBwBwA Shw ºBµnB� jn±« nj k½B{
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pA An B« o<‾ ½A pA ³� k®�»« ²BLT{A S‾j k½B{ B½ /kµj njU ¬C ¨B\‾A ³M k½BM »ze°
nAqÇ�A ö‾ ¬C SiBw ³� SwA n°BM ½A oM ¼®`ªµ °A /k®�»« Ak] RAj±]±« ³¼/M
Sv¼‾ ¨±¦í« « ºAoM pBM »§° ,SwA »¢®µo� º²k½kQ ð½ ºjB½p ke BU »§A±T«
º³§B/« ,©v½±‾»« An ½A ³� »‾B«p ©®� ³�B=A k½BM B«A /k{BM ¼®a SwA ñª« Aoa
º²nBMnj °A »‾Ao®hw ¬jn°C jB½ ³M tBwA oM « c¼=±U ° ²kz‾ ozT®« p±®µ S‾j
,S‾j j±i c¼=±U ³M j±{»« ³¼æ±U ²k®‾A±i ³M /SwA ¬k®§ nj 1988 njvM±�B½
³ÇM ³Th¼Ç«C ° }.B‾ ÓB®¼/½ ³� « RBd¼=±U ³M ³‾ k®� ³í]Ao« ,j±{ ozT®« »T.°

/SwA ÇÇ oTz¼M JBU ° JC BM Ó¿BªTeA ° ÇÇ ¨j±i ºBµo<‾
³ñ®Ç½A jn±Ç« nj jnAj »Ç½Ao¼Ç£ º³¼=o� ©µ tB®{¬A°n ºoAªµ t¿±ñ¼‾
ºoAªµ /k{BM ²k{ o\®« »µB£ C ³M SwA ñª« ºpBw³¼L{ »½B‾A±U ß¥«BñU ³‾±¢a

1. The Inner Eye

³� »UAj±]±« ¬C nj ³� kz�»« y¼Q An »L§B] S¼í=° ,1¬°nj ©za ,yMBT� nj
k½BM q>« /k®{BM ºA²oLi ¬BwB®{¬A°n k½BM ,k‾A»îBªT]A nB¼vM Bµ²q‾BPª{ ° B« ¥X«
oTz¼M B«A /k®� ºpBw³¼L{ ° jo¼£ o<‾ nj ©µ BM An ¬B´] ºBµ³L®] pA ºnB¼vM ¬B«p©µ
oÇ¢½j ¬B´Ç] nj »îBªTÇ]A ¬A±¼e ð½ /SwA oU²jBw q>« j±i pA ¬B´] ºBµ³L®]
¬j±M e�±« ºAoM /²±/§BM ¬B®ª{j ° ¬Bñ½o{ ,¬BL¼.n ,¬Aovªµ ¬B´] ,k®�»« Sv½p

/k®� »®¼My¼Q An B´‾C ºkíM S�oe RnB´« BM k‾A±TM k½BM ¨jC ,»½B¼‾j ¼®a nj
»®¼My¼Q BM ³v½B/« nj kµj fn b°n»M ¬B´] ¬C nj SwA nAo. ³`‾C »®¼My¼Q
/SwA ð¼Ç� ð½ pA ºA³ífÇ. /kÇµj fn �BªTÇ]A ºB¼Ç‾j nj SwA nAoÇ. ³Ç� ºq¼ÇÇa
oÇzM nBTÇ�n »®¼My¼ÇQ nj ,SwA ©¦Çî ¬B{nBÇ� tBwA ³� ,»µB¢z‾Aj ¬BwB®{¬A°n
q½oÇi RB�oÇe pA ²jBATwA BM jo� ð½ »îBªT]A ¬BµAoªµ /k‾nAk‾ »‾Ak®a RnB´«
¬k‾A±i nj ºn°CRo¼e n±^³M K¦HA ,o¢½j e¼.j ºBµ³‾Bz‾ ° Rn±æ ºBµ³`¼µB«
RnB´« ½A SwA k/Tí« ºoAªµ /k‾A²oLi °A ºkíM »§BªTeA nBT�n ¬jptke ° µl
ÓBL½o/ÇU /SwA ³T�BÇ½ ¥«BÇñU nB¼vM »îBªT]A RB‾A±¼e nj <»T{ow »TiB®{¬A°n>
±QÇî <¬°nj ©Çza> /SwA o¢½j º²k¼`¼Q ±Qî ð½ B½ »�B=A ©za ð½ k®‾B«
BÇ« »‾°o¼ÇM ©Çza ¥XÇ« Swnj ³Ç� SwA ºA³T�B½ ¥«BñU »îBªT]A »TiB®{¬A°n

/SwA ¬k½j ºAoM º±Qî
©Çza ¬C ,k½±£»« ³«AjA nj °A /©‾Aj»« ²k®®�é‾B. B\®½A BU An ºoAªµ ¤¿kTwA
�À« An j±i »‾°njq^A±î ° RBwBveA ¬A±¼e oµ /k®�»« nB�ºo¢‾j±i BM ¬°nj
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tBwAoM »TiB®{ ¬A°n ±Qî ¬C nB� /kµj»« nAo. ¬Ao¢½jq^A±î ° RBwBveA �nj
B½ k®�ðª� B« ³M »µB£ C �nj nj k‾A±U»« WdM ½A B½C ©‾Aj»ª‾ /SwA ºo¢‾j±i

/SwAo¼£yMBT� ° SwA ©¦.x±i º²k®v½±‾ ð½ ºoAªµ ¤Be oµ ³M »§° ,³‾
/ ///³‾Ao£nBX½A nBT;n ¬r ///6å |

»QíM ,²k¼`¼Q oµBi ³M ºBµnBT�n o¢½j B½ ºo£nBX½A ¬r º²nBMnjSLdæ »µB£
º±d‾ ³M k½BM nBT�n »£k¼`¼Q ³� k®®�»« oñ� (²BLT{A ³M) B´‾C /k®�»« ©£njow An jAo�A
ºAoÇM ¬r ð½ B´®U SwA ñª« ³‾±¢a k®woQ»« B´‾C /k{BM ³T{Aj ºB] ¬r ¬°nj
¼ÃU°oÇQ ð½ ºnAm£q«n Z/� ¬r oµ nB� ³� »§Be nj ,k{BM ³T{Aj j±]° ºo£nBX½A
¬r ¬C nj o¼¼>U ³� SwA »®í« ½A ³M Z/� ºq¼a ¬r pA SLdæ B«A ?SwA ²o¼\‾p
o¼¼>ÇU ¥æBÇe ³Ç� ,»Ç‾r R°BAU ð½ B´®U /j±{»« o¢½j q¼a ð½ nj o¼¼>U WîBM
º²k¼`¼ÇQ ºBµk®Ç½CoÇ� nj o¼¼>ÇU WîBÇM ,SwA ¤±¦w ¬°nj ºBµ¤±ñ§±« RB¼Äq]

/j±{»« nBT�n nj ÓÀX« ½AoMB®M ° »®¼®]
y´] ¬r ð½ ,±‾ ÓÀ«B� º²k¼`¼Q nBT�n ð½ ¥¼§j B´®U ¬B£k‾oQ nj ,¤BX« ºAoM
º±Ç¢§A ð½ nj Z/Ç� ³T�B½ y´] ¬r ¬C ³ñ¦M /Sv¼‾ ³‾AnjAoM ºo£nBX½A ºAoM ³T�B½
é=° ½A o£pBHC ½oU¥ªTd« /k®�»« jB\½A o¼¼>U j±]±« ¥L. pA º²k¼`¼Q ºnBT�n
k®TvµºA²k¼`¼Q »L~î nAqMA ºAnAj Bµ²k‾oQ ¤±ªí« n±^³M /SwA ³‾AnjB« Ç nkQ nBT�n
»Ç^ j±i º³M±‾ ³M ©µ ½A /SwA p̈¿ ¬B{Bµ³`M pA SL.Ao« ° ¬jAj AmH ºAoM ³�
º³ªÇµ ,BQÇ. pA ) /SwA ²kÇ{ Ak¼Q jAk]A pA ¨B£ ³M ¨B£ ° k®� ¥«BñU ¥v‾ ½k®a
RBLÇY K¦HA /k‾nAj k½joU ³‾AnjAoM ºBµSL.Ao« ºAoM »‾r j±]° ¤±L. nj ³� »½B´‾C
²k¼`¼ÇQ ²pAkÇ‾A ¬BªÇµ ³M ³� ,³‾AnjB« nkQ ºBµSL.Ao« ¬r jn±« nj Aoa :k‾nAk‾ o<‾

(?k®®�»ª‾ ð{ ,SwA
¬A±U»« An ÇÇ ³‾AnjB« nkQ SL.Ao« jn±« ½A nj ÇÇ j±]±« ¥L. pA ºnBT�n ºBµ±¢§A
�½° ° �¼] ³‾¿ nj ³� »½Bµq¼a º³ªµ ³M> ¥X« ,»Twjow º²kîB. ð½ Rn±æ ³M
B½ oµA±i ³M ¬jAj AmH ¬r kíM S�o£ o<‾ nj <²kM AmH ,SwA pBM ¬B{¬Bµj ° k®®�»«
,²k{ ¤Bí� é.±« pA y¼Q ²kîB. ½A ³ñ®½A T�o£ o<‾ nj BM ¬A±U»« An oUða±� njAoM
³M ,jnAj j±i BM k½k]y´] ¬A±®î ³M An ºnjAoM ¬r ¬C ³� ºA²k‾oQ /jAj ¬B«Bw ° ow
¤BíÇ� ºjBÇî º²k‾oQ ð½ pA oUj°p »ª� An ºnjB« nkQ »Tz¢‾Aow º²kîB. »TeAn
ÇÇ k®TvµxnjB« ° nkQ º³‾¿ nj ³� »½Bµq¼a pBM ¬Bµj ° �½° ° �¼] ³M °A /k®�»«
�¼] B´‾C »½±£ ³� ºn±^ ,kµj»« ¬Bz‾ ³]±U ÇÇ xoUða±� ºBµnjAoM ° oµA±i ³M
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/k®Tvµ ÇÇ y½Bµ³`M »®í½ ÇÇ xj±i º³‾¿ pBM ºBµ¬Bµj ° Bµ� �½° °

ð½ ¥æA nj ³ñ¦M ²k{ Ak¼Q ²pBU º²k¼`¼Q ° k½k] nBT�n ð½ ³‾ ,³‾AnjAoM nBT�n
/SwA j±]±« ¥L. pA nBT�n ð½ k{n ºk®L‾B«p njða±� o¼¼>U

RAn±~ÇU ¼®Ça ©¼®�»Ç« x±Ç«AoÇ� An ¥«BÇñU ¬j±M »\½nkU K¦HA B« ¬±a
RAo¼¼>ÇU jB\Ç½A BÇM ³Ç‾AnB£pBÇw ¥«BñU ³� j°n»« ¬B«jB½ ,k‾j±{»« Ak¼Q »µBLT{A

/j°n»« y¼Q j±]±« ¥L. pA ºBµnBT�n B½ BµnBTiBw nj ¨B£ ³M ¨B£ ° ða±�
/»T{Ak´M ºBµn±L‾p ///61 |

¬C nBÇ� º³\¼TÇ‾ ³ñ®½A c¼=±U ³M An »ñ½ ,S{Aj»« S{±‾BQ JBT� ¥æA o£ A
U°n j±i ³� n±^¬Bªµ ÇÇ ©½jAj»« |B~TiA ,Sv¼‾ ³T�n ³Tv{ ¬Ak®a Bµn±L‾p

/j±M ²jo� ¼®a o¦µ±M
k‾jAj»« ¬Bz‾ »T{Ak´M nBT�n k½BL‾ ³½o<‾ ½A ³M B®M ³� »½Bµ³®£oQ jB½p jAkíU pA
BÇ« ,o¦µ±ÇM ÇU°n j±Çi º³TAÇ£ tBÇwA oÇM /joÇ� nBT�n »T{Ak´M Rn±æ ³M »ñ½
¥½BªÇU nBÇ� Ç½A ³M nk/a ³ñ®½A pA ©½nm¢M ,©½o¼¢M ²k½k‾ An ³\¼T‾ ½A ©¼‾A±U»ª‾
/©¼µj»« nAo. ºo¢½j ºBµ²jAj oM An ¬B« »T{Ak´M º³¼=o�tBwA ©½nAj B« B«A ,©½nAj
¥ªTd« ¬Ak®a ³‾ »§° »§BªTeA c¼=±U ð½ y´] BnBíT«o¼H º³®£oQ ¬C nj

/SwA
/S{Am£ ¬C º°n An �BLUnA KvaoM j±{»« ¥, nj ³, SwA ºnBT;n ½A ///63 |
»=An , ö¼¢M o<‾ nj n±^½A An RB‾A±¼e �BLUnA ³ñ®½A pA ©®�»« tBveA ¿Be
ºBµS«ÀÇî oTz¼ÇM ³Ç� ©Ç½A²joÇ� ¤¿kTÇwA ³§B/Ç« °j nj uMo� ¬B] ° « /©Tv¼‾
ºAoÇM oTz¼ÇM ³ñ¦ÇM ,¬jp ¤±Ç£ ºAoÇM ³Ç‾ kÇ‾ARBîÀÇ^A ¬k‾BÇwn ºAoM ³‾ RB‾A±¼e
º³`¼µB« º°o¼‾ pA ¬C BM ¬A±¼e ð½ ³� SwA ºA³¦¼w° S«Àî ð½ /k‾AºnBñL½o;
²k®‾p ¤±£ �À^A »Te ,Sv¼‾ ¬jAj �À^A ¥L¦M pA°C /k®�»« ²jBATwA ºo¢½j ¬A±¼e
nj /SwA »½°jBÇ] º²k®®�K¼HoÇU ° q¦ñUoÇQ º³MBfÇi ð½ /Sv¼‾ ©µ ¬k‾Bwn
Ç« ° k®wn»Ç« j±i »/f®« º³\¼T‾ ³M Bµ¤¿kTwA �±‾ ½A ³T�B½xoTv£ ¬±ª®in
¼®a « ° uMo� /¨A²jn°C JBT� ½A 13 ¥~� nj ³æÀi n±^³M An ¬C pA »zhM
° »‾A±iµl ³� k‾A»½Bµq¼a ¥MB/T« o¼YBU ¥æBe BµS«Àî ¬C ³� ©½A²jo� ¤¿kTwA
ºBµS«ÀÇî WdÇM ¥Ç� ³ÇM R°BATÇ« nB¼vM joñ½°n ð½ /¬B{©¼«B‾»« ºnBñL½o�
,9 ¥~Ç� ³M �±Mo« »T{Aj jB½ nj /kµj»« Swj ³M º°Bdæ |±«Bî An »‾A±¼e
nAo. »wnoM jn±« ,²k«C JBT� ½A ¤°A NBa nj ³`‾C pA oUAo� An º°Bdæ ºBµ²B£k½j



/©µj»«5 ¥~�
²A±ij±i ¼{B« ° ºnAk½BQ :©]B´U

/ (ESS) ///nAk½BQ »¦«BñUpA joLµAn ///69 |ESS oÇµ /©®Ç� ¬B¼ÇM o~ThÇ« Rn±æ ³M An ESS »¦æA ¨±´A« ©µA±i»« ¿Be
»½B®Mo½p ef®« /k®�»« ¥ªî e�±« xj±i ºBµ³hv‾ ¥MB/« nj ³� SwA ºjoLµAn
½A ½A oMB®M /j±{ o¼£ Ao� S¼íª] nj ³�SwA ºjoLµAn e�±« joLµAn ³�SwA ½A ¬C
nj Ç½A oMB®ÇM /k{BÇM ³]A±« xj±i pA »½Bµ³hv‾ BM ³� jnAj j±]° y½AoM S§Be
»M±i joñ¦ªî xj±i pA »½Bµ³hv‾ ¥MB/« nj ³� kMB½»« ³«AjA yT¼/�±« »Un±æ
° jnAkÇ‾ An S¼ªÇwA jnB®¼Ç« q½oíÇU º³‾±£»=B½n S.j q½oíU ½A /k{BM ³T{Aj
An ºoUoM ½A »§° /Sv¼‾ »¦«B� q½oíU ¬±a k{BM ¬C ºAoM »®½q¢½B] k‾A±U»ª‾

/k®�»« ³anBPñ½ An ESS»¦æA ¨±´A« ºj±´{ n±^³M ³� jnAj
¬C BM ³v½B/« nj ,SwA ²k{ oTz¼M ¬BwB®{Sv½p ¬B¼« nj ¬±®� A ESS ³M ³]±U
º³½oU‾ ° ¥«BñU ,yMBTÇ� nj S¼ªwA jnB®¼« j±i /©T{±‾»« An ¥~� ½A ³� ¬B«p
ºoA] /SwA ²jAj bo{ ³æÀi Rn±æ ³M An 1982 ¤Bw BU ºBµS�oz¼Q BµºpBM
An ¬C pA ºoUk½kÇ] ÓBTLv‾ bo{ ,³T{n ½A ¨B¢z¼Q ¬AnAk«jow pA o¢½j »ñ½ ,o�nBQ
²jo� ²jBATwA ESSº³½o<‾ pA ºnB¼ªµ¥«BñUyMBT� nj j°o¦v� A RoMAn /SwA ³T{±‾
J±iºBµ¨jC ,©MBT� k½k] ¥~� °j pA »ñ½ Ao½p ,¨±{»ª‾ ¬C jnA° B\®½A B«A ,SwA
½A ¤°A NBa pA kíM /¨A²jAj|B~TiA j°o¦v� A nB� bo{ ³M ºjB½p ke BU An ,k‾A ±¦]
J±i joLµAn> ¨B‾ BM ºA³§B/« ESSº³½o<‾ �±=±« º²nBMnj ¨j±iºBµ³T{±‾ ,JBT�
º²nBÇMnj ©Çµ ³ÇM ³TÇvMA° º³§B/Ç« k®Ça ° SwA <nAk½BÇQ »¦«BñU o<‾ pA joLµAn B½

1. digger wasps
/k½C»« o½p nj ¬B{c¼=±U ³� 1nBAe ºBµn±L‾p

/k½C»« nj JC pA RBLY BM »¦«BñUoU‾ pA ±] »;ÀU ///74 |
° S¼ªwA jnB®¼« º³§B/« ¥æA nj »µBLT{A /j±M SwnjB‾ RnBLî ½A ³‾BAwFT«
ÓBTLv‾ º³¦ª] ½A BM »Te /¨jo� nAoñU ¥~� ½A nj An ¬C « ° S{Aj j±]° u½AoQ
oÇ£ A ) /¨joÇ� oÇUJAoÇi An nBÇ� ,SwA ESS ÓBL½o/ÇU n±v] º±] »�ÀU ³� ¤±/í«B‾
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³ÇM ±] »�ÀU /(SwA »®T�n ¼M pA ° Sv¼‾ ESS o¢½j ,k{BM ESS ÓBL½o/U ºjoLµAn
joñ¦ªî ³�ºo¢½j joLµAn _¼µ ,Bµ±]»�ÀU S¼íª] nj ,Ao½p SwA ESSk®‾B« oµBi
j°n»« y¼Q J±ixnB� ²pAk‾A ¬Bªµ ³M oU±L� B«A /jnAk‾ j±]° ,k{BM ³T{Aj ºoT´M
oMB®M /Sv¼‾}¼hzU ¥MB. ±] »�ÀU pA ,nBT�n o<‾ pA ,Bµ±] »�ÀU S¼íª] nj Ao½p
fn ¬C pA kíM ³�SwA ºq¼a ³¦Ãv« /k®� Ak¼Q l±A‾ S¼íª] ¬C nj k‾A±U»« oU±L�½A
ºoU±¼P«B� ºBª‾ B½±Q ð½ p±½A /»] /¤A (nkQ ,JB®\¼§Bî) ° ¥¼£ /tA /»] /kµj»«
ºBµ¥v‾ pA ºjB½p nBª{ ¬B¼« pA ³‾±ª‾ ¬A±®î ³M An ¬A±¼e ºjAkíU ¬C nj ³� k®TiBw
pA ºnAk½BQ �±¦h« »í.A° ESSy½Bª‾ ½A nj ³� k‾jAj ¬Bz‾ B´‾C /k‾k‾Anm£ »¦«BñU
½A BM ³� Sv¼‾ ESSº²nBMnj ³¼§°A ºBµ³T{±‾ ²BLT{A B´®U ½A /SwA nk¦. ° JB/î
nj ³Ç� SwA Ç« j±Çi ²BLTÇ{A ¬C oÇ¢½j º³‾±ªÇ‾ /k{BÇM ²kÇ{ nBÇñ{C »½Bª‾B½±Q

/SwA ³T�o£ nAo. »wnoM jn±« 9 ¥~� ºBµS{AjjB½
½A³M An ºA³‾B®¼Mé2A° ©2n ³, Sv¼‾ nk2¬C B« y‾AjoFBe ¤Be nj ³‾BPwÑBT« ///75|

/©¼µj SLv‾ ,j±{»« ¥æBe Sí¼Lh nj ³, i¦Th« ºBµj±w ° Bµ³®½qµ
³� ©½nAj Sí¼L^ nj Bµ³®½qµ ° Bµj±w ºAoM J±i »‾Ak¼« y\®w k®a B« ¿Be
ºBµn±L‾p An Bµ³‾±ª‾ ½oT´M pA »ñ½ /k‾A²k{ ²k‾B\®£ ESS pA »æBi ºBµ¤k« nj
¬C nBAÇe ºBµn±LÇ‾p /kµj»Ç« Swj ³ÇM »§BªÇ{ ºBñ½oÇ«C nj ònqM nBAe »½À^
ºAoM ° k‾A©¼/î »½Bµ²jB« ³� k®Tv¼‾ B« q¼ÄBQ ºBMo« Boi »îBªT]A ºB®{CºBµn±L‾p
TiBw Boæ An xA»£k‾p ° ,SwA ¥/Tv« ²jB« nBAe n±L‾p oµ /k®®�»« nB� ³®£oQ
ð½ ²jBÇ« oÇµ ÓBî±‾ /k®�»« j±i ¬A°n ©µ ow SzQ ºBµ°n¿ ºAoM AmH ° ²B¢µB®Q
nBñ{ ¤BL‾j kíM /SwA »§Bi ±U ð.BUA ð½ ¬C k. nj ³� k®�»« ¼«p nj pAnj º²oAe

1. katydid 2. ichneumonidue
»Çñ½ ³ÇM »TÇ.° /kTÇ�A»Ç« ²An (ònqM »½À^ nBAe n±L‾p ºAoM 1pAnj fB{ ºBµg¦«
xA²oAe ¬°nj ° kz�»« An ¬C kíM /j±{ S�oe»M BU k‾p»« y¼‾ An ¬C ,jn±hMoM
º²j±U º°n ©hU ð½ ,jo� ºn°Céª] An katydid BU [®Q nB´a ³ñ®½A pA kíM /joM»«
Bµ katydid pA ° ¥½kLU ²oze ö� ³M ©hU ¬C /jk®M»« An ²oAe ºj°n° ° jnAm£»« B´‾C
pA An ¬C Z/� ,³ªí^ Tz� ºB] ³M n±L‾p ½A ³� SwA ½A ³Tñ‾ B«A /k®�»« ³½m>U

/j±{ ²jn±i ²k‾p ²k‾p ° ²pBU ° j±z‾ kwB� BU jpAk‾A»« S�oe
An½°nAj ³� j±M 2¬An±L‾p ³§jº²jA±‾Bi©µºBµn±L‾p nj�B®�±iº²±¼{ ¼ªµ
»eo^ BM Rnk.oQ ° ²A±io¼i º°o¼‾ ð½ ³� ö½mPM ©‾A±U»ª‾> :kv½±®M S{AjA°
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</ ///k®®� ³½m>U ²k‾p ºBµ�jpjJC ¬kM pA ³� jpBvM Bkµ½A ³M An Bµ¬±«±®ñ½A »¦L.
BU jqQ»« ²k‾p ²k‾p An¡®aoi ³�º±v‾Ao� qP{C ¬C ³M ¤BX« ¬A±®î³M Sv‾A±U»« °A
ð½ ³� ,²jB« nBAe n±L‾p »£k‾p ³M ©½jo£»«oM /k®� ²nB{A ,kµk‾ Swj pA Anyªí^
nB� ²j°kd« ¬Bªµ nj ,¥/Tv« ³ao£ ,©µ o¢½j ºBµ²jB« »§° SwA ¥/Tv« »£k‾p
º²oAÇe ,k®µkM j±i ³M An ²oAe ð½ ¬k®� Sªep ³ñ®½A ºB] ³M »µB£ ° k®®�»«

/k®®�»« ¤B>{A An ºo¢½j n±L‾p º²k{²k®�
BU k«C Bñ½o«A pA °A /SwA ¤Cj±£¼] ºn±L‾p ¤jBí« »î±‾³M ¬Bª�°oM ¼] oT�j
º³ªÇµ ÓBL½o/ÇU pA ¥~AÇ« »½BÇµS{AjjBÇ½ xj±Çi BM /©¼®� nB� jn±Av� C nj ©µ BM
y½BÇµS{AjjBÇ½ /j±ÇM ²jn°C ²jBÇ« ºBµn±LÇ‾p pA ¥«B� ²°o£ °j »£k‾p ºBµjAk½°n
³ÇM An ºn±L‾p ðU oµ ºk®M¬B«p JBve B´‾C º°n pA k{»« ³� j±M ¥«B� ºnk.³M
S.° oTz¼M »£k‾p pAyhMð½ ºAoM o£ A :SwA j°kd« ¬Bñ«A ð½ ¬B«p /jn°CSwj
jo� B®{C ©µ BM An B« �Ao£§C /k‾B«»« ».BM oTª� o¢½j ºBµyhM ºAoM ,»®�Boæ
B« /©¼®� jn°CoM Swnj An »¦X«k¼§±U é�B®« ° »‾B«p ºBµ³®½qµ ³‾±¢a jAj jB½ B« ³M °
³M Bµºo½BzPªµ±¼‾ S¼íª] nj ²jB« ºBµn±L‾p Zw±U ²k{ ¨B\‾A ºpBM ð½ º°n pA
ºkµA±{ ¼®a ³M ©¼Tv‾A±T‾ »§° ,©½k¼wn »í.A° �±¦h« ESSð½ ºAoM ºkµA±{
o½BzPªµ±¼‾ ºBµn±L‾p ,©½±¢M ²BU±� /©¼MB½ Swj ,Bµ»‾B¢¼z¼« nj ,o¢½jS¼íª] nj
B®M /k‾±{»« ºo¢½j n±L‾p º²k{ ²k®� º³‾¿ jnA° B½ k®®�»« oAe ³‾¿ j±i ºAoM B½
° ³T{Am£ An Bµ²oAe BµnBAe »QíM ¬±a ,SwBµn±L‾p éA‾ ³M Bo~U ,B« o¼LíU ³M
,jnAk‾ ºA³®½qµRn±æ½A ³M ³‾¿ Bo~U /SwA ²jBATwA ¥MB. pBM ¬Bñ« ¬C ° k‾A³T�n

/SwA ²k{ Bµn ¨Ak� ° ¤B>{A ³‾¿ ¨Ak� ,k‾Aj»ª‾ ²k®®�Bo~U B«A
ñª« oiC nj ,j±{»« B] °j ¬jo�oQ ¤±>z« p°n ½k®a ° k®�»« ofi °A
Ç SwA ³T�n jBM oM °A RBªep º³ªµ ° ¨±«°o´« xnj k®¼LM ° jjo£oM ³‾Bi ³M SwA
ð½ nj o£ A /SwA ²jo� °nj An °A «oi ° ³T{Am£ B\‾C nj An j±i ©hU ºo¢½j jo�(double ©Ç� j±]±Ç« ºBµ²oAÇe jAkíÇU ,jo¼¢M Rn±æ jB½p ¬jo� Bo~U S¼íª]
³�oÇæ ³ÇM ¬jo� oAe ½A oMB®M ° oTz¼M ²nBM°j ¬j±M ¤B>{A ¤BªTeA ° occupation)
jB½p j±]±« ºBµ²oAe jAkíU ,k®®ñM oAe Bµn±L‾p pA ºjB½p jAkíU o£ A ,uñîoM /SwA
k‾A±U»« Bo~U pA »æBi ke ð½ S¼íª] nj /j±{»« ³�oæ ³M ¬jo� Bo~U °
¬jo� Bo~U ° ¬k®� SíA®« ¬C nj ³� k®� jB\½A »T¼í=° »®í½ /k{BM ²k®®�¼¼íU
k«BÇvM ¬C pA oU¼½BÇQ jnAj j±Ç]° ÓÀªÇî ³Ç� »½BµBo~ÇU k«BÇvM o£ A /j±{ oMAoM
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ºBµ²oAÇe jAkíU Ao½p ,kµj»« c¼]oU An Bo~U »í¼L^ JBhT‾A ,k{BM ²k®®�¼¼íU
pA oU¿BM jnAj j±]° ÓÀªî ³�»�o~U k«BvM o£ A /SwA jB½p jnAj j±]° ³�ºA²k{ Bµn
³M »í¼L^ JBhT‾A ° j±M kµA±i ©� j±]±« ºBµ²oAe ,k{BM ²k®®�¼¼íU k«BvM ¬C
kµA±{ /j±{»« �AeS¼íª] ¬C nj ¤jBíU K¼UoU ½A ³M /k®�»« ¥ªî ºnBAe éA‾
¬k®� n±L‾p oµºAoM ,SwA »í.A° �±¦h« ESSð½ ½A ³�k®‾C pA »� Be »Øª�¥~A«° BµnBAe pA »^±¦h« ¥«B{ S¼íª] ³�Sv¼‾ n±^½A ,jnAj j±]° ¬jo�Bo~U B½

/k{BM ºA³�oe ºBµo¢§B>{A
/ ///©wB®{»«ºnBT;n ¬nBGU ¨kî ¥ñ{ ½ApA « ³, ºj±ª‾ ½oU³T;n ³Tv{ ///79|

1. Speckled wood butterflies 2. resident always wins

pA ºoUc=A° y½Bª‾ ,1nAk§Bi J±a º²oze º°n uQ±½j /J /¬C yµ°sQ
¥L. £oM ¼UnB� /kµj»« Swj³M An £oM ¼U 2<SwA ²k‾oM ³z¼ªµ� Bw> º²k½kQ
ºB®LÇ« oÇM JBT� ½A ¤°A NBa nj ESS pA « o¼LíU ° j±M ESSº³½o<‾ �AoTiA pAESSº³½o<‾ ±UoQ nj An j±i º³‾A°oQ º³í§Bf« u½±½j /j±M (hindsight) »z½k‾ApBM
,jn±Av� Cð½jq‾ »½B] ,°° ¨BT½° nj o‾ ºBµ³‾A°oQ ³� k{ ³]±T« °A /k‾Bwn ¨B\‾A ³M
,k‾k{»« n±‾ ºBµ³ñ§ ¬C Jm] Bµ²jB« /k‾jo£»« ¼«p oM JBT�C n±‾ ºBµ³ñ§ n°j
¬Cow oM ³� k®T{Aj An ¬CxpnA ,k®T{Aj ºk®ª{pnA S¼í.±« Bµ³ñ§ ¬C K¼UoU ½A ³M
oµ nj jApB« jAo�A ° j±M n±‾ ºBµ³ñ§ jAkíU pA oTz¼M Bµo‾ jAkíU /k‾±{ o¼£nj ©µBM Bµo‾
»ñ½ ° S�o£»« An Bµo‾ u½±½j /k‾k‾B«»« j±i ShM o<T®« ¥¢®] òoM oQ oTa
¬C nj oUj°p ³ñ‾C ³‾A°oQ °j pA ³� jAj ¬Bz‾ K¼UoU ½A ³M ° jo�»« ¬Bz½Bµn »ñ½
/k{»Ç« jAkª¦. ¬C <ð§B«> Bµ³‾A°oQ ¬C º°joµ Bo^ pA ,j±M ²k{ Bµn n±‾ º³ñ§
³Çñ‾C B®XTwA ¬°kM /k{»« J±vd« <©eAq«> k¼wn»« n±‾ º³ñ§ ¬C ³M ÓAkíM ³ñ‾C
ð½ nj /jo�»« nAm£ A° <ð§B«> ³M An B\‾C ,³T�o½mQ An j±i Svñ{ ÓAn±� j±M ©eAq«
ð½ oµ ³�kL½oAM An ³‾A°oQ °j ºn±^ Sv‾A±U u½±½j ,»½B´‾ º²k®®�¼¼íUy½B«pC
¼®Ça nj Z/Ç� ° /<©ÇeAqÇ«> ºo¢½j ° SwA <ð§B«> xj±i k®®� ¬Bª£ °j ¬C pA
« ³� ,jnA±« ½A º³ªµ nj /S�o£»« nj »‾¿±^ ºk]¡®]ð½ ³� j±M »T¼í=°
³‾A°oQ SA] ð½ Z/� »½±£ ³� ¨jAj bo{ ºn±^ An ¬C ³¼Q. ¬jo� ²jBw o^Bi ³M

/S{Aj j±]° Bµ³‾A°oQ SA] pA ºnB«C º³‾±ª‾ ð½ ²nA±ªµ »§° ³T{Aj j±]°
/è2B®T«ESS ///81 |

º³«BÇ‾ pA ,Sv‾Aj è.B®TÇ« ESSð½ º³‾±ª‾ An ¬C ¬A±U»« ³� ºo¢½j RBAUA
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k®a> :k½C»« oM (1977 oL«Bwj 7 ,¬k®§ )qª½BU ³M wAjqª¼] ºB.C ¨B‾ ³M »~h{
²jBATwA »‾BM²k½jºAoM ©aoQ ¥�j o¼U pA ³� »½B½nj ïo«ð½ ¨A²k{ ³]±T«SwA ¤Bw
²B¢TÇwj ¬C º°n kÇµA±i»« ³� ºo¢½j »½B½nj ïo« oµ ºAoM B®XTwA ¬°kM ,k®�»«

</jnAk‾ ²k‾oQ °j ¬C º²pAk‾A ³M »fMn ½A ° k®�»« pBM B] k½B¼M j°o�
»¦ÇµA ºBµ�±Çi jn±« nj ¨A²k½j « ³� »Q.B®T« joLµAn º³‾±ª‾ ½oUnBñ{C
SwA oT´M B«A ,SwA nAk½BQ ESS¨±´A« ¬Bªµ ³M joLµAn½A /SwA o®¼ñwA ³Lí] ¬°nj

1. Developmentally Stable Strategy

¬A±¼e j±i »£k‾p ¤±^ nj Ao½p /(1nAk½BQ ºk{n o<‾ pA joLµAn) ©¼«B®M DSS An ¬C
nj ³� SwA ºnAqMA o®¼ñwA º³Lí] /»¦«BñU ºBµ¬B«p »^ ³‾ k®�»« nBñ{C An j±i
Rn±æ³M AmH kíM ° kµj nBz� An »«oµA j±i º³½m>U ºAoM jo¼£»« jB½ ¬A±¼e ¬C
nj An n±�x±« B½ oU±L� K¦HA »Mo\U ¬BwB®{¬A°n /j±{ jnA° ºA³`½nj pA nB�j±i
ºAoM ³� k‾o¼£»« jB½ é½ow »¦¼i B\‾C nj B´‾C ,k‾nAm£»« o®¼ñwA ða±� ºBµ³Lí]
»§° k‾o¼£»« jB½ An ¼ªµ ©µ Bµ�±i /k®µj nBz� An »ña±� ºBµ öµA AmH S�B½nj
y¼Q ¤Bw k®a)Sv¼‾q½oi ¬Ak®a ³� »«oµA BM ° oUònqM o®¼ñwA º³Lí]ð½ nj
/(̈ ±{»« oM²j°n ²k®i pA y‾jn°C jB½ ³M BM ³� ¨k½j jn±« ½A nj »zµ°sQ ©¦¼� ð½
Ao]B« B«A k‾j±M ²jo�S¼MoU An Bµ�±i ,»‾Ak�±ið½ nj q¼« /J /Z ° ½°o§BM / ßA/J
yhÇM ° k‾j±ÇM ³T{Am£ ¬Ak�±i ow ð½ nj An öµA º³Twj /S{Aj ºo¢½j ¥ñ{
¬joz� pA kíM j±M n±L\« �±i ³� Rn±æ ½A ³M /j±M ¬C o¢½j ow nj ²k®µjAmH
³M ³¦\î BM ²nBM°j ° k½B¼M xo¼£ AmH BU j°oM »‾Ak�±i o¢½j Bo^ ¬C ³M ÓAn±� öµA
° ½°k§BM B«A ,Sv¼‾ »§Bñ{A ³¼Q. oµBi nj /oiC BU n±^¼ªµ ° j°oM öµA Bo^
j±]° ¬Bñ«A ½A S§Be ½A nj /k®T{Am£»« ²B¢Twj ¬C nj BU°j BU°j An Bµ�±i q¼«
An <²joM>y/‾ ³� »�±i /k®� ²jBATwA j±i éA‾ ³M ºo¢½j nB� pA �±ið½ ³�S{Aj
nB®� JBMnA �±i ,jAj»« nBz� An ³Twj ° k½°j»« Bo^ ¬C ³M Bo^ ½A pA S{Aj
ð½ ¬C é.A° nj /jn±i»« ,k«C»« ¬°o¼M ¬C pA AmH »T.° ° j±M ³Tvz‾ AmH º³ ½̀nj
¬k½°j ° À/U »ñ½ nB� ,k‾k¼wn»« ²joM . JBMnA nAk½BQ S¼í=° ð½ ³M �±iSA]

/j±M ¬jn±ixnB� oTz¼M ºo¢½j ,j±M
<²joÇM> ° <JBÇMnA> ºBÇµKvaoÇM ¨±¦íÇ« nAo. pA /©¼wn»« ¬C è.B®U ³M ¿Be
¬C ,k‾k¼wn»Ç« ºnAk½BÇQ S¼íÇ=° ³ÇM �±i SA] ð½ S.°oµ /k‾Aºjn°Cnj«
Swjo½p o¢½j jnA±« º³ªµ nj ,S{Aj An ,� ²jBATwA¾±w B½ <JBMnA>y/‾ ³� »�±i
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»�±i ,jAj»« ¨B\‾A An BµnB� º³ªµ ° j±M ³T�o£ An <²joM> KvaoM ³� »�±i /j±M
¥L. pA Bµ�±i ¬C BM ³� u�oµ /S{Aj An ¿BM Swj Ó¿±ªí« o¢½j jnA±« nj ³� j±M
JBMnA k½BM Z¦v« �±i ¬C ³� jo�»« oñ� ° jp»« tke An ½A uñî ,j±M B®{C
À/U oTz¼M ³� k{BM ²joM k½BM Swjo½p �±i ° k{BM ¬jn±i xnB� oTz¼M ° k{BM
K§B. nj An ¬C ³� »Un±æ nj ?j±{»« Ak¼Q B\� pA è.B®U ½A /jn±hM oTª� ° k®�
¬j±ÇM nAk½BÇQ ¨±´AÇ« k½BM Z/� /SwA ¥e ¥MB. ,©½o¼¢M o<‾ nj BµjoLµAn ºnAk½BQ
nj ³� »‾B«ptB¼/« ,¬C ³M »®í½ ,k{n ¬An°j ³M »¦«BñU ºBµ¬B«p º²n°j pA An joLµAn
,»Tvµ Z¦v« o£ A ³� joLµAn ½A /©¼®� ¥/T®« ,jo¼£»« ¥ñ{ jo� °j ¼M º³fMAn ¬C
³M »/f®« ³ao£ ,pAk‾A nB� ³M An öµA »Tvµ Swjo½p o£ A ,¼z®M AmH º³ ½̀nj nB®�
nBÇz� An öµA ³ñ®½A pA kíM Swjo½p �±i /Sv¼‾ nAk½BQ ¬Ak®a »§° kwn»« o<‾
AmH ºj°n° º±¦] An y½BQ Z¦v« �±i k®¼M»« »§° Bo^ ¬C j°j»« é½ow ,jAj
o¼i pA »µBU±� Rk« pA kíM Swjo½p �±i /k½B¼M ¬°o¼M ºq¼a jnAm£»ª‾ ° ³T�o£
½A uñî ³M ¿Be B«A /SwA xAjBQ ¬°kM xnBT�n ½A ¬±a jnm£»« öµA ¬joz�
AmH º³`½nj nB®� ,»Twjo½p o£ A ,²kM nBz� An öµA ,»f¦v« o£ A> :k¼®� ³]±U joLµAn
�±i ³� k{BM ½A ¬C è.B®T« º³\¼T‾ o£ A »Te ,SwA nAk½BQ joLµAn ½A <¼z®M
�±i ºAoM AmH ºnAkA« ³� SwA ½A p̈¿ q¼a B´®U /kwoM oTz¼M ºAmH ³M Swjo½p
kwn»Ç« oÇw ³� ¼ªµ /k½C»« »‾Ak�±i ow ¬C pA »T.° ,k{BM ²k‾B« ».BM ©� Be
AmH »ª� ³� »T.° BU /k®�»« n°j ³`½nj pA ° kµj»« ¥µ AnSwjo½p�±i »TeAn³M
©ñ{ ¬jo�oQ ³TwA±iB‾ ° öµA ¬joz� ³� nBT�n½A ,k{BM ²k‾B« ».BM xAjBQ ¬A±®î ³M
nB®� »¦L®U BM ³� ©µ Swjo½p �±i ¬C nBT�n ³M /kMB½»« ³«AjA SwA Swjo½p �±i
¥X« »f¦v« o£ A joLµAn ¥� K¼UoU ½A ³M /jo¼£»« e¦íU xAjBQ ²k¼ª§ AmH ³`½nj
° kwn»Ç« xAjBÇQ ³ÇM Ç� nBT�n <JBMnA> ¥X« »Twjo½p o£ A ,� nBT�n <²joM> ð½

/j±M kµA±i nAk½BQ ½AoMB®M
/ ///(Bµlo¼]o¼] nj) S¼ª, Be KUAo« ³¦v¦w »î±‾ ///82 |

�±‾ ½A ºAoM ,j±M « º²k{ ¥¼~dT§A ïnB� º±\z‾Aj ¬B«p ¬C nj ³� �n±M kU
/S�BÇ½ Swj Bµ�o¼Ç]o¼Ç] nj ºoÇ¢½j kÇµA±Ç{ ³M S¼ª� Be ³L{ KUAo« ³¦v¦w
¬±®� A ²j±M ¡®] nj ºo¢½j o‾ BM y¼Q »ª� ³� ºo‾ �o¼]o¼] jAj ¬Bz‾ ¼®`ªµ
pA ,k¼«B‾ <°oL§B« �°j oYA> k½BM An ½A /SwA oTz¼M Bµ²jB« BM y‾k{ SA] ¤BªTeA
:SwA ²kÇ«C °oL§BÇ« u{°j Ç¼§°A º³‾Ap°n ºBµS{AjjB½ nj ³� o½p º³Tñ‾ º°n
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BM </k¼zhM Rm§ « ³M nBM°j BQ ³M k®¦M º³ªña ° k«C¡®] pA p°o«A JB®] »§Bî>
º³‾Ajo« ¬±«n±µ cfw o¼¼>U º²nBMnj Sv¼T®½Bw±¼‾º³¦\« pA o½p xnAq£ ³M ³]±U
24 nj BµpBM u¼®U nj :jo� jB´®z¼Q ¬C ºAoM An ºo¢½j ¬A±®î ¬A±TM k½B{ ¬°oTw±TvU
nj ¬C cfw ,ºpBM pA kíM /j°n»« ¿BM oMAoM°jydfw ©´« ºpBM ð½ pA ¥L. SîBw

/k½C»« ¼½BQ ²k‾pBM nj »§° k‾B«»« ».BM ¿BM ²k‾oM
pA kíM ¥«BñU º³½oU‾ nj BµS;oz¼Q ½oU©´« pA »ñ½ An ESS ¨±´P« ///84 |

/ ///½°nAj
nj ³Ç� ºjBÇ½p »´]±U»M ¥MB/« nj « k½B{ /SwA q¼«CRAoHA »ª� ³¦ª] ½A
¨k½j»Ç« ESS ¨±´AÇ« ³M Bñ½o«A nj ÓBæ±~h« ¬B«p ¬C ¬BwB®{Sv½p ºBµ³T{±‾

1. sociobiology

/ ÔA/ ßA º³T{±‾ 1»îBªT]A»wB®{Sv½p¥~A« JBT� nj ÓÀX« /¨jAj ¬Bz‾ »z®� A° ¼®a
Ç« ° Sv¼‾ n±^½A ¿Be »§° /j±M ²kz‾ bÀfæA ½A ³M ºA²nB{A _¼µ ¬±v¦½°
¨jC µl o£ A é.A° nj /©{BM ³T{Aj ºoU¤jBíT« ° oU»/f®« ²B¢‾ ³¼Q. ½A ³M ©‾A±U»«
³ÇM ESS»§° /k®Ç� ²jBATwA ESS ¬BMp pA Sv¼‾ p̈¿ ,k{BM {°n »�B� º²pAk‾A ³M
»ñ¼TÇ‾r o<Ç‾ pA ³Ç� ºjnA±Ç« nj ÓBæ±~h« ,k®�»« ðª� »¦¼i oñ� ¬jo� {°n
/j±{»Ç« ¥«B{ An jnA±« oTz¼M ¥ªî nj ½A ° Ç k{BL‾ nB¼TiA nj »�B� ºBµ³Tv‾Aj
»v®]o¼H ¥X«k¼§±U ³�SwA ½A oM ço� ¬Ak®a ESSºBµ¤k« nj k®½±£»« »µB£
k¼§±U ¥MBG« nj ¬j±M »v®]o¼H ço� ³� k{BM »®í« ½A ³M ³TA£ ½A o£ A B«A ,SwA
¬Ak®a ESSºBµ¤k« ³�SwA ½A S/¼/e /j±M kµA±i ²k®®� ²Aoª£ ,SwA »v®]¥X«
k‾nAm£»« ½A oM Anço� ,»®ª= n±^³MuñîoM /k‾pAjoQ»ª‾ »‾r ¨B<‾ RB¼Äq] ³M
¬C »Te /jnAj »½CnB� jnA±« pA ºnB¼vM nj »=o� ¼®a /j°n»« yªhU ³M ²oU ³�
»wBwA ºBµq¼aSªw ³M An µl Ao½p /k{BL‾ ²k½B� pA »§Bi k‾A±U»«y‾j±M »®d®«
jnA±« pA ºnB¼vM nj ³� ,»‾r S¼ª� Be ¥X« RB¼Äq] ° Bµ³¼{Be pA ° kµj»« R±w
³M jnAm£»ª‾ ;jnAj »£k®®�»´‾ y/‾ oTz¼M ESS oñAU /k®�»« n°j ,SwA ³TiB®{B‾

/k®�K¦] An ¬B«o<‾ SwA ñª« ³� ©½±{ nBaj »TwnjB‾ RAn±~U
³M SiA±®ñ½ ° ¿BM ³M °n ²nA±ªµ S,oe ð½ k‾A±U»« »\½nkU ¥«BñU ///86 |
RBLY BM éF° ³M nAk½BQ S¼íF° ð½ pA xoQ ; k®‾B« ³¦Q ¥eAo« pA ºA³T{n Rn±æ

/k{BM ²j±L‾ ºo¢½j
³� SwA ºA²k{ ³TiB®{ º³½o<‾ bo{ pA »§±L. ¥MB. º³æÀi BAo£ AnBQ ½A
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¥X« ©T{±‾»« An ©UB¼wke »T.° « ³ñ®½A TA£ pA ¨A²k®«o{ /jnAj ¨B‾ ºA³f/‾ ¤jBíU
ozT®«y¼Q ¤Bw ³w ³� ³½o<‾½A pA ,¬B«p ¬C nj ¬BTv¦¢‾A ¬BwB®{Sv½p pA ºnB¼vM
pBw SîBwnj ÓÀX« ÇÇ ºjB½p ke BU k½B{ ÇÇ ºke BU ¬C pA kíM /¨j±M oLi»M ,j±M ²k{
o£ A /¨jAj ¬Bz‾ S¼wBve ²k{ RAoHA ºA³f/‾ ¤jBíU º³½o<‾ jn±« nj ³ñ®½A ³M ,B®¼MB‾
Ç½A ³M k®‾A±U»« /©µA±i»« nmî ,¨A²jo� nAj ³d½o] An »v� tBveA ,nB� ½A BM

/j±M yTwnjºB]ow « K¦2 ,1976 nj ¥.A¿ ,³� k‾nAm¢M JBve©z{ ¥~�
¬r »Tv¼a

/ ///ºo´«»M jn±« ke ½A BU Bµ³§BG«½A Aoa ©‾Aj»ª‾ « ///9å |
¬BTÇwAj /k®Tv¼Ç‾ »´]±U»ÇM jn±Ç« ¬±T¦¼ªÇµ 1964 ºBµ³§B/Ç« oÇ¢½j ¬±®� A
º³í§Bf« ð½ �±=±« k‾A±U»« j±i ºB] nj B´‾C ºkíM SiB®{ ° ³¼§°A »½B®TîA»M
/»ª« º³‾Aqi nj <©«> ð½ y/‾ º²nBMnj ºjn±« º³í§Bf« ð½ ,k{BM K§B] Ø»ª�/¨A²j±ª‾ ¤BL‾j ¥~� S{±‾ »Q nj An ©« ½A º°oz¼Q jn «
/ ///k‾AJB¼ª, »‾r º³‾Aqi nj ³, SwA »½Bµ¬r pA SLdæ ©¼®,»«ço; ///9å |
nj ,SwA JB¼ª� S¼íª] nj ³� SwA »‾r pA SLdæ ©¼®�ço� ³� x°n ½A
/©¼Çµj c¼=±ÇU oU²jBw An ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« y\®w ³ñ®½A ºAoM SwA »ñ¦� ¥�
pA oU‾poæ ,°A [½BTÇ‾ jAj ¬Bz‾ ³� j±M ½A ¬±T¦¼ªµ »¦æA ºBµjn°BTwj pA »ñ½
¬C pA ºA³L®] ½A ¨±¦í« nAo. pA /SwA RjBæ ,o<‾ jn±« ¬r ¬j±M JB¼ª� B½ o¼£ Ao�

/Sv¼‾ SeAn ³ªµ ºAoM y�nj ³�SwA ³½o<‾
²BLT{A nBaj o½pRn±æ ³M An B« pA ºnB¼vM ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« y\®w º³¦Ãv«
,³Ç‾ ³Ça k®{BM ³T{Aj e¦íU ²jA±‾Bi ð½ ³M ³a ,³‾±£ ð½ pA ±Qî °j oµ /k®�»«
pA BÇ« »TÇ.° kÇ½j k½BÇM S.° ¬C /kÇ‾A�oTÇz« Bµ¬r kænj 9å pA y¼M nj Ó¿±ªí«
n±<®Ç« ,©¼®�»Ç« SLdÇæ ¬BÇ£jAp±ªÇî ¼M 1.8 B½ ¬AnjAoM ¼M 1.2 ºk‾°Bz½±i
nj ³� (Svµ ³a oµ B½) kænj 9å ¬C oM ²°Àî ¬AnjAoM ³�SwA ½A gwBQ ?Sv¼a
ð½ ºBQÇîA º³ªµ ºAoM /k‾A©µ k®‾B« ©µ Bµ¬r 1.2 nj k‾Að½o{ ©µ BM ¤Be oµ
pA oU¼½BQ »dfw nj é.A° nj ³� jnAj j±]° ºk‾°Bz½±i ºB®L« Zi �±‾ ð½ ³‾±£
nj An ºo£nBX½A ,k{BM ³a oµ B®L« Zi /k‾Að½o{ o¢½j ºBµ³‾±£ ºBQîA º³ªµ ¬C
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/k{BM B®L« Zi pA oU¿BM ¬B{ºk‾°Bz½±i ¬Aq¼« ³� ©½nAj nB<T‾A ºjAo�A

½A pA JB¼ª� ºBµ¬r ¬k¼z�y¼Q pA ²jBATwA BM « ,JBT� ½A Svh‾ NBa nj
nj /Sv¼Ç‾ Ao]BÇ« º³ªµ »§° SwA Swnj ºke BU ³¼Q. ½A /©T�n ²oA^ ³¦Ãv«
¬Bz‾ �Ao£ §C ³� ¬B®a B«A <K ÒvÒ‾ º°n pA k®‾Bªµ> ³T{±‾ ¬±T¦¼ªµ j±i ,¬r jn±«
¼®Ça j±Ç]° ÓÀÇæA oÇ¢½j ºBµ²k®v½±Ç‾ /jnAj An xj±i ºBµ¤Bñ{A ©µ ½A ,jAj
ð½ ³Ç� ,An �oTÇz« ºBµ¬r e¦f« kænj SeAn »¦¼i ° k‾joñ‾ pAoMA An ºA³¦Ãv«
¬joÇ� SLdÇæ S.j»ÇM n±^Ç½A /k‾k¼z� y¼Q ,SwA kænjkæ ° nBñ{C ²BLT{A
jB/TÇ‾A ªÇ= ³Tv]oM tB®{¬Bv‾A ð½ ,¤BX« ºAoM /k{ ºjB½p ©µBAU¾±w K]±«
¼®Ça joÇ� »íÇw ,k{ ozT®« 1978 nj ³� »îBªT]A <»wB®{Sv½p> ³M ºk½k{
An ½A nB<T‾A k½BM ,©¼µkM S¼ªµA k‾°Bz½±iJBhT‾A �±=±« ³M o£ A ³� k®� ¤¿kTwA
99 pA y¼M nj ³ªµ ¬±a ,k®{BM o£nBX½A ©µ ³M SLv‾ Bµ¬Bv‾A º³ªµ ³� ©¼{BM ³T{Aj
JBhT‾A pA Z¦H S{AjoM ²jpA°j º³§B/« nj « /k‾Að½o{ o¢½kñ½ BM Bµ¬r kænj
kM /¨jAj ²BLT{A ½A ³M »µBU±�gwBQ (S{Aj An ©\®Q º³LUn ¬C nj½A ³� )k‾°Bz½±i

/k½pAk®¼M »µB¢‾ ©µ Z¦H S{AjoM 11 ¬C ³M Sv¼‾
k®�»« jB´®z¼Q An ºq¼a <»wk®µ ²B£k½j pA ºk‾°Bz½±i> º³§B/« nj �Ao£§C
k~. « »§° k{BM ºk‾°Bz½±i ºo¼£ ²pAk‾A º³¦Ãv« ºAoM »½B´‾ ¥e²An k½B{ ³�
JBhT‾A ,»í¼L^ JBhT‾A> ,o¢½j º³§B/« ð½ nj °A /©µj bo{ B\®½A nj An ¬C n̈Ak‾
ß̈ ±´A« pA B]³MB‾ joMnB� »®í½ ,oUB®{C ° ©´« ³¦Ãv« ð½ ,<²°o£JBhT‾A ° k‾°Bz½±i

1. "inclusive fitness" 2. Cloning

° Swnj ºBÇµx°n ¼®`ªÇµ /k®�»Ç« Ç{°n An ¬±T¦¼ªÇµ 1<o¼Ç£ Ao� »¢Tv½B{>
/jnAm£»« ¬Bª½°ny¼Q An »‾r ¬Ak‾°Bz½±iºBµj±w ° Bµ³®½qµ º³LwBd«SwnjB‾
³M ºow ,j°n»« »M±®] ºBñ½o«C ³M »v, »T2° Sv¼‾ kM ///Bµ±¦½jB«nC ///93 |

/k‾qM B´‾C
BÇ«A ,SwA ²k¼wo‾ B« Swj ³M »{nAq£ _¼µ Bµ±¦½jB«nC º³´L] nj º°oz¼Q pA
,Bµ³TÇ{ 2<pBw³¼LÇ{> RBÇ‾A±¼Çe pA ºo¢½j ²°o£ º²nBMnj n°CRo¼e S¼í.A° k®a
©Çµ ¬B{¥X«k¼§±ÇU (qLÇw u¢« ÓÀXÇ«) Bµ³T{ k®Tv‾Aj»« y¼Q BµRk« pA /©½nAj
³M ,k¼®¼LM ²B¼£ ð½ º°n An ³T{ pA ºA²j±U Bª{ o£ A /SwA »v®]o¼H ©µ ° »v®]
³� »½Bµ³T{ ³� »§Be nj ,k‾AºkeA° º²jB« ³¼L{ ºBQîA B´‾C º³ªµ jB½p ¤BªTeA
¼®Ça ,ºo<Ç‾ ¤±ÇæA tBÇwA oÇM /k‾o¢½j ³¼L{ ºBµ±Qî k®Tvµ »¦>M ²B¼£ º°n
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jn±Ç« _¼Çµ B«A /SwA KwB®« k‾°Bz½±i JBhT‾A ºo£nBX½A ¥«BñU ºAoM »T¼í=°
Bµ³TÇ{ pA »®ÇQAr º³‾±£ ð½ nj ³ñ®½A BU j±M ²kz‾ ²k½j Bµ³T{ ºo£nBX½A pA »í.A°
o¢½j »§° ,k‾k{ qz� 1977 nj »�±ÄC »�±½ »£ »{ Zw±U ¬°oTw <¬ApBMow>
nj An ²k½kQ ¬C »�±ÄC ¬C pA kíM /k‾±{ ²jn°C JBT�½A ¤°A NBa nj ³� j±L‾ »Tæo�
²k½kQ ½A ³ñ®½A pA jAjSwj ³M »M±i kµA±{ ° jo�qz�o¢½jq¦Th« º³‾±£k®a

/SwA ³T�B½ ¥«BñU Bµ³T{ pA »A¦Th« ºBµ²°o£ nj ³‾B£ Ak] nBMnB´a ¥.Ake
o<Ç‾ pA <pBMoÇw> ºBµ³TÇ{ ³Ç� SwA nAoÇ. ½A pA »�±ÄC ºAo]B« ,©½±¢M ²BU±�
ºBµ²oÇze RB/LÇ^ ³Ç� n±^¬BªÇµ Swnj ,kÇ‾Aºq½BªTÇ« º³/LÇ^ ¬kÇM ¬BªTiBw
¥«BÇ� ï±¦ÇM ³M ³� k‾A»½Bµ²oze ö� B´‾C /k‾A¼®a Bµ³an±« ÓÀX« »T®w »îBªT]A
ºBµ²oze ö� ³M nBT�n o<‾ pA B½ oµBi o<‾ pA /k®Tvµ ¬°oTw ½AoMB®M ° k®wn»ª‾
pA oUS{nj ÓBî±‾ BµpBMow /k‾nAk‾ »TµBL{ ,k®‾Bvñ½ B´‾C BM »‾r o<‾ pA ³� ,pBMow o¼H
³ÇM ¥¼^n ³¼L{ ºoµBi ³� SwA ònqM ²jBí§AR±� ¬B{±¦] ºBµBQ ;k®½BµpBMow o¼H
ºAoM bÀw ½A pA B´‾C /SwA ²jp ¬°o¼M ¬B{ow pA ºq¼U ºBµðiB{ ° ,kµj»« B´‾C
nB� ½A ¬B½o] njK¦HA /k®®�»« ²jBATwA j±i »§BªTeA ¬Ao£nBñ{ Tz� ° ¬k¼¢®]
An B´Ç‾C ³Ç� SwA ½A Swnj pBM ©µ k‾o¼ª‾ o£ A B«A ,k®µj»« Swj pA An j±i ¬B]

/k®®�»ª‾ ¥X«k¼§±U ¬±a ©¼‾AkM o£nBX½A
²nB{A ÓB/¼.j »�±ÄC ?SwA nAo. ³a pA �±=±« ,²A±ij±i ¬r tBwA oM B\®½A nj
jAoÇ�A »QíÇM ° ©¼/Çî »QíÇM ,j±{»Ç« WîBÇM »¦«BÇî ³Ça ³ñ®Ç½A ³ÇM k®�»ªÇÇ‾
ð½ ºBQ k½BM ©¼Ä±¢M ©¼‾A±U»« ¬B®¼ª^A BM B«A /k®{BM ºjBî �§BM ºBµ²k®®�¥X«k¼§±U
ºBµ³T{ ° ¬°oTw ¬ApBMow Ao½pSwA »´½kM /k{BM ¬B¼« nj »‾r ³‾ ,»f¼d« R°BAU
³M y½Ao£ nj »½Bµ¬r k½BM ,Rn±æ oµ nj /k®‾Bvñ½ »‾r o<‾ pA ²B¼£ð½ º°n ºjBî

/k®{BM ³T{Ajy/‾ R°BAT« »f¼d« o¼v« °j ½A pA ð½ oµ
° k‾n°C»Ç« nj ow ©¼/î ¬ApBMow ¬kM pA S½B´‾ nj Bµ¬r ¬C pA »QíM ³ñ®½A BM
Ç½A ¥Ç¼§j ³ÇM ?k®½q£»ª‾oM An B´‾C »í¼L^ JBhT‾A Aoa ,k‾±{»ª‾ ¥/T®« ½AoMB®M
pBMowo¼ÇH ºBµ¬kM nj Bµ¬r ¬Bªµ pA »½Bµ³hv‾ ,¬ApBMow ¬C ºnB� Ak� BM ³� SwA
¥~�) »îBªT]A RAoze º³ªµ nj ³� SwA ¬Bªµ ,»½B®Mo½p ¥æA /j±{»« o¼XñU
,³‾B½n±Ç« ° ³Çan±« ÓÀX« ,»îBªT]A RAoze o¢½j nj ³ñ®½A q] ,j±M (k¼®LM An 1å
³ÇM j±ÇM ñªÇ« ºnBÇ«C ¤BªTÇeA tBÇwA oÇM Z/� ¬°oTw <¬Ao£nBX½A> ¬°nj ºBµ¬r
nAjn±ÇioÇM Bµ³TÇ{ nj /k®®� ðª� ©¼/îo¼H ºBµ²k®®�¥X«k¼§±U nj j±i ºBµ³hv‾
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ºBµ³‾BvªÇµ pBMoÇw ºBµ³TÇ{ AoÇ½p ,ºnBÇ«C ³Ç‾ SwA »ªTe ºo£nBX½A ¬r pA ¬k{
Rn±æ ½oUc=A° »�±ÄC ºBµ³T{ »UnBLî ³M /k®Tvµ j±i � ¥X«k¼§±U ¬AoµA±i

/k‾A¬±T¦¼ªµ nBñ�A ¬A±U pA »í.A°
ºBµ²oÇze »æB~TiA ª\‾A nj S½±Qî º²pB]A Bµ³T{ ³M k½BM B½C ½AoMB®M
,¥Çvî ºBµn±LÇ‾p ,Bµ³Çan±Ç« ²B¢{BM »T®w n±^³M ³� j±{ ²jAj »í.A° »îBªT]A
¥½¿j ³M SwA ñª« nB�³<�Bd« ¬BwB®{²oze ?SwBµ³‾B½n±« ° ºjBî ºBµn±L‾p
/k‾nAk‾ oªî pAnj º³ñ¦« ð½ B´‾C ³� ¥¼§j ½A ³M ÓÀX« /k®µj ºEn B´‾C ³¼¦î q¦Th«
BÇ« ¬kÇM ºBµ¤±¦Çw pA oTz¼ÇM ,kÇ‾A»íÇ.A° pBw³¼L{ ð½ Bµ³T{ ¬±a ¬C oM ²°Àî
©µ ¬A±¼e ¬C /k®�»« ³½m>U ²B¼£ ¬C pA ³� k®‾A±¼e ð½ B´®U ³ªµ /k®Tv¼‾ »îBªT]A
,SwA ²jo� ©¼v/U k‾A©µ pA Ak] oµBi o<‾ pA ³� »½Bµ³T{ ³M Any‾kM ».BAUA n±^³M
k¼Aw ºBµ¤±L¦£¥X« Swnj ,k‾nAj ²k´î oM An �B�j »~~hUy/‾ »QíM ³�ºn±^
³ÇaoÇ£ »íÇ.A° »îBªT]A ºBµ²oze ³� kMB½»« ³«AjA ¼®a WdM ° ¬Bv‾A ¬kM nj
BM »�±ÄC ºBµ³T{ »§° ,k®®�»« ºnBñªµ ©µ BM k®Tv¼‾ ²k‾p j±]±« ð½ pA »zhM
³¦ÃÇv« Ç½A pA Ç« /k‾nAj e¦íU <²k‾p j±]±«> ð½ ³M ¬±a k®®�»« ºnBñªµ ©µ
,Bµ³an±« ¬B¼« nj ©½n°B¼M nj ow ³� ²pAk‾A ¼ªµ ö<‾ ³M / n̈°C»ª‾ nj ow »½Bªí«
An B´Ç‾C j±i ¥¼« ³M ³� ©½nBTh« S.° ¬C ,jnm£»« ³a ¬Bv‾A ºBµ¤±¦w ° Bµ³T{
c¼Ç]oÇU »¦½¿j ³M « ,k¼µA±hM Ao« o<‾ /©½n°B¼‾ B½ ©½n°B¼M JBve ³M »îBªT]A
j±]±« ð½ pA »zhM ³‾ n̈°B¼M nBª{ ³M »îBªT]A º²oze An »�±ÄC º³T{ ©µj»«
Bµ³T{ ³MBz« ð½ »§° ,jnAj An ²k‾p j±]±« ð½ º²k®®�¼¼íU ºBµ»£s½° ³T{ /²k‾p
º²nBM°jqz�> ¬A±®î BM »¦~� nj ³T�B½xoTv£ ¬±ª®in nj ¤¿kTwA ½A /jnAk‾ An ¬C
²k«C <¬r é¼w° º²oTv£> ¨B‾ BM o=BeJBT� k½k] ¥~� nj¼®`ªµ <²k‾p j±]±«

/SwA
/Sv¼‾ ²°o£ JBhT‾A pA »æBijn±« k‾°Bz½±i JBhT‾A ///94 |

³«AjA p±®µ k‾°Bz½±i JBhT‾A ° ²°o£ JBhT‾A ¼M R°BAU pA »{B‾ »ª£njow
B\‾C o¢« ©®�»« k¼� FU ¨j±iºBµBoeº°n« /k{BM ²k{ ©µ oUk½k{ k½B{ /jnAj
NBa 1å2 º³dAæ º¿BM nj An ¨j±i SwnjB‾ o<‾ ²rA° JBhT‾A nj »T.j»M BM ³�
½A nj ³�SwA »½Bµq¼a j°kd« pA °) ¨A³TA£ »¦æA T« nj /¨A²jn°C JBT� ½A ¤°A
¬C 1.16 ¨°j ¥v‾ ºBµ²jAp±ªî ©½nAj nB<T‾A Z/� B«> :(SwA ²k{ ç±îy½Ao½°
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³T{Aj ,jo¼£»« Rn±æ njAoM . oµA±i ³M B½ ¬Ak‾po� ³M SLv‾ ³� An ºo£nBX½A ¬Aq¼«
SwnjBÇ‾ /SwA nBÇñ{C ²BLTÇ{A ð½ ½A ²jAj o�mU ªT§C /t ³� n±^¬Bªµ /k®{BM
ZMn»M ©½±¢M ©TwA±i»« S.° ¬C nj ³� ºA³Tñ‾ ³M ¨A²jn°C ³� »¦¼§j ¬±a /SwA

/SwA
,kµkM j±i ¬Ak‾°Bz½±i ³M kµA±i»« ³� jnAjð¼�ð½ o£nBX½A ¬A±¼eð½ o£ A
SLv‾ »ñ½jq‾ ° kwoM ¬C pA B̂. ð½ ¨A±.A º³ªµ ³M ³� jnAk‾ j±]° »¦¼§j ÓÀæA
ºBQîA º³ªµ Ao½p j±{»« »´T®« »a±Q ³M é.A° nj ½A /k®� ¼¼íU An B̂. º²pAk‾A
k®‾A±U»« ° k®Tvµ n°j k‾°Bz½±i ©�Swj ,nB®� ³M o¢½j ºBµ³‾±£ ¿Be ,³‾±£ ¬C
/k®{BÇM ³TÇ{Aj An ²kÇ{ ³T�oÇ£ ²pAkÇ‾A S.j ³ÇM ða±Ç� º³ñU ð½ S�B½nj ºBîjA
jnAk‾ »«°q§ ÓÀæA ,k{BM x±e ° ¤±e ¬C nj »ñ½jq‾ y½±i ° ¨±. o£ A ,uñîoM
º²kîBÇ. ¥XÇ« oÇ¢½j ¥Ç«A±Çî o¼YFU SdU /kwoM ð¼� ©µ Swjn°j ¥¼«B� ³M ³�

1. laws of diminishing returns 2. On Human Nature

nj ³Ç� »z½±Çi ° ¨±Ç. ½oUð½jq‾ ³M k½BM ð¼� ¨BªU ,1³T�B½ ¥¼¦/U ºBµSz£oM
¨°j ¥v‾ ºAoM Z/� B« ³� j±M ½A WdM ½A pA « n±<®« ³TL§A /kwoM SwA ,toTwj
B½ k‾po� ³M ³� ©¼‾Aj»« ºnAk/« ¬C 1.16 An ºo£nBX½A pA ºnAjn±ioM nB<T‾A Bµ²jAp±ªî
j±iR±. ³M q¼‾ ¬±®� A ³�SwA ºq¼a½A ° (94|)/kwn»« »v� njAoM . oµA±i

/SwA ».BM
!k®,»ª‾ J±vd« k‾°Bz½±i An B´‾C :jnAm£»« nB®, An ¬Ak‾po; ÓAkªî °A ///94 |

nj An k‾°Bz½±Çi JBhT‾A pA yA½oíU ¬±v¦½°A /C ³� ¨jo� ºnA°k¼«A nB´iA «
k‾°Bz½±Çi ¾q] ©µ ¬Ak‾po� ³� k®� ºn±^ An ¬C /kµj o¼¼>U xAºkíM ºBµ³T{±‾
ºB]³MB‾ RnBLî ,°A 2¬Bv‾A Sí¼L� J BM nj JBT� nj ³ñ®½A TA£ pA ©§Bd{±i /k®{BM
q½oíU ºn±^ k‾°Bz½±i ³ao£> :k½Aq�A»« °A /SwA ²k{ Bme <¬Ak‾po� pA o¼H>
nj Z/� Ó¿±ªí« k‾°Bz½±i JBhT‾A bÀfæA ,j±{»« ¥«B{ q¼‾ An ¬Ak‾po� ³� ²k{
njB« nkQ B½ ,njAoM ,oµA±i ¥X« ,o¢½j ¥¼«B� k®a ©�Swj ³� j°n»« nB� ³M »Un±æ
²joª{ c¼dæ ¬BwB®{Sv½p ¤±ªí« joMnB� nj ³¦ª] ½A ³‾BAwFT« </j±{ ¥«B{ An
»Twnj�nj ¬BwB®{Sv½p pA ºnB¼vM p±®µ ³� kµj»« ¬Bz‾ SeAoæ ³M ° j±{»«
©´L« ° ³�B=A ºp±. An ¬C ²BLT{A ³M p±®µ /k‾nAk‾ k‾°Bz½±i JBhT‾A K¦f« ¥æA pA
k«B¼ÇQ k‾°Bz½±Çi JBhTÇ‾A /Sv¼Ç‾ ¼®a »§° /k®‾Aj»« <jo� JBhT‾A> p±. º¿BM
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/SwA p°n k«B¼Q K{ ³� n±^¬Bªµ ,SwA ©v¼®½°nAj±‾ ºjB¼®M ço�

/ ///ºA²k¼`¼Q º³LwBd«¼®a¨B\‾A ///B«A ///96 |
©µ±ÇU ½A ³M ,¬A±] ¬B½±\z‾Aj Z/� ³‾ ©µ ¬C ,¬B½±\z‾Aj »§A±T« ºBµ¥v‾
pA An »T¼í.A° pA n°j ³LwBd« Shw nB� k‾°Bz½±i JBhT‾A º³½o<‾ ³� k‾A²jp «Aj
º³T{±Ç‾ »wB®{Sv½ppA ²jBPTwA¾±w ° ²jBPTwA JBTÇ� ,k®�»Ç« K¦Ç^ RBÇ‾A±¼Çe
SLv‾ k®U jB/T‾A ð½ ¬A±®î ³M o£ A ,q®¼§Bw ¤B{nB« ,³Tv]oM »îBªT]A tB®{¬Bv‾A
¨B´MA nj kMA BU j±M ñª« ,j±M ³T�o¢‾ nAo. ¤BL/TwA jn±« »îBªT]A »wB®{Sv½p ³M
nj k‾°Bz½±Çi JBhT‾A B½C ³� S�BM ½A nj ,o½p ¤±. ¥/‾ /k‾BªM ».BM ºA³‾B«oTd«

:j±{ J±vd« Swnj ³�SwA J±i ¬C pA y¼M ,jnAj »½CnB� Bµ¬Bv‾A jn±«
S½Bªe ¨kî pA »{B‾ »TiB®{ SAoí« ¥ÄBv« ³� SwA o� l ³M ¨p¿ ³¼{Be nj
º³½oL‾ nj ºk] R¿Bñ{A ³M o\®« ,SLv‾ K½oD , r º³LwBd« nj »‾BMp
¬B´Ç] ºBµ¬BÇMp nj ºnjBÇ‾ º²k½kÇQ ³� ov� /k‾±{»« k‾°Bz½±i JBhT‾A
° n°j HoÇ{ »‾BTwBÇM ºBµ¬kªÇU nj ° »½BÇQ°nA ° k®Çµ ºBµ¬BMp nj ,SwA
K¦ÇPA »Ç½AkTÇMA d°oí« ¤±B ³M ºozM ºBµ¬BMp nj B«A ,jnAj j±]° ð½jq‾
pA oÇUAoÇA ºA³LwBdÇ« ¨BLÇ‾ Ó¿±ªí« ¬B£k‾n°Cjo£ ° ¬B¼anBñ{ /jnAk‾ j±]°
³Ç� oUònqÇM º³¦ÃÇv« Ç½A º²nBÇMnj oL‾ nB´oA pA « /k‾nAk‾ ³w ,°j ,ð½
ºnAjj±Çi ,SwA r (« ,²jAp±ªî) = 1.8 ³� k‾oM»« »Q ³‾±¢a RB‾A±¼e

/©®�»«
©µ nBM½A ° ©®�»« ¥/‾ An o¢®{°n nB¼vM º³íf. ½A « ³�Sv¼‾ nBM¼§°A ½A
¥/‾ <k‾°Bz½±i JBhT‾A pA Z¦H S{AjoM ²jpA°j> pA ¬C ³M An j±i k®U ÓBTLv‾ gwBQ

:©®�»«
pA ºnAjj±Çi> º³w±Çw° ©¼¦ÇvU ³Ç� SwA UÇwFU K]±Ç« q®¼§BÇÇw ºAoÇÇM
¬Bªµ »a±Q /SwA ²k{ r ³M RB‾A±¼e ¬joM »Q ³‾±¢a º²nBMnj <oL‾nB´oA
³ÇM Çµl nj An ºnAkzµ ¡‾p k½BM jo¼¢M ohvªU ³M kµA±i»« °A ³� ºoñA
²jBÇí§AH±ÇA »ªT½nBÇ¢§ _¼QnBÇ« ð½ ¬°q¦Çe dkÇæ º³‾BÇi /jn°Cnj AkÇæ
n±�a ?jnAm£»« B\� An yªT½nB¢§ ¤°k] ¬°q¦e »§° ,SwA q¼¢‾AS=¢{
º³LwBd« ºAoM ¨p¿ »‾BMp S½Bªe pA ³� y½Bµ©za »wkî ,k‾A±i»« An ¬C
¥¼A°o¦Ç� ¤±«oÇA ³M qLw ¬BµB¼£ ?k®Tv¼‾ nAjn±ioM ,n±‾ nBvñ‾A K½oD , m
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?k‾oM»« »Q ³‾±¢a

pA ³L®] oµ ÓBL½o/U B½ ,ºr±§±½q¼� , »wB®{kL§B� ³M Bª{ o£ A ³�SwA ½A S/¼/e
º³¦ÃÇv« ¬BªÇµ ³ÇM k¼®Ç� ³]±ÇU q®¼§BÇw x°n ³M ,nBT�n Z/� ³‾ ° »wB®{Sv½p
²B¼£ B½ ¬A±¼eð½ ¬kM pA ða±�yhM oµ »®¼®] k{nq¼æ±U /k¼wn»« j±]±«B‾
xj±i ²B¼£ B½ ¬A±¼e ¬C ³�Sv¼‾ B®í« ½A ³M »§° ,jnAj pB¼‾ ºA²k¼`¼Q RBLwBd« ³M

!SwA x±µBM ¬Ak¼=B½n ð½
º²kîB. pA ³� k‾nAj ºk®‾B«¤BM ònqM ºBµk®MSzQ K¦HA k®¦M »¦¼i ºBµSinj
,³‾±Ç£ oÇµ ¬°nj /k®®�»« S½Bªe ¬C pA ° k‾±{»« pBM ³®U n°j ¿BM ³M °n Sinj
³� k‾A³T�o½mQ ³ªµ /SwA oUònqM SLv‾³M k®MSzQ ¬C ,k{BM oUk®¦M Sinj ³aoµ
³¢‾ BQ ow ºAoM An »M±¦f« ° ²k{JBve S¼í=° Bµk®MSzQ ½A º²pAk‾A ° ¥ñ{
»=BÇ½n RBLwBdÇ« k½BÇM ¬Bwk®´Ç« ,¬C ¬jAj ¬Bz‾ ºAoM »§° ,jnAj Sinj T{Aj
³� SwA ²joñ‾ n±fi ºo¢½ju� B½ q®¼§Bw µl ³M q£oµ /k®µj ¨B\‾A An ºA²k¼`¼Q
ºAoÇM An p̈¿ »£oLÇi BÇµSinj ³Ç� tBwA ½A oM An Bµk®MSzQ »½B®Mo½p º³½o<‾
ß|Bi ßjn±« nj ³¦Ãv« ½A AoauQ /kµj nAo. k½joU jn±« ,k‾nAk‾ »=B½nRBLwBd«

SwA nBT�n »ñ½ ³� k{BM ¥¼§j½A ³M k½BL‾ ?j±{»« bof« k‾°Bz½±iJBhT‾A ßnBT�npA o¼H n̈±<®«)o¢½j ºBµnBT�n pA ºnB¼vM ºBµ³‾±ª‾ Ao½p ,»wB®{kL§B� ºo¢½j ¬C °
¬°kÇM ° S½BÇ=n ³M An B´‾C q®¼§Bw ³� jnAj j±]° (SwA k‾°Bz½±i JBhT‾A nBT�n
º³dAæ nj)« ³�ºn±~U ³M ÓÀX« ,jo½mQ»« xA<³‾BwB®{S�oí«> ßSA§Bh« nB´iA
»Q±ÇU T�oÇ£ ¨B¢®µ º±d‾³M B« ¨Ak� oµ ³� ©T{Aj ºA²k¼`¼Q RBLwBd« pA (146
»wB®{³í«B] ¬Ak®ªz‾Aj B½C :SwA K\íU ºB] ÓBí.A° /k¼®� ³]±U ©¼µj»« ¨B\‾A
¥Ç½¿j ³M »§° ,k®{BM ³T{Ak‾ ¥ñz« ¥� nj »í¼L^ JBhT‾A º³½o<‾ BM ³� k®Tvµ
q¼a BU k®{±ñM ³‾Ak¼«AB‾ ,jnAj ¬B{�±=±« g½nBU nj ³z½n k½B{ ³� »L½oH ° K¼\î

?k®MB¼M k‾°Bz½±iJBhT‾A º³½oE‾ nj ÓBæ±~h« An ÇÇ q¼a oµ ÇÇ »µBLT{A
¬Bzñ½jq‾ ¬Bz½±i ³, k®®,»«jn°CoM ³‾±¢a ¥d« nj RB‾A±¼e©¼®¼LMk½BM ///99|
B« ³M An ½A Ao½p k®Tvµ »‾Bv, ³a B« ð½jq‾ ¬Bz½±i ©¼‾Aj»« B« ///k®Tvµ »‾Bv, ³a

/ ///k‾A³TP£
³T�oÇ£ ¿BÇM ¬Ak‾°Bz½±i SiB®{ WdM ¥� ¿Be BU JBT� ½A T{±‾ ¬B«p pA
»A½oi ºBµ»½B‾A±U ³«B{ º°n pA ,B« j±i ³¦ª] pA ,RB‾A±¼e kwn»« o<‾ ³M /SwA
nj k‾°Bz½±iSiB®{ ßk½k] JBT� ,©½nAj ºj±io¼H pA ºj±i jAo�A }¼hzU ºAoM
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1. Kin Recognition in Animals

/jnAj j±Ç]° ²nBÇM Ç½A nj ¬±®� BU ³� SwA »UBîÀ^A º³ªµ º³æÀi 1RB‾A±¼e
BÇ«)RnBLÇî ³ÇM k½BÇM ³Ç� kµj»« ¬Bz‾ ,³T{±‾ ¬Bv‾A º²nBMnj q§°À«BQ ³� »¦~�
©¼®� ³�B=A (k‾A³TA£ B« ³M An ½A Ao½p k®Tvµ »‾Bv� ³a B« ð½jq‾ ¬Bz½±i ©¼‾Aj»«
ºBµgÇ‾ oÇw pA ©¼Ç‾A±U»Ç« B« ³� kµj»« ¬Bz‾ »A½oi ° q½n kµA±{ ©�Swj :³�
¬C BM °A ³� »§±. ¥/‾ nj « ºAoM /©¼®� ²jBATwA ¨A±.A U Roî º±M k®‾B« ,»«À�o¼H

:SwA ²k{ ³æÀi �±=±« ¥� k®�»« �°o{¬A±U»« An J±i ¬BTw°j º³ªµSiB®{ ¬B{nBX½A ©¼ª{ pAq¢®®¼«B� / ßA / ßA
/k®wB®zM An o¢½kñ½ ¨A±.A k{BM p̈¿ ºo£nBX½A pA o¼H »½Bµq¼a o^Bi ³M k½B{
ºkíM S{AjjB½ nj ³� n±^¬C ,ºn°CjAp ¬°oM ° ºq¼«Cy½±i BM ¼M k®µA±hM k½B{

/k®®� nAo.oM »§jBíU ,k½j ©¼µA±i
¬Bz‾ »¦¼«B; ºBµZA°jpA nj An j±i ³, J±¦_« ºBµ¬r n°C ¬B½p oYA ///99 |
(/k½C»ª‾ ¬Bz{±i c¼=±U ½A pA ¬BwB®{¬Bv‾A pA ºnB¼vM »¦¼§j ³M) ///kµj»«

oµ ¥X« ,J±¦>« º²k®z�ð½ /kz�»« An j±i º²k‾nAj ³�SwA »‾r ²k®z� ¬r
ºBµ²k®z� /kµj»ª‾ ¬Bz‾ An j±i oYA j±z‾ oMAoM °j ¬C ¬Aq¼« BU ,o¢½j J±¦>« ¬r
pA ³hv‾ð½ Z/� B´‾C ß¥«Be ßjAo�A oTz¼M Ao½p ,k®‾B«»« ».BM »‾r º³‾Aqi njJ±¦>«
,SwA njB‾ »æBi º²k®z� oµ /k‾A¬B«A nj ¬C o¼YFU pA ½AoMB®M ° k‾nAj j±i nj An ¬C
An ¥«BÇe ,jn±hMoÇM j±Çi pA »½Bµ³hÇv‾ ³M ³� j±{ jB½p ºn±^¬C jAkíU o£ A Ao½p
³�Svµ ¤BªTeA ½A pBM ° k‾nAj j±]° Bµ²k®z� �A±‾A ,½A j±]° BM /Sz� kµA±i
»‾r º³‾Aqi nj B´‾C q¦Th« �A±‾A jAkíU pA ³� »½Bµjn°CoM /k®®� ÀTL« An B« º³ªµ
¬Bv‾A oµ nj Zw±T« n±^³M ²k®z� °j ³M éMB®« »QíM nj /SwA q¦Th« ²k{ ¬Bv‾A
oTz¼M ¤BªTeA ,j±{ SA] ».BAUA º²jB« ð½ BM ».BAUA o‾ ð½ o£ A /SwA ²k{ ²nB{A
nBaj B´‾C ºBµ³`M ° k{BL‾ »ñ½ ²jB« ºBµ²k®z� BM o‾ ¬C ºBµ²k®z� ³� SwA ½A
,k®� ºo¼£SA] xoTij BM ºnkQ B½ ,xoµA±i BM ºnjAoM o£ A B«A /k‾±z‾ ºnBT�o£
¬r nkÇ. oÇµ ° JB¼ª� S¼íª] ¥� nj « º²k®z� ¬r nk. oµ /k®�»« Ro� é=°
j±]° ¤BªTeA ½A ºA²k®®�¬Ao¢‾ ke nj ,k{BM njB‾ S¼íª] nj öµA±i º²k®z�
nj j±{»« ¨±¦í« ,©¼®�JBT�JBve o£ A /k®{BM ¬Bvñ½ °A ° « ºBµ²k®z� ³� jnAj
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, n̈Aj « ³� »«±¦í« º²k®z� ¬r oµ ºApA ³M ,¨±{ SA] öµA±i BM « ³� »Un±æ
kµA±i »¢`M nj B½ k«C kµA±i B¼‾j ³M ²jo« »ñ½ j±{ k¼§±U ³�ºA³`M Szµ oµ pA
:SwA k§±U ¨B¢®µ nj ¬jo« pA <oU²k®z� > »�j±� nj ¬jo« ,»‾r o<‾ pA ,BQ. pA /jo«
n±^oµ B«A /kµj»ª‾ nkµ An j±i ½k§A° ºro‾A ° S.° jB½p jAp²jo« º³`M ð½
³TÇ{Aj ºo~ThÇ« ¬Aovi ºq¼«Cy½±i ³� Sv¼‾ n±^½A ,©¼®� ²B¢‾ ³¼Q. ³M ³�
oÇ¢½j k®‾BÇ« ¬Bz½±Çi BM xq¼«C pA q¼µoQ ºAoM JBhT‾A /SwA ²±/§BM ³í]B� /k{BM

/k{BM nAjn±ioM »½¿BM ¬A±U pA k½BM ,Sí¼L^ nj ²k¼\®w ºBµnBz�
n̈BdÇ« BÇM ºBÇ‾p pA pAoTÇeA º²nBMnj »®½°nAj c¼=±U ½A BM ³� »‾BwB®{¬Bv‾A
»QíM /k®®�»« SA§Bh« »‾A±U oQ »®½°nAjWdL« ³a BM k®‾Aj»ª‾ k½B{ ,k‾Aq§Bh«
³M »hwBQ k{BM p̈¿ ,kwn»ª‾ o<‾ ³M ³�SwAq¼í=ºnk. ³M B´‾C ºBµ¤¿kTwA pA
Rn±æ ³M ,B« nj »®½°nAjJBhT‾A ÓBí.A° o£ A ,k®½±£»« K¦HA B´‾C ÓÀX« /j±{ ²jAj ¬C
An ¬C ³� S{Ak‾ »«°q§ o¢½j ,j±M »T{ow ,¬Bz½±i BM Th¼«C pA ºn°j º²q½oH
n̈BdÇ« BÇM xq¼«C ³M ¥¼« ¨jo« nj ³� SwA ½A Tv‾Aj ¨Aoe ½A S¦î /k®®� »´‾
n±Twj ð½ ³ñ¦M k{BM »TiB®{Sv½p º²kîB. ð½ k‾A±U»ª‾ ½AoMB®M /jnAj j±]°
¬B«o�> :©¼Ä±¢M ³�SwA ½A ¥X« ºke BU jn±ioM po^ ½A /SwA <»îBªT]A> ÓÀ«B�
S.ow k= º³¦¼w° ¬B«o� ¥A. uQ /k‾nAj ¥A. Bµnj ¬±a ,jnAk‾ p̈¿ ¥A. ¥¼L«±UA

<!jnAj »æBi »®¼½C º³L®] Z/� ,Sv¼‾
RB«od« q¦Th« ºBµ¡®µo� k®®� k¼� FU ³� k‾nAjy½Ao£ ½A ³M ¬BwB®{¬Bv‾A
ÓAoµBi /k‾nAj ºk‾°Bz½±i pA »U°BAT« q½oíU ¨Ak� oµ »®í½ ,k‾nAj An j±i |Bi
pA pAoTÇeA ³M »®½°nAj ³½o<‾ ³]±U Rk{ pA k‾A±U»« xo¢‾ ½A k®®�»« oñ� B´‾C
©Çµ »v®Ç] ¥¼Ç« ³Ç� SA£ ¬A±U»« uQ ,k{BM n±^½A o£ A /kµBñM ºq¼«Cy½±i
ºBµS¼íÇ=° q¦ThÇ« ºBµ¡®µoÇ� ¬±a k{BM »®½°nAj ºnB£pBw ð½ k‾A±U»ª‾
³Ç� SwA »®T�o½mÇQ ÓÀ«BÇ� Ç« o<‾ pA /k®µj»« c¼]oU ºo¼£SA] nj An »U°BAT«
k«B¼ÇQ ,oÇ¢½j RB‾A±¼e pA oTª� ³‾ ,Bµ¬Bv‾A nj ¬Ak‾°Bz½±i BM xq¼«C pA JB®T]A

/SwA »®½°nAj Rnk.oQ JBhT‾A
nB¼vM k‾A±U»« k‾Að½jq‾ nB¼vM jo� ³M »‾r o<‾ pA ³� B´‾C BM ºo¼£SA] Z/� ³‾
yT¦î ° k{BM kM nB¼vM k‾A±U»« q¼‾ k‾n°j nB¼vM ³� B´‾C BM ºn°CjAp ³ñ¦M k{BM kM

/SwA R°BAT« ºBµ³£n pA »½Bµ¬r ¬j±M nB£pBwB‾
²jAp±ªÇî BÇM ¬A±U»« B½C /jo� »®¼My¼Q ÓB/¼.j An »‾B«nC Zw° ke ¬C ¬A±U»ª‾
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pA k¼{±Ç� {BÇM ð½oUBÇQ ?n±fÇa ±ªÇî pA kíÇM ¨±w B½ ¨°j ¥v‾ BM ?k{ SA]
RÀ¼ÇñzU ð½ nj /kµj»Ç« c¼Ç]oÇU An B\Ç� q¼^ ½A nj kwoPM »®QAr ¼ank¦M
pA k®‾A±TM Bµ²k‾oQ ½A ³� k‾jo� ©µAo� »f½Ao{ ¨AjoTv«C ²B¢Twj ¨B‾ BM »µB¢z½B«pC
,k‾j±M ²k{ q½jn »ña±� ºBµ½oT½° SzQ ³� j±i q§Bh« u®] ºBQîA ¬B¼«
³ÇM SLv‾»M ¬B£k‾oQ ³M B½ njAoM . oµA±i ³M An Bµ²jAp±ªî B´‾C /k®®� JBhT‾A SA]
ða±Ç� ºBµ¼Çank¦M ³� j±M ½A pA »� Be o¢½j ºBµy½B«pC /k‾jAj c¼]oU j±i
c¼]oU j±i »£k‾p nj kíM ° ,k‾±{»« j±i jAqªµ ºBµ³]±] ºBµ»£s½° ³]±T«
/k{BM ,B´‾C ³¼L{ ÓÀ«B� ³‾ »§° ,¬AjAqªµ ¬C ³¼L{ ÓBL½o/U ¬B{»v®]ð½o{ ,k®µj»«
ònqÇM °A BÇM ³Ç� B´Ç‾C ³M »UAl ¥½BªU ¨kî BM ¼ank¦M kwn»« o<‾ ³M ½AoMB®M
,»îBªT]A kîA±. S½Bîn BM o¢½j RB‾A±¼e /jq¼µoQ»« B´‾C BM ¬k{ SA] pA k‾A²k{
ºAoM /k‾±{»« ³T{Aj pBM nB�½A pA ,jnAj»« A° ¬k{ ²k®� AoQ ³M An �BªT]A ³�ºkîA±.
nj k‾°Bz½±Çi ºBµ²jBÇ« Z/� ³� B\‾C ,»£jA±‾Bi º³¦£ pA ¬A±]±‾ ºBµo¼{ ,¤BX«
º³¦Ç£ ³Ç� k®®�»« ºn°CjAp »Un±æ nj Z/� ° ,k‾±{»« ²k‾An ¬°o¼M ,k‾AtoTwj
¬A±Ç] ºBµ²jBÇ« ,Bµ¥½n±£ ° ²q‾BPª{ S¼íª] nj /k®{BM ²jo� KeB~U An ºo¢½j
¬k{ RoAT« º±¢§A °j½A /k®{BM ºo¼£SA] ¤BL‾j o¢½j ²°o£ð½ nj k®®�»« »íw
º³‾±Ç£ q¦ThÇ« ºBµ¡®µoÇ� ¬B¼Ç« nj ¬A±U»Ç« An Bµ¼Çank¦M x°n ¼®`ªµ °

/k½j q¼‾ ¬B«j±i
Rn±æ ³M ºj±i º³‾±£ ºBuîA ³, jnAk‾ j±]° ovi ½A ³, B\‾C pA ///1å3 |

/ ///j±{ ©eAq« »¦¼Ph
pA k½BL‾ ,½A j±]° BM /SwA ¼®a é=° ²k‾oQ ºBµ³‾±£ oTz¼M jn±« nj Ó¿BªTeA
nj /©¼®� K\íU ,k‾±{ j±i ºBµ³‾±£ ©µ º³‾¿ »¦¼A^ Bµ²k‾oQ »QíM ³ñ®½A ¬k½j
½A nj ÓBæ±~h« /j±{»« ²k½j Bµ³‾±£ pA »z½Aq�A ³M °n jAkíU nj ²k½kQ ½A ,é.A°
nj /jnAj e¦íÇU »Ç� ³ÇM »Ç� jAj }¼hzU ¬A±U»« »§±ñ§±« ºBµx°n BM ³� ¬B«p
nB<T‾A ,©¼T{Ak®Q»« ¬±®� BU B« ³`‾C pA y¼M k½B{ ,²A±ij±i ¬r º³½o<‾ ,S/¼/e

/jnAj An ¬C �±.°
/Bµo¼{ nj k‾°Bz½±i JBhT‾A ///1å5 |

�od« k‾°Bz½±i JBhT‾A ³ñ®½A oM »®L« An ¨AoUoM k¼� FU »w±Q /C ° o�nBQ /V
³� ºo‾ o¼{ °j k®®�»« BîjA B´‾C /k‾A²k¼z�y§Ba ³M SwBµo¼{ nj ºnBñªµ »¦æA
k®®�»« jB´®z¼Q »w±Q ° o�nBQ /k‾nAk‾ »TLv‾ ©µ BM k®Tvµ Bµ³¦£ pA ºnB¼vM ¬°nj
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c¼=±ÇU ð½ kÇ‾A±U»Ç« ,k‾°Bz½±Çi JBhT‾A k®‾B« ©� Swj ,³L‾B] °j ºo£nBX½A
¥~� /k®½±£»« SwAn Bo^ °j oµ k½B{ /k{BM Bµo¼{ ¼M ºnBñªµ ºAoM »§BªTeA
³� j±{»« Ak¼Q »Un±æ njZ/� (nj ¬C ³M ½A )³L‾B] °jºnBñªµ k®�»« k¼� FU 12
³TÇ{Aj j±Ç]° ¥X« ³M ³¦«Bí« pA ºA²k®®�¼¼íU JB~‾ ke ð½ ¼�o^ ¼M AkTMA pA
ÓÀMB/TÇ« jB½p ¤BªTeA ³M ²k®½C »§BªTeA ð½o{ ³� k®�»« ¼ªQU ¬C j±]° /k{BM
»T§Be ¼®a ¬k«C y¼Q ºAoM ³/½o^ ½oUnBñ{C kwn»« o<‾ ³M /k®�»« ºnBñªµ
nj o£ A »Te½AoMB®M ,k‾A³¼L{ ©µ ³M »í¼L^ n±^³M ¬Ak‾°Bz½±i /k{BM ºk‾°Bz½±i
²jA±‾BÇi ¬°nj SwA ñª« pBM ,k{BL‾ nAo.oM ¬Ak®a ²k®®�¼¼íU ¬Aq¼« ¬C S¼íª]
ßjB´®z¼Q ,k‾°Bz½±i oYA e½o^ pA Bµo¼{ nj ºnBñªµ ºB®M k½B{ /k{BM ¼®a é=°
©ÇµAoÇ� ³L‾B]°j ºnBñªµ JBhT‾A ºAoM An p̈¿ Z½Ao{ ° SwA ²k{ ³T{Am£ ,¨AoUoM
k‾Bz®M °o� k‾A±U»« S¼í.A° Z/� An Bµo¼{ jn±« nj o<‾ BÀTiA ½A /k{BM ²jn°C
º³½o<‾ ð½ pA ³‾ kµj»« oLi|Bi jn±« ð½ pA Z/� S¼í.A° ³z¼ªµ ¥X« »§°

/o¼£ Ao�
/ ///k{BM « º±¦2 °j jAqªµ C o£ A ///1å5 |

¤±ÇæA tBÇwA oÇM ,joÇ� ð½ jAqªµ º±¦.°j ³� SwA ²k{ ¨±¦í« ÓÀ«B� ¬±®� A
ºBµ±¦Ç.°j ÓBí.A° o£ A ³TL§A /SwA xpnA ºAnAj °A ºAoM jo� j±i º²pAk‾A ³M ,ºo<‾
nj ³¼Q. ¼ªµ ³�SwA ½A ,SwA ²kz‾ �njJ±i »¦¼i ³�ºq¼a /k®{BM ¬Bvñ½
³� k¼{BM ³T{Aj ¼/½ Bª{ o£ A /SwA RjBæ ©µ »í.A° ovªµ ðU njB« ð½ jn±«
ºAoM ,jn°C»« ³`M ¬BUnkQ pA Z/� ° kµj»« ³«AjA ¬BUnkQ pA ¬jn°C ³`M ³M ¬BUnjB«
,Bª{ ¬Bvñ½ º±¦.°j jAqªµ ³�SwA k®ª{pnA nk.¬Bªµ ,»‾r o<‾ pA ,¬BUnjB« Bª{
¬BUnjBÇ« ²BÇ£¬C ,k½o¼¢M o<‾ nj ³`M k¼§±U ²B¢Twj ð½ An ¬BUj±i o£ A /¬BUj±i B½
¬BT½AoM Bª{ »®U ºBµnjAoM .oµA±i ° »®U njAoM .oµA±i k¼§±U ²B¢Twj ð½ j±{»«
�A±Ç‾A WdÇM Ç½A nj ³TÇL§A /kÇ‾nAj xpnA ¬BUj±Çi ºBµ³`ÇM º²pAk‾A ³M Bª{ ºAoM
»§° ,SwA oUònqÇM Bª{ pA ¬BUnjB« ÓÀX« /©½o¼£»« ²k½k‾ An »îBªT]A RB<eÀ«
¥X«k¼§±U ºAoM ,Bª{ ³M SLv‾ ºoUKwB®«B‾ B½ KwB®« º³®½q£ An °A é=°½A ³ñ®½A

/jo� ³ÄAnA »¦� º²kîB. ð½ ¬A±U»ª‾ Ç jnAj »¢TvM ²s½° Z½Ao{ ³M k®� ²k®½C
³M Z/� ³� jo� ¬B®¼ª^A j±i njB« ³M ¬A±U»« ³�SwA½A oM ço� ,WdM ½A nj

/ºo¢½j o‾ pA ³‾ ,kµj ³«AjA ¨jC nkQ pA ¬jn°C ³`M
³‾±£ oµºo¼£SA] ¨B<‾ ³M »¢TvM jo� jBªTîA °A ³M ¬A±TM o<‾ ½A pA ke ³a BU
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³Ç� SwA nBÇñ{C ,SwA nBM ° k®M»M ÓBUkîB. ³� k¼{BM ºA³‾±£ ±Qî Bª{ o£ A /jnAj
nj »Te /k{BM ¬BU »®U njAoM B½ oµA±i ¬BUnjB« º³`M ³� k¼{BM Ãªf« k¼‾A±U»ª‾
¬BUnjBÇ« SwA ñªÇ« ,o½mQB‾JB®TÇ]A »T¼íÇ=° nj ,ºovªµ ðU »‾B«nC Z½Ao{
oµ ,k{BM ²jo« nkQ o£ A /jo¼ªM ¬BUnkQ SwA ñª« /j±{ ¬BUj±i pA ºoUkM º³®½q£
,jn°B¼M B¼‾j ³M °A pA ºA³`M ³�S{Aj An nB<T‾A ½A ¬A±U»ª‾ ,kµA±hM njB« ³� ©µ nk.

?SwA ½A pA o¼H
ºAoM k½BM ÓB®¼/½ ,kµj fn k‾A±TM ºq¼a ¼®a ¬C nj ³� »f½Ao{ S/¼/e nj ,B«A
oñ� Ó¿±ªí« nAk‾BTvQ ¬A±®î ³M B« /k{BM K§B] nB¼vM k‾°Bz½±i JBhT‾A º³½o<‾
ÓBTLÇv‾ »‾BÇ«p º³¦æBÇ� nj ° ºo¼£SAÇ] pA kíM »®¼í« Rk« k½BM ¬Bª½Ap ©¼®�»«
kíM ³‾ B«A ,j±{ nAj³`My£o« pA kíM SwAñª« o�m« ¬Bv‾A /kµjfn ¬C BM »µBU±�
/(ð‾BM nj öPwA ¬jo� q½o�ðª� ³M o¢«)k{BM ³T{m£y£o« ¬B«p pA ²B« ³‾ ³ñ®½A pA
° j±{»« ²o¼il ²oze ¬°nj oªî ¨BªU ºAoM öPwA ²jB« ,RAoze pA »µ°o£ nj B«A
nB� ½A ° jpAk‾A»« ¬°o¼M Bµ©hU ¬jo� n°nBM ºAoM An B´‾C »ñ½ »ñ½ [½nkU ³M kíM
½A º³‾±£ð½ ±Qî Bª{ o£ A /kMB½»« ³«AjA °A SA] òo« pA kíM BµRk« BU K¦HA
KwB®« <»‾r º³®½q£ >ð½ ¬BUnjB« ³� k¼{BM Ãªf« k¼‾A±U»« ²±/§BM ,k¼{BM »®¼®a
¨B\Ç‾A ºo¼£SAÇ] ºAoM pA°oQ ð½ ,xA»£k‾p ¥½A°A nj Z/� ²jB« º³an±« /SwA
³TL§A /k®�»ª‾ ºo¼£SA] o¢½j ° kµj»« Swj pA An y½Bµ¤BM ¬C pA kíM /kµj»«
BM ºo¼£SA] ºAoM pA°oQ ¼e ²jB« ,³an±« ºBµ³‾±£ pA ºnB¼vM nj ,³�SwA Swnj
ðU ÓBí.A° ºBµ³‾±£¬C pA »ñ½ ³M ».BAUA n±^³M Bª{ o£ A B«A /jq¼«C»« ºjkíT« ºBµo‾
»‾r o<‾ pA ¬BUj±i º²pAk‾A ³M An ¬BUnjB« k¼‾A±U»« ÓBí.A° ,k¼{BM ³T{Aj e¦íU ovªµ
³‾ ,¬A±]º³an±«ð½ o£ A ³�SwA½A ©´« º³Tñ‾ /k½o¼¢M o<‾ nj»LwB®« º³®½q£
²jo« ÓB®¼/½ °A é.A° nj)S{Aj kµA±h‾ »T¼ªµA nkQ ¬j±M ²jo« k¼{BM ,¬A±] nAk‾BTvQ
¬BUnjBÇ« ° SwA ²k‾p °A pA kíM ¬BUnkQ öPwA ³� k¼{BM Ãªf« k¼‾A±U»« /(!SwA

/jpBvM ¬BT½AoM »®U njAoM ° oµA±i ¬C pA k‾A±U»«
,k{BÇM K§B] ¬B«ºAoM njAoM oµA±i pA ºnAk´¢‾ »¦«BñU ÑBz®« o£ A ³ñ®½A ³\¼T‾
³]±ÇU ,k®®�»Ç« ²o¼il oªî ¨BªU ºAoM An öPwA Bµ²jB« ¬C nj ³� »½Bµ³‾±£ ³M k½BM
° ¥vî n±L‾p ,³an±« nj j±{»« WdM 1å ¥~� nj ³� ¬B®a /©¼µj ¬Bz‾ |Bi1. haplodiploidy³� jnAj j±]° ¬j±M ÇÇ 1j¿ °j j¿ðU ÇÇ »æBi »‾r »£s½°ð½ »§±ªí« ºBµn±L‾p



²A±ij±i ¬r 412
SwA « o<‾ jn±« B\®½A ³� ºq¼a /k‾±{ »îBªT]A nB¼vM ,j±{»« KLw Ó¿BªTeA
º²±¼{ ½A Ó¿BªTeA /Sv¼‾ pBw³®¼«p ¥«Bî B´®U ¬j±M ºj¿°j Ç j¿ ðU ³�SwA ½A
ZÇ½AoÇ{ nj ° jnAj S¼ªµA ²pAk‾A ¬Bªµ ³M ©µ oªî º³ªµ ºAoM öPwA ¬jo� ²o¼il
° k®ª{pnA »‾r o<‾ pA jAqªµ º±¦.°jð½ º²pAk‾A ³M An njB« ð½ k‾A±U»« ,»‾B«nC

/k®� <³‾Ao£nBX½A> ºBµðª� S�B½nj º³Tv½B{ ²pAk‾A ¬Bªµ ³M
/k®{BM³T{Aj TP£ ºAoM »L§B]ºBµq¼ak½B{ »îBªT]A¬BwB®{¬Bv‾A///1å6 |

¬BwB®{¬BÇv‾A ¨k¼ª´Ç� BµkíÇM /SwA ¨A»£k®«oÇ{ WîBÇM ¿BÇe RnBLÇî Ç½A

1. mothers brother effect

pA ºnB¼vM ³ñ¦M :k‾nAj TA£ ºAoM »½Bµq¼a 1<»½Aj ßoY A> º²nBMnj Z/� ³‾ »îBªT]A!k‾A³TiAjoQ ¬C pA o¼H ºq¼a ³M B´‾C
jAkíÇU nj ²kÇ{ ³TiB®Ç{ »Mo\U S¼í.A° ð½ ¨jo� <»®¼My¼Q> « ³� ºo¼YFU
³ÇM /k‾A²k{ ³TiB®{ ¬BwB®{¨jo« ºAoM SwBµ³µj ³� SwA »½Bµ¡®µo� pA ºjB½p
¬Aq¼Ç« ³Ç� »½Bµ³í«B] nj ³� ¨jo� bof« An |Bi º³¼=o� ½A « »T.° ,²°Àî
SLv‾ pA ¬±a /SwA <nkQ> pA oU <o£nBX½A> Ó¿±ªí« »½Aj ,Sw¿BM ZA°jpA nj »½B�°»M
An S¼í.A° ½A ³‾BAwFT« ,(1å6 |) k{BM Ãªf« k‾A±U»« oTz¼M ³`M ¬C BM j±i
nj) j±ÇM ²joÇ� ²nBÇ{A �±=±Ç« Ç½A ³ÇM ©Çµ nk‾Bvñ§A jnB`½n ÓÀL. ³� ©T�o£ ²k½k‾
³�B=A »T{±‾BQ nj An �±=±« ½A ³M nAo.A JBT� ½A ¤°A y½Ao½° ºkíM ºBµNBa
ºBÇµx°n pA ²jBATÇwA BM ,o¢½j »‾Bv� ° nk‾Bvñ§A j±i Zw±U ³¼=o� ½A (/¨jo�

/SwA ²jAj e�A±« º³\¼T‾ ° ³T�o£ nAo. »wnoM jn±« ³‾BwB®{¨jo« ºBµnB� »A¼�©T�µ ¥~�
²jA±‾Bi ©¼*®U

º²k´î oM oTz¼M ²°o£ JBhT‾A oU‾ ¨ÀîA S¼§±Ãv« ³, pjnA°jA ½° ///11å |
/ ///Sw°A

BÇM K¦ÇHA ³Ç� SwA »½Bµjn±ioM pA oU©½À« ²k{ pjnA°jA ½° BM ³� ºjn±ioM
,SwA {°n b±=° ³M °A ²BLT{A ¬±a /jo¼£»« Rn±æ ²B¢z‾Aj nj ¬AnAm£SîkM
¨jo« µlJBhT‾A jn±« njSwA ³Tv‾A±U ³� k‾A²k{ ¥ÄB. ºA²jBí§AR±� nBLTîA y½AoM
°A j±Çi /(SwA ²kÇ{ ³>§BLÇ« ²nBÇM Ç½A nj ©®�»Ç« oñ� ÓB~h{ «) k®� {°n An



:kv½±‾»« 1978 nj »T.° ,kµj»« ²k¼/î o¼¼>U ³‾AnA±£nqM
¬A±U»ª‾ ³�SwA ½A ºoL‾ ¬BwB®{Sv½p »«±ªî º³=dæ oDBe ¤Be nj
nB¼ÇvM nBzT‾A pA ²°o£ JBhT‾A ,k®� S�oe ¬C BM ³� SiBw »§±LB ¥MBB ¤k«
oLÇ‾ Ç« ½AoMB®M ,jo¼¢M S7Lw jAoAA S«Àw j±w ³M ²A±ij±i ¬r oUé½ow

/¨o½mQ»« An B´‾C
©Çµ »«±Çw nBM ð½ »§° SwA ³‾AnA±£nqM °A º²nBM°j oL‾k½k\U ½A ³ao£

/yMBT� ½oiC nj BµS«Ak‾ pA S«Ak‾ :SwA ³T{Aj
³�»‾B«p pA oTª� ¬±®� A ,©¼wB®{»« SwBµRk« ³�»«±´A« ¬C ³M ²°o£JBhT‾A
½A pA o¼H Bª{ o£ A /SwA ¬BwB®{Sv½p ³]±U jn±« k{ ozT®« « JBT� ¤°A NBa
³Ç� ²kÇ{ Ak¼Q ,Bñ½o«C nj |±~i ³M ºk½k] ¥v‾ :jnAk‾ »§Bñ{A ,k¼®�»« oñ�
ºjn±« oµ º°n /k®�»« yhQ B] ³ªµRBL‾ ° ¥/‾ ¥X« An <²°o£JBhT‾A> KvaoM
JBve ³M ,k‾°Bz½±iJBhT‾A ÓÀX« ,ºo¢½j q¼a ÓBTeAoæ (p±®µ B« o<‾ pA °) ÓÀL. ³�
ºBµºpBM ï±¦{ ¼®a ³M SLv‾ ³� SwA ²j±´¼M ö<‾ ³M /k®‾BLva»« An ¬C k«C»«
JBhT‾A º³¼Q. ¥� ³� ©½±£»« ,½A j±]° BM /©¼µj ¬Bz‾ S¼wBve jB½p »«À�
° ,k{ ¥~� ° ¥e o¢½j ºA²kî ° S¼ªwA jnB®¼« ¬B] Zw±U ,y¼Q ³µjð½ ,²°o£
°j ¼®`ªµ ° ¥v‾ °j B« pA �oTz« ¬BMp ð½ ©¼®¼M»« ³� SwA qwFU ºB] ¿Be
¬j±ÇM Swkñ½BÇ‾ ½A ³� SwA ²k‾nApC ½A ÓBæ±~h« /SwA ³TiBw ³‾B£ Ak] S¦«
,k‾±{»Ç« ³®¼Ç«p ½A jnA° k‾nAj ²pBU o¼iFU »ª� BM ³� An BµB±v¦¼� RBeÀfæA

/k®�»« [¼£ ° ³TA{C
³M An ;Ao£ §C ²°o£ JBhT‾A ° k‾°Bz½±i JBhT‾A ,»í¼Lh JBhT‾A º³§B/« «
k½k] ²°o£ ³¼Q. ½A n̈A°k¼«A ¬±®� A ° ©®�»« ³¼æ±U {°n o½±~U ð½ ¬A±®î

/k®� Ak¼Q ¬B«Bw ° ow »~hz« n±^³M ²°o£JBhT‾A ¬AnAk�o^©Tzµ ¥~�
Bµ¥v‾ joL‾

/jo, ¥e ///ºA³T;n ³Tv{ ¥ñ{ ³M An ³¦Ãv« ½A ,1 9 7 2 nj ,pn±½oU /¤/n ///124|
½oTz¼ÇM º³¦ªÇ] pA °A jBTAÇµ ºBµ¤BÇw ¥Ç½A°A ºBµ³§B/Ç« ³� ,pn±½oU RoMAn
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¥~� nj ²s½° ³M °A ºBµo<‾ ° j±M JBT� ½A ¤°A NBaT{±‾ nj« ¨B´§A ºBµ³½B«

1. Social Evolution 2. Darwinism Aand Human Affairs

³ÇM ³Ç‾ An ¬C « /jn°Cnj An xj±i1/»îBªT]A ¥«BñU ,JBT� ²oiÑ¿BM ,SwA ²k«C 8
»ª¦Çî ¤±ÇæA ,BBAÇ{ oÇñ� /©®�»Ç« ³¼æ±U yñLw o^Bi ³M ³ñ¦M A±Td« o^Bi
° jpAk®¼M Swj An ¬j±M ºk] ºjB½p ¬C BU ³‾Bz®«¬Bv‾A »§B¼i»M »ª� ° c¼dæ
B\®Ç½A nj B´Ç‾C pA »Çñ½ oÇ� l pA ©Ç‾A±U»ª‾ ³� xj±i »£k‾p ³M »½Bµq½o£»®{Ba
º²kµBz« pA An j±i ¬B\¼µ pn±½oU /kµj»« ¬Bz‾ An °A S¦~i Ao½p :©®� ºnAjj±i
S{Aj ºo¢½j¥¼§j« ¬B\¼µ> :k®�»« ¬B¼M ¼®a B¼®� njK¼.n ßo‾ ¬±MBM °j º³fMAnZ°A nj »§BÇeow ß¬A±] ßo‾ n±UnC /j±M n±UnC BM »µB£ Cj±iB‾ »ñ½jq‾ tBveA ¬C °
k«Cp°n An �±=±« ,¬Ak‾po� Ç ½k§A° jBQU º²nBMnj pn±½oU k½k] ¥~� </j±M ¤Bª�
³Ç� SwA ²k‾BÇ« ».BM ºq¼a oTª� k½k] »í.A° ßjn±« k®a pA o¼H é.A° nj /k®�»«
²k«C ¬°o¼M k®¦Mow ¬B«p ¬BdT«A pA ³½o<‾ ½A /jo� ³�B=A °A 1974 º³§B/« ³M ¬A±TM
ÓBL§BH ºBµ¤¿kTwA ³ñ®½A oM k‾A²j±M ºk¼½FU oU¥~A« »‾r ° »=B½n ºBµ¤k« /SwA

/k‾nAj »®½°nAj º²k{³T�o½mQ ºBµ³½o<‾ nj ³z½n é.A° nj pn±½oU »«À�
/SwA ²k‾oM ³z¼ªµ k§A° ,°A oU‾ tBwA oM ///135 |

nB] ¬°kM (39|)2»‾Bv‾AxMA°n ° ©v¼®½°nAj,j±i 198å JBT� nj nk‾Bvñ§A
k§A° ºp°o¼Q ,¬Ak‾po� ° ½k§A° ¼M ¤Ak] nj ³�¤¿kTwA ½A nj jo½mQ»« ¤B\®] °
ö<Ç‾ ³ÇM ¿BÇe /SwA ²jo� ²BLT{A ,²j±M ©v¼®½°nAj ºjB¼®M ºBµço� o½q£ B‾ k«B¼Q
³ÇM SLÇv‾ ºoMAoMB‾ RApB¼T«A pA ½k§A° ,Bµ¥v‾ jBQU nj ³� An °A o<‾ ½A kwn»«
±‾nBÇa ð½nA pA Ç« ³Ç� ,¤¿kTwA pA ºo¢½j �±‾ BM ¬A±U»« ,k‾nAjn±ioM ¬Ak‾po�

/jo�S½±/U ,¨A³Ti±«C
»§° SwA ³T{±Ç‾ ¬°oTÇw º³/LÇ^ Fz®« ° »îBªT]A RAoze º²nBMnj ±‾nBa
º²jB« /©µj»« bo{ An ¬C oU»¦� Rn±æ « ° jnAj ºoUé¼w° joMnB� °A ¤¿kTwA
nj ,k{BM ²oze ÓBªTeSv¼‾ p̈¿ ,k½o¼¢M o<‾ nj An ovªµðU º³‾±£ð½ pA »‾A±]
xj±Çi ° j°oÇM ,jo¼Ç¢M ©¼ª~ÇU k½BÇM ³Ç� SwA Ç½A °A ¥ñz« »‾A±] º³‾BTwC
/k®�SL.Ao« xoUða±� njAoM.oµA±i pA ° k‾BªM ½k§A° º³‾¿ nj B½ ,k®� ¥X«k¼§±U
y½AoM jB½p »Uk« BU njB« ³�SwA Ãªf« ,j±i º³‾±£ nj ºn°CjAp º²±¼{ º°n pA
° oÇµA±Çi Ç½A »‾r o<‾ pA ,¬±T¦¼ªµ ef®« tBwAoM /jn°C»« »®U njAoM ° oµA±i
,»Ç‾r SLÇv‾ o<Ç‾ pA xj±i ºBµ³`M ³� k‾A<xpnA> BM °A ºAoM nk. ¬Bªµ BµnjAoM
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B½ k‾BªM k®�»ª‾ ».o� ;SwA ³½±v§A»¦î °A ºAoM x°n °j ½A pA ð½ oµ JBhT‾A
pA oÇ£ A /k®{BÇM R°BAU»M ³¼Q. ½A ³M ³� Sv¼‾ n±^½A y®½k§A° ºAoM B«A /j°oM
xpnA /SwA ³`M ° ²±‾ ¼M JBhT‾A WdM ,k¼®� ²B¢‾ �±=±« ³M xo¼Q njB« ²B£k½j
° k§A° jBQU o£ A /SwA k½k] ºBµ²±‾ xpnA oMAoM °j ,»‾r o<‾ pA ,k½k] ºBµ³ M̀
,k‾Bwn»« ºnB½ ³‾¿ n±«A nj ° ,k‾B«»« B½ j°n»« k‾po� B½C ³� ©¼‾AkM ½A nj An k‾po�
³� k‾A½k§A° ÓÀæA Ao½p ,SwA ½k§A° ¥ñz« jBQU ½A ³� SwA n°BM ½A oM ±‾nBa

/k®®¼M»« jBQU Rn±æ ³M An ³¼Q.
²k‾oM o£ A Z/� »ñ½ ³M ³�SwA ¬B«o´. º²k‾°j °j¼M º³/MBv« ³¼L{ »ª�½A
Ç½A k½BM B« /jo¼£»« e¦íU k‾±Q 1ååå joLM ³a ,jpBLM ³a yA½oe ³M »§° ,j±{
oµ o£ A Rn±æ ½A o¼H nj ° k®�xÀU oTz¼M ³� ©¼{BM ³T{Aj ¤°A ²k‾°j pA An nB<T‾A
pA y¼M ±‾nBa o<‾jn±« º³Tñ‾ ßR±. ³TL§A /SwA ²k‾oM °A Ó¿BªTeA ,k®®� º°Bv« °j
pA An ºnB¼vM ³�Sv¼‾ nk. ¬C ¬k½°j A±. ¨BªU BM º³®½qµ Ao½p ,SwA tB¼. ½A ¬A±U
nj »®¼®a ½A ºBµ²k½q£oM /j±z‾ B½ j±{ ²jAj B´‾C ³M ºjB«xAjBQ ³a ,jnAjpBM nB�½A
:k®½C»Ç« nBªÇ{ ³ÇM ºoµBÇi RÀª\ÇU oTz¼M ,»®½°nAj ºBµºpBM o<‾ pA ,ð¼Pª§A
o¢½jS´] nj ³�»/�±«B‾ xÀU BM ²nA±ªµ jo¼£»« Rn±æS´]ð½ nj ³�»{ÀU
³/MBv« ð½ Boæ ºoTz¼M ¬A±U ³a oµ nB¢‾A ³�SwA ºn±^ /j±{»« ¬AoL] ,SwA
²k‾oÇM ºkíÇM ºBµ³/MBv« nj ³ñ®½A ¤BªTeA ,¬C pA »{B‾ »¢Tvi o^Bi ³M ,»®ñM

/j±{»« oTª� »{BM
º³\¼TÇ‾ ©¼‾A±U»ª‾ q£oµ ½AoMB®M ,SwA R°BAT« q¦Th« ºBµ³‾±£ nj �B=°A
»‾rSLv‾ ¬j±M ð½jq‾ Z/� o£ A ,½A j±]° BM /©¼®� »®¼My¼Q An »®½°nAj ºBµºpBM
ÃªfÇ« oTij oµ ³� ºn±^) ©¼®� ço� ºovªµ ðU An ¨B<‾ ° ©½o¼¢M o<‾ nj An
³�ºo¼Q njB« ¬C ©¼{BM ³T{Aj nB<T‾A ©¼‾A±U»« (k‾A»®U y½BµnjAoM ° oµA±i ³� k{BM
½A pA /k{BM e�±« ,jnAj»« ³¢‾ xj±iy¼Q An xoTijy½Bµ³`M pA SL.Ao« ºAoM
njS«°B/« ºAoM ºA²q¼¢‾A ©µ oTij j±i ³� »§Be nj kwn»« q¼a ³ªµ ³M njB« nB�
»U°BAU y½AoM j±]±« º³®½q£ °j ¼M »‾r o<‾ pA Ao½p jnAk‾ njB« SwA±i ½A oMAoM

/Sv¼‾ n±~T«
³� »Un±æ nj>ºBµ¤¿kTwA ¬C pA ©µ½A ³� ©¼®� k¼� FU SwA ©´« ,o¢½j nBM ð½
¤¿kTwA »§° ,Sv¼‾ ¬Bvñ½ Z½Ao{ K¦HA ³ao£ SwA <k{BM ¬Bvñ½ o¢½j Z½Ao{
Ç ½k§A° ºoUoM jn±« nj nk‾Bvñ§A k«CnB� ¤¿kTwA ,¤Be oµ nj /jnAj »½CnB� ±‾nBa
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/SwA ²jBT�A B] J±i Ç ½k§A° ¬j±M B´®½A k®‾B« ° oUº±. ,oUònqM©´‾ ¥~�

u®] °j ¼M ¡®]

oUk½k{ k½BM ke ³a BU k‾nAk‾ o¢½kñ½ BM »TLv‾ _¼µ ³, BµSP] ¼MjBuU ///14å|
?k{BM

o¢½j Z½Ao{ ³� »§Be nj> ¤°A º³¦ª] ½A ¨±´A« nj ,o¢½j jnA±« »¦¼i ¥X«
»í�B®« ¬Bz½AoM ©µ BM SA]ð½ ºnBñªµ ³�SwA ¨±¦í« /SwA ³TA´‾ <k{BM ¬Bvñ½
o¼£nj Ó¿BªTeA SA] oµ Ao½p /©½A²jn±ioM �±=±« ½A ³M nBM k®a ¥~� ½A nj /jnAj
°j oÇµ joM k®®� ºnBñªµ Bo^ °j o£ A ³� ºAºpBM ,k‾oAæ �±ª\«o¼H ºpBM ð½
k{BM ºo¢½j ¬C SiBM BM oMAoM Bo^ ð½ joM ³� Sv¼‾ n±^½A ° ,j±{»« oTz¼M
³�SwA JBT� nj »½BµB] ¬C pA »ñ½ ½A /(̈ A²jAj bo{ 12 ¥~� nj An �±=±« ½A )
k½B{ /jnAj»«oM q¼i RB¼e pA ²A±ij±i ° »A®« »{o¢‾ º±w ³M ¬B´£ B‾ « d§
nj ²jB« ° o‾ ßSA] ð½ º³fMAn jn±« nj ©� Be ²B£k½j Ao½p ,j±M p̈¿ ¬B«p ¬C ºAoM
ð½ ³Ç� k®TÇ{Am£»Ç« ½A oM An ço� ³ªµ ÓBL½o/U /j±M q¼«CRAoHA jB½p o¢½j »T´]
nj /j±L‾ bof« ²jBATwA¾±w ¬Bñ«A ÓÀæA /k‾nAj o¢½kñ½ BM »>½nj»M ºnBñªµ SA]
�nj ¥MBÇ. ,j±{»Ç« ²kÇ½j ¤°A º³¦ª] nj ³� « nBñ{C »®¼MkM ,»îB=°A ¼®a

/ n̈Aj ³¼Q. ½A ³M ºoU©½À« jn±ioM ¿Be B«A /SwA
Ç½A ¬B½BÇQ nj ¬Bv‾A »v®] y/‾ º²nBMnj ©½BµSLdæ ©®�»« tBveA ¿Be
nj »v®] R°BAU ¥«BñU jn±« nj ³� »MBT� °j /jnAj ºA³ThP‾ ºk®M²rA° ,©µ ¥~�

1. Sex, Evolution, and Bahavior 2. The Evolution of Human Sextuality
±£nB« ° »§Aj¼UnB« pA 1nBT;n ° ¥«BñU ,u®]pA k®UnBLî k‾A²jAj c¼=±U oU»¦� ozM

/q‾±ª¼w k¦‾Aj pA 2¬Bv‾A nj S¼v®]¥«BñU° ,¬±v¦½°
pA ° SwA j°kd«B‾ k{BM ³T{Aj k‾A±U»« ÓÀªî o‾ ð½ ³, »½Bµ³`MjAkíU ///142 |

/j±{»« z°o{ ²jB« pA ºo¼£ ²o´M ¬BTwAj B\®½A
ºB®LÇ« ¬A±®î ³M , öPwA ° ðªhU º²pAk‾A ºoMAoMB‾ oM k¼� FU ©®�»« oñ� ¿Be

/SwA ²k®®� ²Aoª£ ,u®] °j½A ºBµy/‾
»TMB.n nj ° öPwA Bµ¬±¼¦¼« TiBw B«A ,SwA ¥MB.B‾ ° ða±� öPwAð½ ³ao£
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ºAoM ¬±®� A /Sv¼‾ »ña±� nB� ,¬k‾An ²jB« ð½ ¥iAj ³M S¼/�±« BM An B´‾C ¼¢®w

/©µj»« c¼]oU An o½p joñ½°n ²jB« ° o‾ ¼M ºjB¼®M ¬nB/U ¨kî c¼=±U
An ²jB« B½ o‾|Bi ºBµ»£s½° pA ð½ _¼µ ³� ©½nAju®] °j ¤°A pA k¼®�ço�
}hz« k½BM ³� ºq¼a B´®U /©½oM»« ¨B‾ B´‾C pA B ° A ºBX®i ºBµ©wA BM /k‾nAk‾
oÇµ S.° ¬C /jo¼£ Rn±æ Bð½ ° Að½ BM k½BM »{q¼«C oµ ³� SwA ½A k{BM
k½BM ³� An »{ÀU ° S.° /Sw°n³M°n ¬BTvM ²kM ð½ BM , B ³a k{BM A ³a ,¬A±¼e
pA uñîoM ° S{Am£ Bµ³`M pA ºnAk´¢‾ ºAoM ¬A±U»ª‾ jo� ¬BL¼.n BM ¡®] Boæ
nB<T‾A »‾A±¼e oµ pA /k¼¢®] BL.n BM ° jp ¬A±U»ª‾ Bµ³`M ºAoM p̈¿ xÀU ° S.°
/jnAj ³Ç¢‾ ¤jBíÇU ³ÇM K¼Ç.n »îk« °j ½A ¼M Boæ ºAoM An j±i xÀU j°n»«
¬C BM SwA ñª« k®wn»« ¬C ³M BµA ³� »§jBíU ³� ©woM ³Tñ‾ ½A ³M ©µA±i»«
¤jBíU ¬C ³M ¬k¼wn pA kíM ³ñ®½A ° ,k{BM ³T{Aj Ro� k®wn»« ¬C ³M BµB ³� »§jBíU
³]±T« oT´M ³ñ®½A ºAoM /S{Aj kµA±i j±]° ²k®½Aq� ºoMAoMB‾ ¬B{¼M Ó¿BªTeA ,©µ
An j±i º³½B«ow oTz¼M ³ñ®½A nj ¤°A pA , B ° Au®] °j½A ©¼®�»« ço� ©½±{
BM ,k®®� Boæ (SwA ¬Bv®] ©µ BM SMB.n �±‾ oµ n̈±<®«)¡®] nj B½ Bµ³`M º°n
³�SwA ½A ³Tñ‾ ¬±a ,k{BM q¼aB‾R°BAU ½A AkTMA njSwAñª« /k‾AR°BAT« ©µ
° k®®�»« �°o{¡®] BM BµA ,ÓÀX« /jnAj j±]° BµR°BAU k{n nj »UAly½Ao£ð½
BM BµB B«A /jnAj o¼YFU ,³‾AnjB«nkQ nBT�n pA oTz¼M ,¥X«k¼§±U nj ¬B{S¼/�±« nj nB�½A
pA oTz¼M »ª� j±i ¥X«k¼§±U S¼/�±« nj �±®U ³M ° k®®�»« �°o{ ³‾AnjB«nkQ nBT�n
j±w ³‾AnjB«nkQ nBT�n pA ©µ A ³� SwA Swnj ,»®í½ ½A /k®µj»« S¼ªµA ,¡®]
SwA oTª� e�±«B‾ K.Ao« ð½ BM e�±« K.Ao« ð½ ¼M R°BAU BµA nj »§° joM»«
Swnj BµB ¬B¼« nj /e�±«B‾ º²k®¢®] ð½ BM e�±« º²k®¢®] ð½ ¼M R°BAU pA
¬C k‾A±U»« A ,xÀU pA ¼í« nAk/« ð½ jn±« nj ,½AoMB®M /SwA RjBæ ½A uñî
pA ºn°j BÇM , B ³Ç� »§BÇe nj ,k{BM ³T{Aj »M±i joñ¦ªî ° ²jo� ¡®] Boæ An
kÇµA±Çi ºoT´ÇM joñ¦ªÇî ,³Ç‾AnjB«nkQ SL.Ao« ²An nj j±i Sªµ Boæ ° ,¡®]

/S{Aj
pA oTª� »ª� BµB ,k®¢®]»« j±i ½k§A° pA oTz¼M »ª� BµA ,kíM ºBµ¥v‾ nj
° A½oT´M ¼M R°BAU ¿Be /k®®�»« SL.Ao« oTz¼M »ª� ° k®¢®]»« j±i½k§A°
o<‾ pA A½oUkM ° A½oT´M R°BAU ° ,SwA ²k{ oTz¼M ¬k¼¢®] o<‾ pA A½oUkM
An j±i xÀU ³� SwA A éA‾ ³M pBM ½AoMB®M /SwA ²k{ oTª� ©µ pBM ¬jo� SL.Ao«
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½A uñî Swnj ,¬B«p S{m£ BM /SL.Ao« Boæ oTª� ° k®� ¡®] Boæ oTz¼M
nj ³� »Äq] R°BAU ¬C ³� SwA ½A ©´« º³Tñ‾ /k½C»« y¼Q BµB jn±« nj é=°
ð½ AkTMA JBhT‾A :j±{»« ²k½j oTz¼M j±i ³M j±i ,jnAj j±]° u®] °j ¼M AkTMA
B« ³� »½B] BU ,k®�»« oUònqM ° ònqM An ¬C [½nkU ³M ° �°o{ An ða±� R°BAU
³Ç� SwA q¼aBÇ‾ ºnk. ³M ³¼§°A R°BAU ¬C /©¼«B‾»« ²jB« An BµB ° o‾An BµA ¿Be
ÓÀ«BÇ� u®Ç] °j ºAoÇM ¼Tvh‾ Z½Ao{ SwA k¼íM Ao½p ,k{BM ».BAUA SwA ñª«

/k{BM ¬Bvñ½

1. gamete

ºBµ1³«Ap º³¼§°A »½Ak] º³½o<‾ k®‾B« ÓBL½o/U ½A ,k½j k¼µA±i ³� n±^¬Bªµ
nj ° k‾joÇ� bofÇ« S¼ªÇwA ° oñ¼ÇM ,o�nBÇQ ³Ç� SwA ðªhU ° öPwA ³M »½AkTMA
Ak] /SwA oU»¦� k{ ³ÄAnA ¬±®� A ³� »XdM /S�o£ nAo. WdM jn±« 142 º³dAæ
¬kÇ{ AkÇ] oU»wBÇwA ° oU»¦Ç� WdÇM pA ³L®Ç] ð½ Z/Ç� ðªhU ° öPwA ¬k{
oÇ¢½j º³ªÇµ ° öPwA ° ðªhU »½Ak] ¤¿kTwA ½A nj /SwA »v®] ºBµy/‾
»Ç½AkÇ] ³ñ®Ç½A ºB] ³M ,©½o¼£»« o<‾ nj ¬Bvñ½ An Bµy/‾ »½Ak] ¬C ºBµ³L®]
nj An ²jB« ° o‾ |Bi ºBµ»£s½° ¨BªU º³z½n ° ©¼µj nAo. ³½BQ An öPwA ° ðªhU
p̈¿ ;k‾±{ SA] o¢½kñ½ BM k½BM ³� ©½nAju®] °j ©¼®�»«ço� Z/� ©¼Ä±\M ¬C
ð{»M ,³®¼ª�ço� ½A pA �°o{ BM /©¼‾AkM ¬B{²nBMnj ½A pA y¼M ºq¼a Sv¼‾
Kv� BÇM ,k®{BÇM ³¼LÇ{ ©Çµ ³ÇM AkTÇMA nj u®Ç] °j ³Ç� ©Çµ nk. oµ ,©½nAj nB<T‾A
n°j ©µ pA [½nkU ³M ,¥X«k¼§±U ºBµx°n nj ©µ jBQT« »§° ¥ªñ« »½Bµ}~hU
¥«BÇî ³Ç‾ ,SwA ©Çµ pA ¬k{ n°j ½A pA ºA³‾Bz‾ ðªhU ° öPwA »½Ak] /k‾±{

/¬C º²k®®�jB\½A
³M q¼«CS‾±ziºBµSMB2n jn±« nj S¼ªwA jnB®¼«³, »{°n pA k½nAm¢M ///15å |

/©½oLM nB, ³M ²jB« ° o‾ »wnoM jn±« nj An ¬C ° ©¼®, ²jBPTwA ,joM nB,
BÇM ¤jBíU nj ³� An u®] ð½ nj �±¦h« nAk½BQ »¦«BñU joLµAn ð½ T�B½ oñ�
,S¼ªwA jnB®¼« j±i ¬±®� A ,k{BM o¢½j u®] nj »^±¦h« nAk½BQ »¦«BñU joLµAn
º³§B/« /k‾A²jAj ³«AjA »¦L¼w jnB`½n ° �Ao£§C ,S´] ¬Bªµ nj »§° °A pA ¥/Tv«
c¼=±U oU²jBw S¼ªwA jnB®¼« º³T{±‾ ,SwA oU³T�oz¼Q »®� o<‾ pA »¦L¼w ° �Ao£
°j pA ¨AkÇ� oÇµ ³� ,jo¼£»« o<‾ nj An joLµAn °j AkTMA °A ,³ñ®½A o~Th« /SwA ²jAj
ºBµ¤kÇ« nj ³Ç� n±^¬BªÇµ /�oÇU ° »‾BL´Ç¢‾ ,k‾o¼Ç£ y¼ÇQ nj k®Ç‾A±U»« u®]
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pA »^±¦h« ³a ³� SwA ½A K§B]ywoQ ,j±M « k¼.»M .B�°BM ° ²poµ.»T§B\i
?SwA nAk½BÇQ Bµ²jB« ¼M ºBµjoLµAn pA »^±¦h« ³a oMAoM nj Bµo‾ ¼M ºBµjoLµAn
/jnAj »¢TvM ³‾±£ ¬C|Bi ºjB~T.A Z½Ao{ º²nBMnj B« ço� ³M ¤C±w ½A gwBQ
Sv¼‾ n±^½A ,B´‾C jB~T.A jn±« nj ¬B«ºBµço� ¬jAj o¼¼>U BM ³�SwA ½A K§B]
Z/� ¤k« ½A nj /©¼woM nAk½BQ » Øª� o<‾ pA ºBµjoLµAn �A±‾A pA »¦«B� q¼^ ³M ³�
º°n pA An joLÇµAn nB´Ça ½A ©wA /k{ kµA±i Ak¼Q o½p nAk½BQ joLµAn nB´a pA »ñ½
�oU o‾) �jnA pA k®UnBLî ° k‾A³T{Am£ k®Tvµ ¬C pA ºA³‾±ª‾ ³� »‾An±‾B] ºBµ©wA
,(k®�»« »‾BL´¢‾ o‾ ,k®�»« �oU ²jB«)nAjnBi »µB« ,(k®�»« »‾BL´¢‾ ²jB« ,k®�»«

/(k®®�»« »‾BL´¢‾ °j oµ)¬±L¼£ ° (k®®�»« �oU °j oµ) ²±¼« u¢«ESSºBµ¤k« ,k{BM ¬BUjB½ 5 ¥~� pA o£ A /Svµ B\®½A ©µ oUK§B] q¼a ð½
nj /k®MB½ nAo/TwA ,k‾nAk½BQ ²pAk‾A ð½ ³M ³� ºjoLµAn °j pA ð½ oµ nj SwA ñª«
½A|Bi joLµAn °j oµ ³�SwA½AK§B] /SwA n±^¼ªµ©µS¼ªwA jnB®¼« ¤k«
ºjB~T.A Z½Ao{ nj ©µ BM °j oµ ,k‾±{»« Ak¼Q o¢½j ºBµSA] ¥MB/« nj ,³� »®¼®a
»µBÇ« ©Çµ ° �jnA ©µ ,Z½Ao{ ³T{n ð½ SdU ,¤BX« ºAoM /k®Tvµ nAk½BQ ¬Bvñ½

/k‾nAk½BQ nAjnBi
B½ ,BjB~U ³M jnAj »¢TvM ,k®{BM ³T{Aj j±]° °j ½A pA ð½ ¨Ak� ÓÀªî ³ñ®½A
Z½Ao{ ³T{n ð½ SdU /³¼§°A Z½Ao{ ° ¥«BñU »h½nBU VjA±e ³M ,©¼Ä±¢M oUe¼.j
¼¼íÇU ³� SwA »h½nBU VjA±e ,pBM /k‾±{»« nAk½BQ ²±¼« u¢« ° ¬±L¼£ ,o¢½j
Sv¼‾ »f½Ao{ _¼µ B«A /kµj»« fn °j½A pA ð½ ¨Ak�|Biº³‾±£ oµ nj k®�»«
° �jnA ¬C nj ³�Sv¼‾ »f½Ao{ _¼µ ;k®{BM nAk½BQ ©µ BM �jnA ° ¬±L¼£ ¬CSdU ³�

1. Stablemate
(©½pBw»« k½k] º²rA°)1<ºnAk½BQ ©µ> ¥¼¦dU ½A /k®{BM nAk½BQ ©µ BM ²±¼« u¢«
ºpBwpBÇM nj »L§BÇ] ºBµk«B¼ÇQ ESS nB£pBwBÇ‾ ° nB£pBÇw ºBµ�±¦hÇÇ« jn±ÇÇ« nj
nj ³Ç� k®�»Ç« ¬BÇ«S½AkÇµ S´Ç] Ç½A nj ,¤BXÇ« ºAoÇM /jnAj ¥«BÇñU º³`h½nBU
�A±Ç‾A pA »QíÇM ,ºo¼£SA] ºBµ¨B<‾ ¼M ©¼{BM ³T{Aj nB<T‾A ¥«BñU º³`h½nBU
pA o~Th« »wnoM ð½ njS¼ªwA jnB®¼« /k®{BM ¥ªTd«B‾ »QíM ° ¥ªTd« Bµ¤B/T‾A
»h½nBÇU º³ñLÇ{ Ç½A nj °B�°k®Ç� ³ÇM ¬An±‾BÇ] °oª¦Ç. nj ºo¼£SAÇ] ºBµ±¢§A
o¼{ o‾ ¬AnAk‾BTvQ Aoa ³� kwn»« »‾k‾B« jB½ ³M ° »HÀM ¤C±w ½A ³M ° jpAjoQ»«

/k®µj»ª‾
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S¼íF° ð½ º±w ³M ¨BU‾ ½A /Sv¼‾ nB, nj »‾Bw±‾ jAj ¬Bz‾ ¬A±U»« ///153 |

/k®,»« ¥¼« nAk½BQ
,SwA »L§B] ²BLT{A B«A /SwA ²BLT{A ³¦ª] ½A ©®�»« ¨ÀîA xp±Q çoî BM
/©®� À«oM An ¬C BU kz�»« ¤±^ »ª� ¿Be ° ¨A³T{Am£ B\‾C nj ³�SwA »µBLT{A Ao½p
° S¼ªwA jnB®¼« »¦æA º³§B/« nj p±½A ° ¥¼£ ³�SwA »µBLT{A ¬Bªµ k®‾B« é.A° nj
»=B½n °j Ao« ²BLT{A /(k¼®¼LM An 74 º³dAæ ³M �±Mo« S{AjjB½)k‾jo� Ak¼Q u½AoQ

/k®T�B½ k‾±ª¢½p /� ° oTw±{ /N ,k®®�»« nB� B¼§AoTwA nj ³�tB®{Sv½p Ç
An Bµ²poÇµ ³ÇM »T§B\Çi ºBµ²jB« ° ,Bµk®M ° k¼.»M ³M B�°BM ºBµo‾ SLv‾ «
°j oµ ° e�±« ²pAk‾A ð½ ³M o‾ °j oµ ¬C nj ³� ºn±^ ,¨j±M ²jn°C Swj ³M Swnj
³� ¨j±M ²joñ‾ S.j B«A ,SwA ¤jBíU é.A° nj ½A /k‾j±M e�±« ²pAk‾A ð½ ³M q¼‾ ²jB«
k{BM � B‾ofi º±.Bað½ º³L§ j±M ñª« oTz¼M /³‾ B½ Svµ nAk½BQ ¤jBíU ½A B½C
³a ©¼‾qM ©µ ³M »ª� An ¬C o£ A ©¼®¼LM k½BM ,¤jBíU ¬jpðd« ºAoM /«A º²njð½ BU
pA o£ A »§° ,j°n»« ¼M pA ,k¼µj nBz� ±.Bað½ º³L§ ³M An »Q±U o£ A ) kµj»« fn
ºjkî ¤BX« ¬C nj /(jjo£»«oM B\‾C ³M ²nBM°j ,k¼µj nBz� ¬°o¼M ³M ²nj ð½ Zw°
SLÇv‾ ».BAÇUA o£ A B«A /j±M pBLw±µ 3.8 ° B�°BM 5.8 Bµo‾ ºAoM ¤jBíU SLv‾ ,«
³a ,jo¼£ nAo. ¤jBíU ke pA oU¿BM »ª� ³� j±{ jB½p ºn±^ S¼íª] ¬C nj BµpBLw±µ
BµpBLw±µ ¬C joñ¦ªî k½BM ,k{BM ¬B«Bwj±i ° nAk½BQ ¤jBíU ³ñ®½A ºAoM ?j±{»«
¼®Ça ,k‾jAj ¬Bz‾ k‾±ª¢½p ° oTw±{ ³� ¬B®a ,³‾BAwFT« /k½B¼M ¼½BQ »ª� ÓAn±�
/S�n ¿BM S¼íª] nj ©µ ¬B{k«BvM !k{ oT´M BµpBLw±µ nBM ° nB� ,uñîoM /kz‾
³‾ »§° k{ oTz¼M k«BvM ³TL§A /k{ Aq�Aj±i ,j±{ ¬B«Bwj±i ³ñ®½A ºB] ³M ²B¢Twj
nj �odT« ¤k« ð½ Rn±æ ³M An ½A Bª{ o£ A /¼í« keð½ BU Z/� /³z¼ªµ ºAoM
»‾B½BQ»ÇM ºnAoÇñU ºBµ³ioa ³M ,¨A²jo� An nB� ½A « ,k¼®� ºpBw³¼L{ oU±¼P«B�
nj An xA»=oÇ� Rn±æ « ³� SwA ºA³ioa ¬Bªµ ÓB/¼.j ½A ,BQ. pA /k¼wn»«
,oU±L� ° JB/î ¥X« ,Z/� ¨jo�»« oñ� é.±« ¬C »§° ,¨A²jAj bo{ 125 º³dAæ
An ¬C ²BLTÇ{A ³ÇM ÓÀ«B� ,oU±L� ° JB/î BM tB¼. nj /SwA ¬jAj bo{ ºAoM ºA³¦¼w°
oTw±{ oiC o¼U /kwn»« nAk½BQ ¤jBíU ³M ÓBí.A° ²B¢Twj ¬C ³ñ®½A ° ,©T{Ak®Q »=o�

:S{Am¢‾ ».BM Boe ºB] o¢½j k‾±ª¢½p °
:©¼wn»« ³\¼T‾ °j ½A ³M ³æÀi n±^³M ½AoMB®M

/SwA nBñ{ ° ³ªí^ k®‾B« ,RB´] »¦¼i pA ,u®] °j¼M joL‾ (q§A
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¥MB.o¼H A±µ ¥X« ° jnAj K¼z‾ ° pAo� ¬BªwC nj ²B« ¥X« e{Bî ð½ nBT�n (J

/SwA »®¼My¼Q
An Bµq¼Ça Ç½A k®{BÇM B®Ç{C ¥¼Çv‾AoAÇ½j R¿jBíÇ« BÇM ³ñ®Ç½A ¬°kM ¨jo« ³TL§A

/k®ª´�»«
?Sv¼a S¦î ///³‾AnkQ pBv§A pA ºjnA±« ///Bµ»µB«¬B¼« nj ///155 |

,»§k½n �nB« ¿Be An »µB« º²nBMnj ¥¼§nB� ¼v«BU ¨B‾ ³M »½±\z‾Aj º³¼=o�
Rn±Çæ ³ÇM ,RBÇ‾A±¼Çe °oª¦Ç. nj Ç½k§A° ºBµSL.Ao« pA »¦~A« »wnoM ª=
nBÇ� ð½ ¥¼§nBÇ� º³¼=oÇ� j±Çi ¥X« ,»§k½n º³§B/« /SwA ²jo� ¬BdT«A »/¼LfU

/SwA J±i ²jBí§AR±�
³‾BAwFT« ³�S{±‾ « ºAoM An ¬C j±M »wB®{nB�º²n°jº±\z‾Aj¥¼§nB� »T.°

/jo�K¦] An »‾Ak®a ³]±U
/ ///²k‾°oz¼Q nAk½BQB‾ k®½Co; z±‾ ð½ ///158 |

bof« ²BU±� »¦¼i ³� An »v®]JBhT‾A jn±« nj oz¼� /C /j »£k‾°oz¼Q º³½o<‾
�±=±Ç« /kÇ‾A²joÇ� ¬B¼ÇM »=B½n Rn±æ ³M y‾AnBñªµ ° k®¦«nC ¬±®� A ,j±M ²k{
o~ThÇ« oÇ¢½j »§° jAj boÇ{ »=BÇ½n o¼ÇH ¬BMp ³M An ¬C ¬A±U»« /SwA »¦ñz«
nj « /k®� ¤B>{A An ¥~� ð½ ¨BªU ³� k{ kµA±h‾ ©µ nk. ¬C ³TL§A ,j±M kµA±h‾
An �±=±Ç« B\®½A nj ° ¨A²jAj |B~TiA ¬C ³M An Szµ ¥~� ¨BªU B®¼MB‾ pBwSîBw

/©®�»ª‾ nAoñU
¬C oM ©½BµJBT� nj p̈¿ º²pAk‾A ³M S.±`¼µ ³� p̈AjoQ»« ºA³¦Ãv« ³M ç±î nj
Rn±Çæ »®Ç½°nAj JBhT‾A »T.° ?j±{»« �Ae p̈¿ �±®U ³‾±¢a /¨A²joñ‾ k¼� FU
kÇµA±hM »v� o£ A ÓÀX« /k{BM ³T{Aj j±]° »‾r �±®U »�B� º²pAk‾A ³M ³� jo¼£»«
ð½ nj /j±{»Ç« e�±Ç« AkTÇMA nj ,k{BÇM ³TÇ{Aj oUpAnj ºBµx±£ BM »½Bµx±£oi
nB¼íÇ« BÇM) »fw±TÇ« ºBµx±£ »§±ªí« x±£oi oµ ,Bµx±£oi pA jApC S¼íª]
¬B{ºBµx±£ ,x±£oi ºjAkíU /jnAj (k‾pAnj Bµx±£¬C B« nB¼í« BM ÓB®¼/½ ,»{±£oi
ºn°CjAp o£ A /SwA Zw±T« pA oUk®¦M ¬B{ºBµx±£ ºjAkíU ° ,Zw±T« pA oU²BU±�
nj An x±Ç£ Zw±TÇ« º²pAkÇ‾A ¬A±U»Ç« ,jo¼Ç£ Rn±Çæ Bµ½oUx±£pAnj ¼M Z/�
Bµ½oUpAnjx±£¬C k§° ° jAp o£ A B«A /SwA ¼®a »Uk« BU /jo� oTz¼M kíM ºBµ¥v‾
B´‾C º³ªµ /jnAk‾ j±]° p̈¿ �±®U o¢½j ³� k¼wn kµA±i »‾B«p ,kMB½ ³«AjA ¬B®`ªµ
¥«BÇñU nj /kwn»Ç« q.±ÇU ³ÇM ¥«BÇñU ° ,S{Aj k®ÇµA±i An Bµx±£ <½oUpAnj>
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° SMBY nBz� ¼®a ,BµZ¼d« oTz¼M Ao½p Sv¼‾ pBw¥ñz« ºq¼a ¼®a ,»§±ªí«
¤±ªí« n±^³M ¤±^ ½oT´M /k®µj»ª‾ ³«AjA ,k{BM S´] ð½ nj ³� An »TiA±®ñ½
oµ »¦í� x±£¿Be ,k{BM »¦í� x±£ pA oUk®¦M »ª� > ³�Sv¼‾ ½A ¬A±¼e oµºAoM
B«A /SwA ,S‾Bw Szµ ÓÀX« ,SMBY S¼ª�ð½ x±£ºAoM ¤±^ ½oT´M </Svµ ³a
kÇe> ð½ ¤BLÇ‾j ²nA±ªÇµ ³Ç� jnAj An ²k®ÇµjnApC »£sÇ½° ½A ÓBí.A° »v®] JBhT‾A
o‾ ºAoM An ºoUpAnj ºBµx±£ ³z¼ªµ Bµ²jB« º³/¼¦w /SwA ²k®®�ð½odU <J±¦f«
SwA ñªÇ« ÓBíÇ.A° ½AoMB®M /SwA nk/a »¦í� x±£ ³ñ®½A ³M ³]±U»M ,kL¦^»«
³]±TÇ« B« ,jo¼£»ª‾ Rn±æ ºA»v®] JBhT‾A ,Rn±æ ½A nj ° /j±{ ©� �±®U
»~.B®U BM kwn»« o<‾ ³M /SwA ²k{ RAoHA ²j±´¼M ³‾Ajo« º³½AnC ¬C nj ©½±{»«

1. The Paradox of Vanishing Variation

/k¼«B‾ 1�±®U ±d«}.B®U An ¬C ¬A±TM k½B{ ³� ,©¼Tvµ °n³M°n
»‾BwnSi±w ºAoM ³z¼ªµ ,°A o<‾ pA /SwAy´]}.B®U ½A ºAoM k®§ ¥e²An
ºjAo�A ½A pA y¼Q ³ñ®½A ¥¼§j /jnAj j±]°y´] »�B�º²pAk‾A ³M ,JBhT‾A n±U±« ³M
y´Ç] ¬r ð½ Z/Ç� nBÇM oµ k‾jo�»« oñ� ³� j±M ½A k®T{Aj k½joU jn±« ½A nj
An �±®U ±d« }.B®U ³� SwA ¬C pA oU¼½BQ »‾r ²B¢½B] oµ njy´] ¬Aq¼« :k®�»«
nB� B´‾C º°n »v®]JBhT‾A ³� »½BQîA o¢½j ° <¨Ôj> ³� j±{»« n°CjB½ k®§ /k®�¥e
ða±� oYA ° k®Tvµ Ç Bµ¬r »¦Q Ç ºjB½p nB¼vM R°BAT« ºBµ¬r o¼YFU SdU ,k®�»«
º³î±ª\« ,¥«BñU º°oz¼Q ª= ,²°Àî ³M /j±{»« ²j°q�A ©µ ³M B´‾C ðU ðU
K¦Ç] ²pBÇU ºBµ°o¼Ç‾ ¬A±®Çî ³ÇM ºk½kÇ] ºBµ¬r :k®�»« o¼¼>U ³^±Mo« »‾r»¦Q
nB®Ç� ©½kÇ. ºBÇµ¬r ° ,k®µj»Ç« nAo. o¼YFUSdU An <¨j ¤±^> nj �±®U ° k‾±{»«
° jnAm¢M oYA »‾r o¼>T« ºBµ³î±ª\« ½A pA ð½ oµ oM SwA ñª« y´] /k‾°n»«

/k®� ±d« An �±®U ±d«è.B®U j±i ,K¼UoU ½A ³M
k®‾B« ,³¦Ãv« ½A ³M °A gwBQ /jnAj}.B®U ½A ºAoM ºo¢½jgwBQ ¬±T¦¼ªµ /j /°
x±Ç£ ³ÇM ©½jo£oÇM /<¥¢‾A> :SwBµp°n½A nj ¥ÄBv« oTz¼M ³M °A ºBµgwBQ o¢½j
/k{BM ³T{Aj »¢TvM »A¦Th« »U±æ ¥«A±î ³M k½B{ x±£ ¤±^ ½oT´M /x±£oi
BM ²Aoªµ ,SMBY »T´] nj ° SiA±®ñ½ »¦ñ{ ³M ¥«A±î ½A ©¼®� oñ� jnAk‾ »¦¼§j
ð½ SwA ñª« x±£oi ºAoM x±£ ¤±^ ½oT´M /k®®�»« o¼¼>U ,Bµ¥v‾ S{m£
¬C|BiS´]ð½ njJBhT‾A ³�Sv¼‾ ¼®a ,¤Be½A BM ,k{BL‾ »TMBY ÓÀ«B� q¼a
j±]° »¦í� »‾r º³‾Aqi nj ³� »UBî±®U º²j°kd« pA ¬°o¼M nj ³� j°oM y¼Q nk.
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/jnAk‾ j±]° »î±®U ±d«è.B®U ÓÀæA ½AoMB®M /jo¼£ nAo. ,jnAj

nj /k®®�»« ©µAo� Bµ¥¢‾A ³�ºo¼>T« nB¼vM Z¼d« ¬C ³M k½pAk®¼M »µB¢‾ ¿Be B«A
/jnAj j±Ç]° »Unk.oQ JBhT‾A ,B´‾C BM ³¦MB/« »½B‾A±U éA‾ ³M ¥¢‾A pA oQ ¬B´] ð½
ºBµ¥¢‾Açoí« nj ³¼/M pA oTª� ³� kµj»« c¼]oU An »½Bµx±£oi »í¼L^ JBhT‾A
ºBµ¥¢‾A ³z¼ªµ Bµ¥¢‾A ½A ³� SwA ½A ©´« º³Tñ‾ /k®{BM oM ° n°j ¬C ».BAUA
»w°oÇ½° ºnBª¼ÇM SwA ñªÇ« p°oÇ«A /j°n»Ç« ° k½C»Ç« ÀÇM /k®Tv¼Ç‾ »æBi
pkÇ½A ¬C pA kíM ¤Bw ,»{±£oi ¬±îB^ o¢½j ¤Bw ,k{BM ³T{Aj j±]° Bµx±£oi
° k®� Ak¼Q ¥«BñU x±£oi ºnBª¼M t°o½° j±i k½B{ B½ /B´®½A k®‾B« ° »{±£oi

1. Counteradaptations

³� 1ºnB£pBwjBQ oµ BM ° j±{ Ak¼Q xA³¦� ° ow ²nBM°j ,³§Bw ²j º²n°j ð½ pA kíM
° ºnB£pBwjBQ pA »‾B½BQ»M º³ioa ¬±T¦¼ªµ /k®� ³¦MB/« ,k‾A²k¼wn ¬C ³M Bµx±£oi
q½oíU ²nA±ªµ ° k‾Ayioa nj ¬B«p ¤±^ nj ³� k®�»« ©¼woU ºnB£pBwjBQ Ç jBQ

/k®®�»« k«Cp°n ³M An x±£oi <½oT´M>
ºnB£pBw BM ºnBª¼M oMAoM njS«°B/« ºAoM ºnB£pBw ¨±¦í« nAo. pA ,³ñ®½A ¥æBe
BQ ¤±^ <½oT´M>SwAñª« ³�»§Be nj /jnAj ²kªî »U°BAU ¬°o¼M »í.A° Z¼d« BM
ð½ ºnBª¼ÇM oMAoM nj S«°B/« o<‾ pA ,k{BM SMBY ° ¼í« q¼a ð½ x±£oi ºAoM
ºnBª¼M ½oU� B‾ofi ³� B\‾C pA /jnAk‾ j±]° ,k{BM »TMBY q¼a ³�x±£oi <½oT´M>
B½C /Sv¼‾ »TMBY q¼a ©µ p°o«A x±£oi <½oT´M> ½AoMB®M ,Sv¼‾ »TMBY q¼a p°o«A
° Bµo£nBñ{ ,ÓÀX« ?k®®�»« ¥ªî Rn±æ ½A ³M ³� k‾AJBhT‾A º°o¼‾ B´®U Bµ¥¢‾A
SîoÇw B«A /jnAk®Q»« Bµ¥¢‾A k®‾B« ÓBwBwA ©µ An B´‾C ¬±T¦¼ªµ ?k‾n±fa Bµ³ªí^
¥«BÇñU Bµ¥¢‾A ³ñ®½A ¤BªTeA /Sv¼‾ Bµ¥¢‾A pA ºnB¼vM Sîow k®‾B« ¬B{¥«BñU

/SwBµ³ªí^ B½ Bµo£nBñ{ pA oTz¼M ,k®{BM ³T{Aj ¬r ³M ¬r ßnB£pBwjBQº³½o<‾ ½A ºB®L« An ¬C ° ³T�o£ o<‾ nj An ¥¢‾A ºA³ioa ºBµy§Ba ¬±T¦¼ªµ
¥¢‾A pA °A º²jBATwA BM B« B\®½A nj /k‾nAj j±]° Bµu®] Aoa ÓÀæA ³� k®�»« oU»¦�
S«°B/« ,°A n°BM ³M /©½nAj nB� ° ow »v®] JBhT‾A nj �±®U ±d«è.B®U ¥e ºAoM
nB� ³M Bµo‾ JBhT‾A ºAoM Bµ²jB« ³�SwA ºnB¼í« ½oU©´« ºnBª¼M oMAoM nj Bµo‾ »UAl
ñªÇ« »½BÇ‾A±ÇU oµ pA ²jB« ³� SwA ºq¼«C³í]B� SL¼~« ¬B®a ºnBª¼M /k‾oM»«
ð½ ¥X« ³� ºA²jB« /k®� »½BwB®{ o‾ nj An ºnBª¼M º²±/§BM j±]° BU jo¼£»« ðª�
ºo¼£SAÇ] ºAoÇM An BµoÇ‾ ½oU©§Bw Z/� ° k®� ¥ªî Swnj }¼hzU BM ð{qQ
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q½oíU ¨Ak« ¬±a »§° /SwA ³T�B½ Swjy½Bµ ³`M nj ©§Bw ¬r ³M ,k®� JBhT‾A
nBÇ� nj Bµ²jB« ºAoM S¼ªµA BM q¼a ð½ ³z¼ªµ ,j±{»« ç±î x±£oi <½oT´M>
Bµo‾ »QíM ³z¼ªµ /k®®�»« pAk‾AoM An Bµo‾ »T.° ,S{Aj kµA±i j±]° ¬B{JBhT‾A
BU Ao½p k{ k®µA±h‾ <J±i> ³ªµJBhT‾A Bµ¥v‾ pA kíM /k®Tvµ kM »QíM ° J±i
ç±î <J±i>x±£oi q½oíU K¼UoU ½A ³M ° k‾A²jo� o¼¼>U ©µ Bµ¥¢‾A S.° ¬C

/SwA ²k{
�±‾ ¥MB/« nj ,jnAj »{±£oit°o½° �±‾ð½ ¥MB/« nj »M±iS«°B/« ³� »‾r
»T«°B/« ¬Ak®a ,SwA ²k{ ³®dæ jnA° ° ³T�B½ y´] ³� ,t°o½° ¬C pA ºo¢½j
/SwA xjo£ nj BµºnBª¼M ¥«BñU pA }hz«B‾ ºBµ³ioa ,Rn±æ ½A ³M ° /jnAk‾
ºAoM j±i ¨Ak« º±]°Sv] pA q£oµ Bµ²jB« ½AoMB®M ° k®½C»ª‾ ²BU±� q£oµ Bµ¥¢‾A

/k‾nAj»ª‾oM Swj ©§Bw ºBµo‾ T�B½
¬Bz‾ y®� A° ³‾±¢a ,SwBµoT�j nBT�n ¥X« ³� ,Bµ²jB« ºo¼¢Thw ½A ³M Bµo‾
nj k½B{ ?k‾±{»« ²k½q£oM ,k®µj»« ¬Bz‾ ©§Bw An oµBi ³� Bµ¬r ¬C B½C ?k®µj»«
° k®�»« oTz¼M An Bµ²jB«}¼hzU S.jJBhT‾A ¬C pA kíM B«A ,k{BM ¼®a nB�ºAkTMA
nj ¬±T¦¼ªÇµ /k®µj»« }¼hzU ©§Bw oµBi ³M ºBµo‾ pA An ©§Bw ÓBí.A° ºBµo‾ B´‾C
BµoÇ‾ oÇ£ A ³� k{ k®µA±i ».lBe ¬BL¼L^ ¬B®a Bµ²jB« ³� SwA n°BM ½A oM S½B´‾
º³½AnC oµ o£ A /SwA »Twnj °S.AkætBwA oM »½Bª‾j±i ¬C ,k®µkM ¬Bz‾ ºj±i
³ÇM BµoÇ‾ /SwA »Twnk®U pA ºA³‾Bz‾ ÓB®¼/½ ,k{BM ²k{ RAoHA ° o¼¢ªza ºA³‾Ajo«
oÇ£ A ÇÇ B´Ç‾C nj An S«Àw ºBµ}iB{ »TeAn ³M Bµ²jB« ³� k‾A³T�B½ ¥«BñU »¦ñ{
y½BªÇ‾ ³ÇM An »½Bµ³‾BÇz‾ ¼®a ³ñ®½A pA ©§Bw ÓBí.A° ºBµo‾ /k®®¼LM ÇÇ k®{BM ©§Bw
»§° k‾Aºo¢½j n±^ ³� SwA ¨±¦í« ,k®Tv¼‾ ©§Bw ³� B´‾C /k‾oM»« Rm§ ,k‾nAm¢M
S.° ¬C ,k®®ñ‾ S«Àw »µA±£ º³ÄAnA ºAoM ©µ »{ÀU »Te o£ A ?jo� ¬A±U»« ³a
k{BM ½A B« S{AjoM o£ A ,¤Be oµ ³M /k®®�»« R°BQ. ºn±]kM ¬B{º²nBMnj Bµ²jB«
º³.Àî /SwA ²j±´¼M BµWdM ½A º³ªµ ,k‾nAj An Bµo‾ ¬jo� ¬B«nj k~. Bµ²jB« ³�
©®�»« oñ� ¿Be« /Sv¼‾qf§ º°n pA ³.Àî ½A ° SwA}¼hzU ³M B´®U Bµ²jB«
<ºo¼£³\¼T‾> ° <S.Akæ> k®‾B« »½Bµ²nBíTwA pA ²jBATwA jn±« nj jnAk‾ »«°q§ o¢½j

/©®� »µA±inmî
An Bµo‾ Bµ²jB« nB¢‾A ³� SwA ºn±^ ³¼Q. ,©½jo£»« oM »½Bª‾j±i �±=±« ³M
³ÇM ¬B{»T«Àw BU ,k®{BM ³T{Aj ¬Bz‾Bµj ¨j pA »L^ [®wB«j ð½ k‾A²jo� n±L\«
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pAnj ¨ Ôj ,J±i ?k{BM SwA ñª« ³a [®wB«j½A /j±{ ²k‾A±i ¬C º°n pA b±=°
o¼¢ªza º³½AnC ½A e¼.j q½oíU ÓÀL. /k¼®� ©v\« An »Tz´M º²k‾oQ o¼¢ªza °
ð½ ¤B´wA /SwA ¬C pA oU³‾B®¼M é.A° »ª� ¬±T¦¼ªµq½oíU /©½A²k½j oz¼� Zw±U An
KUo«BÇ‾ An ¬C ¤B´ÇwA ,k{BM k®¦M ¬BU¨j o£ A /SwBµ²k‾oQ nj ºnBª¼M [½An º³‾Bz‾
¬BÇU¨j ³� SwA ½A ²An ½oT´M ,k½nAj ¤B´wA ³� k¼µk‾ ¬Bz‾ k¼µA±hM o£ A /k®�»«
²An½oT´M ,k½nAk‾ ¤B´wA ³� k¼µj ¬Bz‾ k¼µA±i»« o£ A ,tBwA ¼ªµ oM /k{BM ²BU±�
©za ³M oTz¼M »¦¼i ¨j ¬j±M q¼ªU ,Rn±æ ½A nj /SwA k®¦M »¦¼i ¨jð½ T{Aj
q¼ªU ³� k‾±{»ª‾ ³]±T« ÓÀæA Bµ²jB« ,k¼{BM ³T{Ak‾ »‾Ak®a ¨j ÓÀæA o£ A /k½C»«
Ç½A bo{ ¬±T¦¼ªµ k~. /k‾nAm£»« ¬BTMBve ³M SwA oUkM ³� An ¬C ° ³‾ B½ SwA
¬C pA j±M J±i º³‾±ª‾ ð½ ½A B«A ,j±L‾ »Tz´M º²k‾oQ ¨j º²nBMnj|Bi é=°

/jk®vQ»« °A ³� »½Bµc¼=±U �±‾
nj BµoÇ‾ nBT�n ³¼LzU ° }¼hzU nj oT�j ³M Bµ²jB« nBT�n ³¼LzU pA B] ³ªµ «
o¢½j ³M ³]±U /¨A²jo� ²jBATwA <[®wB«j> ¬jAj ¬Bz‾ ° ¥ªe BM Bµ²jB« nB� ¬jo� ¬BwC
ºo¢½j ºBµjB´®z¼Q oñ� ³M Ao« ,»ñ{qQ »{±£° [®wnBz� ³¦ª] pA Bµð{qQ p̈A±§
³ao£ ,©®�»« ¬B¼M An B´‾C ³æÀi n±^³M /SiAk‾A ¬Bv‾A nj »v®]JBhT‾A jn±« nj
S§C ¬A±hTwA Bµ¬Bv‾A nj Aoa ³� o<‾ ½A ¤°A /¤±/í« BU k‾AK§B] oTz¼M ö<‾ ³M
SwAShw ° ©ñd« ºke ³M �±í‾S§Be nj ³‾Ajo« S§C /SwA ³T�n ¼M pA »¦wB®U
ð½ ,nAk‾BTÇvQ RBÇ‾A±¼Çe pA ºnB¼ÇvM éÇ.A° nj /²pAo£ fB{ ,k®½±£»« ³½B®� ³M ³�
/k®�»Ç« ðªÇ� �±íÇ‾ ³M ³� k‾nAj Os penis B½ S§C ³¦¼« ,²k‾±{ SwAn ¬A±hTwA
nj ÓÀXÇ« ,jnAj j±Ç]° ºq¼Ça ¼®Ça q¼‾ B« ³M ð½jq‾ ºBµ»Tvh‾ nj ³ñ®½A oU©´«
pA Ó¿BªTeA ° ða±� nB¼vM °A nj ¬A±hTwA ½A ³ao£ /²q‾BPª{ ,B« ³M ³ªµ pA oUð½jq‾
nj ³¦¼« ½A ¬k{ ða±� ³M y½Ao£ ÓAoµBi /SwA T�n ¼M pA o¼v« nj »¦«BñU o<‾
¼M pA ÓÀ«B� Bµ¬±ª¼« pA o¢½j º³‾±£ k®a ° B« ºBµ³‾±£ nj ,jnAj j±]° Bµ»Tvh‾
�±í‾ ð½ T{Aj nj ¬B«jAk]A ³M k½B{ ³� An »‾A±hTwA ¬C B« ,½AoMB®M /SwA ³T�n
»ñ¼§°nk¼Çµ x°n ð½ ³ÇM BÇ« º³¼ÇñU ,ç±Çî nj /©Ç½nAkÇ‾ jo�»« ðª� J±i
/Sv‾Aj ºnB]B‾ º°n pA ° SªenqM »¦e²An q] An ¬C ¬A±U»ª‾ ³�SwA k®‾B«³Lª¦U
k«CnB� B‾ ,ye° ºB¼‾j nj Bµo‾ »‾r S¼/�±« ºAoM ©� Swj ,�±í‾ ,ºpnBM po^ ³M
j±]° ³M nBM °j ºq¼a ¼®a AoauQ /S§C nj ³¦¼« ð½ ÓBªTe ?Sv¼a ²nBa /SwA
k®‾A±U»ª‾ <»ñ¼T‾r é‾A±«> ¥µA ¬BwB®{Sv½p ,²k{ ³� ©µ nBM ð½ ºAoM ?k½C»ª‾
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¼ªÇµ ÓB/¼Ç.j BÇ« jAkÇ]A oiA°A ½A BU </j±{ Ak¼Q k‾A±U»ª‾ p̈¿ �±®U ,³‾> k®½±¢M

?Aoa !©½A²jAj Swj pA An ¬C ¬B«o¼v« o¼¼>U BM é.A° nj B« ° k®T{Aj An ¬A±hTwA
³� Sv¼‾ »®T�o½mQ ³‾BAwFT« /j±{»« jB\½A ¬±i nBz� BM Z/� �±í‾ ¬Bv‾A nj
S«Àwy\®w ºAoM ¬C pA ²jB« ° k{BM ¬Bñ{qQ [®wnBz� ¬C ¤jBí« �±í‾ »Thw
oµ ³M o£ A /©¼®� ²jBATwA [®wnBz� ²nBíTwA pA ÓBªTe Sv¼‾ p̈¿ »§° /k®� ²jBATwA o‾
¨kî »î±‾ jn±« nj ³¼§°A nAkzµð½ ° e¼.j º³‾Bz‾ ,�±í‾ nj »½B‾A±U ¨kî »¦¼§j
/jn±i»« ¬B«jnj ³M ³½o<‾ ½A pA »T½A°n ²B£¬C ,k{BM ,»‾A°n B½ »ªv] ,»Twnk®U
nj /SwA S«ÀÇw }¼hÇzU ºAoM ºoLTí« º³¦¼w° ,jnAj p̈¿ ²jB« ³� ºq¼a B´®U
�±í‾y½B«pC Ó¿±ªí« ,k®µj»« ¨B\‾A S«Àwy\®w ºAoM ¬Bñ{qQ ³� »½Bµ¤oT®�
º³‾BÇz‾ �±íÇ‾ ¨kÇî B«A /k½n°B¼M ¬°o¼M An ¬BU¬BMp ,k®½±£»« K¦HA /jnAk‾ j±]°
pA »{B‾ ,jnA±« oX� A nj /SwA »L~î ºBµºnBª¼M »QíM ° ¬±ik®. ºnBª¼M º³¼§°A
° uA‾ ³M jBªTîA ¨kî ,ke pA y¼M nB� ,y®U ,JAof=A ,»£jov�A ,»‾A°n ¥«A±î
nj ºnB/®Ç« ºk®M³TÇwj nj ³� k½j ¬A±U»« An »½Bµo‾ ,Sí¼L^ nj) /SwB´®½A k®‾B«
SAw S§C pA Bµ¬±ª¼« »QíM /k®½ÀTL« ¥ñz« ½A ³M B´‾C ,k‾nAj nAo. ¼½BQ º²jn
º°n pA k‾A±TM ²jB« ³� SwA ¤±L. ¥MB. (/k®®�»« ²jBATwA k½k´U ºAoM j±i º²k{
BM ³¦MB/« nj °A ¬A±U ° S«Àw º²nBMnj »h‾ow �±‾ oµ ³M ,o‾ S§C ¬A±U ° S¼A¼�
,k‾nAj ³ªµ An ¬A±hTwA !jk®M»« An ²An ½A ¬A±hTwA j±]° B«A /kMB½ Swj Bµy®U
³ÇM An Bµo‾ Bµ²jB« º±w pA nBz� ½AoMB®M /k®{BM º±. B½ ©§Bw ÓBªTe ³� Sv¼‾ p̈¿
³�SwA Rn±æ ½A nj Z/� Ao½p ,SwA ²joM y¼Q S§C º³¦¼« ¬jAj Swj pA Sªw
³ÇM Bµ²jBÇ« BÇU k®{BÇM ³TÇ{Aj »ªñdÇ« �±í‾ k®‾A±U»« º±. ° ©§Bw ÓBí.A° ºBµo‾

/k®woM »®{°n}¼hzU
ºBµ²jB« k¼woQ ¬A±U»« /SwA ©µAo� »§BªTeA ºBµWdM ºAoM ³®¼«p ,B\®½A nj
nBÇz� BÇ½ ²j±ÇM ¬A±hTÇwA ³ÇM �±MoÇ« »ThÇw ¬C ³Ç� k®Ç‾AkÇM B\� pA ²k®®�JBhT‾A
An n±~ÇU ½A �±í‾ S§Be ³� ©½jo� �°o{ B\‾C pA An WdM B« ¬±a ?»ñ¼§°nk¼µ
/jAjK½o� An Bµ²jB« ¬A±TM ³� ©‾Aj»« k¼íM B«A /jnAj j±]° »‾A±hTwA ³� k®�»« jB\½A
¬A±hTwA ¬jAj Swj pA �±=±« ,B´‾C jn±« nj ,k‾A³T�o£ nAo. JBhT‾A jn±« ©µ B´‾C
,»T§C ¼®a ©µ ²jB« nj k¼®ñ‾ x±«Ao� ° /SwA ²j±M ¬B{jn±« nj ºn°Aj ³ñ¦M ,²j±L‾
¬A±hTÇwA /SwA ³<eÀÇ« ¥MBÇ. ¥MB/U ½A ° jnAj j±]° ,�±í‾»M »T§Be nj ³TL§A
S¼íÇ=° Ç½A k½B{ /(j±{ ³TvM k‾A±U»« ³ao£) j±{ ða±� ° éª] k‾A±U»ª‾
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RB>¼¦LÇU ¬kÇ«Cnj JC pA Swnj ¼ªQU ³� SwA »¦wB®U S§C º³‾B£°j ° K¼\î

/j±{»« ð¼§n°k¼µ ²B¢Twj
,JA±Çi RBÇUA nj ²k®µjnApC º³¦Ãv« ð½ /<»ñ{qQ »{±£> ³M ©¼wn»« ¿Be
»‾B«p »§° ,k®� ²±¦] »îBªT]A ºnBT�o£ð½ Rn±æ ³M p°o«A k½B{ /SwA o Ôio Ôi
/SwA ºk®¦ÇM ºAkÇæ oÇ ÔioÇ Ôi ,¨AnC K{ ð½ ¤j nj /j±M »£k‾p ° òo« º³¦Ãv«
¬Bz‾B¼Ç« nj °A ³� »µ°o£ ° ²k®®�oioi º±w ³M An Swj n°j ¬Ao£nBñ{ k‾A±U»«
pA ³Twj ð½ k¼®� n±~U ?k®®�»« oioi ³ªµ ½A Bµ¨jC Aoa uQ /k®� K¦] SwA
oioi »æBi ¡®µC BM ¨Ak� oµ Bµo‾ ° k‾A²k¼MA±i w±Tv¼Ã¦Q nBH ð½ nj B« jAk]A
ö½mQ»«) k®®� x±£ ° k®‾BªM nAk¼M ³ñ®½A q] ,k½C»ª‾oM ºnB� Bµ²jB« pA ?k®®�»«
q¼‾ An »ñ{qQ »{±£ ³M �±Mo« RBîÀ^A Bµo‾ B½C /(k®®�»« oioi oTz¼M Bµo‾ ³�
ºAkæ ¼®^ °S¼A¼� B½C ?k‾nAm£»« Bµ²jB« nB¼TiA nj ²k{RAoHA ° nBñ{C Rn±æ³M
Z/� Bµ¨jC ³�Sv¼‾ ½A n̈±<®« ?Sw°A uA®U o¼v« S«Àw pA »� Be ¨jC oioi
³� Sw±½jAn Z±« u‾B�o� ¥X« oioi ,uñîoM /k®®�»« oioi ,k‾nBª¼M ³� »T.°
ð½ Rn±æ³ÇM ³Ç� SwA ºA³‾Bz‾ ° ,jnAj ³«AjA SiA±®ñ½ Rn±æ³M ,¤Be oµ nj
¡®µC Bµ²jB« ³� S/¼/e ½A /j±{»« ©¼E®U e¦e ° »®¼MS¼í=° BM e¼.j}iB{
c¼Ç]oÇU ²jpt°o½° ºBµoioi ³M An é‾B« ¬°kM ºBµxoM {°n ° k®‾B«SP«°oU
¤BL‾j xj±i ºA²jB« ³ñ®½A n±~U ©®�»« BAoTîA »§° ,jnAk‾ Boe ºB] k®µj»«
ºn±]kM jAo�A »~h{ ºBµo<‾ ,¤Be ½A BM /Sv¼‾ ñª« ©½AoM k{BM °o Ôio Ôi ð½
²jpJA±Çi ð{qÇQ ð½ ºAoÇM »/¼/dU bo^ ³¼Q. ½A j±i k½B{ /SwA nBLTîA»M
º³½o<‾ ¬C ¬BdT«A oñ� ³M KwB®« Z½Ao{ nj SwA ñª« ,ºoñ� ¼®a BM /j±zM

/kTA¼M q¼‾ o¢½j
³� k‾Aºk«CnB� ºBµ³½o<‾ »Un±æ nj /S�o£ ºk] jB½p k½BL‾ An ³½o<‾ °j ½A
/k®‾BwoM ¨B\‾Aow ³M ²jB« º±w pA o‾ JBhT‾A º²nBMnj An ¬±T¦¼ªµ º³½o<‾ k®‾A±TM
° ¬±T¦¼ªÇµ ¥Ç¢‾A º³½o<Ç‾ ¼M �BLUnA ³� SwA ½A B´‾C º³Tñ‾ ½oUK§B] k½B{
S§C º³¼=o� nj Ao« ef®« o£ A /k®®�»« nBñ{C An º°Bdæ t±«Bµ <nBM> º³½o<‾
».BAUA S¼§±¦í« ½A ° k‾A²k{ ¤±¦í« ¬A±hTwA ¬C ¬jAj Swj pA BM Bµo‾ ,k¼®� ¤BL‾j
²B£ ²B£S¼/�±« ¨kî ¼ªµ ÓB/¼.j »ñ¼§°nk¼µ ²B¢TwjRB>¼¦LU S¼/�±« S¦î /Sv¼‾
° k‾oLiBM <S¼§±¦í«> ½A RBíLU pA »®½°nAj ¬±T« ¬B£k®‾A±ið{»M /SwA �±í‾
B´‾C pA « /k{BM ²k{ ºk½k{ ºBµi¾±w jB\½A KLw SwA ñª« B´‾C nj ¼ªµ
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pA ,SwA nBÇM ¥æA ³M ºk½k] ²B¢‾ ³� ºkíM S{AjjB½ ¬k‾A±i pA ¥L. ©µA±i»«

/k®®� ºnAjj±i R°BQ.
/jo, bov« ///An <nBM ¥æA> ¨B‾ ³M »P§Bh« ÓÀ«B, º³½oU‾ (º°Bdæ) ///159 |

½A ³M ©µ ¬Ak®a ³ao£ , n̈Ak‾ n°BM An ³½o<‾ ½A «> :©T{±‾ ¤°A NBa nj «
¿BÇe ° </©Tv¼Ç‾ k®L½BÇQ ,¨kÇ{ oLiBÇM ¬C pA ³Ç� »§°A ºBÇµp°n k®‾BÇ« ,j±i ð{
»¦¼Çi ©½AoM º°Bdæ º³½o<‾ ¿Be ¬±a /¨j±M ²jn°C An <³ao£> ¬C ³� ©§Bd{±i
k®Ça ÓAo¼ÇiA /SwA »®T�o½mÇQ ,©T{±‾»Ç« An SªÇv. Ç½A ³Ç� »‾BÇ«p ¬C pA oTz¼ÇM
§C , n̈Bñªµ ,³ñ®½A ³ªµ pA oUkM /k‾A²jAj nAo. ³]±U jn±« An ¬C ©µ oLTí« pAjoQ³½o<‾
RjBî ½A °A ,k{ ³TA£ ©µ »¦L. NBa nj ³� n±^¬Bªµ /SwB´‾C pA »ñ½ ©µ ,�Ao£
³ÇM An º°Bdæ »«À� º³½o<‾ �Ao£ /k½±£»« Swnj ³z¼ªµ ³� jnAj An ²k®µjnApC
¬Ao¢½j ¥X« /jnAj »½CnB� ³� SwA »îk« ° SwA ²jn°Cnj »=B½n ºBµ¤k« Rn±æ
Swj ³M ¬C pA ³TiBM °n ° ¡‾n º³hv‾ ð½ ° ²jo� ºpBM º°Bdæ o<‾ BM ³�Sv¼‾
³ao£ /SwA ²jo� ³ª]oU »=B½n ¬BMp ³M An º°Bdæ o<‾ j±i °A ³ñ¦M ,k®{BM ²jAj
¤k« ½A oM RB´] »QíM pA ³� k®�»« nB� »‾r ÓÀ«B� S½A°n ð½ º°n �Ao£ ¿Be
nAo. WdM jn±« °A ¤k« ½A pA An ESS»¦æA S½A°n« ,S�o£ kµA±i »z¼Q °A ESS
ð½ /SwA SwnjB‾ ¥ªî nj ESS¤k« ½A ³� Sv¼‾ ½A n̈±<®« ³TL§A /jAj ©µA±i
½A nj ³� B´‾C ³¦ª] pA , ESSºBµ¤k« º³ªµ é.A° nj /SwA J±i »L½o/U ¥ñ{

/k‾A»L½o/U ¥ñ{ ¼ªµ ³M ,k‾A²k«C JBT�
³ÇM ¬joÇM »ÇQ nj »íw jAo�A ¬C nj ³� »½BµS¼í=° º³ªµ ³M ²±/§BM nBM ¥æA
An j±Çi ³� SwA »½Bµo‾ pA B« SLdæ B«A ,j±{»« �±Mo« ,k‾nAj ¬Ao¢½j RB¼A¼�
¬C pA »ñ½ ;SwAK¦f« ¬jo�{°n o^Bi ³M ½A /k‾nAm£»« y½Bª‾ ³M Bµ²jB«y¼Q
o^Bi �Ao£ /jn±i»« jnj ³M ÓBí.A° o�m« ° W‾Æ« o¼ª= T{Aj ³� SwA ºjnA±«
pA k®UnBLî ³� k{BM ³T{Aj j±]° SwA ñª« nBM ¥æA ³M joñ½°n nB´a k®�»« ¬Bz‾
©µ o¢½j jnA±« nj k½BM SwA ²jAj ³«AjA »£k‾p ³M nBM ¬C T{Aj BM ³� ºo‾) »A¼� nBM
o‾) o¢®{°n nBM ;(jo¼£»« nAo. ²jB« JBhT‾A jn±« ½AoMB®M ,k{BM J±i xjoñ¦ªî
�°oz« nBM ;(kzñM fn ³M An j±i ¬B´®Q ºBµ»½B‾A±U BU kµj»« ¨B\‾A An nA±{j nB�
jn±« º³íf. ¨B\‾Aow ° ;(k{BM ³T{Aj nBM k‾A±U»« S¼A¼� BM nB¼vM o‾ Z/� ÓÀæA )
º²nBÇMnj »UBîÀÇ^A BµoÇ‾) k«B‾»Ç« joLÇµAn JBhTÇ‾A nBÇM An ¬C ³Ç� ,�Ao£ º³.Àî
njRBîÀ^A ¬C pA ° k®µj»ª‾ p°oM Bµ²jB« ¥MB/« nj An ¬C ³� k‾nAj j±i ºBµ»£s½°
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nBÇM º³ífÇ. /(k®®�»Ç« ²jBATÇwA ¬C ¬Aq¼« B½ »�B=A nBM xo½mQ ºAoM ºo¼£©¼ª~U

/j±{ ¥¼¦dU ESSRn±æ ³M ³� jnAj An S¼¦MB. ½A �Ao£ joLµAn JBhT‾A
oM /SwA »�B=A nBM B½ ³®½qµoQ Bµo‾ »½Bª‾j±i ³� jnAk‾ j±]° ¼z¼Q ço�½A
©� B½ k{BM ¬Ao£ ,ºoµBi B½ k{BM ³‾B.jBæ »{°o� ²±¦] �±‾ oµ jB\½A nj B´‾C ,uñî
ð½ ,nB� ºAkTMA nj ºjApC ½A ¤±L. BM ,kµj»« ¬Bz‾ �Ao£ B«A /k®Tvµ nBTh« ,³®½qµ

/k{BM nAk½BQ k½BM »¦«BñU o<‾ pA Ó¿BªTeA ºnBM ¨B<‾
:k®Tvµ B´®½A �Ao£ º³¼§°A ço� nB´a

,n°oH º°n pA ° ©´L« n±~U ð½ S¼A¼� /SwA R°BAT« Bµo‾ »í.A° RB¼A¼� /1
ð½) Sv¼Ç‾ j±Çi njAoÇM BÇ½ »ª½kÇ. º²kÇñz‾Aj ð½ ³M SLv‾ ¨jC tBveA ¥X«
½A k¼®ñ‾ oñ� n̈A°k¼«A :j±M ³T�o£ ³\¼T‾ ³� ¨jo�S�B½nj ²k®‾A±ið½ pA ºA³«B‾nBM
ºBµo‾ »®í½ S¼A¼� ,�Ao£ o<‾ pA /(©Tvµ ///ð½ « oiC ,SwA îoAU º°n pA ³«B‾
SA] J±i ºBµo‾ BM Bµ²jB« o£ A ³� ¨±´A« ½A ³M k‾nAj j±]° kM ºBµo‾ ° J±i
ºq¼a »®í« ³M S¼A¼� /SwA ¬B{éA‾ ³M »‾r o<‾ pA ,k®®� ºn°j kM ºBµo‾ pA ° k‾±{
º³Ç‾¿ TiBÇw »½BÇ‾A±U ° ,³ªí^ T�B½ »½B‾A±U ,é½ow °j ,³‾Ajo« »½B‾A±U k®‾B«
½A ³M ³¼Q. ½A Ao½p ,Sv¼‾ ¥X«k¼§±U nj »½B´‾ S¼/�±« pA SLdæ /SwA J±i
»®í« ³M B\®½A nj ¬C pA SLdæ /³‾ B½ k®®ñM JBhT‾A An B´‾C Bµ²jB« ³� jnAj »¢TvM
B½ k½B¼M ¬°o¼M ¤k« ½A pA SwA ñª« ³�SwA ºq¼a »§° ;SwA ¬C T{Ak®Q ©¦v«

/k½B¼‾
º°n pA ³ñ®½A o¢« k‾±{ o‾ S¼A¼�º³]±T« ©¼/Tv« n±^³M k®‾A±U»ª‾ Bµ²jB« /2
k‾A»/¼/e Bµ»½Bª‾j±i½A ³ñ®½A º²nBMnj ³¦eo« ½A nj /k®®�R°BQ. °A RAoµB<U
¬°o¼M ¤k« ¬C pA SwA ñª« pBM ³�SwA ºo¢½j q¼aS.Akæ /©¼®�»ª‾ WdM ³‾ B½
ºoÇQ ºBµ³‾BÇ{ o‾ SwA ñª« ÓÀX« /kµj ¬Bz‾ k½BM ¤k« ©µ An ¬C ,k½B¼‾ B½ k½B¼M
SwA ½A ¤k« ½A nB� /k{BM Rnk. ° ¥ñ¼µ º²k®µj¬Bz‾ ²BLT{A ³M ³� k{BM ³T{Aj
»í¼L^ JBhT‾A B½ SwA nAk½BQ »¦«BñU o<‾ pA »®¼H°nj º³‾Bz‾ ¼®a B½C k½±¢M ³�

/k®½q£»«oM Bµ»½Bª‾j±i pA An jBªTîA ¥MB. ° ³‾B.jBæ ,³‾Ak®ªT�Ao{ ºBµnB¼í«
³M ¬B{j±i Bµo‾ ,k®\®w»« <©za> BM An Bµo‾ »¢‾±¢a ³� Bµ²jB« BÀioM /3
²jBATwA ¬C ¬jn°Cnj ²±¦] ³M ºAoM <ºjoLµAn> pA ° k‾oLiBM j±i <S¼A¼� > pA »«±´A«
pA n±<®« ¤±ªí« eL^ /k{BM S¼A¼� ¬C tBwA oM ¬B{»½Bª‾j±i x°n ³� k®®�»«
BµoÇ‾ ³Ç� SwA ½A oM ço� »§° ,k‾Aé¦f« ¬C pA ³‾BµB£ C ³� Sv¼‾ ½A <k‾oLiBM>
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³M »MB¼Twj ¬Bñ«A °) j±{»« ¤Bí� ¬B{RB¼A¼� S¼í=° ³M ³TvM ³� k‾nAj »½Bµ¬r
¬°nj »ª¼{±¼M nj o‾ ð½ ºBµ¬r Ao½p ,Sv¼‾ ¤±/í«o¼Hço� ð½ ,RBîÀ^A ½A
gwBÇQ °A RB¼A¼Ç� ³ÇM SLÇv‾ ²jBÇ« ð½ ºBµ¬r pA oT´M »¦¼i ° SwA n°³^±H °A
An »«j> º²kîB. pA SwA ñª« o‾ ð½ ÓÀX« /k‾nAj »A¦Th« ºBµ²kîB. Bµo‾ (kµj»«
pA o¢½j o‾ð½ ° ;k®� º°o¼Q <k{BM KwB®T« S«Àw ¬Aq¼« BM xA²pAk‾A ³� ²kM ¬Bz‾
BÇM ³� kµj»« An ¬Bñ«A ½A »í¼L^ JBhT‾A ³M ½A /k®� º°o¼Q ¬C uñî ºA²kîB.
R°BATÇ« ºBµ²kîBÇ. pA ²jBATÇwA ºAoÇM »Ç‾r n±^³ÇM ³Ç� »½BµoÇ‾ ¬B¼Ç« pA JBhTÇ‾A
»½Bª‾j±Çi cfÇw Sv¼Ç‾ p̈¿ /k®� ©¼<®U An ³^±Mo« kîA±. ,k‾A²k{ ºq½n³«B‾oM
ð½ uñî SwA ñª« ºo‾ oµ é.A° nj ;k{BM »í.A° RB¼A¼� BM KwB®T« ÓBª¼/Tv«
»î±‾ ³� k‾±{ ºq½n³«B‾oM ºn±^ Bµo‾ ³�SwA ½A p̈¿ q¼a B´®U /k®½q£oM An ²kîB.
pA »dfÇw ¬C tBÇwA oÇM ° k®{BÇM ³T{Aj j±i RB¼A¼� ³M <Tv½o¢‾> ºAoM ²kîB.
ºBµ²kîBÇ. Ç½A pA ð½ ¨Ak� ³ñ®½A /k®®� JBhT‾A An fB{ B½ ¨j º²pAk‾A »½Bª‾j±i
nj ¤k« ¬C ³�SwA ºq¼a pBM ,j±M kµA±i RBLYBM »¦«BñU o<‾ pA ¨B\‾Aow »§BªTeA

/SwA y®T�B½ »Q
ºBµ²kîB. B´‾C nj /k‾nAj ¬B{j±i ºAoM »½Bµ²kîB. ,½A RApA±« ³M ©µ Bµ²jB« /4
éÇ.A° nj BÇ½ ,B´Ç‾C k{BÇM ¬BUjBÇ½)SwBµoÇ‾ »½Bª‾j±Çi ¬A±U tBwA oM o‾ JBhT‾A
SwA ñª« ²jB« ð½ ,¤BX« ºAoM /(k‾nAk‾ An o‾ RB¼A¼� pA ¬j±M ²B£ C pB¼T«A ,¬B{Bµ¬r
Ç½A SwA ñªÇ« ºo¢½j º²jB« </� ¤±L. An Bµo‾ ÓÀ� > :k®� º°o¼Q ²kîB. ½A pA
²kîB. ½A ,o¢½j »ñ½ pBM ° <o¼¢M ²k½k‾ ÓÀÔ� An Bµo‾ »½Bª‾j±i> :joLM nB� ³M An ²kîB.

</o¼¢M o<‾ nj ,kµj»« ¬Bz‾ »½Bª‾j±i An ³`‾Cuñî> :³� An
pA ,»½Bª‾j±i cfw ³M ¬BzUB¼A¼� ZMn ºAoM Bµo‾ ³� SwA ½A n±~U ,½AoMB®M
JBhTÇ‾A ZMn ºAoM ³� ºkîA±. nj ©µ ²jB« ° ;k®®�»« ²jBATwA »U°BAT« ºBµ²kîB.
kîA±. ½A ,jn±« °joµ nj /SwA R°BAT« B´‾C BM ,k‾nAj B´‾C »½Bª‾j±icfw BM SA]
ZMn ºAoM k‾A±U»« o‾ ,B« WdM nj B\®½A BU /k®Tvµ Bµ¬r o¼Y ÑBU SdU ° o¼¼>U nj ¨Ak«
oÇµ kÇ‾A±U»Ç« ©Çµ ²jBÇ« ,k®� JBhT‾A An ºA²kîB. oµ »½Bª‾j±i ³M yUB¼A¼� ¬jAj
Ç½A q¼Ç^ pA Ak] /k®½q£oM j±i JBhT‾A ³M Bµo‾ »½Bª‾j±i ZMn ºAoM An ºA²kîB.
»¦«BñU o<‾ pA ³� ©½A²kîB. SA]ð½ T�B½ »Q nj B« ,Bµ²jB« ° Bµo‾ ß»§BªTeA kîA±.o<‾ ½A pA /SwA <²poµ.°oª� > ° <pBLw±µ.nAjB�°> ¤kÔ« ³¼L{ »ª�½A /k®{BM nAk½BQ²jB« ºAoM ° o‾ ºAoM »¦«BñU o<‾ pA ³� ©¼®� Ak¼Q ºA²kîB. SA] ð½ ©¼µA±i»« ³�
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³M ©µ k½BM ²kîB. °j½A ÇÇ SwA ³½±w°jºnAk½BQ ,ºnAk½BQ pA n±<®« ÇÇ k{BM nAk½BQ
o<‾ pA ºBµ²kîB. ¼®a ©¼‾A±TM o£ A /k®{BM nAk½BQ o¢½kñ½ n±Qe nj ©µ ° »½B´®U
¼®a pA Bµ²jB« ° Bµo‾ ³� ºA³í«B] nj ©¼®¼LM k½BM ²B£¬C ,©¼®� Ak¼Q ºnAk½BQ »¦«BñU
ß¬B´Ç] ¬BªÇµ B½C ©¼®¼LM , ÓBæ±~h« /SwA ³‾±¢a �B=°A k®®�»« º°o¼Q ºkîA±.

?SwA ²jo� »®¼My¼Q º°Bdæ ³�SwA ºnBM
o£ A /k{ nAk½BQ º³L‾B]°j ºBµ²kîB. SA] ½A T�B½ nB� ³M Swj �Ao£ j±i
ºoU±¼P«BÇ� ºBµºpBw³¼L{ BM Ó¿BªTeA ,©T�o£»« ²k´î ³M An nB� ½A °A ºB]³M «
qÇ½jn oU±¼P«BÇ� nj oÇ‾ ³TÇ{n ð½ /¨jo�»Ç« ³Tvi An ¨j±i ,nB¼vM ºBwo�S.B^
/k‾jo�»« º°o¼Q q¦Th« ºBµ²kîB. pA Bµ»½Bª‾j±i BM ¬BzUB¼A¼�ZMn nj ³� ¨jo�»«
cfÇw ºB®LÇ« oM o‾ JBhT‾A ºAoM An »A¦Th« ºBµ²An ³� ²jB« jAkíU ð½ ¼®`ªµ °
ow ³M oU±¼P«B� ¬°nj Bµ²jB« ° Bµo‾ ©T{Am£»« ²B£¬C /k®T�o£»«y¼Q B ‾́C »½Bª‾j±i
o‾ ³a ,An ¬B{kîA±. ° ,k®®� ºo¼£SA] ²jB« S½B=nRn±æ nj ° /k‾oPM ©µ ¤±� °
³M ³TvM jAo�A j±M ñª« ³TL§A /k®®� ¥/T®« ¬B{¬AoTij ° ¬AovQ ³M ,²jB« ³a k®{BM
©µ ,Bµ¥v‾ S{m£ BM /k‾°oM ¼M pA B½ ,k®µj ³«AjA »£k‾p ³M ,j±i »UAl <RB¼A¼� >
¬C k«BÇvM nj o¼¼>ÇU Rn±æ ³M An j±i ,²jB« B½ o‾ ³M �±Mo« º²kîB. oµ nj o¼¼>U
B½C ,©®¼LM BU ©TiAk‾A»« oU±¼P«B� ¬°nj ³M »µB¢‾ »µB£pAoµ ,jAj»« ¬Bz‾ S¼íª]

/³‾ B½ SwA ²k{ ¥¼ñzU nAk½BQ �±¦h« ð½
/Sw°n³M°n »UÀñz« BM ¥ªî nj »§° SwA J±ix°n½A ºo<‾ Rn±æ³M
º³\¼T‾ ³M B´‾C ¥e ° ³§jBí« k®a pA ²jBATwA BM k®‾A±U»« Bµ¬Aj»=B½n ,³‾BThL{±i
³‾ ° »=B½n ¤¿kTwA ³‾ B\®½A nj « /jo� An nB� ½A �Ao£ /k®woM ºpBw³¼L{ ¬Bªµ
nBÇ� º³\¼TÇ‾ ³ÇM ÓBª¼/TÇv« ,ç±Çî nj / n̈°C»« An °A ¥¼~AU ° ¤±^oQ ºBµço�

/S�B½ Swj nAk½BQ »¦«BñU o<‾ pA º²kîB. SA]ð½ ³M ÓBí.A° °A / p̈AjoQ»«
³� k¼wn »½B¼‾j ¬Bªµ ³M �Ao£ ESS BM ¬A±U»« B½C ,SwA ½A ²kªî ¤A±Ãw ¿Be
/SwA SLXÇ« gwBQ ?j±M ²jo� }hz« S.Akæ ° BµnBM ºB¼‾j ¬A±®î ³M º°Bdæ
ºBµ»£s½° BM nAk½BQ »¦«BñU o<‾ pA ºB¼‾jð½ SwA ñª« é.A° ³M ³� joM »Q �Ao£

/k{BM ³T{Aj j±]° o½p »½B½°Bdæ
An »dfÇw ,»½Bª‾j±Çi cfw ºAoM ºA²kîB. JBhT‾A nj ºjApC ©Hn³M Bµo‾ /1
¼½BQ o^Bi ³M o£ A »Te ,kµj ¬Bz‾ An ¬B{»í.A° RB¼A¼� »Twnj ³M ³� k®®½q£»«oM

/k‾o¼£ nAo. yµ±ñ‾ jn±« ¬B{»í.A° RB¼A¼� cfw ¬j±M
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,Bµo‾ »½Bª‾j±i ³M y®� A° S´] joLµAn JBhT‾A nj ºjApC ©Hn»¦î Bµ²jB« /2
»´]±Ç« n±^³ÇM Bµ²jB« , ESS nj /k®®½q£»«oM An <� jBªTîA Bµo‾ ³M> joLµAn ÓBT½B´‾

/k®®�»« <jBªTîA>
oÇY A ©¼Tv‾A±U»« º±d‾ ³M o£ A ,o¢½j RnBLî ³M /SwA ³®½qµoQ »½Bª‾j±i /3
½A ³M)k®ñ‾ »½Bª‾j±i ³� j±M ½A oT´M o‾ ºAoM ,©½o¼¢M ²k½k‾ AnS¼MAm] ° RB¼A¼�
nAoÇ. o£nBÇñ{ k½j çoí« nj oTª� ° jo�»« »½±]³�oæ ºro‾A Boæ nj K¼UoU
³� SwA ¬j±M ³®½qµoQ o^Bi ³M ³ñ¦M ,SwA ³®½qµoQ B´®U³‾ »½Bª‾j±i /(S�o£»«
²k½q£oÇM ¨BªU S.j BM »½Bª‾j±i x°n oµ /jo¼£»« j±i ³M »A¦Th« ºBµRn±æ
joñ¦ªî ÓÀªî ÇÇ k{BM ¬Bvñ½ o¢½j Z½Ao{ ³�ço� ½A BM ÇÇ nB� ½A Ao½p ,j±{»«

/jn°C»« ¼½BQ An ²k®®�»½Bª‾j±i jo�
pA |BÇi cfÇw ð½ /SwA oU³®½qµoÇQ ¬A±U©Ç� ºBµoÇ‾ ºAoÇM »½Bª‾j±Çi /4
º±. o‾ ð½ BU kµj»« nAo. ºoTz¼M ofiçoí« nj An q¼í= o‾ ð½ ,»½Bª‾j±i
noÇ= S¼A¼Ç� BÇM ºBµoÇ‾ pA y¼ÇM S¼A¼�©Ç� ºBµo‾ ,³®½qµoQ ºBµ»½Bª‾j±i pA /An

/k®®�»«
Ç½A /kÇ‾A»½B½°Bµp ¤Bª� ° ¨BªU ³ªµ ,3 º²nBª{ |±~i ³M ,Bµ»£s½° ½A
,k‾nAk½BQ »¦«BñU o<‾ pA KwB®« Z½Ao{ nj kµj»« ¬Bz‾ ³� �Ao£Zw±U B´‾C º³ÄAnA
o¼Y ÑBÇU JBTÇ� Ç½A ¤°A NBa oM ©µ º°Bdæ ¬Ak/T®« ¤¿kTwA B«A /SwA »®T�o½mQ
»½CnB�¥«BñU jn±« nj º°Bdæ o<‾ ³� k‾j±M ²k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M B´‾C /SwA ³T{Am£
nj ©¼®� Ak¼Q ¬B®¼ª^A o¢« ,©½o½mPM ÓÀ«B� An �Ao£ [½BT‾ k½BL‾ ,kwn»« o<‾ ³M /jnAk‾
/jnAj j±]° »§Bñ{A »¦L. ºBµo<‾nB´iA pA ÇÇ j±{ S�B½ »½B] ¼®a o£ A ÇÇ »½B]
½A ³M gwBQ pA »zhM ÓAoµBi ?k‾k¼wn »U°BAT« º³\¼T‾ ³M ³� ²j±M ³a B´‾C ço�
ð½ ¬B¼Ç« pA ¬B{»=oÇ� ºBÇµ¬A±¼Çe k®T{Am¢‾ ³� k{BM ½A SwA ñª« ¤C±w
³ÇM An º°Bdæ »«À� ºBµo<‾ B´‾C »®í½ /k®®� y®½q£ BµjoLµAn pA ³Tw±¼Q º³T{n
nBM ° o¢®{°n nBM ,»T¼A¼� nBM ,²jn°C ©µowSzQ �Ao£ ³� ºo¼LíU �±‾ ³w pA »ñ½
o<‾ nj ,ºjoLµAn JBhT‾A nBM , n̈B´a jn±« pA »T½A°n _¼µ B´‾C /k‾k‾Ajo£oM �°oz«
nj Z/� B½ k®®� ²jB¼Q ÓÀªî An nBM ¥æA k®Tv‾A±T‾ ÓÀæA B½ ³� k{ ½A ³\¼T‾ /k®T�o¢‾
³M /S{Ak‾ An »½B½°Bµp º³‾B£°jS§Be ¬C ³� j±M Ao]A ¥MB. »=B½n »îAqT‾A Z½Ao{ESSnj ³�SwA ½A nBM ¥æA joLµAnJBhT‾A o¼vAU ºn°o= º³~hz« ð½ ,²°Àî
An j±i> :k®®�»« ²jBATwA joLµAnð½ pA ³ªµ¼½BQ S¼A¼� BM jAo�A ° ¿BM S¼A¼� BM jAo�A
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¿BM S¼A¼� BM jAo�A ³� j±M ½A oM n±~U »¦L. ºBµ¤kÔ« nj </²kM ¬Bz‾ »Tvµ ³� n±^¬C¬B{ºBµ»½Bª‾j±Çi Ç½AoMB®ÇM ° ,k‾nAj ¼½BQ S¼A¼� BM ºBµo‾ pA R°BAT« ºjoLµAn
¼ÇM R°BAÇU ESS nj ³Ç� jnAm£»Ç« Ç½A oM An ço� ,uñîoM ,�Ao£ /jnAj R°BAU
³�SwA ½A pA »{B‾ ,¼½BQ S¼A¼� BM ºBµ»½Bª‾j±i ° ¿BM S¼A¼� BM ºBµ»½Bª‾j±i
o^BÇi ³M ¬B{Bµ»½Bª‾j±i nj R°BAU ° ,k‾A³T�o£ y¼Q nj An »‾Bvñ½ joLµAn ³ªµ
/j±{»« ³ÄAnA ³‾B.jBæ »µjS«Àî º²kîB. ³M B®M ³�SwA ¬B{RB¼A¼� njR°BAU

©½A³Tv‾Aj ° k‾±{»« J±vd« nBM é.A° nj Bµ³½AnC ½A ³� ©½A³T�o½mQ ²nA±ªµ
nj ÓBæ±~h« ,k®MB½»« ¥«BñU ²k{ RAoHA »Un±æ ³M k®Tvµ owjnj ³ñ®½A ©Hn»¦î
q§Bh« ¬C BM B« º³ªµ ³� º°Bdæ º³½o<‾ pA yhM ¬C /»v®] JBhT‾A º³\¼T‾
joÇ� ºAoÇM ³Ç� k®½q£»«oÇM An Bµ³Ç½AnC ¬C ¥Ç¼§j Ç½A ³M JBhT‾A ³� j±M ½A ,©½j±M
³´L{ é�n AnBñ{C �Ao£§C pA ³�SwB\®½A nj /k‾±{»« J±vd« nBM ²k®µjS«Àî

/j±{»«
ºjB½p S¼ªµA ¥æBe ÇÇ Svµ « o<‾ ³M ³� ÇÇ k{BM Swnj �Ao£ WdM o£ A
nj k{BM p̈¿ »Te k½B{ /SwA ³T{Aj RB‾A±¼e nj Bµ³‾Bz‾ ½A »¦� »wnoM ³�SwA
pA ºnB¼ÇvM ³ÇM SLÇv‾ ¬B«xoÇ¢‾ nj ,nBTÇ�n ¥«BÇñU ³ÇM SLÇv‾ ¬BªµB£kÇ½j ¥Ç�
»½Bª‾j±Çi /j±Ç{ jB\Ç½A »wBwA o¼¼>U ð½ JBT� ½A nj WdMjn±« ºBµ�±=±«
Swnj �Ao£ Ç º°Bdæ º³½o<‾ o£ A /SwBµ»½Bª‾j±i �A±‾A pA »ñ½ Z/� »v®]
° Ç½k§A° ¼M ,u®]©µ ¬BL¼.n ¼M º³fMAn jn±« nj An ¬BwB®{Sv½p o<‾ ,k{BM
BU An Bª‾n°j ½A « /jAj kµA±i o¼¼>U q¦Th« ºBµ³‾±£ pA ¬B®ª{j ¼M ° ¬Ak‾po�
ºBµ³½o<Ç‾ ¬A±U»ªÇ‾ oÇ¢½j ³� SwA »®í« ½A ³M Ao½p ,©®¼M»« ²k®®�¬Ao¢‾ ºke
/jo� nj³M ¬Ak¼« pA »«±ªî S�oí« ³M ³¼ñU BM An po«°ke»M ºBµºjoi»M oM »®TL«
º°n ,o¼{ ¥MB/« pA nAo� ºB] ³M ÓÀX« ,k®�»« ºA²ohv« ÓBí.A° nB�ºn±‾B] ©¼®¼LM o£ A
k½B{ /k®�»« ²jB« ð½ ³]±U K¦] ºAoM An nB�½A k½B{ ©¼½±¢M ,kTv½A»« j±i ow
,ºo¼¢M Ao« »µA±hM o£ A ³� ¨A»ñMBa ¬A±¼e ¬B®a «> :o¼{ ³]±U K¦] ºAoM ©µ

/(k®¼LM An 171 ³dAæ) </ºA²jAj nkµ An ST.°
»í¼L^ JBhT‾A o<‾ ,k{BM ³‾B/ªeA ²pAk‾A ³a « o<‾ pA ºq¼a Sv¼‾ ©´« ,B«A
o£nBñ{ ³Twj ð½ ±¦] nj n±‾B] ð½ »Un±æ nj /k{BM ºo¢½j q¼a SwA ñª«
An °A Rnk. ,kµj nAo. ofiçoí« nj An °A ³ñ‾C pA y¼M nB�½A ³� ,k‾p»« e¦í«³¦�
JBhT‾A ³TL§A /jn°C»« ²±¦] ³M An nB� ³�SwA ¬j±M ofioÔQ ¼ªµ /kzñM B´‾C fn ³M
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º³L®] RAoµB<U ½A ³� B\‾C nj /kµj»ª‾ c¼]oU An j°kd«B‾ ºo½mQofi »í¼L^
BÇ½ ³®½qµoÇQ »½Bª‾j±Çi BÇ« o<‾ nj /j±M kµA±h‾ SL.Bîx±i ,k®� Ak¼Q ºoi³¦�
JBhT‾A j±i½A /©¼Tv¼‾ ºA²nB� B« é.A° nj »§° ,k{BM ³‾B/ªeA SwA ñª« ofioQ

/jo¼£»« ©¼ª~U ³�SwA »í¼L^

©µj ¥~�
¨±{»« nA±w STzQ « ,»‾AnBi»« An ©TzQ ±U

¬Ao£nB, ¥«BñU] ²k½kQ ½A »îBªT]A RAoze nj xG; kwn»« oU‾ ³M ///173 |
/SwA ²jAj fn ÓÀªî [¬°oTw

½A /©¼T�o£»ª‾ o<‾ nj An ±«»M ºBµn±�x±« B« /©½jo�»« oñ� n±^½A ³ªµ
ºBµ³®£oQ nj ³� k‾n±� ÓBL½o/U ° ±« ¬°kM ða±� º²k‾±] ºA³‾±£ n±� ºBµx±«
o<‾ ³M /k®®�»« »£k‾p ¼«po½p nj »Q±¼UA ° »§B«±w ,B¼®� ðzi e^B®« nj ònqM
RBí§BfÇ« /k®{BÇM ¬AnAk‾BTÇvQ ºB¼Ç‾j nj »îBªTÇ]A RAoze ¤jBí« ÓBí.A° kwn»«
BM ¬±®� A ,¬°BU O¼� ²B¢z‾Aj nj ,t±Ld« ºBµ³®£oQ jn±« nju½°nB] oA¼®] ¨B¢z¼Q
nj ºoÇ¢½j RBí§BfÇ« ° ;²joÇ� Ak¼Q ³«AjA B¼®� nj RoM RoMAn »‾Ak¼« ºBµ²kµBz«
nB´Ça Ç½A /SwA ³T�oÇ£ Rn±Çæ «oÇ{ ¥ÇQ ° nk‾BÇvñ§A jnB`½n Zw±U Bñ½o«C
/©Tvµy‾k½jRBTz« nB¼vM »ñ½ « ³� k‾A²jAj An �oTz« JBT�ð½ ¤±. o¢zµ°sQ
ºBµ»‾Ao®hw ³M ¬jAj x±£ ° ²k{ ozT®« º³§B/« k®a ºB®L« oM « o<‾ ,ª= nj
e½o^ pA ³� ¨A³T{Aj An ¬Bñ«A ½A ¼®`ªµ /SwA RoM RoMAn ° «o{ ¥Q »zµ°sQ
Ç½A º³®£oÇQ pA ,j±ÇM ¬kÇ®§ ye°ïBÇM ¬AnAk‾BTvQ yhM o½k« ³� ¬B«p ¬C ,¬B½AoM

/©®� ¬k½j ±«»M ¬An±‾B]
/k®®�»« »£k‾p »®¼«po½p ºBµ°oµAn pA »£nqM º³ñL{ nj nBAe ºBµx±« ½A
©µ kæk®a ³M B´‾C jAkíU »µB£ B«A ,SwA ¬A±¼e 8å B½ 7å ¥«B{ Ó¿±ªí« º³®£oQ oµ
4 ³M �±ª\« njSwA ñª« ³®£oQ ð½ »®¼«po½p ºBµ°oµAn º³ñL{ ¤±^ /kwn»«
/jq½oM ¬°o¼M � Bi U 4 BU ³w ¤Bw njSwA ñª« ³®£oQ ° kwoM ©µ oT«±¦¼� 5 BU
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¬C ° k®�»« ¬Ak‾j BM An � Bi nAj±¦] o£nB�ð½ /SwA »µ°o£S¼§Bí�ð½ K/‾ ¬k®�
ða±Ç� ¬An±‾BÇ] ¬C pA »H±¦Ç{ qÇæ ,²kÇ‾p RAj±]±Ç« pA ºA³§B/ÇÇ‾ ³ªÇÇvU An
nB� ¬C pA »ñ½ nB� »Uk« pA kíM /k‾q½n»« ¬°o¼M ° k®‾An»« K/î ³M ,¡‾n»Un±æ

/jo¼£»« nAo. nAj±¦] o£nB� ¬C ºB] nj »TzQ ºBµ²°o£
ÓBí.A° /k®�»« k§° ° jAp ²jB« ð½ Z/� ,³§Bwk®a º²n°j ð½ »^ ,³®£oQ ¬C nj
An ²jB« ¬C ° ²joM nB� ³M ¬B{jn±« nj An <»îBªT]A RAoze> RnBLî B] ³M u½°nB]
° o‾ ¬C pA ¨Ak�_¼µ /j±{»« SA] oA‾ ³w B½ °j BM Z/� ³ñ¦« ¬C /SwA ²k¼«B‾ ³ñ¦«
,»îBªT]A RAoze ºBµ³‾±£ pA ºnB¼vM ¥X« ° /k®®�»ª‾ k§° ° jAp o¢½j ºBµ²jB«
k‾±{»« ºn°CjAp Z½Ao{ jnA° ,k‾j±M ©¼/î ÓÀL. ³� ²jB« k®a ,j°oM B\‾C pA ³ñ¦« o£ A

/k®¢®]»« ©µ BM ³ñ¦« ²B¢½B] KeB~U ow oM uPw °
°joÇµ pA Bµo£nB� /SwB]³M ©µ ½A ³� k‾A³T�o£ ¨B‾ <o£nB� > ¬°oTw ºBµx±«
³� »§±ªí« n±L‾p ° ¥vî n±L‾p ,³an±« ¥X« ³‾ »§°) Bµ³‾B½n±« ¥X« ,k®Tvµu®]
³� ,Bµ½oUða±� /jnAj »¢TvM xA³X] ³M o£nB�x±« oµ nB� /(k‾A²jB« Z/� Bµo£nB�
BµjAp±‾ ³M ,k®µj»« ¬°o¼M ° k®®�»« An�Bi ,¬B{k«B‾»« <o£nB� ³z¼ªµ>u½°nB]
j±i ºn°CjAp nB� ³M ²j±wC ³ñ¦« ³� k‾n°C»« ©µAo� »f½Ao{ Ó¿BªTeA ° k®µj»« AmH
»îBªT]A RAoze jB½ ³M An B« pBM ³� ,jnAj ©µ ºoUS{nj ÓBTLv‾ ºBµ³`M °A /jpAjoPM
,k‾nAk‾ ¬k¼MA±i ° ¬jn±i q] ºnB� k‾oUS{nj ³¼/M pA ³� »½Bµ¬°oTw /jpAk‾A»«
³M n±L‾p k®‾B« B´®½A :SwA ¼MB®¼M ¬B{nBT�n Zw±T« º²pAk‾A ºAnAj ºBµ¬°oTw »§°
©¼v/U Aq\« RB/L^ ³M ³� k®Tv¼‾ Bµ³an±« pA ºnB¼vM ¥X« ,k‾nBTw±¼Q ,ð½ Rn±æ

/k‾±{

1. non workors 2. homocoprophagous
nj ?k®®�»ª‾ ºnB� _¼µ ÓBí.A° B½C /k¼«B‾ 1o£nB� B‾ An S{nj ºBµ©¼/î u½°nB]
B´‾C ³� k‾A²jo� o<‾nB´iA »‾Ak¼« RAkµBz« ° »µB¢z½B«pC ºBµnB�tBwA oM ²nBM½A
é.A° BµnB« º³ªí^ oTz¼M /k®®�»« �B�j ¬C pA k{BM ofi nj ³®£oQ »T.° ° k‾pBMow
An <AmH éL®«>y/‾ <¥vîBoi ºBµ³an±«> ¥X« ³�Svµ ©µ ¬Bñ«A ½A /k‾±{»«
RnBLî ³� k‾A2t±£B� AoQ±�±«±µ Bµx±« ½A /(k¼®¼LM An 171 ³dAæ) k®{BM ³T{Aj
B´®ÇU Ç½A ³TÇL§A ) k‾n±i»Ç« An o¢½kªÇµ �±�k« ³ñ®½A TA£ ºAoM SwA ºA³‾BMjÆ«
¬C ©´« y/‾ k½B{ /(k‾k¼z�»« k®£ ³M An Sí¼L^ ¼‾A±. ³‾o£° ;Sv¼‾ ¬B{� An±i
²o¼il ¬kM nj An ¬Bzî±�k« ,AmH »‾A°Ao� S.° ,³�SwA ½A ³X]S{nj ºBµx±«
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»Tw±L½ ºB½nBv¼ª�»î±‾ ÇÇ ºnAof=A º³\®£y/‾ ,»MB¼ª� ¨B¢®µ ³�ºn±^ ,k®®�

/k®{BM ³T{Aj An ÇÇ
pA ³Çao£ ³� SwA ½A ±«»M ºBµn±�x±« »£s½° ½oUn°CRo¼e ,« o<‾ pA
º³/LÇ^ ¤jBíÇ« ³� ºq¼a B´‾C nj ÓAoµBi ,k‾A»îBªT]A RAoze ³¼L{ RB´] »¦¼i
BÇ«A /kÇ‾nAj n°CjAp jAo�A ³TL§A /jnAk‾ j±]° ,k{BM ³‾B½n±« ° ³an±« nj nAk§BM n°CjAp
nj ¬B{BÇµ¬r ¬joÇ� yhÇQ ° ¬joÇ� pA°oÇQ BÇM An ¬B{nBÇ� B´®Ç½A ³� Sv¼‾ n±^½A
ºBµn±Ç� x±« º³®£oQ º³ñL{ ³� ©¼‾Aj»« ³ªµ /k®®� �°o{ k½k] ºBµ¼«pow
¥XÇ« B´Ç‾C ÓAoµBÇi /k®�»Ç« Ak¼Q xoTv£ »®¼«po½p »L®] ºBµ°oµAn ¬k®� BM ±«»M
/k®®Ç� ²k®� AoQ n°j ºBµ³¦æB� nj An j±i jAo�A ³� k®Tv¼‾ nAk§BM ºBµ²k®®�¥X«k¼§±U
¬Bª£ ° tke ³M SwA p̈¿ ³� ºn±^ ,jnAk‾ ºnB£pBw ÓÀæA « »®½°nAj ©{ BM ½A
³M ¬±®� BU ³� An B´‾C nBzT‾A º³¦eo« ºp°n ³� SwA ½A « tBveA /¨±{ ¥w±T«
ÓBí.A° ²k{ ²k®� AoQ ºBQîA ©¼½±¢M ©¼‾A±U»ª‾ /©¼®�»« Ak¼Q ,²k‾B« n°j o<‾ pA »¦¼§j
BM k®‾A±TM ³�ºq¼a ³M k®{BM q´\« ºo¢½j q¼a ³M SwA ñª« »§° !k‾n°C»«nj¤BM
Sh§ ° k®{BÇM ³T{Aj ±« ,SwA ñª« ÓÀX« /¬C o½p ³‾ k®®� »£k‾p ¼«p º°n ¬C
An j±i ¬kM ºB«j o¢½j ¬AnAk‾BTvQ nj ¤±ªí« x°n ³M nBAe ºBµn±�x±« /k®{BL‾
»íª]³Twj An B«j k½B{ /k®Tvµ <jow Ç ¬±i> ¬B£k‾qi ³¼L{ oTz¼M /k®®�»ª‾ ©¼<®U
»TMBY ºB«j ¬C pA k½B{ B½ /³‾B½n±« ° ³an±« ³M o¢½jSµBL{ ð½ ÇÇ k®®�»« ¤oT®�
²k®� AoQ jAo�A ¬C ¤Be oµ nj ?k®®�»« ²jBATwA ,jnAj j±]° J±i ¼«po½p oµ nj ³�
/k®{BM < ö£¬±i> ,»®¼«po½p ¬Ao£nB� BÀioM ,ÓÀæA SwA ñª« « »=o� º²k{
º³‾±£ kíM ³M ½A pA ©¼TiB®{»« ¥L. pA ³� An ±«oQ º²k‾±] ð½ SwA ñª« B½C
n±�ºBµx±« º²k{©£º³/L^ ¬Bªµ ³� j±{ ¨±¦í« ° ©½n°CJBve ³M ºA³‾B£ Ak]

?k®Tvµ nBAe
° p±«o« ,B´®U »£k‾p Ó¿±ªí« An g¦« ÓÀX« /Sv¼‾ ³/MBw»M Bµq¼a ½A ,²oiÑ¿BM
n±^³ÇM ° RkÇ{ ³ÇM ,»æBÇi ZÇ½AoÇ{ SdÇU Bµg¦Ç« B«A /jnAj k®‾B« ºo¼£³{±£
²An ²An ° k®µj»Ç« Swj pA An j±Çi ºnBTTÇwA S¼í=° /k®®�»« o¼¼>U »� B®Tze°
SªÇñe ¬°kÇM ,k{BÇM ¼®a o£ A /SwA nAkzµ »î±‾ S§Be ½A k½B{ /k‾±{»«
³Twj°nAj ° k®½C»« ¬°o¼M A°q‾A pA /k®�»« o¼¼>U ©µ ¬B{nBT�n ¬B«p©µ Ao½p ,Sv¼‾
³M BU ²k«C ¥¼\‾A nj ¬B{¬BTwAj ³� »½BµÀM pA /� B‾ofi »L.A±î BM ,k®µj»« ¥¼ñzU
»‾±¼¦¼Ç« ºBµ³TÇwj nj /SwA ²k¼woTÇ‾ kÇe Ç½A BU ºn±‾B] _¼µ pA ¬Bv‾A ,p°o«A
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oT«±¦¼Ç� Bµkæ BU ³‾Ap°n ²B£ ° k®®�»« °nj ©µ BM An oT«±¦¼� Bµ²j ºB®´Q BM ºo¼v«
j±i owSzQ »fd. ° »¢®wo£ ° k®í¦M»« An ³¦H U 2ååå ºp°n /k‾°n»« y¼Q
R°BAU /©¼wn»« nBAe ºBµx±« BM B´®½A º³v½B/« ¤BªTeA ³M ¿Be /k‾nAm£»« ».BM
pA ³/L^ °j¼M R°BAU ³�SwA jB½p nk.¬C ²°o£ nj °A éª\U ° joA®« ±Qî ð½ ¼M
Ç½A ºAoÇM An ºA<²k{©Ç£ º³/LÇ^ BÇ« ³Ç� n±^¬BªÇµ Swnj ,²°ÀÇî ³M ,Bµ³an±«

1. Jekylls grasshopper 2. Locust Hydes

³M ¬C 2k½Bµ g¦« ° 1u¼§»ñ] g¦« ,1921 ¤Bw BU ,©¼®�»« ço� n±� ºBµx±«
/k{»« ºk®M³/L^ q¦Th« º³‾±£°j ¬A±®î

½A BU p°o«A BU nAk‾BTvQ ¬An±‾B] nj}~hT« jAo�A ³ñ®½A ¤BªTeA ³‾BAw ÑBT« ,B«A
»§±ªíÇ« ºBµn±� x±« ,©½±¢M k½BM BQ. pA ,jnAk‾ j±]° /k®{BM ²jo� ²BLT{A ke
n±~ÇU ÓB«±ªî ³`‾C pA oTz¼M k½B{ ° k‾±{»« ²k½j ¼«p º°n »µB£ ³T�B¼‾ o¼¼>U
jn°CjAp> ½A tke �±=±« ³ñ®½A pA y¼Q B«A /k‾±{»« n°j j±i o/« pA j±{»«
/SwA ²jn°Cµl ³M q¼‾ An ºo¢½j ¤BªTeA ,g¦« BM B´‾CtB¼. ,©¼®��oU An <³T�B½o¼¼>U
B«A ,k®®�»« k¼§±U ºA³T�B½o¼¼>U �¥X«k¼§±U RAj±]±« Sh§ ºBµx±« ½A k½B{
¨±\µ p±®µ /SwA ²kz‾ Ak¼Q o¼iA ºBµ³µj nj ³� »f½Ao{ Ç |Bi »f½Ao{ nj Z/�
nj BÇ«A /¥¼\Ç‾A ¬BÇ«p ¥X« Swnj ,SwA k½k´U ð½ ,³‾B¼«n°Bi ° B/½o�C nj ,g¦«
Ç½A g¦Ç« ºBµ³‾±Ç£ »QíÇM B\‾C nj /SwA ºo¢½j n±^ �B=°A ,»§Bª{ ºBñ½o«C
Swj KwB®« Z½Ao{ ¬±a ÓAoµBi B«A ,k®{BM éªT\« Rn±æ ³M ³� k‾nAj An S¼¦MB.
,SwA ²jAkÇ‾ fn »§BªÇ{ ºBñ½oÇ«C nj »h¦« ¨±\µ _¼µ ¬o. ½A nj ,SwA ²jAk‾
Ak¼Q ©<®« »‾B«p ºBµ³¦æB� BM p±®µ ,Bµ�o¼]o¼] ,R°BAT« ÓÀ«B� ºÀM ð½ k®aoµ)
j±Ç]° BM /(g¦« k®½±£»« B´‾C ³M Bñ½o«C nj ºjBî ¨jo« ³ñ®½A K¼\î ° ,k‾±{»«
:joÇ� K\íÇU jBÇ½p k½BLÇ‾ ,k½B¼ÇM y¼ÇQ Bñ½o«C nj »í.A° ºBµg¦« ¨±\µ o£ A ,½A
»h½nBU RBîÀ^A ºBµxnAq£ B« o£ A B«A /SwA ¤Bí� o¼i ,²kz‾ x±«Bi ¬Bz�yUC
BÇU Ao½p k{»« n°CK\íU ¬Bª½AoM »¦¼i ,©½j±M ²joñ‾ SLY B¼‾j o¢½j ºBµB] pA An
x±Ç« k½BÇ{ /SwA nApC»M ° º°q®« n±‾B] ð½ ¬A±¼e ½A ©¼‾Aj»« B« ³� »½B]
¬o. ½A nj »¦½¿j ³M ³� »f½Ao{ ÇÇ |BiZ½Ao{ SdU ,»½Bñ½o«C g¦« ¥X« ,±«»M
nj SwA ñª« ?k®�»« k¼§±U j±i nBzT‾A ºAoM An ºA³‾B£ Ak] º³/L^ ÇÇ ²kz‾ Ak¼Q
¼«p º°n »Lf. x±« k®‾B« ³� An »½±«oQ ºBµx±« ¨±\µ B/½o�C Ro{ ²jp±‾ ¬o.
/k{BM ²k‾B« B] ³M B« ºAoM ¬C pA ºA³‾Bz‾ ³ñ®½A ¬°kM k{BM ³T{Am£ owSzQ ,k‾j±M
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/S�B½ ¬C pA »½BQjn ¬A±TM »«±M ¥½BL. pAnj ° n°j ºBµ³‾Bv�A ° Bµ³~. nj k½B{

³M BU jnAj ºoTz¼M »ñ½jq‾ j±i »®U ¬AoµA±i ³M ²jB« ¤BMlpB‾ ð½ ///175 |
/j±i ºBµ³`M

,¬¿BM�pB‾ º²nBMnj ¬±T¦¼ªµ <ÇÇ SLv‾> º³¼=o� »‾k‾B«jB½³M ° o¼<‾»M S.j34�±=±Ç« /SwA ²jAj nAoÇ. �BíÇ{ SdÇU An °A oU»wBÇwA ° oU»¦Ç� º³½o<‾ Ro´{

1. haplodiploidy

»§° ,k‾±{»« ³]±T« An ¬CS.j »ª� BM ³ªµ °SwA ¬BwC 1j¿°j Ç j¿ðU ÇÇSLv‾34¬Ao¢‾ ° k®ñ‾ S½B=n tBveA ¬C �nj pA ¨jC ³� SwA ¥ñz« ©µ »�B� º²pAk‾A ³M
,¬±T¦¼ªµJBT� ¬k‾A±i BM ³‾ »v� o£ A /k®� ±£pBM ¬Ao¢½j ºAoM An ¬C n±fa ³� k{BM
jBÇ½p ¤BªTÇeA ³M ,j±{ oLiBM �±=±« ½A pA ºA³�B� nj ±£°SA£ ð½ ª= ³ñ¦M
ð½ Sv¼‾ ©´« Bµp°n ½A /k‾B« kµA±h‾ ».BM y{±£ nj j¿°j Çj¿ ðU q] ºq¼a
,k{BM ³TiAjoQ k‾°Bz½±iJBhT‾A �±=±« ³M nB~TiA ³M nk/a»wB®{Sv½pJBT�
pA »Çñ½ /SwA ²jAj |B~TÇiA ¬±T¦¼ªÇµ ÇÇSLÇv‾ ³ÇM An »�Ao£ AnBQ Rn±æ oµ nj34³ÇM ònqM ¬AnAk‾BTvQ nBT�n nj ¬B´] º²oLi ¬BwB®{nB� pA »ñ½ ¿Be ³� ,©‾AnBñªµ
JBhTÇ‾A º³½o<Ç‾ jo�»Ç« oÇñ� Bµ¤BÇw ³Ç� joÇ� BAoTÇîA « y¼Q ,k½C»« nBª{
SwA ½A BµWdM ½A º³ªµ ¥~eB« !uM ° SwA ÇÇ SLv‾ ¬Bªµ Z/� k‾°Bz½±i34jB\½A k½joU ÇÇ SLv‾ º³¼=o�S¼ªµA ³M SLv‾ B« o<‾ nj k½k]ºBµS¼í.A° o£ A ³�34nBª{ ³M k‾°Bz½±i JBhT‾A º³½o<‾ ¥� ³¼¦î »¦¼§j An ¬C ºA²kî SwA ñª« ,k®�
³� kv½±®M ¥¼æA ÓÀ«B� ° k®¦M »‾±Aªwð½ »£nqM pBv¢®µC ³�SwA ½A ¥X« /k‾n°C
nj »{°o�Swj oµ ³� j±{ o¼¢ªza nk.¬C ,²k½oQ ¿BM »ª� ³ñ‾C Zw° S‾ ð½
SÔ‾ Ç½A oÇ£ A S.° ¬C /k®wB®ÇzM S‾ ¬C BM An »‾±Aªw ° k‾qM R±w An ¬C ¬BMB¼i
¬B{kM »‾±Aªw ¬C ¥� pA k®®�»« oñ� ¨jo« ,kµj Swj pA ¨jo« ºAoM An yT¼MAm]

/k½C»«
¼ª§BÇ£ Ak®Ç¼§ pA Sv¼T®½Bw±¼‾º³¦\« nj ÓAo¼iA ³� »L§B] º³§B/« ³M o£ A ,ÓÀX«
³Ç� o<Ç‾ Ç½A pA k¼®¼M»Ç« ,k¼®Ç� ³]±ÇU ²k{ ozT®« ±«»M ºBµn±�x±« º²nBMnj
ºjnA±« ,k®Tv¼‾ j¿°j Ç j¿ðU ³� ¥¼§j ½A ³M Z/� ,An ³‾B½n±« ° ±«»M ºBµx±«
º²k‾nB¢‾ SwA k¼íM !SwA ³TwB� ³§B/« xpnA pA ,³Tv‾Aj ¬±T¦¼ªµº³¼=o� jn ºAoM
¬j±M j¿°j Çj¿ðU Ao½p ,k{BM ²k½j An ¬±T¦¼ªµ ð¼wÀ� º³§B/« BU °j ¬C »Te ¬C
éMB®Ç« tBÇwA oÇM Ó¿BªTeA /SwA ²k«C B´‾C º³dAæ ²B\®Q pA ³dAæ nB´a nj Z/�
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/k{BL‾ B´‾C ¾q] ²A±ij±i ¬r n̈A°k¼«A ³�SwA ³T{±‾ ¨°jSwj

nj Ç« ³Ç� j±{»Ç« �±MoÇ« pBMoÇw ºBµ³TÇ{ ³ÇM oÇ¢½j Ç{°n º³‾±ª‾ ð½
ºBµ³¼LÇ{ Bµ³T{ ¬±a /¨jAj bo{ B\‾C ³� ¬B®a /¨jo� o� l 6 ¥~� ºBµS{AjjB½
jBÇ½p B´Ç‾C nj ³Ç‾Ao£nBX½A »¢T{m£j±i pA nB<T‾A ,k®µj»« ¥¼ñzU ¬Bvñ½ º±¦.°j
S¼íÇ.A° Ç½A nB¼ÇvM SªÇep ³ÇM ° joM »Q ³Tñ‾ ½A ³M 1964 nj ¬±T¦¼ªµ /SwA
³M SLv‾ »æBi y½Ao£ _¼µ pBw³MBz« RB‾A±¼e ³� ÇÇ jAj c¼=±U An ÇÇ ¤±ªí«o¼H
¬C pA y¼M ºq¼a ,k¼wn pBMow ºBµ³T{qz� ³M SM±‾ »T.° /k‾nAk‾ ³‾Ao£nBX½A nBT�n
³� ºA³¼§°A º³§B/« nj ,¤Be ½A BM /k{BM nB£pBw ¬±T¦¼ªµ º³½o<‾ BM Sv‾A±U»ª‾
»§Bñ{A nB¢‾A ³� k‾j±M ³T�o£ o<‾ nj ºn±^ An pBMow ºBµ³T{ ,k{ bof« qz�½A
»L§B] q®^ !k‾j±L‾ j¿°j Çj¿ðU ¬±a ,k‾k{»« J±vd« ¬±T¦¼ªµ º³½o<‾ ºAoM

/SwA
º³½o<‾ ºAoM ºowjnj ©µ An B´‾C K¦HA ÇÇ ©½n°C»« o<‾ nj An Bµ³‾B½n±« »T.°
»ñ½ 1972 nj ³� j±M »v� ¬±T¦¼ªµ j±i /kMB½»« ³«AjA q®^ ÇÇ k‾A³Tv‾Aj ¬±T¦¼ªµ
³Ç� j±ÇM ²joÇ� bofÇ« B´‾C ¬k{ »îBªT]A S¦î jn±« nj An Bµ³½o<‾ ½oUK§B] pA
º³½o<‾ ½A /Sv‾Aj j¿°j Çj¿ðU º³¼=o� BM ºA³‾Ak®ª{±µ tB¼. An ¬C ¬A±U»«

1. The Cyclic inbreeding theory

,¬±T¦¼ªÇµ º³Ç¼§°A ºBµ³§B/« nBzT‾A pA kíM ¤Bw SAµ ³� An ,1ºA³ioa »½Ap¬°nj
,¤±ªíÇ« eLÇ^ ,¬±T¦¼ªÇµ j±Çi /k®µj»« SLv‾ qUnBM /t ³M K¦HA ,S�o£ ¥ñ{
n±L\« « ° j±M ²k¼wn xj±i oñ� ³M ¤°A <qUnBM º³½o<‾> ³� j±M ²jo� x±«Ao�
º³¦Ãv« pA o<‾Boæ !k®� n°BM BU n̈Am¢M yªza º±¦] An xj±i º³§B/« ¨k{
nj AoÇa n̈±i»Ç« t±v�A « ³� SwA K§B] ºnk. ³M ³½o<‾ ½A ,¬j±M ¨B¢z¼Q

/©®�»« ¬AoL] An »µBU±� ½A ¿Be /¨joñ‾ SLdæ ¬C pA JBT� ¤°A NBa
n̈±<®« /ºj¿°j Çj¿ðU º³¼=o� BM SwA ºA³‾Ak®ª{±µtB¼. ³½o<‾½A ©TA£
Ç½A j¿°j Çj¿ðU ¬An±‾B] pnBM »£s½° »îBªT]A ¥«BñU o<‾³f/‾ pA ³� SwA ½A
³ÇM BÇU k{BM oUð½jq‾ xnjAoM.oµA±i ³M »‾r o<‾ pA SwA ñª« jo� oµ ³� SwA
y½BÇµnjAoÇM oÇµA±i pA ° k‾BªM ºnkQ º³‾¿ nj ³� jnAj»«A° An °A ½A /y½Bµ³`M
»¦¼§j ³M ¬±T¦¼ªµ /k®� ònqM An xj±i ºBµ³`M ° j°oM ³ñ®½A ºB] ³M k®� SL.Ao«
k‾po� ° ½k§A° pA y¼M njAoM oµA±i SwA ñª« ,©µ Bµ³‾B½n±« nj Aoa ³ñ®½A ºAoM
»T.° /SwA »½Ap¬°nj ³¦Ãv« k¼¦� /j±M ²k¼z½k‾A ,k®{BM ð½jq‾ ©µ ³M »‾r o<‾ pA



²A±ij±i ¬r 440
pA ,k‾±{»« k¼§±U ³� »½Bµ³`M ,k®®�»« ºo¼£SA] j±i njAoM.oµA±i BM RB‾A±¼e
pA ,k¼Aw ºBµx±« ,»µB¢z½B«pC ¥v‾ ð½ nj /k‾nAj ºoTz¼M »¦ñ{©µ ,»‾r o<‾
»‾¿±^ ºA³T{n ¥æBe ³� ¥¼§j½A ³M /k‾A¬Bvñ½ ºBµ±¦.°j ¤jBí« ÓBL½o/U »‾r o<‾

1. Homozygous©hUn±] 2. incestuous 3. outbreeding

ÓBL½o/U :»®� ¬BMp ³M B½ ,SwA 1}§Bi nB¼vM B´‾C ¨±‾r /k®½BµnjAoM Ç oµA±ixq¼«C pA
BÇM kÇ‾A¬BÇvñ½ ¼®`ªÇµ ° ,kÇ‾A¬Bvñ½ ¬r°j »‾r ºBµ²B¢½B] SA] pA ð½oµ nj
Sí¼L^ njK¦HA /k‾nAj nAo. ²B¢½B] ¬Bªµ nj ³£n ¬C jAo�A o¢½j º³ªµ nj ³� »½Bµ¬r
ºB®XTÇwA ð½ BÇ«A ,©¼®¼M»ª‾ An ð½jq‾ ¬Bz½±i BM xq¼«C pA nAj³«AjA º³T{n ð½

!Bµ³‾B½n±« Ç jnAj j±]° o¼¢ªza
³� ºA³ñ¦« ° ²B{ ,k‾A²jB´‾ B®M »T®f¦w Z°p ð½ An ³‾B½n±« »î±‾ º³‾¿ ð½
,¬B{ºBµ³`M pA »ñ½ S.°¬C /jo¼ªM B´‾C pA »ñ½ »T.° BU ,k‾q¼«C»« o¢½kªµ BM Z/�
o£ A /k®�»« ºo¼£SA] j±i½k§A° pA »ñ½ BM ° oÔQ An ²k{R±� º²jB« B½ o‾ ¬CºB]
° /jo¼£»Ç« njAoM Ç oµA±i Z°p ð½ An ¬Bz½B] ,k‾o¼ªM »T®f¦w Z°p ±Qî °joµ
²jAj Swj pA ³ñ¦Ç« ° ²BÇ{ ½k®Ça Ó¿BªTeA �§BM º³®£oQ ð½ /oiC »§A n±^¼ªµ
ºBµx±Ç« ¥XÇ« ,k®Ç½Ap¬°nj nB¼ÇvM éÇ.A° nj ¤Bwk®ÇÇa pA kíÇÇM [½BTÇÇ‾ ° /SwA
º³Ç‾¿ oÇµ ¬°nj ,SLÇv‾ K½oÇ= Zw±T« ° |±¦i Zw±T« ³� k‾A»µB¢z½B«pC
©µoÇwSzQ »T®f¦Çw ºBµ²k®®�¥X«k¼§±ÇU ° j±{»« oTz¼M ¤Bw ³M ¤Bw ³‾B½n±«
Svh‾ ¨B£ Z/� ½A B«A /k®µj»« ¬B{¬AnjAoM . oµA±i B½ ¬Ak‾po� ³M An j±i ºB]

/k½C»« kíM ¬C K§B]yhM /SwA ¬±T¦¼ªµ ¤¿kTwA
³� k‾Aºk½k] nAk§BM RAj±]±« »îBªT]A RAozeº³®£oQ ð½ »½B´‾ ¤±~d«
»T.° /k‾pBw»« ºA²pBU º³®£oQ ° k®®�»« ºo¼£SA] ,k®½C»«nj pA°oQ ³M ³®£oQ pA
ºo¼£SA] ½A ³� Svµ ¤BªTeA ½A ,k‾±{»« SA] k½k] ºBµ³ñ¦« ° ²B{ ½A
»eAo^ ¬B«p©µ ºn±^ ©wAo« ½A kwn»« o<‾ ³M é.A° nj /k{BL‾ 2ºq¼«Cy½±i
,p°n ð½ nj ³ªÇµ ,³/f®Ç« ð½ ºBµ³‾B½n±ÇÇ« q¦ThÇÇ« ºBµ³ÇÇ‾¿ ³ÇÇ� j±{»ÇÇ«3ºn°CjAp¬°oM ¬Bñ«A ³� o^Bi ½A ³M k½B{ ,k®®� k¼§±U nAk§BM ºBµ²k®®�¥X«k¼§±U
º³ñ¦Ç« ° A º³®£oÇQ ¬A±] ²B{ xq¼«C »‾r º³\¼T‾ ,K¼UoU ½A ³M /k{BM ©µAo�
ºBµºq¼«C¬°nj ¥æBe ¬B{j±i B´‾C º°joµ /©¼®�»« ³<eÀ« An Bº³®£oQ ¬A±]
pA ,BÇ«A /kÇ‾A»µB¢z½BÇ«pC º²k{ºn°CjAp¬°nj ºBµx±« ¤jBí« °joµ /k‾AºnB¼vM
o<‾ pA ,k‾A¬Bz½±i BM ºn°CjAp º³‾B£ Ak] ° R°BAT« ºBµ³«B‾oM ¤±~d« ³� B\‾C



441 ©µj ¥~. S{±‾»Q ÇÇ BµS{±‾»Q
º³Ç£n°j ³ÇM e¦íTÇ« º²kÇ{ ºn°CjAp¬°nj ºBµx±« k®‾B« /k‾nAj Ro� ©µ BM »‾r
RkÇ{ ³ÇM ¬B{ºBµ³`ÇM ,k‾q¼«C»Ç« ©Çµ BÇM B´®½A »T.° /k‾A»µB¢z½B«pC R°BAT«

1. hetero zygous

ºBµ²B¢½BÇ] pA ºnB¼ÇvM nj »®í½ k‾A}§BiB‾ /j±M k®µA±i k®‾Bªµ »§° 1}§BiB‾
³¼/M ¥X« Swnj Bµ³`M pA ð½oµ »®í½ ,k‾k®‾Bªµ /jnAj Ro� ©µ BM ¬B{¬r°j ,»‾r
¼î nj B«A ,k‾A¬Bvñ½ ¬Bz½BµnjAoM.oµA±i BM ÓBL½o/U »‾r o<‾ pA B´‾C /SwA }§BiB‾

/k‾A}§BiB‾ nB¼vM ¤Be
xA»T®f¦Çw ¬AnAm£¬B¼®ÇM ° k½kÇ] º³®£oQ ¬C /©½oQ»« ±¦] ³M ¬B«p nj ¿Be
oñ� /k®‾Bªµ}§BiB‾ða±� º³‾B½n±« ºjB½p jAkíU pA SwA oQ ³®£oQ /k‾A²k{ ònqM
¬C /kTÇ�A»Ç« RBAÇUA ³Ça ,jo¼ªÇM »T®f¦w Z°p ¬C ±Qî °joµ B½ »ñ½ »T.° k¼®�
¼§°A /kT�A»« ²An xo¼¢ªza ºBµk«B¼Q BM ²nBM°j ºq¼«Cy½±i »ª½k. º³ioa
³�Sv¼‾ ©´« /SwA ¥L. ¥v‾ pA oU�±®UoQ nB¼vM ¬Bñ½jq‾ BM xq¼«C pA ¥æBe ¥v‾
³¼Q. ¥æA /An ovQ njB« B½ ,oTij nkQ xq¼«C ,©½o¼¢M o<‾ nj An oµA±injAoM xq¼«C
o<Ç‾ nj An njAoM oµA±i xq¼«C ³� SwA ½A oUSeAn B«A ,SwA »ñ½ ³ªµ jn±« nj
ºBµK¼�oU pA »ªµnj ¬B{ºBµ³`M ,k®{BM k®‾Bªµ}§BiB‾ njAoMoµA±i o£ A /©½n°C
jn±« nj Ó¿±æA ° SwA »§k®« ³¼§°A ð¼T‾r tBwA oM ½A /j±M k®µA±iq¦Th« »‾r
}§BiB‾ jAo�A Bª{ o£ A /SwA ¼®a ,Bµ³‾B½n±« Z/� ³‾ ,¬BµB¼£ ° RB‾A±¼e º³ªµ
o<‾ pA ,k¼µj xq¼«C ¬B{½k§A° ¥v‾ ºBµ}§BiB‾ pA »ñ½ BM B½ ,©µ BM An k®‾Bªµ
k¼®� Ak¼Q k¼‾A±U»«ð¼T‾r »½AkTMA »wnjJBT� oµ nj Any¦¼§j /j±{»« À½°A° »‾r
pA ³¦eo« ½A nj ³�SwA ½A ©´« º³\¼T‾ ,B« »¦í� ²B£k½j pA /©µj»ª‾ bo{ « °
oUð½jq‾ j±i njAoM B½ oµA±i ³M »‾r o<‾ pA »î±‾ jo� oµ ,³‾B½n±« º³®£oQ º³íw±U
½A ,©½k½j j¿°j Çj¿ðU ¬¿BM �pB‾ nj ³� ¬B®a ° /xA»§BªTeA ºBµ³`M ³M BU SwA
/SwA ¬°oTw nBX½A º°n pA ³� k{BM ºo£nB� º³/L^ ¥«BñU º³¼§°A �o{ k‾A±U»«

³ÇM BÇU j±i njAoM oµA±i ³M jAo�A ¬j±M ð½jq‾ oTz¼M ºAoM ³� B\‾C nj »Te B«A
³ñ®½A ºAoM jnAj j±]° »¦¼§j K¦HA pBM ,Sv¼‾ Swj nj »æBi ¥¼§j ¬Bz½Bµ³`M
p̈¿ �o{ B´®U /k{BM ¬Bz½Bµ³`M º²pAk‾A ³M ¬B{njAoM oµA±i ³M jAo�A SLv‾ »ñ½jq‾
o<‾³f/Ç‾ pA ºkÇe BÇU /SwA ºovªÇµðU pA »UBÇ]nj ,»T§BÇe ¼®a j±]° ºAoM
¬Ao£nB� B´‾C nj ³� jnAk‾ j±]° ,ºo¢½j ºBµ³‾±£ ³�SwA K¼\î ³Tñ‾ ½A ¬±T¦¼ªµ
³M ©½oM»« »Q oTz¼M ³aoµ ¬±®� A B« /k®®� SL.Ao« j±i njAoM ° oµA±i pA ¬°oTw
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,k‾A¬°oTw ¬Ao£nB� º²k½kQ pA ²k{ ¡‾oª�S½A°n »î±‾ ,¤±ªí« ºBµS§Be ³ñ®½A
ºBÇµ¬A±] ,nAk‾BTvQ ° ²k‾oQ ºBµ³‾±£ pA ºnB¼vM nj /k‾nAj ¨B‾ <³‾¿ nB� ðª� > °
BM ¥~�°j »ñ½ ,k®µj ¥¼ñzU ²jA±‾Bi j±i ºAoM ° ²k‾±{Ak] ³ñ®½A pA ¥L. ,�§BM
Ç½k§A° ³ÇM j±i ða±� ºBµnjAoM oµA±i ¬jo� ònqM nj ° k®‾B«»« j±i ½k§A°
¤B/T‾A BµnjAoM ° BµoµA±i ¬C ¬kM ³M nB� ½A ¨B\‾A ¬r pA »½Bµ³hv‾ /k®®�»« ðª�
,»‾r o<‾ pA (»®UBU ³‾)k‾A»®U ¬AnjAoM oµA±i n°²o´M jAo�A ¬C ³ñ®½A ço� BM /kMB½»«
nk.¬BªÇµ Swnj ,j±Ç{ njAoÇM B½ oµA±i ð½ ºnAj³¢‾ Boæ ³� »½AmH nAk/« oµ
³TL§A /k{BM ²k{ ºnAm£³½B«ow ³`M ºAoM ³ñ®½A ¥X« Swnj ,k‾Ajo£»«oM An ³½B«ow
c¼=±ÇU ©¼µA±hM o£ A /k{BM ¬Bvñ½ o¢½j Z½Ao{ º³ªµ ³� SwA »Un±æ nj ½A
³M k½BM ,jnAk‾ »QíM nj ° jnAj j±]° ³‾¿ nB�ðª� ½A Bµ³‾±£ »QíM nj Aoa ,©¼µj

/©¼®� ³]±U Z½Ao{ ¬j±M ¬Bvñ½o¼H
/jpBw»« ³‾¿ Sinj »§Bi º³®U nj ³� k½o¼¢M o<‾ nj An ºA²k‾oQ ,¤BX« ºAoM
Bª{ o£ A /jnAj j±]° B´‾C pA ºj°kd« jAkíU Z/� ¬±a k‾AxpnABM »½BµSinj¼®a
KeBæ B´‾C Ó¿BªTeA ,k‾ARB¼e k¼. nj ¬BUnjB« ° nkQ p±®µ ³� k¼Tvµ »>§BM ¬A±]
B´‾C pA »ñ½ KeBæ oiA°A ½A BU k½BM ÓBªTe B½) k‾A»§Bi±U ºBµSinj ¬C pA »ñ½

/(k¼T{Aj»ª‾ j±]° Bª{ Rn±æ ½A o¼H nj Ao½p ,k‾j±M»«
SwA o½AjxnBM ° nB� ³� k¼®�»« »£k‾p »Tinj º³®U nj Bª{ Ó¿BªTeA ½AoMB®M
Bª{ ³M nk.¬C »‾r o<‾ pA ° ,k®½Bª{ »®U ºBµoµA±injAoM k‾A¬C nj ³� »½BµjAp±‾ °
³ñ®½A ¤BªTeA ,k½°oM ° k½nAm¢M Bª{ o£ A /¬BUj±i º²k®½C ºBµ³`M ³� k‾Að½jq‾
³Ç� »½Bµ³`ÇM ,k½±Ç{ e�±Ç« o£ A »Te /SwA ©� ,k¼®� Ak¼Q ¬BUj±i ºAoM »Tinj
/j±M k®µA±h‾ ¬BUj±i ºBµnjAoM oµA±i pA oUð½jq‾ Bª{ ³M »‾r o<‾ pA k½n°C»«nBM
oU³�oæ³M ,k¼®� ºnAm£³½B«ow nkQ Sinj º³®U nj An xÀU pA ¼í« nAk/« ð½ o£A
Ç½A nj Ç½AoMB®M /k¼®ñM ¬BUj±i ºAoM »½B] Boæ An nAk/« ¬Bªµ ³� SwA ½A pA
/SwA oU³�oæ ³M ¬j±M <³‾¿ nB�ðª� > B½ njAoM oµA±i pA SL.Ao« Ó¿BªTeA Z½Ao{

ÇÇ RB.°A »QíM jAo�A º³ªµ B½ ÇÇ jAo�A »QíM ³� SwA Swnj ,B´®½A j±]° BM
pA o£ A /k®{BM ,j±i º³‾±£ nj ¬C ¤jBí« ºq¼a B½ ,»Tinjº³®U ¤BL‾j ° k‾jo¢M k½BM
An ¬k¼½Ap nB� k½BM o(‾ð½ ,©¼®� ²jBATwA 7 ¥~� <¬jo� ònqM ¬jn°C ³`M> bÀfæA
SL.Ao« ¬C pA »v� BU S{Aj kµA±h‾ j±]° ºA³`M Rn±æ ½A o¼H nj ,kµj ¨B\‾A
<j±{»«ço/®« ³‾±£ ¬CRn±æ ¬C o¼H nj> ³�Sv¼‾ o<‾jn±« ³Tñ‾ ½A ³TL§A !k®�
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»UApB¼T«A ºn°C³`M ¬r ,k{BM jB½p ¬C njèd« SL.Ao« ¬r ³� »T¼íª] oµ nj ³ñ¦M
B´‾C /k‾nAj ²k´îoM An »£k®½Apy/‾ Bµo‾ ° ³ñ¦« »îBªT]A RAoze nj /S{Aj kµA±i
j±i ºAoM <»Tinj º³®U> T�B½ »Q nj ° k®®�»« �oU An ºnkQ º³‾¿ ³� k‾A»‾Bv�
,k‾A¤BM ¬°kM ¬Ao£nB� ³� Bµ³an±« nj »Te ³� SwA ¥¼§j ½A ³M ° ,k‾±{»« »µAn
|B~TiA nB�½A ³M An j±i oªî ¨BªU ²k®®�¥X«k¼§±U º³/L^ ½A /k®Tvµ nAj¤BM B´‾C
/SwA oÇ¢½j q¼Ça ¬B{nBÇ� ,k‾A<³‾¿ nB� ðª� > ³� »‾AnAk‾BTvQ ° Bµ²k‾oQ /kµj»«
Boæ <o£nB� > ¬A±®î ³M An (ï±¦M ¥~� ¼§°A Ó¿±ªí«) j±i oªî pA »zhM ¨Ak�oµ
³M oªî º³¼/M nj »§° ,k®®�»« j±iða±� ºBµnjAoM ° oµA±i ¬jo�ònqM ³M ðª�

/k®{BM ²k®®�¥X«k¼§±U j±i ³� k‾A½A oñ�
B´Ç‾C ?kÇ‾A³‾±Ç¢a ,k‾kÇ{ q¼æ±ÇU ¥L. ¥~� nj ³� »½±«»M ºBµn±� x±«
pA B´‾C nBM ° nB� nj ³ao£ ,k‾A<»´U¬°nj Sinj> ¥æA B½ o½Aj nBM ° nB� pnBM º³‾±ª‾
©<®«BÇ‾ ° ³ñU ³ñU é½p±U ³M ³¼Q. B´‾C jn±« nj /Sv¼‾ ºoLi »´U ¬°nj Sinj
ºAmÇH /j±{»Ç« �±MoÇ« Sinj»ÇM ºBÇµnAqA¦î ¼«po½p nj »½AmH jA±« º²o¼il
BU ° ²joTv£ nB¼vM SwA ñª« ³� »½Bµ³iB{ ,SwA »®¼«po½p ºBµ³iB{ B´‾C »¦æA
º±¢MA±] k‾A±U»« »®¼®a ½A »®¼«po½p º³iB{ð½ B´®U /k®{BM ²jo� l±A‾ RBªîA
¤Bwk®Ça »TÇe B½ ²B«k®a ºAmH k‾A±U»« ,k{ Ak¼Q »T.° ° j±{ n±� x±« nAqµ
³Tv] ° ©<®«B‾ Rn±æ ³M Ao½pSwBµ³iB{ ¬CT�B½ ¥ñz« B«A /k®�¼« ÑBU An ³®£oQ
nB� »½AmH éL®« T�B½ n±� ºBµx±« ºAoM /k‾A²k{ yhQ nAqA¦î owAow nj ³Th½o£
³M RoM RoMAn /SwA xpnABM nB¼vM ¬Bz½AoM k®®� Ak¼Q An ¬C »T.° ° SwA »¦ñz«
k½BM »®¼«po½p º³iB{ ð½ B´®U T�B½ ºAoM B´®U n±�x±« ð½ ³� k¼wn ³\¼T‾ ½A
BM »íª] ònqM º³®£oQ ð½ /j±{ ²k¼½Bw ¬k½±] pA y½Bµ¬Ak‾j ³� k®� nB� nk.¬C
»®¼«po½p ºBµ³iB{ »®H ¬kí« ,²k{ ²k®�¼«po½p nj ³�xAºoT«±¦¼� ºBµn±^³M
¬B¼`‾kí« º³½jBdUA ±Qî ³�SwA ½A ³�oæ ³M ºjB~T.A o<‾ pA jo� oµºAoM /SwA

/k{BM
²nAjA o£nB� ºjB½p jAkíU ºnBñªµ BM ³� »®¼«po½p ònqM RÀ¼ñzU ð½ ,½AoMB®M
½A BM ,B« »=o� <»´U¬°njSinj> ¥X« Swnj ,SwA e‾°noQ ²B£nB�ð½ ,j±{»«
nj _¼Q »íª] °oµAn ð½ nj Bª{ ³ñ®½A ço� BM !SwA oUe‾°noQ ¬C pA ³� R°BAU
»®UoÇµA±Çi ° njAoÇM ¬BUºAoM p±®µ ¬BUnjB« ³�ço� ½A BM ° k¼®�»« »£k‾p _¼Q
¥¼ÇñzU ¥/Tv« º²jA±‾Bi ° T�n ° T{Am£ ºAoM ºA²q¼¢‾A o¢½j ,k®�»« Swnj
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nBM°nB� > WdM pBM ,k®{BM »®UB‾ BµnjAoM oµA±i ¬C pA »QíM o£ A »Te /k½nAk‾ ¬jAj

/k®� nB£k‾B« ºnkQ º³‾Bi nj An �§BM ¬B‾A±] k‾A±U»« <o½Aj
¬Bªµ ,1 :3 ³M j±M ð½jq‾ ºA²k®®,é‾B2n±h³M ³, k‾k¼wn »TLv‾ ³M ÓBL½oGU ///177|

/ ///j±M ²jo, »®¼My¼Q³½oU‾ ½A ³, ºo‾ ³M ²jB« SLv‾
o¼µ ° pn±½oU º³\¼T‾ ° nB� x°n pA ºA³§B/« nj «o{¥Q ° nk‾Bvñ§AjnB`½n

/k‾jo� jB/T‾A
RAoze ¬B¼« nj ,SwA oTz¼M ²jB« jAkíU ¬C nj ³�SLv‾½A ³� k®T{Aj ¤±L. B´‾C
»L§B. ° ³T�n³Tv{ »¦¼i 3:1 SLv‾ ³� j±M ½A ¬B{WdM B«A ,SwA nAo.oM »îBªT]A
,k®®� ¬B¼M An Bµ²jB« SLv‾ ¬j±M oTz¼M ºo¢½j c¼=±U BM k‾jAj»« c¼]oU B´‾C /SwA
pA /j±M ²k{ bof« ¬±T¦¼ªµ Zw±U AkTMA ,o¼µ ° pn±½oU ßc¼=±U k®‾B« ,³� »d¼=±U³M »‾°njtBveA ð½ B«A ,SwA »®T�o½mQ ÓÀ«B� «o{ ° nk‾Bvñ§A ef®« ,« o<‾

/k{BM SwnjB‾ ÓÀ«B� k‾A±U»ª‾ o¼µ° pn±½oU oYA »½A±¼{ ³M ºnB� k½±£»« «
»v®Ç] SLv‾ jn±« nj ºo¢½j º²k®®�¬Ao¢‾ º³¦Ãv« ³M An ¨A³]±U �Ao£ §C¬±ª®Çin nj An ³TÇñ‾ ¬C Ç« /jo� K¦] JBT� ½A Svh‾ y½Ao½° nj ,¬¿BM �pB‾

/k½C»« ¬C pA ºA³æÀi o½p nj /¨A²jAj bo{ (75Ç6 |) ³T�B½xoTv£
ºBµ³`ÇM ¬jAj xn°oQ B½ BµnjAoM oµA±i ¬jo� ònqM ¼M p±®µ ²±/§BM o£nB� ¬C
k¼®�ço� ½AoMB®M /jnAm£»ª‾ ».o� ,»v®] SLv‾ oµ BM ° S¼íª] oµ nj ,xj±i
° pn±½oU ³� k{BM 3:1 SLv‾ ¬Bªµ »Te ,k{BM oTz¼M Bµ²jB« SLv‾ S¼íª] ¬C nj
pA oUð½jq‾ jnAjy‾AoµA±i BM o£nB� ¬C ³� »TLv‾ ³� B\‾C ,pA /k‾A²jo� »®¼My¼Q o¼µ
k½BÇ{ ,jnAj ,k®{BM ³� u®] oµ pA ,xj±i ºBµ³`M B½ ¬AnjAoM BM ³� SwA »TLv‾
³� SwA ºn±^ »v®] SLv‾ »T.° ,kµj <c¼]oU> ³`M ³M An njAoM.oµA±i xn°oQ
³ÇM e½o^ ½A pA ,kµj»« c¼]oU An BµnjAoM oµA±i »T.° B½C /k‾oTz¼M Bµ²jB« ¬C nj
Ç½A nj BÇ«A ?kwn»ªÇ‾ (xpnA©Ç� njAoÇM BUk®Ça º³�BÇ=A ³M) xpnABM ºBµoµA±i
³T�o£ ²k½k‾ ,¬B{»MB¼ª� ³M ³]±U BM S¼íª] nj Bµo‾ ºn°CjAp º¿BM xpnA ,¤¿kTwA
³T{Ak‾ »ñ½jq‾ SLv‾ y½BµnjAoM pA ð½ _¼µ BM SwA ñª« o£nB� ¬C /SwA ²k{
pA ð½oµ ³�Svµ ¤BªTeA ½A ,k{BM ©� Bµo‾ jAkíU S¼íª] nj ¥� nj o£ A B«A ,k{BM

/k®{BM ²k®½C ºBµ¥v‾ ºB¼‾ BµnjAoM ¬C
S´] nj An ¬C ³, j±{ nBaj »T¼íF° ³M S¼íª] ð½ ³, »Un±æ nj ///168 |

/SwA kM ©µ nB¼vM ³, j±{»« j±MB‾ ,k‾AoM ºj±MB‾



° <K¦/TÇ«> S¼íª] ³� S¼í.A° ½A pA k¼/� »ñ« /¤A/»] ,³Tv]oM B±v¦¼�
²jo� S{AjoM »L§B] º³\¼T‾ ,k®{BM nAk½BQ ¬B«p©µ k®‾A±U»« « ºBµ<±]»�ÀU>
Sªw ³M An ¬C ³� kwoM ºAESS³M S¼íª]ð½ ³� <SwA kM ©µ nB¼vM> ©¼TA£ /SwA
�A±‾A pA oTz¼M ESS�A±‾A ,pA »QíM ³� k®�»« ³�B=A An ³Tñ‾ ½A »ñ« ,joLM çAo/‾A
° K¦/T« ,|Bi ¤BX« ½A nj /k®‾AoM ºj±MB‾ Sªw ³M AnS¼íª]SwA ñª« o¢½j
¤jBíÇU S§Be nj SwA ñª« S¼íª] /k‾nAk½BQ »¦«BñU o<‾ pA ,°joµ ,±]»�ÀU
nj ³� »½BµS¼íª] ³�SwA ½A »ñ« o<‾ /jo¼£ nAo. »½±]»�ÀU ¤jBíU B½ »L¦/T«
/SwA oTz¼ÇM k‾±{ ço/®« ¬C pA uQ ³ñ®½A ¤BªTeA ,k®MB½»« RBLY »L¦/U ¤jBíU
j±]° BµEss nj ³L‾B]°j ºo£nBX½A éA‾ ³M oU¿BM cfw JBhT‾A »î±‾ k½BM ½AoMB®M
ZvM ²°o£JBhT‾A »î±‾ pA ºnAkL‾B] nj »XdM ¥ñ{ ³M ¬A±U»« An ½A /k{BM ³T{Aj
nj> º³§B/« nj An ¬C « /k{BM k«CnB� ²°o£JBhT‾A ºBµ³½o<‾ oTz¼M BÀioM ³� ,jAj

/¨A²jo� bof« <²A±ij±i ¬r pA �B�j
©µjpB½ ¥~�k½k] pBwBTªµ :©«

ºjB¼®M ¥æA ð½ º°n S2°¬C ,¨k®LM �o{ ¨j±M n±L\« o£ A ///192 |
pBwBTªµºBµSÃ¼µºBGM ¬Aq¼« R°BPU ³, j±M ¬±‾B2 ½A¬C ° /¨jo,»« ºnAm£ ³½B«ow

/jn°C»« k½kQ An RB¼e¥,
»®½°nAj ºBµnAqMA e½o^ pA ,k{BM ³� ¬B´] ºB]oµ ,RB¼e ³ñ®½A º²nBMnj �o{

1. Universal Darvinis
B®¼MB‾ pBwSîBwoÇiC ¥~Ç� nj ° 1<»‾B´] ©v¼®½°nAj> ¨A³§B/« nj ,SwA ²k{ Ak¼Q
SwA ñª« ³� »½Bµq¼a º³ªµ ³� ¨A²jAj ¬Bz‾ /¨A²jo� ³¼]±U ° ²jAj bo{ ¥~A«
»£k¼`¼ÇQ k®Ç‾A±U»ªÇ‾ ¥ÇæA nj ,k®{BÇM ²kÇÇ{ »�oíÇÇ« ©v¼®ÇÇ½°nAj ½q¢½BÇÇ]
° SwA »¦� o<‾ð½ ½A /k®µj c¼=±U ©v¼®½°nAj »M±i ³M An RB¼e º³T�B½¬B«Bw
B« ºB®{C RB¼e nj ³� k{BM »æ±~i³M ºBµS¼í.A° tBwA oM ³� Sv¼‾ n±^½A
An j±Çi ³Ç� »�Bfí‾A»M ¬Ak®ªz‾Aj Bo^ pA ³� SwA ¥¼§j ¼ªµ ³M ° /jnAj j±]°
jB/T‾A jn±« ,k‾A²jo� (jow j±§C¥£ ºBµ³ªña B½) ïAj y½B«pC ºBµ³§±§ ³M j°kd«
oÇñ� ° ,SwA <»Av¦Ç� WdM> ½A ³� S�o£»« jAo½A ¼®a ºk/T®« /j±{»« é.A°
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Ç½A S¼íÇ.A° ,k{BL‾ B½ k{BM »Av¦� /SwA ºA³‾B‾B] Sª´U ¬j±M »Av¦� jo�»«
Ó¿±ÇæA ° /SwA ³T�B¼‾ « ºBµ³TA£ nj »§Bñ{A o¢½j u�_¼µ ³‾ ° °A ³‾ ³� SwA
pA oU¬A±UoQ k®‾A±U»« »§° ,k‾nAk‾ »fMn »í.A° ºB¼‾j ³M ³ao£ ,« ºBµ¤¿kTwA
¤¿kTwA o£ A /k‾A»æBi jnA±« nj »í.A° ºBµ»wnoM º³½BQ oM ³� k®{BM »½BµWdM
³ÇM ,k{BÇM ³� B¼‾j ºB] oµ nj ,»£k‾p º²nBMnj An »ª´« º³Tñ‾ ,k{BM Swnj «
ð½ º²nBMnj Z/� »µB¢z½B«pC ° »‾Ak¼« ºBµyµ°sQ ³� »§Benj /kµj»« Swj

/k®µj»« Swj ³M »UBîÀ^A ,²k{ »wnoM º³‾±ª‾
/©« ///192 |

³M jB½p ÓBTLv‾ ¿Be /j±{»« ¥½kLU J±i ©« ð½ ³M jnAj ©« º²rA° ¨±¦í« nAo. pA
ºBÇµy½AoÇ½° nj ³Ç� S�o£ nAo. »½Bµ²rA° q½jn nj 1988 ¤Bw nj ° j°n»« nB�
³� k®�»« ©.BTz« oTz¼M ½A /j±{ ²jn°Ck½BM jn±Av� C »v¼¦¢‾A ºBµ¡®µo� º²k®½C
oAæ ³M ð½jq‾ ÓBL½o/U ° q¼aB‾ nB¼vM ºozM ¡®µo� º²nBMnj« ºBµbo^ ©®� nAoñU
ºo¢½j S´] nj ÓÀÔ� ÇÇ n̈Aj ¤±L. An ¬B{»£nqM ³� ÇÇ ¨A»í.A° ºBµ°pnC /SwA ²j±M
³Ç� B¼‾j ºB] oµ nj ,e¼.jB‾ »ª� ßpBwBTªµ ßRAj±]±« ºAoM ©µA±i»« « /k®Tvµ
JBhT‾A ºAoM k®TvµºA³½BQ ³� ¥¼§j½A ³M /©®� BîjA An »‾B½BQ»M º°o¼‾ ,k‾±{S�B½
»½Bµ³‾B«Bw ,RAo¼¼>U T{BL‾A BM ,k®®� Ak¼Q ³«AjA »§A±T« ºBµ¥v‾ nj o£ A ° ,»®½°nAj
,KwB®« Z½Ao{ nj ³� n̈°BM ½A oM « /k®®�»« jB\½A ºn°CRo¼e ºBµ»£k¼`¼Q BM
An B´Ç‾C ³Ç� k‾pBw»Ç« An ³‾B«Bw ° k‾±{»« ed¦« ©µ ³M j±i ³M j±i BµpBwBTªµ
¬r ¤°A ¥~� ²j /k®®�»« ¥ªî B´‾C ºpBwBTªµ nB� º³«AjA S´] nj ° ²jo� B]³MB]
©« jn±« nj ³� oiC ¥~� nj /j±M ,¬r »®í½ ,pBwBTªµ �±‾ ð½ ³M o~d®« ²A±ij±i
B´®U ¬r ³� ©µj ¬Bz‾ ° ©®� SLdæ BµpBwBTªµ pA oU»¦� ¨jo� »íw « ,k{ WdM
ÓBíÇ.A° ozM »îBªT]A »¢®µo� Z¼d« nj B½C ©Tv¼‾ Ãªf« /Sv¼‾ ³/L^ ½A ±Qî
oÇµ nj »§° /k{BÇM nAo.oM ©v¼®½°nAj pA »¦ñ{ ¬C nj ³� k{BM ³T{Aj j±]° ºq¼a
pA kíM ²k®‾A±i o£ A /jnAj nAo. « ºBµ»§±>z«¤j º³¼{Be nj ¤C±w ½A Rn±æDNAºBµ¤±ñ§±« ³� k{BM ³T{Aj AntBveA ½A ° jk®LM An JBT� 11 ¥~� ¬k‾A±i
¬A±U»« ²B£¬C ,k‾o¼£ nAo. »®½°nAj ¥«BñU º³½BQ k®‾A±U»« ³� k®Tv¼‾ »½Bµq¼a B´®U
©®� »`¼. An ¬r �±‾ ³� j±M ½A « Bkµ /SwA ²k¼wn j±~/« ³M ¥~� ¬C ³�SA£
º³½o<Ç‾ ð½ ºoÇzM ¡®µoÇ� º²nBMnj ³ñ®½A ³‾ ,©‾Bz®M xj±i ºB] ow An ¬C °

/©®� ³ÄAnA »‾B®a¬C
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nj j±]±« ð½ ¥X« k½BM »®; �Bd§ ³M ³ñ¦M ºnBíTwAoU‾ pA xG; ³‾ An ©« ///192 |

/S;o£ oU‾
nBTiBÇw DNA º³ífÇ. oµ /SwA ºpBwBTªµ ºnAq�AShw º³íf. ð½ DNA
¥MBÇ. ¬r BÇM q>Ç« ºBµ©Ç« oÇ£ A /jnAj R°BAÇU ¬C K¼Ç.n RBíf. BM ³� jnAj ºA²s½°
»í.A° »½Bµ±¢§A »®í½ ,k®{BM ºo¼XñU j±i »®µlºBµnBTiBw k½BM uQ ,k‾A³v½B/«
,ºo¢½j pA kíM »ñ½ ,Bµq>« ¬°nj An j±i ¨Ak« ³� k{BM ºA»L~î ºBµ_¼Q©¼w pA
nj B« RBîÀ^A Ao½p ,²j±M ¥ñz« ©½AoM �±=±« ½A ¬B¼M ³z¼ªµ /k‾pBw»« ²nBM°j
pA »ª´L« n±~U ½AoMB®M ° SwA ¬r jn±« nj ¬B«RBîÀ^A pA oTª� nB¼vM q>« jn±«
pA t±¼§j ¬C±] pA ÓAo¼iA ³� »L§B] nB¼vM º³T{±‾ ¥¼§j ¼ªµ ³M /©½nAj ¬C nBTiBw
³Ç� Ç« BÀÇi oÇM /j±ÇM yhMy«AnC ©½AoM ,¨jo� S�B½nj ¬Bª§C q‾BTv®� ²B¢z‾Aj
k®ªÇz‾Aj °A AoÇ½p ,k®Ç� »ÇµA±ÇinmÇî Sv¼Ç‾ p̈¿ t±Ç¼§j ,©Tv¼‾ q>« }~hT«
An SîB\{ ½A °A ¨k½j »T.° ³� j±M ½A /SwA q>« ³M �±Mo« ¨±¦î nj ºA³Tv]oM
,kÇµj ¬BÇz‾ An ¬C ¥ñ{ ©« »L~î nAq�AShw pA »/¼.j o½°B~U º³ÄAnA BM ³� jnAj
,¥¢‾A BM ©« tB¼. »wnoM ,°A K§B] ºBµnB� pA o¢½j »ñ½ /¨k{ o^Bi²j±wC nB¼vM
xoÇ¢½j oÇw ° ©¼ikÇM ¥Ç¢‾A xow ð½ ³� SwA ºnBTw±¼Q BM ©½±¢M oUe¼.j B½
/SwA ²jo� e¼/dU « pA oTz¼M nB¼vM nB� ½A nj ° ,SwA ,©¼ix±i <¬BTv½p©µ>
³� ¬BMq¼« nBT�n oM ¥¢‾A ¬r º<³T�B½xoTv£¬±ª®in> oYA o^Bi³M joñ½°n½A ³M «
¥~� ° JBT� ½A 13 ¥~�) n̈Aj »æBi RjAnA ,SwA « º³.Àî jn±« �±=±«
pA Bµ©« nBñ{C »½Ak] º°n t±¼§j ,ª= nj /(k¼®¼LM An ³T�B½xoTv£ ¬±ª®in 12
³� An nB£pBvªµ »ª« ºBµ³î±ª\« S¼ªµA ÓAnoñ« ° /k®�»« k¼� ÑBU ¬B{(»P¼U±®�)oYA

/j±{»« n°CjB½ ,k‾±{»« ²k½q£oM ¬B{¥MB/T« ºnB£pBw o^Bi ³M Bµ©« ¬C nj

1. Auld Lang Syne j±{»« ²k‾A±i ±‾ ¤Bw K{ nj ° ³T{±‾ q‾oM ³� ºj°ow ¨B‾
1/<¼w¡®§k§C> ///194 |

½A ³M /j±M ºo¢®{°n ° J±i º³‾±ª‾ ©½AoM ¬±a ,¨jo� JBhT‾A An j°ow ½A
k®Mé¼]oU /k‾A²k‾A±iq¼d~U ð½ ,²BLT{A ð½ An ¬C ,B¼‾j º³ªµ nj ÓBL½o/U ³� ¥¼§j

/³T{m£ x±i ¨B½A oOBi ³M /2/³T{m£ x±i ¨B½A ºAoM /3
º³T{±‾ ³� »§Be nj "For the sake of auld lang syne"2 SwA ½A nBaB‾ ³M p°o«A ,¬C
³� kT�A»« oñ� ½A ³M ÓAn±� »®½°nAjµlð½ /j±M "For auld lang syne"3 q‾oM »í.A°
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/oOBi ³M /1

½A n±<®« ³TL§A ?Sv¼a nj , "The sake of"1 ,º²k{³�B=A RnBLî ¬C ºB/M xpnA
²k‾p oT´M ³‾±¢a ,k®‾A±i»« An ³T�B½ o¼¼>U ¡®µC ½A ³� »½Bµ¨jC ©¼®¼LM ³� Sv¼‾
º³‾Aqi nj »M±i ºB/M ³Tv‾A±U o¼¼>U ½A j±i ³‾±¢a ©¼‾AkM ©¼µA±i»« ,k®‾B«»«
¬k‾A±i º°n pA ³‾ »§° ,k‾o¼£»« jB½ »�j±� nj An j°ow ½A ³ªµ /k{BM ³T{Aj »ª«
Swnj An ¬C ³ªµ »‾B«p k½B{ /±‾ ¤Bw K{ nj ¬C ¬k¼®{ BM ³ñ¦M ,q‾oM ºBµ³T{±‾
¿BÇe /k{BÇM ²k{ Ak¼Q njB‾ y´] ð½ oYA oM k½BM "For the sake of" /k‾k‾A±i»«
jB½p ºnk. ³M Akæ°ow»M ,²j±M njB‾ AkTMA nj ³� »z´] Aoa ³� SwA ½A B« ¤C±w

?k½C»« JBve ³M ºjBî »ª« º³‾Aqi nj ¿Be ³� ²k{
nB¼vM "S"k®‾B« R±w ºAkæ /k{BM toTwj pA n°j ¬Ak®a gwBQ ©®�»ª‾ oñ�
¨AnC ¬Bñ«¿A»Te An "S"ºAkæ ³� k®®�»« ½oªU Bv¼¦� ¬B‾A±i©µ ²°o£ /SwA q¼U
ºAkÇæ »µB£ /k‾Ajo£»«oM An Akæ Bv¼¦� ¥� Rn±æ ½A o¼H nj ¬±a ,k®®� �A¦U
ºBÇµ"S"ºAkæ Rn±æ ³M n°j pA ònqM ºBv¼¦� ð½ JAod« nj »v¼z� º³«q«p"K"ºAkÇæ , Sake ²rA° nj ,o¢½j S«Bæ ºAkæ /kwn»« x±£ ³M ³Th½o£ ³Tv]"For ¬CSwnjRn±æ k‾nAj oA‾ 19 k¼®� ©v\« /jnAj An ºq¼U ¬Bªµ ÓBL½o/U ³�SwA"For the ²BLT{A Rn±æ ³M An ¬C ,B\‾C nj ,oA‾ ð½ ° k®‾A±i»« An auld lang synè"
An ¡®ÇµC Ç½A ¤°A nBÇM ºAoÇM ³Ç� ºA³`ÇM /k®�»Ç« ³«q«p sake of auld lang synè"
³ao£ /kµj»ª‾}¼hzU Swnj An Bµ²rA° »§° k‾A±hM B´‾C BM jnAjSw°j ,j±®{»«"K"ºjAkv‾A ºAkæ ° "S"k®‾B«o¼Aæ ºAkæ »§° ,Auld Lang Syhe k®½±£»« ³ªµ
S/Lw o¢½j º³¼¦/‾ º³¦¼w° ð½ pA ³T�B½ y´] ©« /k®MB½»« ²An ³`M ¬C x±£ ³M
³]±TÇ« e¼.j n±^³M ³� »½BµoUònqM B½ ,k®{BM B\‾C ºo¢½j ºBµ³`M o£ A /jo¼£»«
oTz¼ÇM ,ºkíÇM k®Mé¼Ç]oÇU ¬kÇ‾A±Çi ¬B«p ,j±{»« ³TA£ »½Bµ²rA° ³a k‾±{»ª‾
An ³T�B½ y´] Rn±æ ³� Sv¼‾ »®í« ½A ³M ³TL§A ,k‾o¼£»« An ³T�B½ o¼¼>U Rn±æ
jBÇ½ An ¬C k®µA±i»« ° k®‾Aj»ª‾ An j°ow ¬C RBª¦� ÓBí.A° B´‾C /k®µj»« <c¼]oU>"For Auld ±¦Ç£ ³U pA ,k®‾Aj»« An Swnj ¥ñ{ (« ¥X«) ³� »½B´‾C ³ao£ /k‾o¼¢M
° ,jnAkÇ‾ ºo¼¢ªÇza S«Bæ _¼µ RnBLî ½A »§° ,k®®�»« nAoñU An Lang Syne"
x±Ç£ ³ÇM oT´M ,j±{ ²k‾A±i k½joU BM ° ³TvµC o£ A »Te ,¬C º³T�B½o¼¼>U Rn±æ

/kwn»«
oÔ� j°ow½A ¨°j ofw c¼dæRn±æ /SwA "Rule Britannia" ³MBz« jn±« ð½
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³ÇM ,B¼Ç‾j ºBÇ] ³ªÇµ nj ³‾ »§° ,K¦HA ³ñU ½A /SwA "Britannia, rule the wave"
»�BÇ=A ¥«Bî ð½ B\®½A nj /j±{»« ²k‾A±i "Britannia rules the waves"Rn±æ
qª¼] ,¬C oîB{ o<‾jn±« ºB®í« k½B{ /k®�»« S½±/U An ©« ½A "S"ºo¼Aæ ºAkæ
k½BÇ{ B½ (!¬AoM ©ñe ZA±«A oM ° ºC ¬°o¼M ,B¼‾BT½oM)SwA ²j±M o«A ¥í� ,¬±v«BU
³�SwA ½A oUSeAn ÓAoµBi ,B«A /(k‾AoM ©ñe ZA±«A oM B¼‾BT½oM k½nAm¢M) ²j±M »«AqT§A
©« ½A nj /(k‾An»« ©ñe ZA±«A oM B¼‾BT½oM) ©½o¼¢M o<‾ nj ºnBLiA ²BLT{A ³M An ³¦ª]
¬C ºA°C :»¦æA Rn±æ ¬C ³M SLv‾ /©¼®¼M»« ³‾B£ Ak] ºB/M xpnA °j ³T�B½ y´]

/SwA oUSeAny‾k¼ª´� ° kwn»« x±£ ³M oT´M
j±]° ¬Bñ«A ½A k½BM /k{BM »Mo\U Rn±æ ³M k½BM ³¼=o� ð½ ¬±«pC ½oiC
e½nqU »ª« º³‾Aqið½ ¬°nj¼½BQ k«BvM BM An ºo¼Aæ ©« ¬C ÓAkªî ³�k{BM ³T{Aj
B« pA oA‾k®a o£ A /j±M xnBzT‾A kµB{ ,jnAj ³� »½B/M xpnA o^Bi ³M uPw ° jo�

/SwA "God save our gracious Queen"¬C c¼dæ Rn±æ /1

/j±{»« ³a 1gracious "God saves our Gueen"¬k‾A±i ³M ©¼®� �°o{
³a BU ³, SwA ½A ³M ³TvM ¬C (nBzT‾A) ,k{BM »ª¦î oU‾ ð½ ©« ¬C o£ A ///194 |
ºBGM ¬Aq¼« pA »L½oGU y\®wð½ ;k{BM xo½mQ ¥MB2 ¬Ak®ªz‾Aj ðU ðU ºAoM ke
³M »ª¦î ºBµ³¦\«»§A±T« ºBµ²nBª{nj ³, »UBí;jjAkíU xnBª{ BM ¬A±TM k½B{ An ¬C

/jn°C Swj ³M ²k{ ³í]Ao« ¬C
nB¼íÇ« B´®ÇU <¬j±ÇM K§BÇ]> ³� j±z‾ S{AjoM n±^½A RnBLî ½A pA n̈A°k¼«A
»QíÇM ° Swnj »ª¦Çî ºBµo<Ç‾ »QíÇM é.A° nj /SwA »ª¦î o<‾ ð½ xo½mQ
jn±Ç« S.j ³ÇM ¬A±U»Ç« An B´Ç‾C ef®« ,j±«pC ¬A±U»« An B´‾C »Twnj /k‾ASwnjB‾
BÇM /k®Tv¼‾ »ñ‾BQ º±« ºBµ¤kÔ« B½ Bµ¼½C ,NBQ ºBµ¡®µC ¥X« /jAj nAo. »wnoM
»QíÇM /jnAj j±Ç]° ©Çµ »wB®{³í«B] »î±‾ ef®« oM ²°Àî ©¦î nj ,½A j±]°
ºBµo<‾ »QíM ° ,k®®� Ak¼Q ZA°n »Uk« BU ©�Swj ,SwA ñª« kM »ª¦î ºBµo<‾
²oi¿ ÑBM BU k{BM ³T{Aj j±]° ¤Bí�o¼H Rn±æ ³M Bµ¤Bw SwA ñª« »ª¦î J±i

/k®®� ¤B>{A An Bµµl ° k‾o¼£ nAo. ³]±U jn±« »‾B«p
»½B�±Çñ{ ¬An°j jnA° kíM ° k‾j±M ³TA´‾ »Uk« ³� An B´‾C pA pnBM º³‾±ª‾ ð½
k‾°Bz½±i JBhT‾A º³½o<‾ nj ,©¼®¼M»« JBT� ½A ©´« ºBµo<‾ pA »ñ½ nj k‾A²k{
jAkíU º°n pA ©« nBzT‾A ºo¼£ ²pAk‾A ºAoM ³½o<‾ ½A ³� j±M ½A « n±~U ¬±T¦¼ªµ
³M ¨jo� ²nB{A (9å |)¤°A y½Ao½° nj /SwA »LwB®« jn±« Bµ³¦\« nj ¬C ³M �B]nA
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»wB®{nBT�n º²nBMnj Bµ³T{±‾ ½oUxpnABM q½jn nj °A 1964 º³§B/« °j> ³ñ®½A
ºo´«»ÇM jn±Ç« kÇe Ç½A BÇU Bµ³§B/Ç« Ç½A AoÇa ©Ç‾Aj»ª‾ « ° ;SwA »îBªT]A
³� »wB®{nBT�n »¦æA »wnj JBT� °j º³½Bª‾ nj »Te) k‾A³T�o£ nAo. ¬BwB®{nBT�n
pA »½Bµ³‾Bz‾ ÓAo¼iA ³‾BThL{±i /(Sv¼‾ ºoLi °A ©wA pA ²k{ NBa 197å nj °joµ
jn k¼½B¼M /¨j±M ³T{±‾ 197å nj An ½A « </j±{»« ³<eÀ« °A ºBµo<‾ ³M ³]±U

/©½o¼¢M »Q kíM ºBµ¤Bw nj An ©« ½A ³M ³]±U

1. Science Citation Index

¨jC ¬C nj ³Ç� SwA »§±ªí«o¼ÇH ÓBTLÇv‾ º³½oÇz‾ ,1»ª¦î ºBµjB®TwA º³½Bª‾
nj ³� An ºkíM ºBµ³T{±‾ Swo´� ° jjo¢M ²k{ ozT®« º³§B/« oµ ¤BL‾j k‾A±U»«
oÇµ jn±« nj ³� SwA ½A ³½oz‾ ½A Bkµ /k®¼LM ,k‾A²jo� jB®TwA ¬C ³M ¤Bw ¬À�
pA K¦HA ²B¢z‾Aj »®½q£nB� ºBµ²°o£ /kµj Swj ³M »¦L. ºBµnB� pA »Tv¼§ �±=±«
»TwjoÇw ° »L½o/U ²pAk‾A pA y¼M) »Twjow ° »L½o/U º³¦¼w° ð½ ¬A±®î ³M ¬C
¬joª{ BM /k®®�»« ²jBATwA nB� ¬B¼=B/T« »ª¦î ºBµjn°BTwj º³v½B/« ºAoM (SwA
º°oz¼Q ©¼‾A±U»« ²k{ ¬±T¦¼ªµ ºBµ³§B/« ³M 1964 pA kíM ³� »½BµjB®TwA jAkíU
/(1 ¥Çñ{) ©¼®Ç� ºo¼Ç£jn »L½o/ÇU Rn±æ ³M ¬BwB®{Sv½p »µB£ C nj An °A o<‾
ºBµ¤Bw nj »½±£ ³� SwA ºn±^kíM /SwA ¨±¦í« ÓÀ«B� ¬C º³¼§°A ¬j±M ¤Bí�o¼H
©¼µA±hM o£ A /j±{»« ²k½j k‾°Bz½±iJBhT‾A ³M ³]±U njºo¼¢ªzaxq¼i jBTAµ
1973 ºBµ¤Bw¼M »½B] k½BM ,©½o¼¢M o<‾ nj ¿BM ³M °nS�oe½A ÑAkL« An ºA³f/‾
¬Aq¼« ¬C pA kíM ° kwn»« Z°A ³M 1981 nj ¿BM ³M °n S�oe ½A /k{BM 1974 °

/j±{»« jB½p ° ©� cfw ð½ nj »ª<®«B‾ n±^³M ³‾¿Bw jB®TwA
JBhT‾A �±=±« ³M ³.Àî »‾B´£ B‾y½Aq�A ³� j±M ²k{ é½B{ »ª« º³‾Bv�A ð½
BM ,nAj±ª‾ ½A /k‾A²jo� jB\½A 1976 ° 1975 nj ²k{ ozT®« ºBµJBT� An k‾°Bz½±i
/SwA o<‾ ½A uñî ³� k®�»« °n An »T¼í.A° ,jnAj 1974 nj ³� »{q¼i º³f/‾
,SwA R°BATÇ« nB¼ÇvM º³¼=oÇ� ð½ k¼½ ÑBÇU ºAoM ¬A±U»« kµA±{ ½A pA uñîoM
y‾B«p »T.°> ³� ©½nAj nB�°ow »½Bµo<‾ ¬C pA »ñ½ BM B« ³ñ®½A ÓÀX« ,jo� ²jBATwA
pA »� Be jBTAµ º³µj ZwA°A ºBµJBT� ¬C ,tBwA ½A oM /j±M <A±µ nj BQ j±M ²k¼wn
/k®{BM ¬C ¬k{ Ak¼Q »¦æA KLv« ³ñ®½A ³‾ ,k®Tvµ o<‾ ¬C º²nBMnj ¤B\®]°nB]

³T{Aj ºk®�S�oz¼Q AkTMA nj ³� ºoURk«pAnj º±µB¼µð½ BM é.A° nj B« k½B{
�°o{ ¥L. »¦¼i pA ³� »½Ao]B« ,©½nAj nB�°ow ²jo� Ak¼Q ºkîB~U y½Aq�A uPw °
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Ç½A ³� SwA ½A ºkîB~U º²jBw º³¼=o� ½A ¬BdT«A ºAoM ²An ð½ /SwA ²k{
ºk{n k®½Ao� oµ /©¼µj nAo. »ªT½nB¢§ ºk®M³]nj nj »T{BL‾A Rn±æ ³M An BµjB®TwA
ºkîB~U k{n ,²j±M ¬C pA ¥L. ³� »‾Aq¼« BM k{BM KwB®T« k{n Sîow ¬C nj ³�
An t°o½° u�oµ :SwA o¼£³ªµ k®½Ao� »î±‾ ºkîB~U k®½Ao� ð½ /j±{»« ²k¼«B‾
¥/T®« jAo�A pA jAkíU ¬Bªµ ³M An ¬C pBM B´‾C ¨Ak�oµ ° k®�»« ¥/T®« o¢½j oA‾k®a ³M
}¼hzU º³‾Bz‾ /j±{»« jB½p Sîow ³M ÀTL« jAo�A jAkíU K¼UoU ½A ³M ,k®®�»«
Rn±æ ³M jo¼£ nAo. »ªT½nB¢§ tB¼/« nj »T.° ³� SwA ½A ºkîB~U »®d®« ð½
SwA ½A ¤±ªí« ° oUSeAn »§° Sv¼‾ ºn°o= ³ao£ /k½C»«nj SwAn Zi ð½
q¼a ð½ ¥X« ÓBí.A° ¬±T¦¼ªµ ©« nBzT‾A o£ A /jo� ©¼woU »T{BL‾A An BµnAj±ª‾ ½A ³�
º°n k½BM »T{BL‾A »ªT½nB¢§ nAj±ª‾ ð½ º°n �B/‾ º³ªµ ,k{BM o¼£³ªµ ºov«

?SwA ¼®a B½C /k‾o¼£ nAo. SwAn Zið½BµjB®TwAjAkíU
»ª¦î ºBµjB®TwA º³½Bª¯ nj (1964) T¦¼ªµ ³M ³¯¿Bw jB®TwA Ç1 ¥ñ{

,ºnBÇ«C o<‾ pA ,³� SwA »ª¼/Tv« Zi ,²k{ ²k¼z� 2 ¥ñ{ nj ³� »fi ¬C
/jo¼£»« oMnj An �B/‾ º³ªµ

jAkîA S¼ªµA»M oYA k½BM Ó¿BªTeA An 1967 ° 1966 ºBµ¤Bw ¼M k®U xq¼i
kíÇM ³M ¬C pA /kµj»« ¬Bz‾ oTz¼M An j±i »ªT½nB¢§ ©¼woU nj ³� Sv‾Aj ða±�
¬C nj ³T�o£ nAo. ©µº°n ºBµ±¢§A ³ao£ ,SwA ©¼/Tv« ÓBL½o/U Zið½ nAj±ª‾ o¢½j
³]±U ð½ B´®U BM B« ,k{BM ¤±L. jn±« « ºkîB~U o¼vAU o£ A /SwA}¼hzU ¥MB.
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²j±ÇM ¬B½oÇ] nj jBTÇzµ º³µj oiA°A BU 1967 pA ³� ©¼½°n³M°n p±wk®Ô� ºnB\A‾A
o<‾ nj Rk«pAnj k‾°n ½A KLw ©µ ° ³‾Bz‾ ©µ ¬A±U»« An ³§B/« B½ JBT� oµ /SwA

/S�o£
S¼ªµA©� k½BL‾ ,SwA o½mQB‾JB®T]A ³� o<‾ ½A pA ,An y½Aq�A º±¢§A ½A ÓB®ª=
SMBY ¤Bw nj BµjB®TwA ¬Aq¼« o£ A »Te ,SwA ºj±íæ »T{BL‾A º±¢§A oµ ³TL§A /©¼‾AkM
³ÇM :j±{»Ç« oTª� ²nA±ªµ ¬C T�n ¿BM Sîow »ªT½nB¢§ ºk®M³]nj nj B«A /k{BM
kµj»« ¬Bz‾ An »=o� ºnAj±ª‾ ,3 ¥ñ{ º¿BM nj¡‾noQ Zi /k®�»« S�ÔA [½nkU
¼¢‾B¼Ç« BM SwA oMAoM ³� ) k{»« Ak¼Q ,j±M SMBY BµjB®TwA º³‾¿Bw ¬Aq¼« o£ A ³�
[½nkU ³M ß»®d®« ½A /(¤Bw nj BU 37 j°ke ,¬±T¦¼ªµ ³M ºBµjB®TwA »í.A° ¬Aq¼«
¬C ,joÇ� ³v½B/« j±{»« ²k½j 2 ¥ñ{ nj ³� »TwAn xi BM ¬A±U»« An ²k‾±{±d«
º°ny½Aq�A pA SwA ºjn±« é.A° nj /kµj»« ¬Bz‾ An y½Aq�A ºkîB~U ¬Aq¼« Zi

/BµjB®TwA pA »TiA±®ñ½ ¬Aq¼« ³‾ ,y½Aq�A
»§° ,o½mQB‾JB®TÇ]A ÓBªTÇe ³Ç‾ ,ºq¼a ³� ©¼TA¼M oñ� ½A ³M SwA ñª« ÓB¼‾BY
¥Ç� BÇ½C /k{BM ³T{Aj j±]° ºkîB~U y½Aq�A nj »®¼My¼Q ¥MB. ºke BU ©�Swj
xj±i ,o¢½jºBµ³§B/« ³M jB®TwA Sæo� ¬C éLU ³M ° ,»ª¦î ºBµ³§B/« nBzT‾A ¬Aq¼«
S¼í=° ¬jAj ¬Bz‾ ºAoM ²An ½oUSeAn ?Sv¼‾ y½Aq�A ³M °n ºkîB~U Rn±æ ³M
nj /©¼®� ©wn ©µ o¢½j ºBµ³§B/« ºAoM An nAj±ª‾ ¬Bªµ ³�SwA ½A ¬±T¦¼ªµ|Bi
º°n BQÇ. pA ³Ç� ) An o¢½j º³T{±‾ 3 »ªT½nB¢§ »T{BL‾A BµjB®TwA k«BvM 3 ¥ñ{
»ªT½nB¢§»T{BL‾AjB®TwA

(1964) ¬±T¦¼ªµ »ªT½nB¢§ »T{BL¯A jB®TwA Ç2 ¥ñ{
JBTÇ� pA k®UnBLÇî ³Çw ¬C ,©¼®¼M»« (k‾j±M nAm£oYA JBT� ½A Svh‾ y½Ao½°
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ºo£nBX½A º²nBMnj pn±½oU 1971 º³§B/« ,»í¼LhJBhT‾A ° ºnB£pBw,q«B¼¦½° 1966
/k‾jo� bof« An ESS ¨±´A« ³� u½AoQ ° S¼ªwA jnB®¼« 1973 º³§B/« ° ³L‾B]°j
½A nj B«A /k®Tv¼‾ ºkîB~U ¬B«p ¤±^ ¥� nj ³� k®µj»« ¬Bz‾ »®d®« ³w oµ ½A
j±i q¼^ pA »zhM nj SwA ñª« ° Sv¼‾ SMBY ³‾¿Bw jB®TwA ¬Aq¼« ©µ BµnB�
pA q«B¼¦ÇÇÇÇ½° »®d®ÇÇÇÇÇÇÇ« ,¤BXÇÇÇÇÇÇÇÇ« ºAoÇÇÇÇÇÇÇÇM /k{BÇÇÇÇÇÇÇÇM ºkîB~ÇÇÇÇÇÇÇÇU»ªT½nB¢§»T{BL‾AjB®TwA

j±M»« SiA±®ñ½ ¬±T¦¼ªµ Sîow o£ A »�o� »®d®« ÇÇu½AoQ° S¼ªwA jnB®¼« Ë (1971) pn±½oU È (1966) q«B¼¦½° É»ƒo— »®d®« BM ³v½Bš« nj o¢½j º³T{±¯ ³w »ªT½nB¢§ »T{BL¯A nAj±ª¯ Ç3 ¥ñ{/ (SwA ²k«C T« nj RB¼Ä q] c¼ƒ±U) ¬±T¦¼ªµ
½A pA »� Be ° ,SwA SwAn Zi ÓBL½o/U »ªT½nB¢§ ºk®M³]nj B½ kíM ³M 197å

/SwA ³T{Aj An k½k{ ºnAm£o¼Y ÑBU º³¦eo« ð½ ©µ ¬C ³�SwA
½A j±]° BM /¨A³T�o£ ²k½k‾ An ¬±T¦¼ªµ ©« nBzT‾A nj BµJBT� »QíM o¼Y ÑBU «
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/©®� ³�B=A »T{±‾BQ »ª« ¥¼¦dU ½A ³M ©µA±i»«

///////
³� ©½nAj »µBLT{A y´] ð½ , "Rule Britannia" ° "Auld lang syne" jn±« ¥X«
»‾r ¥«BñU> ¬±T¦¼ªµ 1964 ºBµ³§B/« SA] »¦æA ¬A±®î /k®�»« {°n An ³¼Q.

1. The Genetical Evolution of Social Behavior

³Ç� »ÇUAnBzTÇ‾A ¥¼Çw nj ,jBTAÇµ º³µj oiA°A BU ZwA°A pA /SwA 1<»îBªT]A nBT�n
º³½oU‾> ¬A±®î BM ²BLT{A ³M j±M B´‾C ¬B¼« ©µ ²A±ij±i ¬r ° »îBªT]A»wB®{Sv½p

2. The Gentical Theory of Social Behavior

k‾jo� »íw º°nBµ ¥Q ° o¢w ¬±a /S�o£ nAo. jB®TwA jn±« 2<»îBªT]A nBT�n »‾r
KvaoM ð½ ¥X« ³� n±~U ½A BM /S�B½ y´] ©« ½A nBM¼§°A B\� nj ,k®®� Ak¼Q
JBTÇ� BÇU An ¬C jn /xA»ª¦Çî o¼Y ÑBÇU ºo¼£jn ºAoM j±{»« »M±i º³‾Bz‾ ºoAv�
kÇµA±{ ºjAkíU ³M »Te ° k‾jo� ¤BL‾j »îBªT]A »wB®{Sv½p¬±v¦½° / ÔA/C l±A‾oQ

/k®T�B½ Swj ³«B‾²o\{ ½A ºAoM ©µ »®ª=
¬C j±Çi oTz¼M ¨jo« kµA±i»« ©§j ÇÇ ©®�»« ¼vdU An ¬±v¦½° nBñµB{«
SdU ©MBT� ³ñ®½A pA ³z¼ªµ »§° ÇÇ k®‾A±hM An ¬C º²nBMnj ºBµ³T{±‾ oTª� ° JBT�
©µ« JBT� ³� B\‾C pA ,B«A /¨±{»« SeAnB‾ ³T�o£ nAo. JBT�½A SwnjB‾ o<‾ o¼Y ÑBU
¥.Ake k¼wn»« o<‾ ³M ,S{Aj An ÇÇ <ºoAv� KvaoM> ¬C ÇÇ ³T�B½ y´] jB®TwA ¬C
,»TÇ.° AoÇ½p joÇ� K\íU jB½p k½BL‾ !SwA ²jo� S½Aow « ³M ¬±v¦½° pA ©« ð½
,¨k‾Bwn»« ¬B½BQ ³M An ²A±ij±i ¬r « ³� k¼wn B¼‾BT½oM ³M »îBªT]A»wB®{Sv½p
¥~AÇ« »wB®{JBTÇ� /¨jo�»Ç« nBÇ� ¬C »wB®{JBTÇ� º°n ³Ç� j±M »‾B«p Swnj
,K¼UoU ½A ³M /SwB�»« ³‾BhMBT� nj n̈B� pA BµSîBw ³� j±M »TLµ±« ©½AoM ¬±v¦½°
An »wB®{JBTÇ� ¬BªÇµ BjB~U KveoM »T.° k{ ¤kM »§Bd{±i ³M « qwÑBU
²jAj ¬B½±\z‾Aj ³M ° ²jo� o¼XñU 1977 jn±Av� C nj »‾Ao®hw ð½ ª= ³� ¨k½j
nB� nj nBzT‾A pA ¥L. ¨BªU ¤Bw 5 ,»îBªT]A nBT�n »‾r º³½oE‾> j±M xj±i /¨j±M
:Sv¼‾ ½A nj »ñ{ /j±M ²k½k‾ Ao« 197å »wB®{JBT� ¬±v¦½° Ó¿BªTeA /¬±v¦½°

!©½j±M ²jo� bof« An »‾Bvñ½ º³T�B½y´] ©« °joµ ,©µ pA Ak] v¦½° ° «
nBM ð½ "Auld lang syne" jn±« ¥X« ?kµj fn ».BAUA ¼®a j±M ñª« n±fa
oz¼� /C/nJBT�½oUB°oí« ¨B‾ /jo� Ak¼Q ¬C ºAoM »§±L. ¥MB. c¼=±U ¬A±U»« o¢½j
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1. The Genetical Theory of Natural Selection

»¦«BñU ¬BwB®{Sv½p ºB¼‾j nj nk.¬C ©wA ½A /SwA 1»í¼LhJBhT‾A »‾r º³½oU‾
³M An »«±w j±i ³M j±i ° ©½±®zM An ¬C ¤°A º³ª¦� °jSwA k¼íM ³�SwA joMnB�oQ
x±Çi ¬B½BQ ½A /©½A²jo� ¼®a °joµ ¬±v¦½° ° « n̈Ak‾ ð{ /©¼®ñ‾ ³�B=A ¬C
pA ³ñ®Ç½A ³ÇM BAoTîA pA u�_¼µ Ao½p ,k‾A³¼Q. ½A o¼£nj ³� B´‾C º³ªµ ºAoM SwA

!jnAk‾ »½BMA ³T�o½mQ o¼Y ÑBU oz¼�
/SwA ozM q_« ,k®®,»«»£k‾p ¬C nj Bµ©« ³, ºoU±¼P«B, ///197 |

¬BMq¼Ç« ©Çµ »ñ¼‾°oTÇñ§A ºBµoU±¼P«BÇ� ¨B\‾Aow ³� j±M »®¼My¼Q ¥MB. ÓÀ«B�
ºA²k¼`Q º³ñL{ nj BµoU±¼P«B� /k{ k®µA±i o¼XñU j±i »îÀ^A ºBµ©« ºBµ±¢§A
ºBµ¨B¼ÇQ ¬BTvM²kÇM nj B´Ç‾C pA ºnB¼ÇvM /k®fLUoÇ« ©Çµ ³ÇM �oTÇz« RBîÀÇÇ^A pA
¬B{¬BLeBÇæ »T.° o¢½j »QíM ° /k‾±{»« ¥æ° o¢½kñ½ ³M ÓBí.A° »ñ¼‾°oTñ§A
S� AoÇ{ ³ÇM ©Çµ BÇM An ¬B{RBîÀÇ^A k®®�»« ¤kM ° jn An ¬B{ºBµðv½j »QÀ�
B�±Çñ{ ºAoM SwA »§Bª� ° ¨BªU »îBªT]A »¢®µo� Z½Ao{ é=° ½A /k‾nAm£»«
pA ©T{±‾»« An JBT� ½A ¤°A NBa « »T.° /o¼XñU j±i ºBµ³«B‾oM nBzT‾A ° ¬k{
º³«B‾oM ð½ pA ºnAjoM³hv‾ nj nB¼TiA»M ²BLT{A ð½ ¨jo�»« ço� »¢ThQB‾ º°n
¼®a ¨jo�»« oñ� ° j±{»« ³TwA±iB‾ ºoU±¼P«B� ©« ð½ ¬k{ Ak¼Q WîBM Swnj
»½B´‾C º³ªµ¿Be /©½j±M oU¤j²jBw B« ,¬B«p ¬C ³‾BAw ÑBT« /k{BM ¥ªTd«B‾ ºjAk½°n
»QíM ³� »½<Bµ ö� > ° <Bµt°o½°>S½Aow Bµowjnj BM k‾nAj nB�°ow oU±¼P«B� BM ³�
¨j±Çi ðv½jjnBµ ³T{m£ ¤Bw /k®Tvµ B®{C k‾pAk‾A»« ²An ¤jkM ºBµu½±‾³«B‾oM
oU±¼P«BÇ� ¬AoMnBÇ� ºAoM ³� k{ q¦Th« t°o½° °j ³M ©UBîÀ^A ¬k{ ²j±§C WîBM
SvQ jAo�A ºAoM SwA ñª« Ao½p öM»ª‾ ¨B‾ An Bµt°o½° /SwA »\½An ÓBTLv‾ RBAUA
³M SvQ ° o¼/e ºo^BiS½B=n ,k‾A³T{AjSwj B´‾C TiAk‾A ²An ³M nj ³�ºo¼/e °
R°BAU ºjAo�A ¼®a nBT�n ».ÀiA o<‾ pA Ao½p <SvQ> ©½±£»« /k{BM ³T{Aj ²Aoªµ
»‾k¼{±‾ JC ÓAkªî ºr±§±¼M °oñ¼« ²B¢z½B«pCð½ nj ³�¼v¼®ñU ¬C nBT�n BM jnAk‾
©½±£»« /jk®i»« ¬B½ÀTL« º³ªµy½n ³M ° k®�»« ²j±§C ºov« ºnBª¼M ð½ ³M An
³M ºoU±¼P«B�t°o½° ð½ »eAo^ /k‾A<ða±� > »®µl o<‾ pA jAo�A ½A Ao½p <o¼/e>
nj ° kµj ¨B\‾A An ¬C k‾A±U»« »fw±T« u½±‾³«B‾oM oµ /jnAk‾ pB¼‾ »æBi x±µ
»Te /©Tvµ B´‾C pA »ñ½ « j±i ,Zw±T« ¬Bv½±‾³«B‾oM k®‾A°Ao� ³a p°o«A ºB¼‾j

/k®‾Aj»« An ¬C ³ªµ ,©µj c¼=±U An oU±¼P«B�t°o½° nB� »¢‾±¢aSv¼‾ p̈¿
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¬Bv½±‾³«B‾oM ³‾BAw ÑBT« /SwA ¬C BM ²pnBL« ,t°o½° º³«B‾oM T{±‾ pA oU¬BwC
° t°o½°k= Ç JB½t°o½° ºBµ³«B‾oM T{±‾ Boæ An j±i ºB´L‾Ao£ S.° oµB«
t°oÇ½° ð½ »µBÇ£ ,Sv¼Ç‾ BÇ« ¬jp Çv� A° ³ÇM SµBL{»M) k®®�»« B´®½A k®‾B«
»UBd¼¦vU ¡®]SwA ñª« ³�SwA ½A nj ofi /(j±{»« e½nqU ²k{ <q¼í=>
ºBµ³«B‾oÇM nj º°ny¼ÇQ ð½ ,Bµt°oÇ½° ¥MB/Ç« nj º°oz¼ÇQ oµ BM ,j±{ �°o{
Sw°j�±‾ jAo�A Ant°o½°k=ºBµ³«B‾oM oTz¼M ,¬±®� BU /j±{»« Ak¼Q »w°o½°k=
½A ³� SwA ½A « »®¼My¼Q B«A /k‾A³T{Am£ ¬Ao¢½j nB¼TiA nj ¬B¢½An ³M ° ³T{±‾
³ÇM oÇ¢½j ºBµ³�oÇe ¥XÇ« Swnj ÇÇ j±Ç{ ¬jn°Cnj ¤±ÇQ ²An Bµ»¦¼Çi ºAoÇM nBÇÇ�
pA oÇQ »µB¼w q¼� BM <nAq�A ö‾ oT�j> ÓÀX« ÇÇ j±{ ©¼v/U »½ApSíA®« ºBµ}~hU
nB� ³M An <oT�j> �A§ « ³ao£ /k{BM B« A¦U o<T®« ,o¢‾B«nj ºBµ»QÀ� ° ðv½j
y¼ÇQ »í¼LÇ^ n±^³ÇM ³Ç� k®®�»« ¥e An »UÀñz« »í.A° ºBµð{qQ »§° ¨joM
ºBµoTÇ�j /k®{BÇM ²k{ jB\½A »T®¼^kM º°n pA ° kªî ³M ³� »UÀñz« ³‾ ,k½C»«
³ÇM Bµ¬BÇv‾A j±i ³� k®®�»« ¥e An »UÀñz« ,k®Tvµ Bµ¥¼�° ¥X« « ºnAq�A ö‾
j±{»Ç« ³� B\‾C BU /k®{BM ³T{Aj j±]° k½BL‾ ÓÀæA ³� »UÀñz« ,k‾A²jn°C j±]°
« SwA±inj /k‾AK¦^J±{C y¼M ° ©� B´‾C ,jp tke An ¬ApBwt°o½° º²q¼¢‾A
,³Ç‾ o£ A ?k¼®� pBM ²An pBw¤±Q nB� ð½ ºAoM k¼µA±i»« ÓBí.A° B½C ,SwA ½A B´‾C pA
ºoT´M ²An nj An ¬BUºq½n³«B‾oM jAkíTwA ° ,k½nAjoM ³‾B/ªeA ºBµ©« BM ºpBM pA Swj

/k¼®� Zoi
/k®,»« ³¼]±U An q¼a ³ªµ ³‾An±,n±, jBªTîA ///198 |

³M B´‾C nj ,j±L‾ nB<T‾A pA n°j k¼wn ©Twj ³M jBªTîA ¬B¼‾BMo. pA ³�ºjB½p ºBµ³«B‾
,q>Ç« j±Çi éAÇ‾ ³ÇM kÇ‾A±U»Ç« ¬B®a ºk®MºBQ /j±M ²k{ çAoTîA ¬C pA « jB/T‾A
»§° /Sv¼‾ SeAn ¬C oYA ¬joM ¼M pA ³� kµj ±{ ° Sv{ An Bµ³`M q>« ÓBæ±~i
ÇÇ An ºq¼Ça ¨jo« j±{»« KLw ³� µl nj SwA »T§Be ?Sv¼a ºk®MºBQ ÓÀæA
o£ A /k®{BM ³T{Aj n°BM ¬C ºAoM »µA±£ ¨kî ©Hn»¦î ÇÇ k{BM ³a q¼a ¬C Sv¼‾ ©´«
³M B« Ao½p ,SwA ºoµBi jBªTîA ¬C o¢½j ,k{BM ³T{Aj j±]° k¼½ ÑBU oM ¤Aj ºkµA±{
³Ç� nA°»^±Ç^ RnBLî ½A ¥¼§j ¼ªµ ³M /©½A²k{ k®L½BQ kµA±{ ¬C j±]° o^Bi
n°BM An ¥«BñU ³� »‾Bv� /k½Bª‾»« B®í«»M nB¼vM <SwA jBªTîA »î±‾ ¥«BñU j±i>
³� o^Bi ½A ³M ³‾ k®®�»« k¼½ ÑBU An ¬C ³�SwA ºjB½p kµA±{ j±]° o^Bi ³M k‾nAj

/k®{BM ³T{Aj ºn°BM ¼®a k‾A³TwA±i kªî ³M
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³M SwA ñª« ¨jo« »®í½ <k{BM ³a Ç n°BM ¬C Ç q¼a ¬C S¼v‾ ©´«> ÇÇ ©TA£
tÀ£Aj K§B] JBT� nj »ñ½oTñ§A KµAn ³M ÓÀX« ZMn»M ° ²A±hL§j ÓÀ«B� »½Bµq¼a

1. Dirk Gently’s Holistic Detective Agency 2. memeoids

°A /k®{BM ³T{Aj jBªTîA 1»¦T®]ð½j º³L‾B]³ªµ »µB£ CnB�º³vwÆ« ¨B‾ ³M u«AjC
³ÇM ³Ç� ºp°n /SwA e�±« xnB� nj °A ° k‾A³TiBw ºjB/TîA n±«A ºAoM kªî ³M An
³�SwA n°BM ½A oM kµA±{ º³ªµ ©Hn»¦î ° ¥«B� ¬B®¼ª^A BM °A ,©½°n»«y‾k½j
jn±Ç« ³� »½Bµq¼a º³ªµ ³� Sv¼‾ ½A n̈±<®« /SwA ©§Bw ° jB{ ¬B´] º³ªµ
Ç½A ³¦ÃÇv« /k{BL‾ B½ k{BM n±^½A SwA ñª« /k‾AZMn»M ÓBªTe k‾A¨jo« jBªTîA
¬±Ça ,Sv¼Ç‾ toTÇwj nj ºoÇ¢½j oM »ñ½ ºoUoM y\®w ºAoM »‾Aq¼« ³� SwA
An jnAkÇ‾ p̈¿ ¥Ç¼§j »íÇ.A° n°BM ³ñ®½A ,é.A°nj /j±{»« JB®T]A kµA±{ pA AnBñ{C
²k½k®vQ jo� B´®U ,� Bñ{ tB«±U ¬BTwAj ³M ²nB{A pA « n±<®« :k‾A³Tv‾Aj »½BwnBQ

/j±M ¼ªµ °o¼Q ²jpA°j ¬C nj
uñî ¬B�j±� pA Bµ¥v‾ ³M ³ao£) jn°Cnj S�oe ³M An Bµ²±� k‾A±U»ª‾ ¬Bª½A
SªÇw ³ÇM ¬B®Ça An ¨joÇ« kÇ‾A±U»Ç« »§° (kÇ‾A²joÇ� n°BÇM B´Ç‾C ° kÇ‾A³TAÇ£ An ½A
/Sv‾Aj »®Çµl ºnBª¼M »î±‾ An ¬C ¬A±U»« ³� kµj R±w �B‾ofi ºBµºjoi»M
° k‾o¼ªÇM ,k‾o=BÇe »^Ao�A jnA±« nj ³� k®�»« k®L½BQ j±i ³M An jAo�A ¬B®a n°BM
³� »‾Bv� > ºAoM v®µS¼� /k®®�ue¬B{nB� ³¼]±U ³M ºpB¼‾ ³ñ®½A ¬°kM ,k®zñM
RnBLÇî pA <///²kÇ{ S¼ªµA»M ¬Bz½AoM j±i ºB/M ³� k‾A²k{ ©« ð½ o¼£±] ¬B®a

/k®�»« ²jBATwA 2<¬B£jp»ª«>
/©¼®¼M»« R°o¼M ° SwBA¦M ¥X« »½BµB] nj An jAo�A ½A pA »¦¼i ,K{ nBLiA nj
° yzhÇM ,SLdÇ« ³ÇM oÇzM ºBµpB¼‾ º³ªµ ºAoM »®« ÑB« ³� jnAj An ¬A±U ½A n°BM
³M An jo� ,Bkµ ²An nj ¬jo« ³� k{BM ½A n°BM ÓBí.A° o£ A »Te /k{BM ³]±« RBwBveA
SwA p̈¿ !SwA »eÀÇw ³a ½A /k®wAoµ»ª‾ ©µ ¬C pA ,k‾Bwn»« »‾B«nC ¬Bñ«
BÇM n°BÇM »½°nB½°n ³M ,kMB½ |B~TiA »¢®] ºBµnAqMA ° »®½j ºBµn°BM ³M »¦~�

/»‾r°nk¼µKªM ° ð‾BU ,»¢®] KwA ,e¼®\®«
¬ApBwBTªµ½A»¢«B,j±i¥MBG« nj ©¼‾A±U»«³, ©¼½B« B´®U ,¼«p¨BªU nj ///2å1 |

/©¼Tv½BM ²A±ij±i
An n±~U ½A ¬Ak/T®« »QíM ºAoM JBT� ºB´T‾A nj « º³‾B¼L{±i d§ ½A
»QíÇM nj ,jB/TÇ‾A Ç½A /jnAk‾ »¢®µBªµ ¬C º³¼/M BM JBT� º³\¼T‾ ³� ²jo� jB\½A
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³]°_¼Çµ ³ÇM ³Ç� SwA »îBªTÇ]A ¬BwB®Ç{Sv½p pA ²°oÇ£ ¬C º±ÇÇw pA ,jnA±ÇÇ«Oa ¬Bªß§Bî Bo^ pA ,o¢½j jnA±« nj ° /k®½B¼M ²BU±� ¬r oYA S¼ªµA pA k®µA±i»ª‾
¼«B� ,p Ôn !k‾AJ±Ld«º³‾BTwoQ¬BP¼{ jBª‾ð½ ��BeRk{ ³M ³�SwAºA³LUn»§Bî
¨BÇ‾ ³ÇM kÇ‾nAj j±i ºAoM ºn°CtoU q¼a ð½ ¬Bª½Bµ¬r nj ³‾ JBT� nj T®½°±§ °
,k®{BM <Ao£S¼ªTe> k½BM J±i ºBµAo£¥¼¦/U º³ªµ ¨±¦í« nAo. pA ° ;<»½Ao£¥¼¦/U>

</»‾r ºAo£S¼ªTe> ÓBd¼]oU
¬C RB¼=¼Ç� ³Ç� SwA SMBÇY »TiB®{Sv½p q¼a ð½ qf« ,¬B½Ao£¥¼¦7U ºAoM
³M An BµnBTAn ¬C pA B« S{AjoM B½ ºoñA ºBµS§Be ° ²kµBz« ¥MBB ºBµnBTAn
²k{ bo�« »îBªT]A »wB®{Sv½p ¤±æA BM »µB£k½j ¼®a /jn°C»« j±]°
B´‾Cxo¢‾ ½A B« A /k{BM k½BM B½ ,SwA nB£pBw ÓÀ«B� q®¼� Aj ° ¬±v¦½° º±w pA
ºoTz¼ÇM ¬j±ÇM »ÇUAl jn±Ç« nj AkTÇMA ³Ç� kµj»« nAoB »µAn°j ½A ow oM An
k®½B{±iBÇ‾ ¬BÇz½AoÇM ½A ,k‾Ay½k‾AjApC ¬±a ° ,k®®� WdM ozM ºBµnBTAn
o¼Ç£nj An j±Çi uPÇw ° (B´®ÇÇ½A k®‾BÇÇ« ° »½±{qfÇÇ« ,ºpn°³®¼ÇÇ� ) SwA
©Çµ B´®½A o£ A ,k®®� ³‾B«o\« ¤BªîA S¼§±Ãv« jn±« nj »BÀiA RBî±D±«
q®¼Ç� Aj ° ¬±v¦Ç½° ,¥Çñz« Ç½A pAoTeA ºAoM /k®{BM »UAl o¢½j ¤BªîA ¥X«
oÇMAoÇM nj ³¦MB7Ç« ¬A±ÇU B« ³M ³� k®z�»« ¬B¼« ³M An ºjApC º²jAnA pA SLdæ
³M SwA »Tz£pBM éBA°nj ½A ///©¼µA±hM o£ A ° kµj»« ¬B«ºBµ¬r RAn±Twj

1. deus ex machina

1/¼{B«° AkiS½±®Y ,»UnB�j º³=v¦A
° ©½A²jn±i xC ³� k®®�»« ©´T« ½A ³M An B« y‾AnBñªµ ° p Ôn ©®�»« oñ� «An <jApC º²jAnA> B½ ©¼{BM <»‾r ºAo£S¼ªTe> k½BM B½ B« »®í½ /SwA ³Ti±v‾ ¬B«¬Bµj
BoÇ^ pA B\®Ç½A nj « B«A /B«oi ©µ S{Aj An oi ©µ j±{»ª‾ ,©¼{BM ³T{Aj n°BM
BÇ« y‾AnBñªÇµ ° p Ôn o<Ç‾ pA Z/Ç� ,©½±£»Ç« Ç ¬±v¦Ç½° n±v�°oÇÇQ ° ÇÇÇ ¨j±ÇÇi¼®a ÓAoµBi) ²k‾B« n°j B´‾C o<‾ pA ³� ºq¼a /©¼½C»« JBve ³M <»‾r ºAo£S¼ªTe>
pA ,Bµ¬r ³� ©½nAj ¤±L. ÓÀ«B� B« ³ao£ ³�SwA½A (Sv¼‾ ¬BwCy§±L. ³ao£ ,SwA
¬A±U»« ³� ©½n°BM ½A oM ¤Be ¼î nj »§° k‾nAj o¼Y ÑBU ozM nBT�n º°n ,ºnB«C o<‾
oµ º°n k½BM ¬r /j±ª‾uñîoM B½ Bo^oM ,¥½kíU o¢½j ºBµºnAm£oYA BM An o¼Y ÑBU ½A
³TÇ{Aj ºnBÇ«C o¼Y ÑBÇU ð½ j±{»« Ak¼Q »í¼L^ JBhT‾A e½o^ pA ³� ºnBT�n º±¢§A
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JBhTÇ‾A An oÇzM »v®] ¥¼« ³� k‾nAj ¤±L. y‾AnBñªµ ° p Ôn ³ñ®½A ço� BM /k{BM
JBhTÇ‾A An oÇ¢½j ºBµq¼Ça º³ªÇµ ³� »«±´A« ¬Bªµ ³M ,SwA ²jo� jB\½A »í¼L^
¥¼Ç« º°n BÇµ¬r »QíM ³� k®{BM ³T{Aj ¤±L. k½BM uQ /SwA ²jo� jB\½A »í¼L^
oYA o¢½j ºBµq¼a º°n ³z¼ªµ Bµ¬r ³� »«±´A« ¬Bªµ ³M ÇÇ k‾nAm£»« oYA »v®]
»v®] ¥¼« SwA p̈¿ »îBªT]A o<‾ pA »µB£ ³ñ®½A nj B´‾C Ó¿BªTeA B«A /k‾nAm£»«
/Sv¼‾ ³�SwA ¨±¦í« ?Svµ ³¼Q. ½A nj »¢‾B£°j B½C /k‾nAk‾ »¦ñz« ,j±{ nB´«
ºA»¢‾BÇ£°j _¼Çµ <©¼Tv½BÇM ¬r »¢«B�j±Çi> ¥MB/Ç« nj ©µA±hM ³ñ®½A nj ©µ «
B´‾C BM k‾A±TM ³� SwA ¬B«Bµ¬r pA ¥/Tv« ° Ak] nk.¬C ,B« q>« »®í½ ,B« /©®¼M»ª‾
nj ,©½±{»« ºnAjnBM é‾B« »/½o^ ³M B« ³� nBMoµ ,©TA£ ©µ ÓÀL. ³� ¬B®a /k®� ³¦MB/«
An nBÇ� Ç½A oUé¼w° »wB¼/« nj ©¼‾A±T‾ ³� jnAk‾ »¦¼§j /©½A²jBTv½A ¬B«Bµ¬r ¥MB/«

/©¼µj ¨B\‾A
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Bµk�‾ pA ºA²k½q£
³ªµ º²jB%TwA ºAoM

1977 º³½±‾Ar 15 ,n±UBTñPwA º³¦\« nj nA°Ak«oT¼Q
,kÇ‾A tB®{³í«BÇ] ¬Bz‾°q2 ³M °n jAkíU ³� »µ°o£ ,ºA³2oeo¼> ¬BwB®{Sv½p
³Ç]A±Ç« RBÇ‾A±¼Çe nj ³‾BµA±ij±io¼> »î±‾³M B½ ³‾Ao£nBX½A oµBo³M nBT2n BM »TU°
/k‾nAm¢M <³‾±£ ¬C Sí%®«> JBve ³M An nBT2n ¬C ¥«BñU k‾nAj ¥½BªU ,k‾±{»«
B« pA oU²B£ C ÓAoµBo ÇÇ »L6U ºBµx±« ³� SwA »2°oí« º³‾Bv2A ,¤BX« ºAoM
,B½nj ¥iAj ³M ²ohæ º°n pA ¬k½oQ BM »½BUnAqµ ºBµ³Twj nj ÇÇ ºpB¼‾ ¼®a ³M
j±i pA tB®{Sv½p ½oU¤B¼i»M »Te ð{»M /k®®�»« ©¼/®U An j±i S¼íª]
nj ,³T2o£ B] ³‾±£ ½A ºBµnBT2n º³î±ª\« nj ºnB� ¼®a ³‾±¢a SwA ²k¼woQ
xA²k‾nAj BM ²Aoªµ k½BM j±{»« »¦ªî ¼®a ³M o\®« ³� »‾r ¬C nBTiBw ³� »§Be
Ç½A jn /k{BÇM ²kÇ{ nBPvµn ¨kî nB½j ³M »TiB®{S¼íª] ßònqM y½Bª‾ ½A nj
»ñ¼T‾r º³‾BµA±ij±i ºBµnB� B«A ,Sv¼‾ nBñ‾A ¥MBU ³‾Bv2A ð½ ¬A±®î³M ¬BTwAj
ñªÇ« /jo¼¢M j±i ³M An ³‾B2o*»M B½ ³‾Ao£nBX½A ¤BªîA ¥ñ{ »µB£ SwA ñª«
ºBµ»U°B%U»ÇM ¥MB�Ç« nj ,³‾B£nqMnjB« ºBµºo¼£¥´w ³� »‾r ¥«A±î ¬C SwA
K¼UoÇU Ç½A ³ÇM AoÇ½p ,k®{BÇM o¼Ç£ AoÇ2 ¥«BÇñU nj k‾±{»Ç« KLÇw An ,³‾¿k¢®w
³� An j±i ºBµ¬r pA yhM ¬C nBzT‾A ° B�M u‾B{ ³‾BµA±ij±i ¬BMo´« ònqMnjB«

/k®�»« oTz¼M ,Svµ y½Bµ²±‾ ¬°nj
»TwnjBÇ‾ ,k½kÇ] ¥Çv‾ ¬BwB®{Sv½p ½oU¬Bzinj pA »ñ½ q®¼� Aj jnB`½n
BÇM An ºo£nBXÇ½A º²nBMnj »îBªT]A »wB®{Sv½p º²jBT2AB] ºBµn±~U pA »<íM
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:Sv¼‾ ºo£ Bz2A ºAoM »MBT� ³]°_¼µ ³M yMBT� B«A ,k®�»« °n RnB´« ° Sª½À«
oÇM »îBªTÇ]A »wB®Ç{Sv½p ¥ÄBv« pA ºk½k] º³‾AoµB« ºk®M²nB¢‾A ,uñîoM
»{nB¢‾ BM ,oLTí« SwA »®T« ,²°Àî³M /SwA »í¼L* JBhT‾A ß»‾r º³½o/‾ tBwA
joÇ� K>An ¬An±‾BÇ] SiB®Ç{ ³ÇM An q®¼Ç� Aj jnB`Ç½n ³`Ç‾C /A±¼Ç{ ° yhMºjB{
º³ªµ nj An ¬C ºBµ²±¦] ³� »z½Ao£ ,SwA ²j±M RB‾A±¼e <¬j±M »®T{AjSw°j>

/©¼®¼M»« ,k‾A²k«C JBT� ½A nj ³� »M±i ¬BwB®{Sv½p
q®¼Ç� Aj º³«B‾oÇM pA »zhÇM »§° ,Sv¼‾ »§k] ,ðLw o/‾ pA ²A±ij±i ¬rjAjnAoÇ! ,qÇ‾n±§ S‾±zi JBM nj ¬±Ça »½BµJBT� jB¼®M»M ºBµBîjA ¬jo� À«oM
³� SwA ½A BµJBT� ½A ¤Bñ{A> :j±M k¦%v¦L½A ¥L½A ¼= ° o´« ° ºnjnC»îBªT]A
° ²kz‾ ³]±T« An ¥«BñU nB�°pBw ÓÀæA Ao½p ///k‾A²jBT2A ²BLT{A ²An ³M ÓÀÔ� ¬Bz‾B%§Æ«
(²°o£ B½) ³‾±£ ßSí%®« ,¥«BñU nj q¼a ½oU©´« ³� k‾A³T2o£ »Q An ;¦> ço2 ½A

</(¬r B½) jo2 Sd¦~« ³‾ SwA
ïo« BM ©hU> ³� k®µj»« Bµ¥~d«³`M ³M ³� »½Bµpnk‾A ° k®Q pA ºnB¼vM nj
An ¬C q®¼� Aj jnB`½n /jnAj j±]° S�¼�e ºke BU éUA°nj <jpBw»« o¢½j ©hU ð½

:k®�»« ¬B¼M ¼®a
³3 ©¼Tvµ »½Bµ¼{B« ,o¢½j RB‾A±¼e º³ªµ ° ,B« ³3 SwA ½A B« WdM
SHÇæ ¬C joÇ3 ©ÇµA±i ¤¿kTwA « / ///©½A²k{ ³TiBw ¬B«Bµ¬r Ww±U
Ç½A /SwA ³‾BªÇen»ÇM »§k¢®Çw ,k{BÇM ¬r nj ©Ç½nAj nBGTÇ‾A ³Ç3 »L§B�
/j±{»« jo6 nBT6n nj »µA±ij±in±´�³M o\®« ºjBî n±\³M¬r»µA±ij±i
j±]°»æBi ºBµS¼íb±« ° W½Ao{ ,jo3 ©¼µA±i ³GeÀ« ³3 n±\¬Bªµ ,B«A
nj ºo£nBX½A pA ºj°kd« ° ¤oT®3 ¥MBb ¥ñ{ ¤BªîßA BM ¬r B´‾C nj ³3 jnAj
° <»æBi> ºBµ²rA° /kMB½»« Swj xA³‾BµA±ij±i xAkµA ³M jAo6A cjw

/k‾nAj ºA²s½° »½B®í« nBM ,k‾A²k«C ¥Lb º³¦ª] nj ³3 <ºj°kd«>
° »‾B´Ç] »TÇw°j ,©¼{BÇM ³TÇ{Aj n°BM ©½nAj Sw°j B« ³`‾C xÀioM

/k‾nAk‾ »½B] ¥«BñU nj ³3 k‾A»ª¼µBH« ¥3 nj Bµ³‾±£ RjBíw
»íUA° pA nB� ½A »§° ,jo� ¨±ñd« An m½B�e ½A ¬A±TM k½B{ ,k½±£»« q®¼� Aj
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³TÇ{Aj BÇµ¬r »ÇµA±ij±i k®½Ao2 pA ºoTz¼M qnj ³aoµ /k®�»ª‾ ©� B´‾C ¬j±M
º³ªÇµ ° ºnBñªÇµ ° »‾BMo´« RB®vd« ©¼‾A±U»« ºoU³Tv½B{ ±d‾ ³M ,©¼{BM
An nB� ½A º²s½° S¼ªµA q®¼� Aj ° ©¼µjxp±«C ,SwA ¬C nj éª] o¼i ³� An ³`‾C

/k®�»« ¬B¼M ¥¼~%U ° »®{°n ³M ozM d±‾ <»‾ro¼>> B½ »¢®µo2 ¥«BñU nj
»wBwA ¥æA ð½ ºk®M²nB¢‾A ³M yMBT� ¥~2 ½oU©´« ° ½oiC nj q®¼� Aj
k½B{ »Te ÇÇ jnAj joMnB� »¦«BñU ºBµ¨B/‾ º³ªµ jn±« nj ð{»M ³� jpAjoQ»«
° ,SwA ÇÇ MoÇ� ¼z‾BÇ] ¬±ñ¼¦¼Çw ºBµ©ÇUA B´Ç‾C nj ³Ç� »ÇUAj±]±« jn±« nj
° /SwA ¡®µoÇ2 º²jn°oÇQ y¦«BñU pA ºjB½p yhM ³� ¬Bv‾A ¬±a »UAj±]±«
nj ºoUoÇM m½oÇ* pA pBwBTªÇµ ºBµSÃ¼Çµ nj ¥«BÇñU jB\Ç½A ¥ÇæA ,¥ÇæA ½A
»½Bµjo%ÇU ,¤±ªí« ;½Ao{ nj ºjBî RAj±]±« nj ,BµSÃ¼µ ½A /SwA ¥X«k¼§±U
ºq¼a ¡®µo2 ¤B�T‾A keA° q®¼� Aj ºAoM /<¬r> ¨B‾ ³M k‾ADNA ºBµ¤±ñ§±« nj
An Bµ©« »®½°nAj º³½o/‾ ¥~eB« oiC ¥~2 nj ° k«B‾»« <©«> An ¬C °A ³� SwA

/kµj»« bo{ ¥¼~%U ³M
³Ç� An oñ2 ½A :©®�»« ³2BTA »T{±‾BQ q®¼� Aj J±i ²jBí§A=±2 JBT� ³M «
Sv½r±§±½q¼Ç2 nBÇM ¤°A SwA ³/2BÇe »î±‾ T{Aj ²k‾p ºBµq¼a º³ªµ »£s½°"mimeme"¬A±®î BM keA° ½A pA °A /jo� bo6« 197å nj ,¡¼‾oµ k§A°A :»z½oUA
º²nBMnj ¬±ª¼w jnB`½n c¼T±U /jnAj »~hz« º±J§ º³z½n ³� ºA²rA° ,joM ¨B‾
ºq¼a An ¬C ¬A±U»ª‾ ° SwA »®½°nAjo¼> ¤Bª� ° ¨BªU ÓBíL* (1921) d±T±« ½A
�±v¦¼Ç2 ð½ ³Ç� An ¡¼‾oµ ºBµo/‾ pA »ñ½ /jn°C JBve ³M ²n°j ð½ nB� q]
An y‾j±ÇM nAj²k®Çi BÇU k¼Çz� y¼Q ,½k§Bµ /t/Z n±v2oQ ,K¼Un ºAo£Sí¼L*
An »ÇæA±i ¬Bªµ ÓB�¼Uj ³� k{BM ³T{Aj j±]° »L¼�oU k½BM :j±M ¼®a kµj ¬Bz‾
/©½nAj ïAow ,DNA ,k¼wA ðÃ¼¦�±‾ ±L½n »v� ÔAºj nj ¿Be B« ³� k{BM ³T{Aj

1977 ,n±UBTñPwA º³¦\«
»í¼L3 y½Bª‾(³æÀi) 1977 ³« 13 ,u®½Bw º³¦\« nj ¬±T¦¼ªµ /j /°
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¥«BÇñU º³½o/Ç‾ pA ºk½kÇ] ºBªÇ‾ /k®‾A±hM k½BM ° k®‾A±U»« ³ªµ An JBT� ½A
K§B6« ÓAo¼iA ³� »‾A°n ° ²jBw ðLw ¬Bªµ BM /SwA ²k{ 5¼æ±U ¬C nj ³‾AjBTwA
jn°BTwj « o/‾ pA /j±{»« ³Toî ¨jo« ³M »wB®{Sv½p SwnjB‾ ²B£ ° k½k]
º²k¼`¼ÇQ RBî±T±Ç« ³Ç� ñª«o¼Ç> oµBo³ÇM nBÇ� ÇÇ½A nj ,SwA »ÇÇ{pnAoÇÇQ
,kµj»« bo{ »®2 o¼> ¬BMp ³M An ¥«BñU nj k½k] nBñ2A ³M �±Mo« º³‾±£»TB½n
»½B®{C K§B6« ½A BM ³� »‾BwB®{Sv½p ¬C ºAoM »Te /SwA ²j±M m2±« nB¼vM
»T%Ç¢{ ° »£pBU pA »§Bi ,k‾o¢‾»« ¬C ³M »¦� k½j ð½ BM B´T‾A nj »TU° ,k‾nAj
nAoÇñU ¤BÇe Ç½A BÇM /SwA ²j±M ¼®a n±6w ½A º²k‾nB¢‾ ºAoM ¥UA¿ /Sv¼‾
²jB%TwA ¥MBU ,³®¼«p ½A nj »¦LU RBîÀ*A T{Aj ¬°kM »Te ,³ªµ ºAoM ,©®�»«

/SwA
An u�oµ ,j±i »zµ°sQ mÄÀî ³M ð½jq‾ ºA³®¼«p nj »L§B] JBT� ¬k‾A±i
B½±Ç£ ³TÇñ‾ Ç½A :jnBª{oÇM An Bµ²BLTÇ{A ³� jnAj»«A° »½Bª‾j±i _¼µ k~U ¬°kM
nB®Ç� ³Ç� SwBµRkÇ« ° SwA SwnjB‾ o/‾ ½A ,SwA ©´L« d±T±« ¬C ,Sv¼‾
Sv¼‾ ½A n̈±/®« /SwA ³T2n³Tv{ T« ð½ « o/‾ pA JBT� ½A /²k{ ³T{Am£
¬C nj ³Ç� »MBTÇ� nj ºq¼Ça ¼®a ÇÇ jnAk‾ j±]° »§BªTeA ²BLT{A _¼µ ¬C nj ³�
o¼Çv« Swnj ²An ¥Ç� nj B«A ÇÇ SwA ñª«o¼> ÓBL½o�U k‾±{»« bo6« Bµtke
WdÇM ºAoÇM An ²An q±Çñz« jnA±Ç« nj ° ³T2oÇ£ y¼ÇQ An ²k‾p RAj±]±« SiB®{

/SwA ³T{Am£pBM
° k®�»Ç« bÀwé¦Çi An k�T®Ç« ,j±i ºBµo/‾ pA ²k®v½±‾ º³‾B®U°o2 »MB½pnA
²k{ ³ÄAnA ¤k Ô« pA o£ A ³� k®¼M»« °n³M°n jB´®z¼Q ½A BM An j±i »µB£pAoµ ²k®‾A±i³ÇM ºjB´®z¼ÇQ ¼®Ça º³ÇÄAnA /kz½k®¼ÇM ºoT´ÇM ¤k Ô« ³M xj±i ,Sv¼‾ »TAn
K§B6Ç« »£pBU pA oLi AnBñ{C ,²k{ ³]A±« ¤BL�TwA BM ³� »MBT� nj ,ºk] Rn±æ
²jp ðdÇ« ¬±®Ç� BÇU ³Ç� ºA²jBÇw ºBµo/Ç‾ BÇvM ³a ,³ñ‾C K¼\î /kµj»« ¬C

/k®½Bz¢M An ¥«BñU »ª½kU ºBµBªí« pA »<íM ²o£ j°p »¦¼i k®‾A±TM ,k‾A²kz‾
o¼v%U ð½ k®‾B« ºke BU ?SwA ¨Ak� ¥«BñU pA k½k] ºBª‾ ½A ,J±i »§°
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,B«A ,k‾A³T{m£ ¬C pA ³]±U»M »§° ²j±M T« nj ³� ºq¼a :SwA o¼Pvñ{ pA k½k]
º²nBMnj ºBµ³T{±‾ nj ³ñ‾C pA y¼M o/‾jn±« k½k] ºBª‾ ½A ³� ,©®� ³2BTA k½BM
BÇ« ³]±U ¬Ak�2 ° ²j±M ¼®a Sí¼L* j±i nj ,k{BM ²k‾B« ¬B´®Q ½°nAj ¥«BñU
pA q®¼Ç� Aj ,¤BXÇ« ºAoÇM /SwA ³T{m£ ,¤Bwkæ ³‾ ,¤Bw Sv¼M ³M �±Mo« oTz¼M
³Ç� »§Be nj ;k®�»« d°o{ k®½B®{C B« ºAoM ³� ºnAk½BQB‾ »`¼QnB« ºBµ¤±ñ§±«
ºq¼Ça »v®Ç] k®Ç½AoÇ2 nj ¬B{K¼\Çî }ÇUn ° ¨°p±«°oÇÇ� pA »TÇÇe ÇÇ½°nAj

/k®½o2B¼M Ro¼e ³� Svµ nkU¬C ©µ ¤Bw Sv¼M »Te B«A /Sv‾Aj»ª‾
»%v¦2 S¼ªµA ° k®�»« }hz« An JBT� WdMjn±« º²k½kQ ÓÀÔ� ¤°A ¥~2
° ¤±ªí«o¼Ç> ºBµ³‾±ªÇ‾ »<íÇM /kµj»Ç« ¬BÇz‾ ozM »£k‾p nj An ¬C »¦ªî °
pBwBTªµ ¼Tvh‾ º²nBMnj ¨°j ¥~2 /k®�»« K¦] An B« ³]±U ¬An±‾B] n°CtoU
/j±{»Ç« ²k¼`¼ÇQ ¬B{boÇ* ° jBÇ½p ¬B{nBª{ ©¼®¼M»« /SwA ½pB>C N±w nj
»{ÀT« An o¢½kñ½ »Te ,k®¢®]»« ;k{n ;¼d« ow oM SMBUn ³M k®®�»« d°o{
nj An ¬B{bÀÇw ° kÇ‾A²jn°C ¡®Ça ³ÇM ³Ç� An ³`Ç‾C ° j±Çi ;k®í¦M»« ° k®®�»«
nj ²B¢µB®Q ¬A±®î ³M ;�2 ³‾ BµnB~e ½A pA ° ;k®®�»« ¬B´®Q »í2AkU ºBµnB~e
ºBµ»ThÇw pA RB\‾ ºAoM ³� ,k®®�»« ²jB%TwA ¬Ao£nBñ{ ° BLUn º³¦ªe ¥MB�«
[¼ÇvM ³Ç� SwA ¼®Ça /kÇ‾A³T2BÇ½ An ¬C oM ³L¦> ¬A±U ³� »Tv½p;¼d« »ñ½q¼2
¥¼Çw k®‾BÇ« ,k‾o¼£»Ç« j±Çi ³M K¼\î ºBµRn±æ ,k®MB½»« nAo�TwA ,k‾±{»«
/»ªÄAj ºBµ�oM ° Bµo½±� ¤j nj ;¼«p º³®´Q nj ,Bµ¥eBw º°n ,k‾±{»« ¬A°n
¬C ,k{BM ³T{Aj ¨°AkU k‾A±U»ª‾ »£k‾p o¢½j ¬B{º±w¬C ³� ,Bµ²j°kd« ½A nj
nBM Bµ¬±¼¦¼« An oUK¼\î ³aoµ »½BµK§BU ° ,BµnBM ° BµnBM ,j±{»« o½pAow N±w
BÇM ¨°j ¥~2 /k½C»«nj ¨jC ° ¬±MBM ,¥¼2 ,³an±« ¥ñ{ ³M ¨B\‾Aow ° k®�»« oQ
:³Ç� kwn»Ç« ³\¼TÇ‾ ½A ³M »ª½kU ºBµpBwBTªµ ½A »½B´‾ º²jAp k®a �ÀTÄA
y¼ÇQ ¬r ¨BÇ‾ ³ÇM ¿Be BµpBwBTªµ ½A ///SwB«j±]° »½B´‾ S¦î B´‾C nBñTzQ>

</©¼Tvµ B´‾C ºB�M ¼{B« B« ° k‾°n»«
q¼Ça oÇ¢« B½C »§° ,k{BM ²k‾nApC ° n°poQ ²k®‾A±i o/‾ pA SwA ñª« ³ao£
¬B½BÇQ BÇ« ¬kM BM ¥«BñU o¼w ³TL§A »§° ,³‾ k½B{ B\®½A BU ,J±i ?SwA ºk½k]
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Rn±Çæ ³ÇM B�ÇM ¬±®Ç2 ï±¦Ç{ ºB¼ÇÇ‾j ð½ nj ,oU©´ÇÇ« ¬C pA ° /SwA ³T2oÇÇ¢‾
¬C k®‾A±TM ¬BwB®{Sv½p ³ñ‾C pA oU³‾B�o½p »¦¼i ,k‾±{»« ³‾B�o½p ºA²o/T®«o¼>
ÓÀÇÔ� /kÇ‾n°C o/Ç‾ nj ³‾±£bÀÇæ ºAoM ºnB£pBw º³®´� ° »ª½kU J±anBa nj An
ð½ /kµj»Ç« ¥¼ÇñzU An JBT� º³¼�M »¦æA d±T±« ³� SwBµ»£k¼`¼Q ¼ªµ
»Ç½AnBÇ� ¬C ©¼/®ÇU kwn»Ç« o/Ç‾ ³M ° /k½n°B¼M o/‾ nj An ²k‾oQ pA°C ,²jBw ¤BX«
pA ³� SwA »µAn ¬C T2B½ »Q nj ³� ºkTL« ºAo£ ²jB« ð½ ,k{BM ³T{Ak‾ »æBi
An RÀÇñz« oÇ¢½j ° AmÇ> j±Lª� ,Shw ºBµ¬BTv«p B=±U pA ºA³‾±£ ¬C m½o*
¥ªTd«BÇ‾ nkÇU¬C An j±Çi ºBµo‾ º²±¦]oQ pA°C SwA ñª« ,jnAm£»« owSzQ
SwA ñª« oTz¼M ¥«ÑBU BM) /b°n nB<eA º³v¦] nj An ºA³Mm] º³d{n ³� k‾AkM
pA n°j ° K¼\î nkU¬Bªµ ÓÀæA ³� jnAj »½Bµo‾ ³‾±£¬C ³� kwoM S¼íUA° ½A ³M
pA°C jn±« ¥X« :SwA JBT� »¦æA ºBµd±T±« pA o¢½j »ñ½ éUA°nj ½A ° k‾Aµl
¬°nj B«A (/SwA ²k{ ³¼]±U ºjBî ° ²jBw nB¼vM ³T{m£ nj S¼v®] y�‾ ,²k‾oQ
½A »¦� �±6i Th½n ³½BQ �oæ An j±i Ø©µ BµpBwBTªµ pA ©¼U ð½ ¥� ,³‾±£oµ
ºpA°C ,k®�»« SLdæ SzQr±� ¡®´‾ oUK¼\î pA°C pA q®¼� Aj »½B] /k‾A²jo� Ao]AB=±ÇU pA oTªÇ� xA²nBÇMnj BÇ« »§° ;kwoÇM t±‾B¼ÇUA º±w ¬C BU SwA ñª« ³�
nBí{ k½B{ ,kµA±{ nAoU pA B\®½A BU /kwoM k½BM »v� ³a ³M ° Sv¼a ³� ©¼‾Aj»«
³M x±i ,k{BM ¼®a o£ A ³� ÇÇ k{BM ozM d±‾ ¥MB�« nj Bµ¡®´‾ »¢TvLªµ ¨ÀîA
Rov®Ç� ³Ç� k®½BµpBwBTªµ ºBµ©¼U pA o¢½j »ª¼U ¬±®� A ³TL§A ÇÇ Bµ¡®´‾ ¤Be
,k‾jn±‾»«nj An t±‾B¼UA »µB£ ð{»M BµpA°C ½A ° /k®®�»« k¼§±U An Bµ»‾±%ªw
ºoU²k¼`¼Q ºBµ³z�‾ tBwA oM B´‾C j±i ³� ºA»‾BªwC ¨Ao]A pA ¬k{ uñí®« BM
³®½C BM BµSwjoU ³� ºnB� ,k{BM Swnj q®¼� Aj o/‾ o£ A /k‾A²k{ ²k‾jo£ ° ³TiBw
¨B\Ç‾A ²kÇ{ �¼¦> N±w º³¼§°A º²jB« BM ;�2 Sí¼L* ³`‾C ¥MB�« nj ,k®®�»«
½A nj »wB®{Sv½p k½k] ²B¢‾ ³� jn±i»« jnj ½A ³M /Sv¼‾ ºq¼a ,kµj»«
An (¬±v¦½° /ÔA »îBªT]A »wB®{Sv½p ÓÀX«) o¢½j k½k] ºBµJBT� »<íM ° JBT�
ºBµ³®´Q ½oUn°j ½A ºj°p ³M k½B{ ³� k¼«A ½A ±UoQ ¬k‾Bwn nj k®� }hz«
jn±Ç« nj oÇ«A Ç½A o£ A ° ,jAj ¬B«Bw°ow ºoU©´2 ¥MBU ¥ñ{ ³M ¬A±TM An RB¼e
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³Ç� k{BÇM kÇ‾A±U»« »¦� bo* ð½ jn±« nj ¥UA¿ ,k{BL‾ n°k�« RB¼Äq] º³ªµ
jo¼£ oMnj An ²B¼w ºB�±U pA°C ° ,»§±¦wk®a ½oU²jBw ,»§±¦w º²nA±½j ½oU²jBw
uñîoM An RnBLî ½A ,k®‾A±U»« k®‾AkM bÀæ o£ A Sv¼v�nB«±‾ ° »Lµm« jAo2A )

/(k®®�»wB®Ç{Sv½p ð½ JBTÇ� ½A ³� SwA ½A ©½q¼µoPM ¬C pA k½BM ³� ºn±~U
nj ºjB½p ºjB¼®M ºBµo/‾ ,Ó¿°A /SwA ºkTL« B½ »§±ªí« º²k®‾A±i ºAoM _BªT]A
oM k¼� ÑBU BM ¬±v¦½° n±6U JBT� nj ³� »§jBíU ¨kî ,ÓB«°j ° SwA ²k{ bo6« ¬C
An ³TÇiAjoPÇ‾ ¬C ³ÇM ¬±v¦Ç½° ° jnAj j±]° »îBªT]A nBT2n ºo/‾ Ç ºpBM º³L®]
,Sv¼Ç‾ »LwB®Ç« RnBLÇî <ºo/Ç‾ Ç ºpBÇM> /k®�»Ç« ¤jBíTÇ« An ¬C ° �o*oÇÇM
x°n BÇµ¬r j±Çi AoÇ½p ,»îBªTÇ]A ¥«BÇñU oU¼½BÇQ b±6Çw S2BM nj ÓBæ±~h«
¼M b±6w ¨BªU nj ³� SwA ²k{ ¨±¦í« ,½A j±]° BM ,k®®�»ª‾ ³¼]±U An ¬B{nB�
/jnAj j±Ç]° »LwB®« ³MBzU »¢®µo2 ¥«BñU ° BµºpBM º³½o/‾ »«±´%« nBTiBw

1. Cross - Fertilization ºn°CnBMo£j 2. Nash equilibrium

S2oz¼Q ¤Be nj ° k½k] p±®µ ,k{ bo6« »®ªT n±*³M B\®½A nj ³� ,1»®zÔ�o£j
¤jBíÇU>) ºoÇ¢½j ¨BÇ‾ BÇM BµºpBM º³½o/‾ ³� ©Tv‾Aj oiA°A ½A « ÓÀX« :SwA
nB� ³M ²j±M <nAk½BQ »¦«BíU o/‾ pA> ¤jBí« y¼M ° ©� ³� »«±´%« ºAoM (2<xB‾
Ç½A nj An »¦«BÇñU o/Ç‾ pA ¬j±ÇM nAk½BÇQ o/‾ ,»Twnj ³M ,q®¼� Aj /SwA ³T2n»«
/k®�»« n±/®« q¼a ½oU©´« ¬A±®î ³M dBªT]A »wB®{Sv½p pA k½k] ºo¢‾pBM
»îBªT]A ºnB£pBw ° »îBªT]A nBT2n nj ³‾±£ºpBM oæB®î ,»îBªT]A S¼íT° oµ nj
°A BM ³� SwA ºjAo2A o¢½j joLµAn ³M jo2 ð½ joLµAn S¼�2±« »¢TvMA° pA »{B‾
S¼íU±Ç« ð½ pA An ²o´ÇM ½oTz¼ÇM ³Ç� ºnB£pBw ºo¼¢¼Q /k‾nAj ¥MB�T« º³6MAn
[½BTÇ‾ ³ÇM kÇ‾A±U»Ç« ,jn°C»Ç« Swj ³ÇM ,»¦Ç� o¼i T2o£ o/‾ nj ¬°kM ,|Bi
oÇM ,Bµ»µB« nj ³� S{Aj ºn±~U ¼®a »v� ³a ÓÀX« /j±{ o\®« ºn°CRo¼e
o£ A ° k®�»« SLUAo« jAp±‾ ° ©hU pA ³� SwA o‾ ½A ,o¢½j ¬An±‾B] oX� A �Ài
,»%½oÇo RB¼Äq] ²B£¬C ,k‾o¼£ ²k´î ³M An nB� ½A u®] °j pA ð½oµ k{BM nAoU
q®¼� Aj B«A /SwA ²k®®�¼¼íU ,k®®� Bµn JC nj An j±i º³«Ap oUj°p ¨Ak� ³ñ®½A ¥X«
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RB¼ÄqÇ] ³ñ®Ç½A jn±Ç« nj pn±½oÇU /¤/n o/‾ ð½ ³M TiAjoQ BM xnBñªµ ð½ °
,k{BÇM ²k®®�¼¼íU ºA²k½kQ ¥� jn±« nj k‾A±U»« ,³¼‾BY ke nj »Te ,ºk®M¬B«p
ºBµ²k‾oÇQ nj ©¼TÇ{AkÇ‾ nB/TÇ‾A BÇ½C ,¼®`ªÇµ ° /kÇ‾A²joÇ� »�6®Ç« An d±T±Ç«
º²jBÇ« ³ÇM SLv‾ jnAm¢M ©hU ºoTz¼M jAkíU ,o‾ ð½ ðª� BM ²jB« ,ovªµðU
¥~Ç2 nj q®¼Ç� Aj /k«Cnj JC pA Swnj ¬C uñî ¥ªî nj ?ovªµk®a ºBµ³‾±£
¥MB�Ç« nj S«°B�Ç« ¨±´%« o¢½j nBM ð½ <Bµu®] joL‾> º²k®µjnAkzµ ÓBL½o�U
�BLÇUnA Ç½A ¬B´Ç£ B‾ ° jo¼£»« nB� ³M An (Bµo‾ ºnAjoM²o´M nBM½A ) ºnAjoM²o´M
²kÇz‾ RBLYA ,y½Bµo/‾ o¢½j k®‾B« °A o/‾ ½A /kµj»« ²±¦] »í¼L* An K¼\î
BÇ Ø«A ;k{BÇM ³T{Aj j±]° ºoU½p° ¥½¿j SwA ñª« ¼®`ªµ ° ,k‾B«»« »UBM³M pB¼‾ ,kwn»« o/‾ ³M ²jBw xk½k] ²B£k½j pA ° kµj»« Swj ³M °A ³� An B´‾C

/k‾nAj ³]±U
,k¼®¼M»ª‾ An ºAºpBM Bª{ ,BµºpBM º³½o/‾ ³M �±Mo« »{p±«C JBT� ð½ nj
nB� ³M ³wk®µ k½k] ºBµJBT� nj ³� »½Bµ¬Bªµ ,W¦X« ° SwA ²o½Aj Svµ ³aoµ
d±T±Ç« ð½ AkTMA pA BµºpBM º³½o/‾ :SwA oL] xA³ªµ ²B¢‾ ð½ nj /k‾°n»«
½A nj ¤±«o2 pA ²jB%TwA ¬°kM ³� »Un±æ ¬C ³M ,¬C º³ÄAnA ½AoMB®M /SwA »®2
RB¼%¼Ç� ° »‾°o¼ÇM tBÇveA o/Ç‾ pA Ç½A ,SwA »«À� nBñµB{ ð½ ²k«C JBT�
nj oz¼Ç2 /C/n /¬C »Ç‾°nj RB¼ÄqÇ] pA ©½nmÇ¢M ¤Be ,SwA ³½o/‾ Ç ºpBM ;½Ao{
ºAoÇM ©{ÀU º³ªµ> :SwA ³T{±‾ ¥«BñU º²nBMnj xk®ª{pnA JBT� º³«k�«
nBL£n o½p j°p »¦¼i ²k®‾A±i JBT� ¬C nj </k‾B« ³\¼T‾»M JBT� ¬jo� ©´2 ²jBw
¬k‾A±i pA kíM ¿Be /j±{»« o¼ªi ° joi ²joz2 ºA±Td«oQ ºBµ³¦ª] ° Bµ¤±«o2
SU°¬C ³ÇaoÇ£ ,kv½±®ÇM ¬C pA oT´M Sv‾A±U»« oz¼2 ©®�»« oñ2 ²A±ij±i ¬r
»{p±Ç«C ºBµo/‾ ¬A±U»« kwn»« o/‾ ³M ¬±®� A /k{»« ºo¢½j JBT� éUA°nj
ðLÇw ³M ²j±M ³z¼ªµ ³� n±*¬C pA oUK§B] »¦¼i ,An ð¼wÀ� S¼íª] ð¼T‾r
SwA ²jo� ¥ªî oz¼2 pA oT´M ºke BU nB� ½A nj ½k¦µ éUA° nj) /jn°Cnj ºjBî
nj ³� SwA ½A j±{ o� l k½BM ÓBíUA° ³� ºq¼a »§° /(Sw°A pA oUA±Td«©� xnB� B«A
¬C pA ¬A±U»« ke ³a BU ,RB¼e ºBµS¼íUA° ³M oU»îBªT]A ° k½k] joñ½°n ð½



469 Bµk�‾ pA ºA²k½q£
° S½An xAR±vñz¼ÇQ ³Ç� S¼íªÇ] ð¼T‾r t°nj nj n°CS§Bv� ÓBíUA° RB¼TB½n
½oUònqÇM> An oz¼Ç2 Ç« k®‾BÇ« ©Çµ q®¼Ç� Aj ³ñ®Ç½A ¬kÇ½j pA /jo� ©� ,k‾oz¼2
JBT� ©� nk�a ³ñ®½A pA B«A ,¨jo� K\íU k®�»« jAkª¦U <©Tv¼M ¬oU tB®{Sv½p

/¨k{ K\íT« q¼‾ SwA ²jo� nAoñU An oz¼2
°A /kwn»« »¢®µo2 ¥«BñU K§B] d±T±« ³M q®¼� Aj ,oiC ¥~2 nj ¨B\‾Aow
<¬r> »¢®µo2 ¤jBí« ¬A±®î ³M An (mimeme º²k{²BU±� Rn±æ) ©« bÀ6æA
ÓBª¦Çv« ÇÇ SwA ¥Çñz« ²rA° Ç½A ¨±´%Ç« poÇ« ° kÇe ¼¼íU ³ao£ /jpAk‾A»« ²An
ÇÇ j±ÇM ¥Çñz« »2BÇ� º²pAk‾A ³M j±i ¬C ³� ,¬r j°ke ¼¼íU pA SwA oUShw
° j±{»Ç« [Ç½An ¬BwB®Ç{Sv½p º³ªÇµ ¬B¼Ç« nj ºj°p ³ÇM ©®�»Ç« tBÇÇveA
nBT%Ç£ nj ¬r ³Ç� n±Ç*¬C ;oÇ¢½j jAoÇ2A ° ¬BwB®{¬BMp ,¬B2±v¦¼2 jq‾ n±*¼ªµ

/SwA ²jBT2A B] ²o«p°n/(1977) 757Ç 59:196 u®½Bw º³¦\« ,¬±T¦¼ªµ /j/° pA ²pB]A BM tBLTGA
©« ° ¬r4Ç8 , (The London Review of Books) ¬k®§ JBT� k$‾ nj S¼ªwA jnB®¼« ¬B](³T&B½ xoTv£ ¬±ª®in k7‾ pA tBLTGA ) /1982 ³½n±P

KwB®« »{nB¢‾ pA ºnAjn±ioM j±]° BM ³� SwA ³Tv]oM o/‾ ½A pA ²A±ij±i ¬r
K§B6« ½A j±i ,²°Àî ³M /jnAj T%£ ºAoM ,»L§B6« »wB®{Sv½p nj ,¬B¢ªµ

1. The life of the Robin
³� ÇÇ 1fow ³®¼w »£k‾p ,q ¿ k½±½j ð¼wÀ� JBT� �ÀioM /k‾A|Bi »î±‾ ³M
j±{»ª‾ xnAq£ ºk½k] K¦6« ²A±ij±i ¬r nj ÇÇ SwA ¬B¢ªµ ºAoM ºA³T{±‾
¬C nj »TBÇ½n ¤kÇ Ô« _¼Çµ ÓÀæA éUA°nj ÇÇ Sv¼‾ ºk½k] »TB½n ¤k Ô« ¥«B{ °
/SwA ¬B´] ³M SLv‾ k½k] ²B£k½jð½ kµj»« Swj ³M ³� ºq¼a B´®U ÇÇ Sv¼‾
An ºjB½p ºBµ»®ª{j B«A ,k‾A²joM Rm§ ° ²k‾A±i ºnB¼vM An JBT� ½A ³ao£
oT´ÇM BÇ½ ,©µB%U¾±Çw pA »{B‾ Bµ»®ª{j oTz¼M ,« o/‾ pA /SwA ³Th¼¢‾AoM q¼‾
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Ç½A /SwA JBTÇ� d±T±« qnj ¨kî B´‾C ½oU²kªî ° /SwBµ©µB%U¾±w ©½±¢M
BÇ½ SwB¼Çw ,=ÀÇiA º²nBÇMnj »MBTÇ� ³Ç‾ ÇÇ SwA ¥«BÇñU k®½Ao2 º²nBMnj JBT�
Bµ»<íÇM AoÇa k¼‾Aj»ª‾ ° Sv¼‾ K§B] ¬BT½AoM ¥«BñU d±T±« o£ A »‾Bv‾A¨±¦î
¬±Ça /k¼Ç‾A±h‾ An ¬C ,k®®�»« »‾Bv‾A ;MA°n pA o¼> ºq¼a o¼£nj An j±i nkU½A

/k½±{»« SeAnB‾ ¥¼§j»M
³]±TÇ« JBTÇ� Ç½A ¬kÇ‾A±Çi BÇM ,k½k®ªUÀÇî ¥«BñU ³M ³� ço2 ½A BM B«A
BÇU 196å ºBµ¤BÇw nj »¦«BÇñU ¬BwB®Ç{Sv½p ¼ÇM ºBµºo¼£nj nj k½±{»«
JBhTÇ‾A> ©µ ³M ³TvMA° d±T±« °j ³M B´‾C WdM /j±M nB� ºB\� q®¼� Aj ,197å
³ñ®½A ¬jo� bo6« BM] pjnA°jA ½° /k{»« �±Mo« <k‾°Bz½±i JBhT‾A> ° <²°o£
ºB�ÇM m½oÇ* pA »®íÇ½ ÇÇ ²°oÇ£ JBhT‾A m½o* pA [ºnBT2n ºBµºnB£pBw ¥«BñU
An <²°o£ JBhT‾A> WdM ,jo¼£»« Rn±æ ///o¢½j »<íM ºj±MB‾ ° Bµ²°o£ »<íM

/SiAk‾A ²An ³M
JBhTÇ‾A joñ¦ªî jn±« nj An ºo¢½j ywoQ ¬±T¦¼ªµ ¬B«p ¬Bªµ nj ÓBL½o�U
ºAoÇM An j±Çi »£kÇ‾p xA²k‾nAj j±{ KLw »‾r o£ A S%£ °A /jo� bo6« »í¼L*
pA ºo¢½j ºBµ³hv‾ ¬C pA kíM SwA ñª« ,k®� Ak2 y‾B¢TvM pA Uk®a RB\‾
³T2o¢‾ Rn±æ ºAºnB� Ak2 ¼®a ³� »TU° ,¥MB�« nj ,k{BM ³T{Aj j±]° ¬r ¬C
»¢Tv½BÇ{> ¨±´%« ,k®½Ao2 ½A pA » Øª� ¤k« ð½ TiBw ºAoM ¬±T¦¼ªµ ///k{BM

1. inclusive Fitness

An ºA²jAp¥¼«BÇ2 oÇµ ³ñ¦M jo2 j±i ¬Ak‾po2 ;�2 ³‾ ³� ///jo� bo6« An 1<o¼£ Ao2
ºk®M³]nj BM SwA KwB®T« ° k{BM ²k{ ònqM jo2 ,¬C ðª� BM ³� j±{»« ¥«B{

///ºk‾°Bz½±i SLv‾ ¬Aq¼«
n°CjB½ ,jnAj B« ¬jo£ ³M ³� »�e o*Bi³M ¬±T¦¼ªµ pA »‾AjnkU ªT ,q®¼� Aj
³ÇM »¢Tv½BÇ{ ¨±´%« ¬k‾Bz‾ »wo� ³M ºAoM y{ÀU ½oiC nj °A ³� j±{»«
¥«BÇñU ³ÇM ¬r º³T2oÇ£ ¬±Çi ©za pA ³� j±M ½A oU¤±�í« /SwA ³T2n ²BLT{A
³Ç� An ºq¼Ça ÇÇ <pBwBTªµ> ¼M ²kªî R°B%U jo� ¬B«nAjA° q®¼� Aj /Sv½o¢‾»«
³Ç� An ºq¼Ça ,<¥ªd«> ° ÇÇ j±{»« nAoñU ¥X«k¼§±U k®½Ao2 nj ÓB�¼Uj xnBTiBw
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,SwBµpBwBTªÇµ o¼YÑBÇU SdÇU y½Bµ»£sÇ½° »§° k®�»ª‾ ºpBwBTªµ ° SwAo¼«
Ç ðÃ¼¦�±Ç‾ k¼ÇwA ºBµ¤±ñ§±« B« ºB®{C ¬ApBwBTªµ ½oU©´« /©¼µj }¼hzU
/k‾±{»Ç« ³TiBÇw B´‾C pA Bµ¨°p±«°o� ° Bµ¬r ³� k‾A »î±‾ DNA ºBµ¤±ñ§±«
³� ©¼®¼M»« An ©za B« uPw /k‾A»î±‾ ºBµ¥ªd« ,¨jC ,²±¼« u¢« ,¡w ¬kM
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,BÇwn ° Ç{°n ºoX‾ nj ,RB¼e ³M ¬r ²B£k½j pA y2B%{ ²B¢‾ /Sh¼¢‾AoM ¨±ªî
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